1.0. SPRAWDZENIE WIENCA SCIANY DYLATACYJNEJ gr.18 cm

SZKIC BELKI
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Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokos¢ przekroju b, =18,0cm
Wysokos¢ przekroju  h =25,0 cm

Rodzaj belki:  monolityczna
OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roztozonych [kKN/m]:

Lp OpIS obciazenia Obc.char. Vi kd Obc.obl. Zasieg [m]
1. Obcigzenie z wyzszych kondygnacji 28,26 1,20 - 33,91 cala belka
2. Ciezar wiasny belki 1,13 1,10 -- 1,24 cata belka
[0,18m-0,25m-25,0kN/m3]
. 29,39 1,20 35,16
Schemat statyczny belki
. ]
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ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcéw bet. cot6=2,00

Graniczna szerokos$¢ rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie w przestach a;, = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
aim = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)

Graniczne ugiecie na wspornikach

WYKRESY Sit WEWNETRZNYCH

Obwiednia sit wewnetrznych
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Przesto A - B:

Zginanie: (przekréj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 13,46 KNm

Zbrojenie potrzebne As = 1,57 cm?. Przyjeto 2¢12 o0 As = 2,26 cm? (p=0,58%)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 13,46 kNm < Mgy = 18,83 kNm  (71,5%)
Scinanie:

Miarodajna warto$c¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)18,70 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi @6 co 160 mm na catej dtugo$ci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vgg= (-)18,70 KN < Vgq1 =27,15kN  (68,9%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mgy = 11,25 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mg ;= 11,25 KNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wg = 0,211 mm < w;, =0,3mm  (70,2%)

Maksymalne ugiecie od Mgy :  a(Mskir) = 3,30 mm < a;m = 1750/200 = 8,75 mm  (37,7%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg i = 22,04 kN
Szerokosé rys ukosnych: rysy nie wyznaczono

SZKIC ZBROJENIA



2.0. NADPROZA SALOWE
2.1. NADPROZE NS-1

SCHEMAT BELKI
VN A
A
) 1.37 |
Parametry belki:
- wspotczynnik obcigzenia dla ciezaru wtasnego belki y; = 1,10
OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI
Przypadek P1: Przypadek 1 (y;=1,15)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):
- ]
A X—90:0,29 kN/mb =
| 1,37 |

WYKRESY St WEWNETRZNYCH
Przypadek P1: Przypadek 1

Momenty zginajace [KNm]:
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ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przytozone na pasie gornym belki;

- obcigzenie dziata w dot;

- brak stezeh bocznych na dtugosci przeset belki;

WYMIAROWANIE WG PN-90/B-03200
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Przekroj: 2 C 120, potgczone spoinami ciggtymi
A, = 16,8 cm®, m = 26,8 kg/m
Jy =728 cm*, J, =173 cm?, J,=925cm®, Jr=4,30 cm*, W, =121 cm®

Stal: St3

Nosnosci obliczeniowe przekroju:

- zginanie: klasa przekroju 1 Mg = 28,78 kNm
- Scinanie: klasa przekroju 1 Vg = 209,50 kN

Nos$nos¢ na zginanie
Przekréj z = 0,69 m
Wspotczynnik zwichrzenia ¢, = 0,971
Moment maksymalny M;.x = 27,52 KNm
(52) Miax / (¢L-Mg) = 0,985 < 1
Nos$nos¢ na scinanie
Przekr6jz = 1,37 m
Maksymalna sita poprzeczna V. = -81,48 kN
(53) Vmax / VR = 0,389 < 1
Nos$nosé na zginanie ze Scinaniem (przesto A - B, x = 0,00 m)
Przekréjaaaz=1,22 m
V=(-)63,14kN > V;=0,3-Vg=62,85kN
M/Mgy = 10,90/ 28,05 = 0,388 < 1
Stan graniczny uzytkowania
Przekréj z = 0,69 m
Ugiecie maksymalne fy nax = 3,14 mm
Ugiecie graniczne fg =1,/350 = 1370 /350 = 3,91 mm
fkmax = 3,14 mm < f;, =3,91 mm (80,1%)

2.2. NADPROZE NS-2

SCHEMAT BELKI
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A
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Parametry belki:
- wspotczynnik obcigzenia dla ciezaru wtasnego belki y; = 1,10
OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI
Przypadek P1: Przypadek 1 (y; = 1,15)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):
vV \
= X—g0=0,29 kN/mb =
,!/ 1,58 L




WYKRESY SIt WEWNETRZNYCH
Przypadek P1: Przypadek 1

Momenty zginajace [kNm]:
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ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przytozone na pasie gérnym belki;

- obcigzenie dziata w dét;

- brak stezen bocznych na diugosci przeset belki;

WYMIA‘ROWANIE WG PN-90/B-03200
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Przekroj: 2 C 120, potgczone spoinami ciggtymi
A, = 16,8 cm® m = 26,8 kg/m
Jy=728cm*, J, =173 cm®, J,=925cm®, Jr=4,30 cm’, W, = 121 cm®

Stal: St3

Nosnosci obliczeniowe przekroju:

- zginanie: klasa przekroju 1 Mg = 28,78 KNm
- Scinanie: klasa przekroju 1 Vg = 209,50 kN

Nos$nosé na zginanie
Przekr6jz = 0,79 m
Wspétczynnik zwichrzenia ¢, = 0,961
Moment maksymalny Mya = 16,32 kNm
(52) Mmax/ (¢LMR) = 0,590 < 1
Nos$nosé na $cinanie
Przekr6j z = 0,00 m
Maksymalna sita poprzeczna V. = 41,31 kN
(53) Vmax / VR = 0,197 < 1
Nos$nos¢ na zginanie ze scinaniem
Vimax = 41,31 kN < V,=0,3-Vg =62,85 kN - warunek niemiarodajny
Stan graniczny uzytkowania
Przekréjz = 0,79 m
Ugiecie maksymalne fy nax = 2,47 mm
Ugiecie graniczne fg =1,/ 350 = 1580 /350 = 4,51 mm
fkmax = 2,47 mm < f, =451 mm  (54,8%)




2.3. NADPROZE NS-3

Zebranie obcigzen na nadproze w sScianie gr.24 cm

Lp Opis obcigzenia Obc. char. Vi Kqg Obc. obl.
kN/m kN/m
1. Reakcja ze stropu nad parterem 12,77 1,20 -- 15,32
2. Obcigzenienie sciang pietra 8,63 1,27 - 10,96
3. Reakcja ze stropu nad pietrem 12,77 1,20 -- 15,32
4. Obcigzenie $sciang wydzielajgcg strefe oraz na 8,63 1,27 -- 10,96
nadprozem
>: 42,80 1,23 -- 52,57
Zebranie obciazen na nadproze w scianie gr. 18 cm
Lp Opis obcigzenia Obc. Vi Kq Obc. obl.
char. kN/m
KN/m
1. Reakcja ze stropu nad parterem 5,00 1,20 - 6,00
2. Obcigzenienie sciang pietra 8,63 1,27 -- 10,96
3. Reakcja ze stropu nad pietrem 5,00 1,20 -- 6,00
4. Obcigzenie sciang wydzielajgcg strefe oraz 8,63 1,27 - 10,96
na nadprozem
> 27,26 1,24 -- 33,92
SCHEMAT BELKI
A N A
A B Cc
L 1,18 ¥ 0.95 L
Parametry belki:
- wspdtczynnik obcigzenia dla ciezaru wtasnego belki y; = 1,10
OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI
Przypadek P1: Przypadek 1 (y; = 1,15)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):
o Coammm ~ 2
L 118 v 0.95 |

WYKRESY St WEWNETRZNYCH
Przypadek P1: Przypadek 1

Momenty zginajace [kNm]:
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ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przytozone na pasie gérnym belki;

- obcigzenie dziata w dét;

- brak stezeh bocznych na dtugosci przeset belki;
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Przekroj: 2 C 120, potgczone spoinami ciggtymi
A, = 16,8 cm®, m = 26,8 kg/m
Jy=728cm?, J, =173 cm?, J,=925cm®, Jr=4,30 cm*, W, =121 cm®

Stal: St3

Nosnosci obliczeniowe przekroju:

- zginanie: klasa przekroju 1 Mg = 28,78 KNm
- Scinanie: klasa przekroju 1 Vg = 209,50 kN
Belka

Nos$nos¢ na zginanie
Przekr6jz=1,18 m
Wspoiczynnik zwichrzenia ¢, = 0,996
Moment maksymalny M. =-15,47 kNm
62 Mmax/ (0.-Mgr) =0,540 < 1
Nos$nos¢ na scinanie
Przekr6jz=1,18 m
Maksymalna sita poprzeczna Vpmax = -75,31 kN
(53) Vmax / VR = 0,359 < 1
Nos$nosé na zginanie ze Scinaniem (przesto A - B, x = 0,00 m)
Przekr6jaaaz=1,18 m
V=()7531 kN > V,=0,3-Vg=62,85kN
M/Mgy =-15,47 /27,75 = 0,558 < 1
Stan graniczny uzytkowania
Przekr6jz = 0,52 m
Ugiecie maksymalne fy nax = 0,78 mm
Ugiecie graniczne fg =1,/350 = 1180 /350 = 3,37 mm
fkmax = 0,78 mm < 3, =3,37 mm  (23,2%)

2.3.1. SPRAWDZENIE ROZNICY UGIEC

SCHEMAT BELKI
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Parametry belki:
- przekréj : Ceownik C 120

W, = 60,7 cm®, J, =364 cm®, A, =8,40 cm?, m = 13,4 kg/m
- wspotczynnik obciazenia dla ciezaru wtasnego belki y; = 1,10

OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI

Przypadek P1: Przypadek 1 (y;=1,15)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):

52,

52,57
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WYKRESY SIt WEWNETRZNYCH
Przypadek P1: Przypadek 1
Ugiecia [mm]:
, 003 ,
S Dy 0,17 =

ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Stal: St3

Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przytozone na pasie gérnym belki;

- obcigzenie dziata w dét;

- brak stezeh bocznych na dtugosci przeset belki;
Ugiecie graniczne przesta fy =1,/ 350

SCHEMAT BELKI
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Parametry belki:
- wspdtczynnik obcigzenia dla ciezaru wtasnego belki y; = 1,10

OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI

Przypadek P1: Przypadek 1 (y; = 1,15)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):
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WYKRESY SIt WEWNETRZNYCH
Przypadek P1: Przypadek 1

Ugiecia [mm]:
-0.02
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0,51

Roznica ugie¢ wynosi 0,27 mm .

3.0. SLUP S-1

2 ceowniki zwykte C 120 a, = 310 mm, potgczone przewigzkami co 500 mm (wg PN-86/H-93403)

N | N
i | i I

Wymiary profilu podstawoweqo C 120
h=120 mm, b;=55mm
tw=7,0mm, t=9,0mm
r=9,0mm, ri =4,5mm
e=160cm, a=1,78cm

Cechy geometryczne przekroju

A = 34,00 cm®, A,, = 16,80 cm’, A = 19,80 cm®
Jy =728,0 cm*, J, = 10028 cm*

W, =121,4 cm®, W, = 477,5cm®

ix=4,620cm, i,=17,77cm, i;=1,590cm

A, = 0,858 m*/mb, Ag = 32,02 m*/t
UA=2524m", m = 26,80 kg/m

Stal: St3, fy =215 MPa, A, = 84,0;

Nosnos¢ obliczeniowa przy rozcigganiu
Ng: = 731,0 kN



Nosnos¢ obliczeniowa przy sciskaniu

» wyboczenie wzgledem osi materiatowe;j

Nrex = 731,0 kN (klasa: 1, g, = 1,000)

lex =2,10m, A, =455, A=A/, =0,541 wg"c" - ¢, =0,842

&y Npex = 615,6 kN

» wyboczenie pojedynczej gatezi miedzy przewigzkami

ly=0,50m, A, =li/iy=31,4, A, =A/A;=0,374 wg"c" - ¢;=0,927
» wyboczenie wzgledem osi niemateriatowe;j

Ngrcy = 678,0 kKN (klasa: 4, Y, = min($+;$,) = min(0,927;1,000) = 0,927)
ley =2,10m, A, =122, A, =33,7

“Amy = (Amy/Ap)-pierw(yy) = 0,387 wg "b" - ¢, = 0,971

¢y-Npey = 658,4 kN

Nosnos¢ obliczeniowa przy zginaniu

Mgy = 28,78 KkNm (klasa: 1, ap, = 1,103)

Mgy = 102,7 kNm (klasa: 1, ap, = 1,000)

» ustalenie wspétczynnika zwichrzenia

nie uwzgledniono zwichrzenia elementu, zatozono ¢, = 1,000

Nosnhos¢ obliczeniowa przy scinaniu
Vg, =209,5 kN (klasa: 1, ¢, = 1,000)
Viax = 246,9 kKN (klasa: 1, ¢pvx = 1,000)

Obciazenie elementu
N =141,7 kN, M, =1,420 kNm, M, = 1,420 kNm

Warunki hosnosci elementu
y A, =0,003; zatozono B,=1,0iB,=1,0
58 N/ (dx-Npcy) + Bu-My / (¢-Mgy) + By-My / Mg, + A, = 0,230 + 0,049 + 0,014 + 0,003 = 0,296 < 1
&7 O, =0,001; zatozono B,=1,0iB,=1,0
8 N/ (dy-Nrey) + Bu-My / (¢-Mgy) + By-My / Mg, + A, = 0,215 + 0,049 + 0,014 + 0,001 = 0,279 < 1




