1.0. ZEBRANIE OBCIAZEN

1.1. Strop nad parterm

Lp Opis obcigzenia Obc. char. s kg Obc. obl.
kN/m? kN/m”®
1. | Obcigzenie zmienne (sale i pomieszczenia 4,00 1,30 0,80 5,20
obcigzone ttumem ludzi w sposéb statyczny, w
muzeach, swigtyniach, oraz poczekalnie i szatnie
przy duzych salach.) [4,0kN/m2]
2. | Obcigzenie zastepcze od Scianek dziatowych (o 1,56 1,20 -- 1,87
ciezarze razem z wyprawg od 1,5 kN/m2 od 2,5
kN/m2) wys. 3,30 m [1,557kN/m2]
3. | Winyleum o grubosci 2,8 mm (na butaprenie, 0,05 1,30 -- 0,07
polocecie) [0,050kN/m2]
4. | Styropian o grubosci 10 mm lub 20 mm na 0,70 1,30 -- 0,91
podktadzie cementowym o grubosci 30 mm
[0,700kN/m2]
5. | Warstwa cementowa grub. 3 cm 0,63 1,30 -- 0,82
[21,0kN/m3-0,03m]
6. | Beton zwykly na kruszywie kamiennym, zbrojony, 5,00 1,10 -- 5,50
zageszczony grub. 20 cm [25,0kN/m3-0,20m]
7. | Warstwa cementowo-wapienna grub. 1,5 cm 0,29 1,30 -- 0,38
[19,0kN/m3-0,015m]
P} 12,23 1,21 - 14,74
1. 2. Strop nad pietrem
Lp Opis obcigzenia Obc. char. Y Kq Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. | Obcigzenie zmienne (sale i pomieszczenia 4,00 1,30 0,80 5,20
obcigzone ttumem ludzi w sposéb statyczny, w
muzeach, swigtyniach, oraz poczekalnie i szatnie
przy duzych salach.) [4,0kN/m2]
2. | Obcigzenie zastepcze od Scianek dziatowych (o 1,56 1,20 -- 1,87
ciezarze razem z wyprawg od 1,5 kN/m2 od 2,5
kN/m2) wys. 3,30 m [1,557kN/m2]
3. | Winyleum o grubosci 2,8 mm (na butaprenie, 0,05 1,30 -- 0,07
polocecie) [0,050kN/m2]
4. | Styropian o grubosci 10 mm lub 20 mm na 0,70 1,30 -- 0,91
podktadzie cementowym o grubosci 30 mm
[0,700kN/m2]
5. | Warstwa cementowa grub. 3 cm 0,63 1,30 -- 0,82
[21,0kN/m3-0,03m]
6. | Beton zwykty na kruszywie kamiennym, zbrojony, 5,00 1,10 -- 5,50
zageszczony grub. 20 cm [25,0kN/m3-0,20m]
7. | Warstwa cementowo-wapienna grub. 1,5 cm 0,29 1,30 -- 0,38
[19,0kN/m3-0,015m]
PN 12,23 1,21 -- 14,74




1.3. Sciana zewnetrzna pietro

Lp Opis obcigzenia Obc. char. s kg Obc. obl.
kN/m kN/m
1. | Mur z drobnych elementéw z betonu 6,12 1,10 -- 6,73
komérkowego odmiany 05 grub. 24 cm i szer.340
cm [7,500kN/m3-0,24m-3,40m]
2. | Beton zwykty na kruszywie kamiennym, zbrojony, 1,44 1,10 -- 1,58
zageszczony grub. 24 cm i szer.24 cm
[25,0kN/m3-0,24m-0,24m]
3. | Styropian grub. 20 cm i szer.364 cm 0,33 1,30 -- 0,43
[0,45kN/m3-0,20m-3,64m]
4. | Warstwa cementowo-wapienna grub. 3 cm i 2,07 1,30 -- 2,69
szer.364 cm [19,0kN/m3-0,03m-3,64m]
PN 9,96 1,15 -- 11,44
1. 4. Sciana zewnetrzna parter
Lp Opis obcigzenia Obc. char. Vi Kq Obc. obl.
kN/m kN/m
1. | Mur z drobnych elementéw z betonu 6,12 1,10 -- 6,73
komérkowego odmiany 05 grub. 24 cm i szer.340
cm [7,500kN/m3-0,24m-3,40m]
2. | Beton zwykly na kruszywie kamiennym, zbrojony, 1,44 1,10 -- 1,58
zageszczony grub. 24 cm i szer.24 cm
[25,0kN/m3-0,24m-0,24m]
3. | Styropian grub. 20 cm i szer.364 cm 0,33 1,30 -- 0,43
[0,45kN/m3-0,20m-3,64m]
4. | Warstwa cementowo-wapienna grub. 3 cm i 2,07 1,30 -- 2,69
szer.364 cm [19,0kN/m3-0,03m-3,64m]
PN 9,96 1,15 -- 11,44
1. 5. Sciana fundamentowa
Lp Opis obcigzenia Obc. char. Y Kq Obc. obl.
kN/m kN/m
1. | Beton zwykty na kruszywie kamiennym, zbrojony, 4,80 1,10 -- 5,28
zageszczony grub. 24 cm i szer.80 cm
[25,0kN/m3-0,24m-0,80m]
2. | Styropian grub. 16 cm i szer.80 cm 0,06 1,30 -- 0,08
[0,45kN/m3-0,16m-0,80m]
3. | Warstwa cementowo-wapienna grub. 3 cm i 0,46 1,30 -- 0,60
szer.80 cm [19,0kN/m3-0,03m-0,80m]
X 5,32 1,12 -- 5,96
1.6. Sciana wewnetrzna pietro
Lp Opis obcigzenia Obc. char. s kg Obc. obl.
kN/m kN/m
1. | Mur z drobnych elementéw z betonu 6,12 1,10 -- 6,73
komérkowego odmiany 05 grub. 24 cm i szer.340
cm [7,500kN/m3-0,24m-3,40m]
2. | Beton zwykty na kruszywie kamiennym, zbrojony, 1,44 1,10 -- 1,58
zageszczony grub. 24 cm i szer.24 cm
[25,0kN/m3-0,24m-0,24m]
3. | Warstwa cementowo-wapienna grub. 3 cm i 2,07 1,30 -- 2,69
szer.364 cm [19,0kN/m3-0,03m-3,64m]
X 9,63 1,14 -- 11,01




1. 7. Sciana wewnetrzna parter

Lp Opis obcigzenia Obc. char. s kg Obc. obl.
kN/m kN/m
1. | Mur z drobnych elementéw z betonu 6,12 1,10 -- 6,73

komérkowego odmiany 05 grub. 24 cm i szer.340
cm [7,500kN/m3-0,24m-3,40m]

2. | Beton zwykty na kruszywie kamiennym, zbrojony, 1,44 1,10 -- 1,58
zageszczony grub. 24 cm i szer.24 cm
[25,0kN/m3-0,24m-0,24m]

3. | Styropian grub. 20 cm i szer.364 cm 0,33 1,30 -- 0,43
[0,45kN/m3-0,20m-3,64m]
4. | Warstwa cementowo-wapienna grub. 3 cm i 2,07 1,30 -- 2,69

szer.364 cm [19,0kN/m3-0,03m-3,64m]

>:| 9,96 1,15 - 11,44

2.0.KONSTRUKCJA DACHU
DANE
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Geometria ustroju:

Kat nachylenia potaci dachowej o = 15,0°

Rozpieto$¢ wigzara | = 12,60 m

Rozstaw podp6r w Swietle murtat I = 10,66 m

Rozstaw osiowy ptatwi lgx = 2,35 m

Rozstaw krokwi a = 0,80 m

Usztywnienia boczne krokwi - na catej dlugosci elementu
Ptatew posrednia ztozona z dziewieciu odcinkow:

- odcinek A - B o rozpigtosci | = 3,88 m




lewy koniec odcinka oparty na murze
prawy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegtos¢ podparcia mieczem a,p = 0,70 m
- odcinek B - C o rozpietosci | = 4,00 m
lewy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegto$¢ podparcia mieczem a,,. = 0,70 m
prawy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegtos¢ podparcia mieczem a,p = 0,70 m
- odcinek C - D o rozpietosci | = 2,78 m
lewy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegto$¢ podparcia mieczem a;,,. = 0,70 m
prawy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegto$é podparcia mieczem app = 0,70 m
- odcinek D - E o rozpietosci | = 2,77 m
lewy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegto$¢ podparcia mieczem a;,,. = 0,70 m
prawy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegto$é podparcia mieczem app = 0,70 m
- odcinek E - F o rozpietoscil =2,40 m
lewy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegto$¢ podparcia mieczem a,,. = 0,70 m
prawy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegtos¢ podparcia mieczem a,p = 0,70 m
- odcinek F - G o rozpietosci | = 3,13 m
lewy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegto$¢ podparcia mieczem a,,. = 0,70 m
prawy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegtos¢ podparcia mieczem a,p = 0,70 m
- odcinek G - H o rozpietosci| = 2,42 m
lewy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegto$¢ podparcia mieczem a;,,. = 0,70 m
prawy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegto$é podparcia mieczem app = 0,70 m
- odcinek H - | o rozpietosci | = 3,00 m
lewy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegto$¢ podparcia mieczem a;,,. = 0,70 m
prawy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegto$¢ podparcia mieczem app = 0,70 m
- odcinek | - J o rozpietosci | = 2,89 m
lewy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegto$¢ podparcia mieczem a,,. = 0,70 m
prawy koniec odcinka oparty na murze
Ptatew kalenicowa ztozona z dziewieciu odcinkow:
- odcinek A - B o rozpigtosci | = 3,88 m
lewy koniec odcinka oparty na murze
prawy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegto$é podparcia mieczem app = 0,70 m
- odcinek B - C o rozpietosci | = 4,00 m
lewy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegto$¢ podparcia mieczem a;,,. = 0,70 m
prawy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegto$¢ podparcia mieczem app = 0,70 m
- odcinek C - D o rozpietoscil =2,78 m
lewy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegto$¢ podparcia mieczem a,,. = 0,70 m
prawy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegtos¢ podparcia mieczem a,p = 0,70 m
- odcinek D - E o rozpietoscil = 2,77 m
lewy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegto$¢ podparcia mieczem a,,. = 0,70 m
prawy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegtos¢ podparcia mieczem a,p = 0,70 m
- odcinek E - F o rozpietoscil =2,40 m
lewy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegto$¢ podparcia mieczem a;,,. = 0,70 m
prawy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegto$¢ podparcia mieczem app = 0,70 m
- odcinek F - G o rozpietosci | = 3,13 m
lewy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegto$¢ podparcia mieczem a,,. = 0,70 m
prawy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegto$é podparcia mieczem app = 0,70 m
- odcinek G - H o rozpietosci| = 2,42 m
lewy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegto$¢ podparcia mieczem a,,. = 0,70 m
prawy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegtos¢ podparcia mieczem a,p = 0,70 m
- odcinek H - | o rozpietosci | = 3,00 m
lewy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegto$¢ podparcia mieczem a,,. = 0,70 m
prawy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegtos¢ podparcia mieczem a,p = 0,70 m
- odcinek | - J o rozpietosci | = 2,89 m
lewy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegto$¢ podparcia mieczem a;,,. = 0,70 m
prawy koniec odcinka oparty na murze
Wysokos¢ catkowita stupow pod ptatew posrednig hg = 1,00 m
Wysokos¢ catkowita stupdw pod ptatew kalenicowg hg = 1,31 m
Rozstaw podparé poziomych murtaty |, = 1,80 m
Wysieg wspornika murtaty |, = 0,80 m

Dane materiatowe:




- krokiew 7,5/17,5cm (zacios 3 cm) z drewna C24

- ptatew 12,5/16 cm z drewna C24

- ptatew kalenicowa 12,5/16 cm z drewna C24

- stup 12/12 cm z drewna C24

- stup kalenicowy 12,5/12,5 cm z drewna C24

- kleszcze 2x 5/15 cm (zacios 3 cm) o przeswicie gatezi 7,5 cm, z przewigzkami co 79 cm z drewna
C24

- murtata 14/14 cm z drewna C24

Obciazenia (wartosci charakterystyczne i obliczeniowe):
- pokrycie dachu (wg PN-82/B-02001: ):
gk = 0,350 kN/m?, o = 0,420 kN/m?

- uwzgledniono ciezar wtasny wigzara
- obcigzenie $niegiem (wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1: pota¢ bardziej obcigzona, strefa 3, A=100 m
n.p.m., nachylenie pofaci 15,0 st.):

- na potaci lewej s = 0,960 kN/m?, S = 1,440 kKN/m?

- na potaci prawej sy, = 0,960 kN/m?, Sop = 1,440 kN/m?

- obcigzenie $niegiem traktuje sie jako obcigzenie sredniotrwate
- obcigzenie wiatrem (wg PN-B-02011:1977/Az1:2009/21-3: strefa |, teren A, wys. budynku z =9,0 m):

- na pofaci nawietrznej P = -0,462 kN/m?, Por = -0,693 kN/m?

- na stronie zawietrznej Pk = -0,205 kN/m?, Pop = -0,308 kN/m?
- ocieplenie dolnego odcinka krokwi gy = 0,000 kN/m?, Jok = 0,000 kN/m?
- obcigzenie montazowe kleszczy Frx = 1,0 kN, Fo=1,2kN

Zatozenia obliczeniowe:
- klasa uzytkowania konstrukcji: 2
- w obliczeniach statycznych krokwi uwzgledniono wptyw podatnosci ptatwi
- wspotczynniki diugosci wyboczeniowej stupa:
w ptaszczyznie ustroju podtuznego ustalony automatycznie
w pfaszczyznie wigzara p, = 1,00

WYNIKI
Obwiednia momentéw zginajgcych w ukfadzie poprzecznym:

WYMIAROWANIE wg PN-B-03150:2000
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
- fox =24 MPa, fio = 14 MPa, f. o, = 21 MPa, f, = 2,5 MPa, Eq mean = 11 GPa, py = 350 kg/m®

Krokiew 7,5/17,5 cm (zacios na podporach 3 cm)

Smuktosé
A, =86,6 < 150
A, =0,0 < 150

Maksymalne sity i naprezenia w przesle
decyduje kombinacja: K9 state-max (podatnosé)+snieg (podatnosc¢)

M, = 2,72 kNm, N = 1,94 kN

foya = 14,77 MPa,  fy0q= 12,92 MPa
Gmyd = 7,10 MPa, Go0d = 0,15 MPa
Koy = 0,403

c5(:,O,d/(kc,y'fc,o,d) + c5m,y,d/fm,y,d =0,509 < 1
((5(:,O,d/fc,0,d)2 + Gm,y,d/fm,y,d =0,337 < 1



Maksymalne sity i naprezenia na podporze (ptatwi)
decyduje kombinacja: K2 state-max+snieg

My =-2,53 kNm, N =-3,99 kN
fm,y,d =14,77 MPa, ft,o,d = 8,62 MPa
Omyd = 9,62 MPa, Ct0,d = 0,37 MPa

Gt,O,d/ft,O,d + Gm,y,d/fm,y,d = 0,694 <1

Maksymalne ugiecie krokwi (pomiedzy murtatg a kalenica)

decyduje kombinacja: K9 state-max (podatnosé¢)+snieg (podatnosc)

Ufin = 16,89 mm < Upersin = | /200 = 5590/ 200 = 27,95 mm  (60,4%)
Maksymalne ugiecie wspornika krokwi

decyduje kombinacja: K9 state-max (podatnos¢)+snieg (podatnosc¢)

Ufin = 9,54 mm < Upesin = 2°1/ 150 = 2:932/ 150 = 12,42 mm  (76,8%)

Platew 12,5/16 cm

Smukitos¢

Ay =173 < 150

Ay, =222 < 150

Ekstremalne obcigzenia obliczeniowe

Qzmax = 5,35 KN/m Qy,max = 0,00 KN/m

Qzmin = -0,77 KN/m (odrywanie)

Maksymalne sity i naprezenia w pfatwi (odcinek A - B)
decyduje kombinacja: K2 state-max+$nieg

N =-11,44 kN

M, =-5,14 kNm, M, = 0,00 kNm
fuya = 14,77 MPa,  fioq = 8,62 MPa
Gto,d = 0,57 MPa

Omys = 9,63MPa,  omzq = 0,00 MPa

cjt,O,d/ft,O,d + cjm,y,d/fm,y,d + km'Gm,z,d/fm,z,d =0,719 < 1
cjt,O,d/ft,O,d + km'Gm,y,d/fm,y,d + Gm,z,d/fm,z,d =0,523 < 1
Maksymalne ugiecie (odcinek A - B)

decyduje kombinacja: K2 state-max+snieg

Ufin = 8,38 mm < Upgsin =1/200 =1590 mm  (52,7%)

Platew kalenicowa 12,5/16 cm

Smukitos¢

Ay =173 < 150

A, =222 < 150

Ekstremalne obcigzenia obliczeniowe

Ozmax = 2,20 KN/m Qzmin = -0,20 KN/m (odrywanie)
Maksymalne sity i naprezenia w pfatwi (odcinek A - B)
decyduje kombinacja: K2 state-max+s$nieg
N=-535kN M, =-2,01 kNm

fmy.d = 14,77 MPa, fi0a = 8,62 MPa

Gt0,d = 0,27 MPa Omy,d = 3,77 MPa

ot0,d/fio,d + Omy.dlfmyd + KmOmza/fmza = 0,286 < 1
610.d/fL0.d + Km'Omy.d/fmy.d ¥ Omzdlfmza = 0,210 < 1
Maksymalne ugiecie (odcinek A - B)

decyduje kombinacja: K2 state-max+$nieg

Ufin = 3,76 MM < Upgsin =1/200=1590 mm  (23,7%)

Stup 12/12 cm

Smuktos¢ (stup B)

Ay =314 < 150

A, =28,8 < 150

Maksymalne sity i naprezenia (stup B)
decyduje kombinacja: K2 state-max+snieg
M, = 1,17 kNm, N =25,01 kN
fmy.d = 14,77 MPa, food = 12,92 MPa
Omyd =~ 4,05 MPa, Gcod = 1,74 MPa




Key = 0,091
60,4/ (Keyfe0d) ¥ Omy.d/fmyd = 0,409 < 1
(600/fe04) + Omy.d/fmyd =0,210 < 1

Stup kalenicowy 12,5/12,5 cm

Smuktos¢ (stup B)

Ay =476 < 150

A, =36,4 < 150

Maksymalne sity i naprezenia (stup B)
decyduje kombinacja: K2 state-max+$nieg

M, = 0,55 kNm, N = 10,40 kN
foya = 14,77 MPa,  fooq= 12,92 MPa
Gmya = 1,70 MPa, Go0d = 0,67 MPa

key = 0,876, k., =0,964
c5(:,0,d/(kc,y'fc,o,d) + cjm,y,d/fm,y,d =0,174 < 1
c5(:,0,d/(kc,z'fc,O,d) + cjm,y,d/fm,y,d =0,169 < 1

Kleszcze 2x 5/15 cm o przeswicie gatezi 7,5 cm, z przewigzkami co 79 cm
Smukiosé

Ay =543 < 150

A, =114,6 < 175

Maksymalne sity i naprezenia

decyduje kombinacja: K3 state-max+montazowe

M, = 0,74 kNm

fmy.a = 20,31 MPa

Omyd = 1,98 MPa

Gm,y,d/fm,y,d = 0,098 <1

Maksymalne ugiecie:

decyduje kombinacja: K3 state-max+montazowe

Usin = 1,07 mm < Upeesin =1/ 200 = 2350/ 200 = 11,75 mm  (9,1%)

Murtata 14/14 cm

Czes¢ murlaty lezaca na $cianie
Ekstremalne obcigzenia obliczeniowe
Oz,max = 9,86 KN/m Qy.max = 1,17 KN/m
Ozmin = -0,95 KN/m (odrywanie)
Maksymalne sity i naprezenia

decyduje kombinacja: K4 state-max+wiatr
M, = 0,41 kNm

fmza = 16,62 MPa

Oomzd = 0,89 MPa

om,zdlfmza = 0,053 < 1

Czes¢ wspornikowa murtaty
Ekstremalne obcigzenia obliczeniowe

Oz max = 5,86 KN/m, Qy.max = 1,17 KN/m
Maksymalne sity i naprezenia

decyduje kombinacja: K2 state-max+$nieg

M, = 1,87 kNm, M, = 0,00 kNm
frya = 14,77 MPa

Gmyd = 4,10 MPa, Gmzd = 0,00 MPa
Km = 0,7

Gm,y,d/fm,y,d + km'Gm,z,d/fm,z,d = 0,278 <1

km'cjm,y,d/fm,y,d + Gm,z,d/fm,z,d =0,194 < 1

Maksymalne ugiecie:

decyduje kombinacja: K2 state-max+snieg

Uin = 0,99 MM < Upesin = 2:1/200 = 2-800/ 200 = 8,00 mm  (12,4%)




2.0. WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH DLA PLYT STROPOWYCH

21.PLYTAPL4
ZESTAWIENIE OBCIAZEN

Obcigzenia powierzchniowe[kN/mz];

Lp. Opis obcigzenia Obc.char. Vi Kqg Obc.obl.
1. Obcigzenie zmienne (sale i pomieszczenia 4,00 1,30 0,80 5,20
obcigzone ttumem ludzi w sposéb statyczny, w
muzeach, swigtyniach, oraz poczekalnie i szatnie
przy duzych salach.) [4,0kN/m2]
2. Obcigzenie zastepcze od Scianek dziatowych (o 1,56 1,20 -- 1,87
ciezarze razem z wyprawg od 1,5 kN/m2 od 2,5
kN/m2) wys. 3,30 m [1,557kN/m2]
3.  Winyleum o grubosci 2,8 mm (na butaprenie, 0,05 1,30 -- 0,07
polocecie) [0,050kN/m2]
4. Styropian o grubosci 10 mm lub 20 mm na 0,70 1,30 -- 0,91
podkfadzie cementowym o grubosci 30 mm
[0,700kN/m2]
5. Ptyta zelbetowa grub.20 cm 5,00 1,10 -- 5,50
6. Warstwa cementowa grub. 3 cm 0,63 1,30 -- 0,82
[21,0kN/m3-0,03m]
7. Warstwa cementowo-wapienna grub. 1,5 cm 0,29 1,30 -- 0,38
[19,0kN/m3-0,015m]
X 12,23 1,21 14,74
SCHEMAT STATYCZNY

= 14,74

leff,y=5,36

L leff x=7.96 L

A A

Rozpietos$¢ obliczeniowa ptyty lesx = 7,96 m
Rozpietos$¢ obliczeniowa ptyty lesy = 5,36 m
Grubos¢ ptyty 20,0 cm

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH
Kierunek x:

Moment przestowy obliczeniowy Msgy, = 13,67 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Mgy, = 11,34 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy r = 10,60 KNm/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi y) Qoxmax = 39,51 kN/m

Zastepcze oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi y) Qoy = 24,69 kN/m

Kierunek vy:
Moment przestowy obliczeniowy Msqy = 30,15 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Mgy, = 25,01 KNm/m
Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 23,38 KNm/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi x) Qqy max = 39,51 KN/m

Zastepcze oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi x) Qg = 32,06 KN/m



2.2. PLYTA PL-2
ZESTAWIENIE OBCIAZEN

Obcigzenia powierzchniowe[kN/mz];

Lp. Opis obcigzenia Obc.char. ¥ kg Obc.obl.
1. Obcigzenie zmienne (sale i pomieszczenia 4,00 1,30 0,80 5,20
obcigzone ttumem ludzi w sposéb statyczny, w
muzeach, swiagtyniach, oraz poczekalnie i szatnie
przy duzych salach.) [4,0kN/m2]
2. Obcigzenie zastepcze od Scianek dziatowych (o 1,56 1,20 -- 1,87
ciezarze razem z wyprawg od 1,5 kN/m2 od 2,5
kN/m2) wys. 3,30 m [1,557kN/m2]
3.  Winyleum o grubo$ci 2,8 mm (na butaprenie, 0,05 1,30 -- 0,07
polocecie) [0,050kN/m2]
4. Styropian o grubosci 10 mm lub 20 mm na 0,70 1,30 -- 0,91
podktadzie cementowym o grubosci 30 mm
[0,700kN/m2]
5. Plyta zelbetowa grub.20 cm 5,00 1,10 -- 5,50
6. Warstwa cementowa grub. 3 cm 0,63 1,30 -- 0,82
[21,0kN/m3-0,03m]
7.  Warstwa cementowo-wapienna grub. 1,5 cm 0,29 1,30 -- 0,38
[19,0kN/m3-0,015m]
X 12,23 1,21 14,74

SCHEMAT STATYCZNY

= 14,74

leff,y=6,56

v |fo X=5,51 v

Rozpietosc obliczeniowa ptyty lex = 5,51 m
Rozpigtos¢ obliczeniowa ptyty lei, = 6,56 m
Grubos¢ ptyty 20,0 cm

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Kierunek x:

Moment przestowy obliczeniowy Mggxp = 22,69 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Mgy, = 18,82 kKNm/m

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgyt = 17,59 KNm/m

Maksymalne oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi y) Qoxmax = 40,62 kN/m

Zastepcze oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi y) Qqy = 29,30 kN/m

Kierunek vy:
Moment przestowy obliczeniowy Msqy = 16,01 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Mgy, = 13,28 kKNm/m
Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy, = 12,41 KNm/m

Maksymalne oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi x) Qqy max = 40,62 KN/m

Zastepcze oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi x) Qg = 25,39 KN/m



2.3. PLYTA PL-3

Obcigzenia powierzchniowe[kN/mz];

Lp. Opis obcigzenia Obc.char. ¥ kg Obc.obl.
1. Obcigzenie zmienne (sale i pomieszczenia 4,00 1,30 0,80 5,20
obcigzone ttumem ludzi w sposéb statyczny, w
muzeach, swiagtyniach, oraz poczekalnie i szatnie
przy duzych salach.) [4,0kN/m2]
2. Obcigzenie zastepcze od Scianek dziatowych (o 1,56 1,20 -- 1,87
ciezarze razem z wyprawg od 1,5 kN/m2 od 2,5
kN/m2) wys. 3,30 m [1,557kN/m2]
3.  Winyleum o grubo$ci 2,8 mm (na butaprenie, 0,05 1,30 -- 0,07
polocecie) [0,050kN/m2]
4. Styropian o grubosci 10 mm lub 20 mm na 0,70 1,30 -- 0,91
podktadzie cementowym o grubosci 30 mm
[0,700kN/m2]
5. Plyta zelbetowa grub.20 cm 5,00 1,10 -- 5,50
6. Warstwa cementowa grub. 3 cm 0,63 1,30 -- 0,82
[21,0kN/m3-0,03m]
7. Warstwa cementowo-wapienna grub. 1,5 cm 0,29 1,30 -- 0,38
[19,0kN/m3-0,015m]
X 12,23 1,21 14,74
SCHEMAT STATYCZNY .
=14,74 ?
¥ leff x=2,60 ¥ "

Rozpietosc obliczeniowa ptyty lex = 2,60 m
Rozpietos¢ obliczeniowa ptyty le, = 3,60 m
Grubosé¢ ptyty 20,0 cm

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Kierunek x:

Moment przestowy obliczeniowy Mggxp = 6,45 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Mgy, = 5,35 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny dlugotrwaty Mgyt = 5,00 KNm/m

Maksymalne oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi y) Qoxmax = 19,17 KN/m

Zastepcze oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi y) Qqy = 15,07 kN/m

Kierunek vy:
Moment przestowy obliczeniowy Msqy = 3,36 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Mgy, = 2,79 KNm/m
Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy, it = 2,61 kKNm/m

Maksymalne oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi X) Qgqy max = 19,17 KN/m

Zastepcze oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi x) Qgy = 11,98 KN/m

Nominalna grubos$¢ otulenia pretéw z dotu piyty Cnomd = 20 mm



2.4. PLYTA PL-4

Obcigzenia powierzchniowe[kN/mz];

Lp. Opis obcigzenia Obc.char. Vi Kqg Obc.obl.
1. Obcigzenie zmienne (sale i pomieszczenia 4,00 1,30 0,80 5,20
obcigzone ttumem ludzi w sposéb statyczny, w
muzeach, swigtyniach, oraz poczekalnie i szatnie
przy duzych salach.) [4,0kN/m2]
2. Obcigzenie zastepcze od Scianek dziatowych (o 1,56 1,20 -- 1,87
ciezarze razem z wyprawg od 1,5 kN/m2 od 2,5
kN/m2) wys. 3,30 m [1,557kN/m2]
3.  Winyleum o grubosci 2,8 mm (na butaprenie, 0,05 1,30 -- 0,07
polocecie) [0,050kN/m2]
4. Styropian o grubosci 10 mm lub 20 mm na 0,70 1,30 -- 0,91
podkfadzie cementowym o grubosci 30 mm
[0,700kN/m2]
5. Ptyta zelbetowa grub.20 cm 5,00 1,10 -- 5,50
6. Warstwa cementowa grub. 3 cm 0,63 1,30 -- 0,82
[21,0kN/m3-0,03m]
7. Warstwa cementowo-wapienna grub. 1,5 cm 0,29 1,30 -- 0,38
[19,0kN/m3-0,015m]
X 12,23 1,21 14,74

SCHEMAT STATYCZNY

= 14,74

leff,y=4,43

v |fo x=5,51 v

A A

Rozpietos¢ obliczeniowa ptyty lerx = 5,51 m
Rozpieto$¢ obliczeniowa ptyty lesy = 4,43 m
Grubos¢ ptyty 20,0 cm

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Kierunek x:

Moment przestowy obliczeniowy Msgy, = 10,22 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Mgy, = 8,48 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgyt = 7,93 kNm/m

Maksymalne oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi y) Qoxmax = 32,66 kN/m

Zastepcze oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi y) Qoy = 20,41 kKN/m

Kierunek vy:
Moment przestowy obliczeniowy Msqy = 15,82 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Mgy, = 13,12 KNm/m
Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy, = 12,26 KNm/m

Maksymalne oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi x) Qqy max = 32,66 KN/m

Zastepcze oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi x) Qg = 24,22 KN/m



3.0 . ELEMENTY KONSTRUKCYJNE
3.1. ELEMENTY KONSTRUKCYJNE PIETRO

3.1.1. PODCIAG P-21

SZKIC BELKI

A
v25 531
7 7

25
g g

GEOMETRIA BELKI

v 38 M 24 v 38 v

a i a A

v 100 v

a A

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: teowy

Szerokosé przekroju b, =24,0 cm
Wysokos¢ przekroju  h =40,0 cm
Szerokosé potki gérnej ber = 100,0 cm
Wysokos¢ potki gérnej hy = 20,0 cm

Rodzaj belki:  monolityczna
OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roziozonych [KN/m]:
Lp Opis obcigzenia

Obc.char.

Obc.obl.

Zasieg [m]

1. Reakcja ze stropu
2. Reakcja ze stropu

3. Reakcja ze stropu

4. Ciezar wtasny belki
[(0,24m-0,40m)+((1,00m-
0,24m)-0,20m)-25,0kN/m3]

Schemat statyczny belki

0

53,07
31,04

20,18
18,36

18,36

6,20

D [~ |53
o—

31,04
NS 53,07

pla 5307

>

5,56

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: B30 (C25/30) — f4 = 16,67 MPa, fq = 1,20 MPa, E., = 31,0 GPa

24,22
22,03

22,03

6,82

calabelka

od pocz. do
1,70

od 3,61 do

konca

cata belka



Zbrojenie gtdéwne:
Klasa stali A-IlIN (RB500W) — f, =500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa

Srednica pretéw goérnych dg =16 mm
Srednica pretéw dolnych dg = 16 mm
Strzemiona:

Klasa stali A-O (St0S-b) — f,, = 220 MPa, f,q = 190 MPa, fy = 300 MPa
Srednica strzemion  ¢s = 6 mm

Otulenie:
Klasa srodowiska: XC1
Warto$é dopuszczalnej odchyiki Ac=5mm
— nominalna grubo$¢ otulenia Cnom =20 mm
ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcéw bet. cot =2,00
Graniczna szerokosc rys Wiim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie w przestach a;, = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspornikach aim = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)

WYKRESY SIt WEWNETRZNYCH

Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajgce [KNm]:
AN

156,62

126,49 -
>

Sity poprzeczne [kN]:

126,49 100,75

126,49 [mb

-100,75

Ugiecia [mm]:

-126,49

PaN
A

23,25

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

a|
A 6916 B
al
25, 531 25,
a a a a

Przesto A - B:

Zginanie: (przekroj a-a)
Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 156,62 KNm

Zbrojenie potrzebne As = 10,76 cm®. Przyjeto 616 0 A; = 12,06 cm® (p = 1,40%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgq = 156,62 kKNm < Mgy = 174,70 kNm  (89,6%)

Scinanie:
Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)100,75 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi $¢6 co 50 mm na odcinku 95,0 cm przy podporach



oraz co 270 mm w srodku rozpietosci przesta

Warunek nosnosci na $cinanie:  Vgq = (-)100,75 kKN < Vgg3 = 139,25 kN

SGU:
Moment przestowy charakterystyczny Mg, = 132,51 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 132,51 kNm
Szerokosé rys prostopadtych:  w, = 0,235 mm < w;,, = 0,3 mm
Maksymalne ugiecie od Mgy a(Mskt) = 23,25 mm < a;,, = 5560/200 = 27,80 mm

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg = 101,25 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  wy =0,099 mm < w;,, =0,3 mm

3.1.2. POCIAG P22

SZKIC BELKI

(78,2%)

(33,0%)

(72,4%)

Aa
v 25 v 174

a i

GEOMETRIA BELKI

Y 24 v

a i

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokos¢ przekroju b, =24,0 cm
Wysokos¢ przekroju  h=25,0cm

Rodzaj belki:  monolityczna
OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roziozonych [KN/m]:
Lp Opis obcigzenia

Obc.char.

(83,6%)

Obc.obl.

Zasieg |m|

1. Reakcja ze stropu 48,86
2. Obcigzenie Sciang 4,00

3. Ciezar wiasny belki 1,50
[0,24m-0,25m-25,0kN/m3]

Schemat statyczny belki

™ 5 D022

1,99

pla 028

58,63
4,80

1,65

cafa belka
od pocz. do -
1,87

cata belka



DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: B30 (C25/30) — f,4 = 16,67 MPa, fyq = 1,20 MPa, E.,, = 31,0 GPa
Zbrojenie gtéwne:

Klasa stali A-IlIN (RB500W) — f, =500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa

Srednica pretéw gérnych bg =12 mm
Srednica pretéw dolnych dg = 12 mm
Strzemiona:

Klasa stali A-0 (St0S-b) — f,, = 220 MPa, f,q = 190 MPa, fy = 300 MPa
Srednica strzemion  ¢s = 6 mm

Otulenie:
Klasa srodowiska: XC1
Warto$é dopuszczalnej odchyiki Ac=5mm
— nominalna grubo$¢ otulenia Cnom =20 mm
ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcéw bet. cot6=2,00
Graniczna szerokosc rys Wiim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie w przestach a;, = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspornikach aim = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)

WYKRESY SIt WEWNETRZNYCH

Momenty zginajgce [KNm]:

29,84

59,98 [>[>_
50,98 [m[>_

Sity poprzeczne [kN]:
59,98

A
A B
-59,98
Ugiecia [mm]:
A 7N
A B

5,35

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

a|
AN 4912 | % B
al
y 25 v 174 y 25 v

Przesto A - B:

Zginanie: (przekrdj a-a)
Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 29,84 KNm



Zbrojenie potrzebne A, = 3,57 cm®. Przyjeto 4912 0 A, = 4,52 cm® (p = 0,86%)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 29,84 kNm < Mgy = 36,91 kNm  (80,9%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)39,30 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 160 mm na catej dlugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vgg = (-)39,30 kN < Vgq; =46,95 KN (83,7%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mgy = 24,93 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 24,93 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  w, = 0,200 mm < w;,, =0,3mm  (66,6%)

Maksymalne ugiecie od Mgy a(Mskt) = 5,35 mm < a;, = 1990/200 = 9,95 mm  (53,7%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg = 43,81 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  rysy nie wyznaczono

3.1.3. PODCIAG P23

SZKIC BELKI
A B
25y 531 25y
GEOMETRIA BELKI

v 38 v 24 v 38 v

,:/ g 100 g ,:/

a A

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: teowy

Szerokosé przekroju b, =24,0 cm
Wysokos¢ przekroju  h =40,0 cm
Szerokosé potki gérnej ber = 100,0 cm
Wysokos¢ potki gérnej hy = 20,0 cm

Rodzaj belki:  monolityczna
OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roziozonych [KN/m]:

Lp Opis obcigzenia Obe-char. " Ky Obe.obl. Zasieg |m|
1. Reakcja ze stropu 20,18 1,20 - 24,22 cafa belka
2. Reakcja ze stropu 18,36 1,20 - 22.03 od P:; do
3. Reakcja ze stropu 18,36 1,20 - 2203 odk3,§1 do
4. Ciezar wiasny belki 6,20 1,10 - 6,82 cata belka

[(0,24m-0,40m)+((1,00m-
0,24m)-0,20m)-25,0kN/m3]



Schemat statyczny belki

53,07
31,04
31,04

63,07

BN Sau
IN] S
D . 53,07

Il >[> [~ 53,0

556 |
+

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: B30 (C25/30) — f = 16,67 MPa, fyy = 1,20 MPa, E.,, = 31,0 GPa
Zbrojenie gtéwne:

Klasa stali A-IlIN (RB500W) — f, =500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa

Srednica pretéw gérnych dg =16 mm
Srednica pretéw dolnych ¢g =16 mm
Strzemiona:

Klasa stali A-0 (St0S-b) — f, =220 MPa, f,4 = 190 MPa, fy = 300 MPa
Srednica strzemion s =6 mm

Otulenie:
Klasa srodowiska: XCA1
Wartos¢ dopuszczalnej odchyiki AC=5mm
— nominalna grubos¢ otulenia Crom =20 mm
ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcéw bet. cot6=2,00
Graniczna szerokosc rys Wiim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie w przestach a;, = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspornikach aim = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)

WYKRESY Sl WEWNETRZNYCH

Momenty zginajace [kNm]:

156,62

126,49 [)D'
126,49 [UJD'

Sity poprzeczne [kN]:
126,49

AN
A B
-126,49
Ugiecia [mm]:
PN 7N
A B

23,25

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002



A 6916 B
al
25 531 25,
A i i A
Przesto A - B:

Zginanie: (przekrodj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 156,62 KNm

Zbrojenie potrzebne A, = 10,76 cm”. Przyjeto 6416 0 A = 12,06 cm® (p = 1,40%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 156,62 kKNm < Mgy = 174,70 kNm  (89,6%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)100,75 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi ¢6 co 50 mm na odcinku 95,0 cm przy podporach
oraz co 270 mm w srodku rozpietosci przesta

Warunek nosnosci na scinanie:  Vgyq = (-)100,75 kN < Vggs = 139,25 kN  (72,4%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mgy = 132,51 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mg ;1 = 132,51 KNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy = 0,235 mm < w;,, =0,3mm (78,2%)
Maksymalne ugiecie od Mgy a(Msk ) = 23,25 mm < a;, = 5560/200 = 27,80 mm  (83,6%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vgt = 101,25 kN
Szerokosé rys ukosnych:  wy, = 0,099 mm < w;, =0,3mm  (33,0%)

3.1.4. NADPROZE N21

SZKIC BELKI
N |7 B | c
y 25 v 80 v 46 v 80 y 25 v

A a a a a A

GEOMETRIA BELKI

Y 24 v

a i

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokosé przekroju b, =24,0 cm
Wysokos¢ przekroju  h=25,0cm

Rodzaj belki:  monolityczna

OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roziozonych [kN/m]:
Lp OpIS obciaienia Obc.char. " kd Obc.obl. Zasieg [m]




cata belka
cata belka
cata belka

cata belka

1. Reakcja z dachu 4,69 1,25 - 5,86
2. Reakcja ze stropu 10,00 1,20 - 12,00
3. Sciana nad nadprozem 1,00 1,20 - 1,20
4. Ciezar wtasny belki 1,50 1,10 - 1,65
[0,24m-0,25m-25,0kN/m3]
> 17,19 1,20 20,71
Schemat statyczny belki
) - 1
A B C
} 1.16 ¥ 1.16 |

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: B30 (C25/30) — f,4 = 16,67 MPa, fyq = 1,20 MPa, E.,, = 31,0 GPa
Zbrojenie gtéwne:

Klasa stali A-IlIN (RB500W) — f, = 500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa

Srednica pretéw gérnych dg =16 mm
Srednica pretéw dolnych ¢g =16 mm
Strzemiona:

Klasa stali A-0 (St0S-b) — f,, = 220 MPa, f,q = 190 MPa, fy = 300 MPa
Srednica strzemion s =6 mm

Otulenie:
Klasa $rodowiska: XC1
Warto$é dopuszczalnej odchyiki Ac=5mm
— nominalna grubo$¢ otulenia Cnom =20 mm
ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcéw bet. cot =2,00
Graniczna szerokosc rys Wiim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie w przestach a;, = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspornikach aim = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)

WYKRESY St WEWNETRZNYCH
Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajgce [KNm]:

-3,45

1,94

7,

A —
A
'\ﬁ 1,94

9

20 5] N\
:%é

Sity poprzeczne [kN]:



14,95
8,97

5,71
‘ 1,91
-1,91
- ’ C
A 5,71 B 6b7
-14,95
Ugiecia [mm]:
N ~ 7ZaN
A B C
0,05 0,05
WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
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Przesto A - B:

Zginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 1,94 KNm

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 0,70 cm®. Przyjeto 2916 o A, = 4,02 cm? (p=0,78%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgq = 1,94 kNm < Mgg =32,92 kNm  (5,9%)

Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vgq = (-)5,71 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 160 mm na catej dtugos$ci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vgq = (-)5,71 KN < Vgq1 =45,51 kN  (12,6%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mg = 1,61 KNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy, = 1,61 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych: rysy nie wyznaczono (Mg > Msy)

Maksymalne ugiecie od Mgy i:  a(Mgk) = 0,05 mm < a;, = 1155/200 = 5,77 mm  (0,9%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vgt = 8,45 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  rysy nie wyznaczono

Podpora B:

Zginanie: (przekrdj b-b)

Moment podporowy obliczeniowy Mgq = (-)3,45 KNm

Zbrojenie potrzebne gérne (war. konstrukcyjny) Ags; = 0,70 cm®. Przyjeto 2916 o A; = 4,02 cm? (p=
0,78%)

Warunek nos$nosci na zginanie: Mgqg = (-)3,45 kNm < Mgy = 32,92 kNm  (10,5%)

SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Mgy = (-)2,87 kNm

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = (-)2,87 kNm

Szerokosé rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (M, > Mgy)

Przesto B - C:

Zginanie: (przekroj c-c)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 1,94 KNm

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 0,70 cm®. Przyjeto 2¢16 o A, = 4,02 cm? (p=0,78%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgq = 1,94 kNm < Mgg =32,92 kNm  (5,9%)

Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 5,71 kKN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 160 mm na catej dlugos$ci przesta

Warunek nosnosci na scinanie:  Vgq=5,71 KN < Vgys =4551 kN  (12,6%)

SGU:



Moment przestowy charakterystyczny Mg, = 1,61 KNm
Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy, = 1,61 kNm

Szerokosé rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (M, > Mgy)
Maksymalne ugiecie od Mgy i:  a(Msk ) = 0,05 mm < a, = 1155/200 = 5,77 mm

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vgt = 8,45 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  rysy nie wyznaczono

3.1.5. NADPROZE N22

SZKIC BELKI

(0,9%)

A I )
25, 422 v 44
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GEOMETRIA BELKI
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Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokosé przekroju b, =24,0 cm
Wysokos¢ przekroju  h =40,0 cm

Rodzaj belki:  monolityczna
OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:

Lp Opis obcigzenia

Obc.char.

i

a

A

Obc.obl.

Zasieg [m]

Reakcja z dachu
Reakcja ze stropu

Sciana nad nadprozem
Ciezar wtasny belki
[0,24m-0,40m-25,0kN/m3]

LRSI

Schemat statyczny belki

4,69
26,72
1,00
2,40

1,25
1,20
1,20
1,10

5,86
32,06
1,20
2,64

cafa belka
cata belka
cata belka

cata belka

34,81

1,20

[>"—41,7

5,65

pla 77

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: B30 (C25/30) — f = 16,67 MPa, fyy = 1,20 MPa, E.,, = 31,0 GPa

Zbrojenie gtdéwne:

41,77



Klasa stali A-IlIN (RB500W) — f, =500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa

Srednica pretéw gérnych dg =16 mm
Srednica pretéw dolnych ¢g =16 mm
Strzemiona:

Klasa stali A-0 (St0S-b) — f, =220 MPa, f,q = 190 MPa, fy = 300 MPa
Srednica strzemion s =6 mm

Otulenie:
Klasa srodowiska: XCA1
Warto$é dopuszczalnej odchyiki Ac=5mm
— nominalna grubo$¢ otulenia Cnom =20 mm
ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcéw bet. cot =2,00
Graniczna szerokosc rys Wiim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie w przestach a;, = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspornikach aim = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)

WYKRESY St WEWNETRZNYCH
Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajgce [KNm]:

-140,98

103,91

1

93

A5,
>

269,24 [mb
s

Sity poprzeczne [kN]:

143,02

118,80
54'45‘ 43,94
I st
“a \‘js \@C
72,66
-101,99 12621 3,16
Ugiecia [mm]:
-0,99
A ~ ZaN
A 6,28 B [
24,69
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Przesto A - B:

Zginanie: (przekrdj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 49,72 KNm

Zbrojenie potrzebne A, = 3,40 cm®. Przyjeto 316 0 A, = 6,03 cm® (p = 0,69%)
(decyduje warunek dopuszczalnej szerokosci rys prostopadtych)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy =49,72 kNm < Mgy = 84,70 kNm  (58,7%)
Scinanie:



Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)101,99 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi ¢6 co 50 mm na odcinku 130,0 cm przy

prawej podporze oraz co 270 mm na pozostatej czesci przesta

Warunek nosnosci na scinanie:  Vgyg = (-)101,99 kN < Vggsz = 141,57 kKN (72,0%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mgy = 41,44 KNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 41,44 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wg =0,173 mm < w;, =0,3mm (57,8%)

Maksymalne ugiecie od Mgy a(Mskt) = 6,28 mm < a;,, = 4565/200 = 22,82 mm  (27,5%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg = 97,53 kN
Szerokosé rys ukosnych:  wy =0,092 mm < w;, =0,3mm (30,6%)

Podpora B:

Zginanie: (przekroéj b-b)

Moment podporowy obliczeniowy Mgy = (-)140,98 KNm

Zbrojenie potrzebne gorne Ag; = 11,13 cm®. Przyjeto 6616 0 A, = 12,06 cm® (p = 1,40%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgg = (-)140,98 KNm < Mgq = 150,31 kNm  (93,8%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Mgy = (-)117,50 KNm

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = (-)117,50 KNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy = 0,237 mm < w;, =0,3mm  (78,9%)

Przesto B - C:

Zginanie: (przekroj c-c)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 103,91 kNm

Zbrojenie potrzebne A, = 7,58 cm®. Przyjeto 416 o A = 8,04 cm® (p = 0,92%)

Warunek nosnosci na zginanie: Mggq = 103,91 KNm < Mgg = 109,37 kNm  (95,0%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 118,80 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi ¢6 co 50 mm na odcinku 150,0 cm przy lewej podporze
i na odcinku 70,0 cm przy prawej podporze oraz co 270 mm na pozostatej czesci belki
Warunek nosnosci na scinanie:  Vgq = 118,80 KN < Vggs = 141,57 kN (83,9%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mgy = 86,60 kKNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy, = 86,60 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy = 0,250 mm < w;, =0,3mm  (83,5%)

Maksymalne ugiecie od Mgy a(Mskt) = 24,69 mm < a;, = 5655/200 = 28,27 mm  (87,3%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg = 111,54 kN
Szerokosé rys ukosnych:  w, =0,128 mm < w;, =0,3mm (42,8%)

3.1.6. NADPROZE N23

SZKIC BELKI
A £ B
§25 420 4y

GEOMETRIA BELKI
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Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokosé przekroju b, =24,0 cm
Wysokosé¢ przekroju  h =40,0 cm

Rodzaj belki:  monolityczna
OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:

Lp OpIS obciazenia Obc.char. " kd Obc.obl. Zasieg [m]
1. Reakcja z dachu 4,69 1,25 - 5.86 calabelka
2. Reakcja ze stropu 16,51 1,20 -- 19,81 oata belka
3. Sciana nad nadprozem 1,00 1,20 - 1,20 cata belka
4. Ciezar wiasny belki 2,40 1,10 -- 2,64 cata belka
[0,24m-0,40m-25,0kN/m3]
T 24,60 1,20 29,51
Schemat statyczny belki
A

Il >[> S

453 |
+

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: B30 (C25/30) — f = 16,67 MPa, fyy = 1,20 MPa, E.,, = 31,0 GPa
Zbrojenie gtéwne:
Klasa stali A-IlIN (RB500W) — f, = 500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa

Srednica pretéw gérnych dg =16 mm
Srednica pretéw dolnych ¢g =16 mm
Strzemiona:

Klasa stali A-0 (St0S-b) — f, =220 MPa, f,q = 190 MPa, fy = 300 MPa
Srednica strzemion s =6 mm

Otulenie:
Klasa srodowiska: XC1
Wartos¢ dopuszczalnej odchyiki AC=5mm
— nominalna grubos¢ otulenia Crom =20 mm
ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcéw bet. cot6 =2,00
Graniczna szerokosc rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie w przestach a;, = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)



Graniczne ugiecie na wspornikach aim = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)

WYKRESY SIt WEWNETRZNYCH
Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajace [KNm]:

N
B
75,54 ®
[(e}
©

66,78 [)D

Sity poprzeczne [kN]:

ﬁ52,28
P .
A B
-50,07

Ugiecia [mm]:

66,78

paN JaN
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Przesto A - B:

Zginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 75,54 KNm

Zbrojenie potrzebne A, = 5,32 cm?. Przyjeto 3¢16 0 A, = 6,03 cm® (p = 0,69%)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 75,54 kKNm < Mgy = 84,70 kNm  (89,2%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 52,28 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 270 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vgq = 52,28 KN < Vgg1 =67,14 kN (77,9%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mgy = 62,96 kKNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 62,96 KNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy = 0,277 mm < w;,, =0,3mm  (92,2%)

Maksymalne ugiecie od Mgy a(Ms ) = 16,94 mm < aj, = 4525/200 = 22,63 mm  (74,9%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg = 52,58 kN
Szerokos¢ rys ukosnych: rysy nie wyznaczono



3.1.7. NADPROZE N24

SZKIC BELKI

A
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Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokos¢ przekroju b, =24,0 cm
Wysokos¢ przekroju  h =40,0 cm

Rodzaj belki:  monolityczna
OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roziozonych [KN/m]:

Lp Opis obcigzenia Obe.char. " Ky Obe.obl. Zasieg |m|
1. Reakcja z dachu 4,69 1,25 - 5,86 caia belka
2. Reakcja ze stropu 40,36 1,20 - 48,43 oata belka
3. Sciana nad nadprozem 1,00 1,20 - 1,20 oata belka
4. Ciezar wtasny belki 2,40 1,10 - 2,64 cata belka
[0,24m-0,40m-25,0kN/m3]
5. 4845 1,20 5813

Schemat statyczny belki

g

L
A
A

| 453
+
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DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: B30 (C25/30) — f4 = 16,67 MPa, fq = 1,20 MPa, E., = 31,0 GPa

Zbrojenie gtdéwne:

Klasa stali A-IlIN (RB500W) — f, = 500 MPa, f,q = 420 MPa, f, = 550 MPa

Srednica pretéw gérnych dg = 16 mm
Srednica pretéw dolnych dg = 16 mm
Strzemiona:

Klasa stali A-0 (St0S-b) — f,, = 220 MPa, f,q = 190 MPa, fy = 300 MPa

Srednica strzemion  ¢s = 6 mm
Otulenie:



Klasa srodowiska: XCA1

Warto$é dopuszczalnej odchyiki Ac=5mm
— nominalna grubo$¢ otulenia Cnom =20 mm
ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcéw bet. cot =2,00
Graniczna szerokosc rys Wiim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie w przestach a;, = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspornikach aim = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)

WYKRESY St WEWNETRZNYCH
Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajgce [KNm]:

148,79

131,53 LDA
131,53 [mbA

Sity poprzeczne [kN]:

131,53

ﬁ103,58
PaN

A B
-99,22
-131,53
Ugiecia [mm]:
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Przesto A - B:

Zginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msy = 148,79 KNm

Zbrojenie potrzebne A = 11,91 cm”. Przyjeto 7916 0 A = 14,07 cm® (p = 1,65%)
(decyduje warunek dopuszczalnego ugiecia)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgq = 148,79 kKNm < Mgy = 166,59 kNm  (89,3%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 103,58 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi $¢6 co 50 mm na odcinku 95,0 cm przy lewej podporze
i na odcinku 85,0 cm przy prawej podporze oraz co 260 mm na pozostatej czesci belki
Warunek nosnosci na scinanie:  Vgq = 103,58 KN < Vgy3 = 137,59 kN  (75,3%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mg, = 124,01 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 124,01 KNm

Szerokosé rys prostopadtych:  wy = 0,222 mm < w;, =0,3mm  (73,9%)



Maksymalne ugiecie od Mgy i:  a(Msk) = 21,89 mm < aj, = 4525/200 = 22,63 mm  (96,8%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vgt = 103,56 kN
Szerokosé rys ukosnych:  wi, = 0,099 mm < w;, =0,3mm  (32,9%)

3.1.8. SLUP ZELBETOWY SZ-21

Stup 1

SZKIC SLUPA
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GEOMETRIA SLUPA

Wymiary przekroju stupa:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokosé przekroju b =24,0cm
Wysokos¢ przekroju  h=24,0cm

Wymiary stupa:

Wezet gérny:

- Wysokos$¢ rygla lewego 20,00 cm

- Wysokos$¢ rygla prawego 20,00 cm
Wysokos¢ kondygnaciji hkong =3,60 m
Wezet dolny:

- Szeroko$¢ stupa dolnego 24,00 cm

- Wysokos¢ rygla lewego 20,00 cm

- Wysokos¢ rygla prawego 20,00 cm
— przyjeto wysokosc¢ stupa I, = 3,60 m
Rodzaj stupa: monolityczny

Model wyboczeniowy stupa:

Numer kondygnac;ji od gory: 1

W pfaszczyznie obcigzenia:

- konstrukcja przesuwna

- wspotczynnik dtugosci wyboczeniowej Bx = 1,00
Z ptaszczyzny obcigzenia:

- konstrukcja przesuwna

- wspotczynnik dtugosci wyboczeniowej By =1,00

OBCIAZENIA SLUPA

typ NSd NSd,It M1Sd,x M3Sd,x MZSd,x
wykresu [kN] [kN] [KNm] [KNm] [KNm]

1. prostoliniowy 131,53 0,00 0,00 -- 0,00




Dodatkowo uwzgledniono ciezar wiasny stupa o wartosci N, = 5,70 kN
DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:
Klasa betonu: B25 (C20/25) — fy = 13,33 MPa, fyy = 1,00 MPa, E.,, = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 25,0 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm
Wilgotno$c¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia: 28 dni

Wspotczynnik petzania (obliczono) $=3,12

Zbrojenie podtuzne:

Klasa stali A-IlIN (RB500W) — f, =500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Zbrojenie wzdtuz boku "b"

Srednica pretéw =12 mm
Zbrojenie wzdtuz boku "h"
Srednica pretéw =12 mm
Strzemiona:

Klasa stali A-0 (St0S-b) — f, =220 MPa, f,q = 190 MPa, fy = 300 MPa
Srednica strzemion ds =6 mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-0 (St0S-b)

Srednica pretéw ®» =10 mm

Otulenie:

Klasa srodowiska: XCA1

Warto$¢ dopuszczalnej odchyiki Ac=5mm
— nominalna grubo$¢ otulenia Cnom =20 mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szerokosc rys Wiim = 0,3 mm

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

ly N

l§<4O

h

v b =|%(40 v

Sciskanie ze zginaniem:

Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokéw "b":
Zbrojenie potrzebne po 2¢12 0 A, = 2,26 cm?

Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokéw "h":
Zbrojenie potrzebne po 2¢12 o A, = 2,26 cm?

tacznie przyjeto 4¢12 o0 A = 4,52 cm? (p = 0,79%)

Warunek nos$nosci:



-dlaNg=137,23kKN: Mgx=1,91 KNm < Mggxodpmax = 29,97 KNm
-dlaMgx=1,91kNm : Ng=137,23 KN < Nrgodpmax = 936,28 kN

Strzemiona konstrukcyjne:

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami pojedynczymi

- poza odcinkami zaktadu zbrojenia gtéwnego ¢6 co max. 180 mm
- na odcinkach zaktadu zbrojenia gtéwnego ¢6 co max. 90 mm

SGU:
Szerokos¢ rys prostopadtych:  w, = 0,000 mm < w;, =0,3mm  (0,0%)

Uwaga:
Dodatkowo nalezy przeanalizowa¢ wptyw Scinania oraz przemieszczenie stupa

3.1.9. SLUZ ZELBETOWY SZ-22

Stup 1

SZKIC SLUPA
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GEOMETRIA SLUPA

Wymiary przekroju stupa:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokosé przekroju b =24,0cm
Wysokos¢ przekroju  h=44,0cm

Wymiary stupa:

Wezet gérny:

- Wysokos$¢ rygla lewego 20,00 cm

- Wysokos$¢ rygla prawego 20,00 cm
Wysokos¢ kondygnaciji hkong =3,60 m
Wezet dolny:

- Szerokos¢ stupa dolnego 44,00 cm

- Wysokos¢ rygla lewego 20,00 cm

- Wysokos¢ rygla prawego 20,00 cm
— przyjeto wysokosc¢ stupa I, = 3,60 m
Rodzaj stupa: monolityczny

Model wyboczeniowy stupa:

Numer kondygnac;ji od géry: 1

W pfaszczyznie obcigzenia:

- konstrukcja przesuwna

- wspotczynnik dtugosci wyboczeniowej Bx = 1,00
Z ptaszczyzny obcigzenia:




- konstrukcja przesuwna
- wspotczynnik dtugosci wyboczeniowej By =1,00

OBCIAZENIA SLUPA

typ Nsq Nsa,it Misdx Maisd x Masd x
wykresu kN kN [KNm] [KNm] [KNm]
1. prostoliniowy 269,24 269,24 0,00 - 0,00

Dodatkowo uwzgledniono ciezar wiasny stupa o wartosci N, = 10,45 kN
DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:
Klasa betonu: B25 (C20/25) — f.,q = 13,33 MPa, fyy = 1,00 MPa, E.,, = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 25,0 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm
Wilgotno$¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia: 28 dni

Wspotczynnik petzania (obliczono) $ =299

Zbrojenie podtuzne:

Klasa stali A-IlIN (RB500W) — f, =500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Zbrojenie wzdtuz boku "b"

Srednica pretéw =12 mm
Zbrojenie wzdtuz boku "h"
Srednica pretéw =12 mm
Strzemiona:

Klasa stali A-0 (St0S-b) — f,, = 220 MPa, f,q = 190 MPa, fy = 300 MPa
Srednica strzemion ds =6 mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-0 (St0S-b)

Srednica pretow d =10 mm

Otulenie:

Klasa srodowiska: XCA1

Warto$¢ dopuszczalnej odchyiki Ac=5mm
— nominalna grubo$¢ otulenia Cnom =20 mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szerokosc rys Wiim = 0,3 mm

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
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Sciskanie ze zginaniem:




Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokow "b":
Zbrojenie potrzebne po 2¢12 o As = 2,26 cm?

Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokow "h":
Zbrojenie potrzebne po 2¢12 o As = 2,26 cm?

tacznie przyjeto 412 o A, = 4,52 cm? (p=0,43%)

Warunek nosnosci:
-dlaNg =279,69kN : Mgy =4,35 KNM < Mgqxodp,max = 85,00 KNm
-dla Mg =4,35kNm :  Ng=279,69 KN < Nggodpmax = 1574,88 kN

Strzemiona konstrukcyjne:

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami pojedynczymi

- poza odcinkami zaktadu zbrojenia gtéwnego ¢6 co max. 180 mm
- na odcinkach zakfadu zbrojenia gtéwnego ¢$6 co max. 90 mm

SGU:
Szerokos¢ rys prostopadtych:  w, = 0,000 mm < w;, =0,3mm  (0,0%)

Uwaga:
Dodatkowo nalezy przeanalizowac¢ wptyw $cinania oraz przemieszczenie stupa

3.1.10. SLUP SZ-23

SZKIC SLUPA
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GEOMETRIA SLUPA

Wymiary przekroju stupa:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokosé przekroju b =24,0cm
Wysokos¢ przekroju  h=74,0cm

Wymiary stupa:

Wezet gorny:

- Wysokos¢ rygla lewego 20,00 cm

- Wysokos$¢ rygla prawego 20,00 cm
Wysokos¢ kondygnaciji hkong =3,60 m
Wezet dolny:

- Szerokos¢ stupa dolnego 74,00 cm

- Wysokos$¢ rygla lewego 20,00 cm

- Wysokos$¢ rygla prawego 20,00 cm
— przyjeto wysokosc¢ stupa I, = 3,60 m
Rodzaj stupa: monolityczny

Model wyboczeniowy stupa:
Numer kondygnac;ji od géry: 1
W ptaszczyznie obcigzenia:




- konstrukcja przesuwna

- wspotczynnik dtugosci wyboczeniowej Bx = 1,00
Z ptaszczyzny obcigzenia:

- konstrukcja przesuwna

- wspotczynnik dtugosci wyboczeniowej By =1,00

OBCIAZENIA SLUPA

typ Nsq Nsd,it Misdx Masd x Masd x
wykresu kN [kN] [KNm] [KNm] [KNm]
1. prostoliniowy 176,36 176,36 0,00 - 0,00

Dodatkowo uwzgledniono ciezar wtasny stupa o wartosci N, = 17,58 kN
DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:
Klasa betonu: B25 (C20/25) — f = 13,33 MPa, fyy = 1,00 MPa, E.,, = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 25,0 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm
Wilgotno$¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia: 28 dni

Wspotczynnik petzania (obliczono) =292

Zbrojenie podtuzne:

Klasa stali A-llIN (RB500W) — f,, = 500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Zbrojenie wzdtuz boku "b"

Srednica pretow b =12mm
Zbrojenie wzdtuz boku "h"
Srednica pretow b =12mm
Strzemiona:

Klasa stali A-0 (St0S-b) — f,, = 220 MPa, f,q = 190 MPa, fy = 300 MPa
Srednica strzemion  ¢s = 6 mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-0 (St0S-b)

Srednica pretow d =10 mm

Otulenie:

Klasa srodowiska: XCA1

Warto$¢ dopuszczalnej odchyiki Ac=5mm
— nominalna grubo$¢ otulenia Cnom =20 mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szerokosc rys Wiim = 0,3 mm

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
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Sciskanie ze zginaniem:

Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokow "b":
Zbrojenie potrzebne po 3¢12 o As = 3,39 cm?

Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokow "h":
Zbrojenie potrzebne po 3¢12 o As = 3,39 cm?

tacznie przyjeto 812 o A, = 9,05 cm? (p=0,51%)

Warunek nosnosci:
-dlaNg=193,94kN: Mgy =4,78 KNM < Mggxodpmax = 215,15 KNm
-dla Mg, =4,78kKNm :  Ng= 193,94 KN < Nrgodpmax = 2816,70 KN

Strzemiona konstrukcyijne:

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami podwdjnymi

- poza odcinkami zaktadu zbrojenia gtéwnego ¢6 co max. 180 mm
- na odcinkach zakfadu zbrojenia gtéwnego ¢$6 co max. 90 mm

SGU:
Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy = 0,000 mm < w;, =0,3mm (0,0%)

Uwaga:
Dodatkowo nalezy przeanalizowac¢ wptyw $cinania oraz przemieszczenie stupa

3.1.11. PODCIAG P24

SZKIC BELKI
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Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokosé przekroju b, =24,0 cm
Wysokos¢ przekroju  h =25,0cm

Rodzaj belki:  monolityczna
OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roziozonych [KN/m]:

Lp Opis obcigzenia Obe-char. " Ky Obc.obl. Zasieg |m|
1. Reakcja ze stropu 33,26 1,20 - 39,91 cafa befka
2. Obcigzenie $ciang 4,00 1,20 - 4,80 od pocz. do -



1,46
cata belka

3. Ciezar wiasny belki 1,50 1,10 - 1,65
[0,24m-0,25m-25,0kN/m3]

Schemat statyczny belki
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DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: B30 (C25/30) — f,4 = 16,67 MPa, fyq = 1,20 MPa, E.,, = 31,0 GPa
Zbrojenie gtéwne:

Klasa stali A-IlIN (RB500W) — f, =500 MPa, f,q = 420 MPa, f, = 550 MPa

Srednica pretéw gérnych dg =12 mm
Srednica pretéw dolnych 0g =12 mm
Strzemiona:

Klasa stali A-0 (St0S-b) — f,, = 220 MPa, f,q = 190 MPa, fy = 300 MPa
Srednica strzemion s =6 mm

Otulenie:
Klasa srodowiska: XC1
Warto$é dopuszczalnej odchyiki Ac =5 mm
— nominalna grubo$¢ otulenia Cnom =20 mm
ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcéw bet. cot =2,00
Graniczna szerokosc rys Wiim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie w przestach a;, = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspornikach aim = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)

WYKRESY SIt WEWNETRZNYCH

Momenty zginajgce [KNm]:

A

29,92

49,87
|—‘;(>
>
49,87 ,‘:
WD“

Sity poprzeczne [kN]:
49,87

A
A B
-49,87
Ugiecia [mm]:
A 7N
A B

7,81
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Przesto A - B:

Zginanie: (przekrdj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msy = 29,92 kNm

Zbrojenie potrzebne As = 3,58 cm?. Przyjeto 4912 0 A; = 4,52 cm? (p =0,86%)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgq = 29,92 kNm < Mgy =36,91 kNm  (81,1%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)35,62 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 160 mm na catej dlugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vgg = (-)35,62 kN < Vgq; =46,95 KN  (75,9%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mgy = 25,03 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 25,03 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy = 0,201 mm < w;, =0,3mm  (66,9%)

Maksymalne ugiecie od Mgy i:  a(Mgk) = 7,81 mm < a;, =2400/200 = 12,00 mm  (65,1%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg = 37,36 kKN
Szerokos¢ rys ukosnych:  rysy nie wyznaczono

3.1.12. PODCIAG P25

SZKIC BELKI
AA | Z B
¥ 25 ¥ 241 ¥ 25 ¥
GEOMETRIA BELKI
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Wymiary przekroju:

Typ przekroju: teowy

Szerokosé przekroju b, =24,0 cm
Wysokos¢ przekroju  h =40,0 cm
Szerokosé potki gérnej ber = 100,0 cm
Wysokos¢ potki gérnej hy = 20,0 cm

Rodzaj belki:  monolityczna

OBCIAZENIA NA BELCE



Zestawienie obcigzen roztozonych [KN/m]:

Lp Opis obcigzenia Obe-char. " Ky Obc.obl. Zasieg |m|
1. Reakcja ze stropu 16,63 1,20 - 19,96 cata belka
2. Reaakcja ze stropu 21,16 1,20 -- 25,39 cata belka
3. Obcigzenie $ciang 2,00 1,20 - 2,40 od p:czzo do-
4. Ciezar wiasny belki 6,20 1,10 - 6,82 cata belka

[(0,24m-0,40m)+((1,00m-
0,24m)-0,20m)-25,0kN/m3]

Schemat statyczny belki
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DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: B30 (C25/30) — f = 16,67 MPa, fyy = 1,20 MPa, E.,, = 31,0 GPa
Zbrojenie gtéwne:

Klasa stali A-IlIN (RB500W) — f, =500 MPa, f,4 = 420 MPa, fy = 550 MPa

Srednica pretéw gérnych dg =12 mm
Srednica pretéw dolnych dg = 12 mm
Strzemiona:

Klasa stali A-0 (St0S-b) — f,, = 220 MPa, f,q = 190 MPa, fy = 300 MPa
Srednica strzemion  ¢s = 6 mm

Otulenie:
Klasa srodowiska: XC1
Wartos¢ dopuszczalnej odchyiki AC=5mm
— nominalna grubos¢ otulenia Crom =20 mm
ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcéw bet. cot6=2,00
Graniczna szerokosc rys Wiim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie w przestach a;, = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspornikach aim = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)

WYKRESY Sl WEWNETRZNYCH

Momenty zginajgce [KNm]:

46,14

69,38 [>[>_

Sity poprzeczne [kN]:

69,38 [m[>_
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Przesto A - B:

Zginanie: (przekrdj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 46,14 KNm

Zbrojenie potrzebne A, = 3,02 cm?. Przyjeto 3¢12 0 A = 3,39 cm® (p = 0,38%)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 46,14 kNm < Mgy =51,83 kNm  (89,0%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 43,66 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 270 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vgq =43,66 KN < Vgg1 =61,86 kN (70,6%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mgy, = 38,91 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mg = 38,91 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy = 0,272 mm < w;,, =0,3mm  (90,6%)

Maksymalne ugiecie od Mgy a(Msk) = 3,58 mm < a;,, = 2660/200 = 13,30 mm  (26,9%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vgt = 53,00 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  rysy nie wyznaczono

3.1.13. PODCIAG P26

SZKIC BELKI
AA v B
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GEOMETRIA BELKI
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Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokosé przekroju b, =24,0 cm
Wysokosé przekroju  h=25,0cm

Rodzaj belki:  monolityczna
OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:

Lp OpIS obciaienia Obc.char. " kd Obc.obl. Zasieg [m]

1. Reakcja ze stropu 17,01 1,20 - 20,41 el belka
2. Reaakcja ze stropu 14,68 1,20 - 17,62 cata belka
3. Obcigzenie $ciang 2,00 1,20 - 2.40 od pzc;. do-
4. Ciezar wtasny belki 1,50 1,10 . 1,65 cata belka

[0,24m"0,25m"25,0kN/m3]

Schemat statyczny belki
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DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: B30 (C25/30) — f = 16,67 MPa, fyy = 1,20 MPa, E.,, = 31,0 GPa
Zbrojenie gtéwne:

Klasa stali A-IlIN (RB500W) — f, =500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa

Srednica pretéw gérnych dg =12 mm
Srednica pretéw dolnych 0g =12 mm
Strzemiona:

Klasa stali A-0 (St0S-b) — f, =220 MPa, f,q = 190 MPa, fy = 300 MPa
Srednica strzemion s =6 mm

Otulenie:
Klasa srodowiska: XCA1
Warto$¢ dopuszczalnej odchyiki Ac=5mm
— nominalna grubo$¢ otulenia Cnom =20 mm
ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcéw bet. cot =2,00
Graniczna szerokosc rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie w przestach a;, = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)



Graniczne ugiecie na wspornikach aim = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)

WYKRESY SIt WEWNETRZNYCH

Momenty zginajace [kKNm]:

16,97

36,70 :)D'
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Sity poprzeczne [kN]:
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A
A B
-36,70
Ugiecia [mm]:
A 7N
A B
3,05
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Przesto A - B:

Zginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 16,97 KNm

Zbrojenie potrzebne A, = 1,95 cm?. Przyjeto 3¢12 0 A, = 3,39 cm® (p = 0,65%)

(decyduje warunek dopuszczalnej szerokosci rys prostopadtych)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 16,97 kKNm < Mgy = 28,53 kNm  (59,5%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 23,09 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 160 mm na catej dlugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vgyq = 23,09 KN < Vgg1 =44,32 kN  (52,1%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mgy = 14,20 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy ;x = 14,20 KNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  w, = 0,161 mm < w;,, =0,3mm (53,6%)

Maksymalne ugiecie od Mgy . a(Msk) = 3,05 mm < a;,, = 1850/200 = 9,25 mm  (33,0%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg = 26,55 kN
Szerokos¢ rys ukosnych: rysy nie wyznaczono



3.2.0. PODCIAGI PARTERU
3.2.1. NADPROZE N-11

SZKIC BELKI

A
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GEOMETRIA BELKI
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Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokos¢ przekroju b, =24,0 cm
Wysokos¢ przekroju  h =40,0 cm

Rodzaj belki:  monolityczna
OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roziozonych [KN/m]:

Lp Opis obcigzenia ©Obe.char. Y Ky Obo.obl. zasieg m]
1. Reakcja z dachu 4,69 1,25 - 5,86 cata belka
2. Reakcja ze stropu 40,36 1,20 -- 48,43 cata belka
3. Sciana nad nadprozem 1,00 1,20 - 1,20 cata belka
4. Ciezar wtasny belki 2,40 1,10 - 2,64 cata belka
[0,24m-0,40m-25,0kN/m3]
s: 4845 1,20 5813

Schemat statyczny belki
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DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: B30 (C25/30) — f4 = 16,67 MPa, fq = 1,20 MPa, E., = 31,0 GPa

Zbrojenie gtdéwne:

Klasa stali A-IlIN (RB500W) — f, =500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa

Srednica pretéw gérnych dg = 16 mm
Srednica pretéw dolnych dg = 16 mm
Strzemiona:

Klasa stali A-0 (St0S-b) — f,, = 220 MPa, f,q = 190 MPa, fy = 300 MPa



Srednica strzemion  ¢s = 6 mm

Otulenie:
Klasa srodowiska: XC1
Warto$é dopuszczalnej odchyiki Ac=5mm
— nominalna grubo$¢ otulenia Cnom =20 mm
ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcéw bet. cot =2,00
Graniczna szerokosc rys Wiim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie w przestach a;, = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspornikach aim = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)

WYKRESY St WEWNETRZNYCH
Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajgce [KNm]:

148,79

131,53 LDA
131,53 Cmb‘

Sity poprzeczne [kN]:
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PN
A B
-99,22
-131,53
Ugiecia [mm]:
N A
A B
21,89
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Przesto A - B:

Zginanie: (przekrdj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msy = 148,79 kNm

Zbrojenie potrzebne A = 11,91 cm”. Przyjeto 7916 0 A = 14,07 cm® (p = 1,65%)
(decyduje warunek dopuszczalnego ugiecia)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgq = 148,79 KkKNm < Mgy = 166,59 kNm  (89,3%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 103,58 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi $¢6 co 50 mm na odcinku 95,0 cm przy lewej podporze
i na odcinku 85,0 cm przy prawej podporze oraz co 260 mm na pozostatej czesci belki
Warunek nosnosci na scinanie:  Vgq = 103,58 KN < Vgg3 = 137,59 kN  (75,3%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mg, = 124,01 kNm



Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 124,01 KNm
Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy = 0,222 mm < w;, =0,3mm  (73,9%)
Maksymalne ugiecie od Mgy i:  a(Mskt) = 21,89 mm < a;, = 4525/200 = 22,63 mm  (96,8%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vgt = 103,56 kN
Szerokosé rys ukosnych:  wi, = 0,099 mm < w;, =0,3mm (32,9%)

3.2.2. NADPROZE N-12

SZKIC BELKI
AA v B
25y 420 oy
GEOMETRIA BELKI

40

R

, 24 ,

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokosé przekroju b, =24,0 cm
Wysokos¢ przekroju  h =40,0 cm

Rodzaj belki:  monolityczna
OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roziozonych [KN/m]:

Lp Opis obcigzenia Obe.char. " Ky Obc.obl. Zasieg |
1. Reakcja z dachu 4,69 1,25 - 5.86 Cafa belka
2. Reakcja ze stropu 40,36 1,20 - 48,43 cata belka
3. Sciana nad nadprozem 1,00 1,20 - 1,20 cata belka
4. Cigzar wtasny belki 2,40 1,10 - 2,64 cata belka
[0,24m-0,40m-25,0kN/m3]
. 4845 1,20 58,13
Schemat statyczny belki
L ]
A PaN

>
@

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:
Klasa betonu: B30 (C25/30) — f,4 = 16,67 MPa, fyq = 1,20 MPa, E.,, = 31,0 GPa
Zbrojenie gtdéwne:




Klasa stali A-IlIN (RB500W) — f, =500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa

Srednica pretéw gérnych dg =16 mm
Srednica pretéw dolnych ¢g =16 mm
Strzemiona:

Klasa stali A-0 (St0S-b) — f, =220 MPa, f,q = 190 MPa, fy = 300 MPa
Srednica strzemion s =6 mm

Otulenie:
Klasa srodowiska: XCA1
Warto$é dopuszczalnej odchyiki Ac=5mm
— nominalna grubo$¢ otulenia Cnom =20 mm
ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcéw bet. cot =2,00
Graniczna szerokosc rys Wiim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie w przestach a;, = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspornikach aim = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)

WYKRESY St WEWNETRZNYCH
Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajgce [KNm]:

148,79

131,53 [}D
131,53 [mb

Sity poprzeczne [kN]:

13‘1,53ﬁ103’58
PN
A B
-99,22
-131,53
Ugiecia [mm]:
PN N
A B
21,89
WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
al
A 7916 |2 B
al
g 420 PR

Przesto A - B:

Zginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msy = 148,79 kNm

Zbrojenie potrzebne A = 11,91 cm”. Przyjeto 7916 0 A = 14,07 cm® (p = 1,65%)
(decyduje warunek dopuszczalnego ugiecia)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgq = 148,79 kKNm < Mgy = 166,59 kNm  (89,3%)
Scinanie:



Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 103,58 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi ¢6 co 50 mm na odcinku 95,0 cm przy lewej podporze

i na odcinku 85,0 cm przy prawej podporze oraz co 260 mm na pozostatej czesci belki
Warunek nosnosci na scinanie:  Vgg = 103,58 KN < Vgg3 = 137,59 kN  (75,3%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mg, = 124,01 kKNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 124,01 KNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy, = 0,222 mm < w;,, =0,3mm (73,9%)

Maksymalne ugiecie od Mgy a(Mskt) = 21,89 mm < aj, = 4525/200 = 22,63 mm  (96,8%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vgt = 103,56 kN
Szerokosé rys ukosnych:  wy =0,099 mm < w;, =0,3mm (32,9%)

3.2.3.NADPROZE N13

SZKIC BELKI
An I B
§25 4 420 4y
GEOMETRIA BELKI

~

40

E

24 y

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokos¢ przekroju b, =24,0 cm
Wysokos¢ przekroju  h =40,0 cm

Rodzaj belki:  monolityczna
OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roziozonych [KN/m]:

Lp Opis obcigzenia Obe.char. " Ky Obe.obl. Zasieg [m]
1. Reakcja z dachu 4,69 1,25 - 5.86 cata belka
2. Reakcja ze stropu 16,51 1,20 - 19,81 cata belka
3. Sciana nad nadprozem 2,00 1,20 . 240 cafa belka
4. Cigzar wtasny belki 2,40 1,10 - 2,64 cata belka
[0,24m-0,40m-25,0kN/m3]
. 25,60 1,20 30,71
Schemat statyczny belki
A

T 5 D07

453 |
4




DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: B30 (C25/30) — f,4 = 16,67 MPa, fyq = 1,20 MPa, E.,, = 31,0 GPa
Zbrojenie gtéwne:

Klasa stali A-IlIN (RB500W) — f, =500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa

Srednica pretéw gérnych dg =16 mm
Srednica pretéw dolnych dg = 16 mm
Strzemiona:

Klasa stali A-0 (St0S-b) — f,, = 220 MPa, f,q = 190 MPa, fy = 300 MPa
Srednica strzemion  ¢s = 6 mm

Otulenie:
Klasa srodowiska: XC1
Warto$é dopuszczalnej odchyiki Ac=5mm
— nominalna grubo$¢ otulenia Cnom =20 mm
ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia scisk. krzyzulcéw bet. cot6=2,00
Graniczna szerokosc rys Wiim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie w przestach a;, = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspornikach aim = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)

WYKRESY Sit. WEWNETRZNYCH
Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajgce [KNm]:

78,61

69,49 [) D
69,49
=]

Sity poprzeczne [kN]:

ﬁ54,41
P .
A B
-62,11

-69,49

69,49

Ugiecia [mm]:

paN
A B

17,65

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
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Przesto A - B:



Zginanie: (przekrdj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 78,61 KNm

Zbrojenie potrzebne A, = 5,56 cm?. Przyjeto 316 0 A, = 6,03 cm® (p = 0,69%)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 78,61 kNm < Mgy = 84,70 kNm  (92,8%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 54,41 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 270 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vgyq =54,41 KN < Vgg1 =67,14 kN (81,0%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mgy = 65,52 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy ;s = 65,52 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  w, =0,289 mm < w;, =0,3mm  (96,2%)

Maksymalne ugiecie od Mgy a(Mskt) = 17,65 mm < aj, = 4525/200 = 22,63 mm  (78,0%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg = 54,72 kN
Szerokosé rys ukosnych:  rysy nie wyznaczono

3.2.4. NADPROZE N14

SZKIC BELKI
An v B
¥ 25 ¥ 420 i 44 ¥
GEOMETRIA BELKI

~

40

E

A S—

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokosé przekroju b, =24,0 cm
Wysokos¢ przekroju  h =40,0 cm

Rodzaj belki:  monolityczna
OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roziozonych [KN/m]:

Lp Opis obcigzenia Obe.char. " Ky Obc.obl. Zasieg [m]
1. Reakcja ze stropu 40,36 1,20 - 48,43 carabelka
2. Sciana nad nadprozem 3,00 1,20 . 3,60 cata belka
3. Ciezar wiasny belki 2,40 1,10 . 2,64 cafa belka

[0,24m-0,40m-25,0kN/m3]

. 45,76 1,19 54,67

Schemat statyczny belki



T 5 > N 54,67

4,53

pla 467

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: B30 (C25/30) — f = 16,67 MPa, fyy = 1,20 MPa, E.,, = 31,0 GPa
Zbrojenie gtéwne:

Klasa stali A-IlIN (RB500W) — f, =500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa

Srednica pretéw gérnych dg =16 mm
Srednica pretéw dolnych ¢g =16 mm
Strzemiona:

Klasa stali A-0 (St0S-b) — f, =220 MPa, f,q = 190 MPa, fy = 300 MPa
Srednica strzemion s =6 mm

Otulenie:
Klasa srodowiska: XCA1
Wartos¢ dopuszczalnej odchyiki AC =5 mm
— nominalna grubos¢ otulenia Crom =20 mm
ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcéw bet. cot6=2,00
Graniczna szerokosc rys Wiim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie w przestach a;, = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspornikach aim = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)

WYKRESY SIt WEWNETRZNYCH
Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajace [KNm]:

139,93

123,7
30[>>

Sity poprzeczne [kN]:

123,7
3.70 97,18

123,70 [mb

-93,08

Ugiecia [mm]:

-123,70

paN
A

21,79

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002



A 6916 |7 B
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Przesto A - B:

Zginanie: (przekrdj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msy = 139,93 kNm

Zbrojenie potrzebne As = 11,03 cm’. Przyjeto 6416 o0 A; = 12,06 cm?’ (p = 1,40%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mggq = 139,93 kKNm < Mgq = 150,31 kNm  (93,1%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 97,18 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi ¢6 co 70 mm na odcinku 84,0 cm przy lewej podporze
i na odcinku 77,0 cm przy prawej podporze oraz co 270 mm na pozostatej czesci belki
Warunek nosnosci na scinanie:  Vgq = 97,18 KN < Vgg3 =99,46 kN  (97,7%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mg, = 117,12 KNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 117,12 KNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy = 0,236 mm < w;, =0,3mm (78,7%)

Maksymalne ugiecie od Mgy a(Mskit) = 21,79 mm < aj, = 4525/200 = 22,63 mm  (96,3%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg = 97,81 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  w, =0,168 mm < w;;, =0,3mm (56,2%)

3.2.5. NADPROZE N15

SZKIC BELKI
AN V. B | 7 Ac | 7 D
25 4 80 y, 46 80 v 78 v 210 25
a a A a a a a a

GEOMETRIA BELKI

Y 24 v

a i

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokosé przekroju b, =24,0 cm
Wysokos¢ przekroju  h =25,0cm

Rodzaj belki:  monolityczna

OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
Lp Opis obcigzenia Obc.char. . K,

Obc.obl.

Zasieg |m|

1. Reakcja z dachu 4,69 1,25 - 5,86

cata belka



cata belka
cata belka

cata belka

2. Reakcja ze stropu 20,00 1,20 - 24,00
3. Sciana nad nadprozem 2,00 1,15 - 2,30
4. Ciezar wtasny belki 1,50 1,10 - 1,65
[0,24m-0,25m-25,0kN/m3]
> 28,19 1,20 33,81
Schemat statyczny belki
N N N N
A B (o} D
) 1,16 ¥ 1,42 ¥ 262 )

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: B30 (C25/30) — f = 16,67 MPa, fyy = 1,20 MPa, E.,, = 31,0 GPa
Zbrojenie gtéwne:

Klasa stali A-IlIN (RB500W) — f, =500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa

Srednica pretéw gérnych dg =12 mm
Srednica pretéw dolnych 0g =12 mm
Strzemiona:

Klasa stali A-0 (St0S-b) — f, =220 MPa, f,q = 190 MPa, fy = 300 MPa
Srednica strzemion s =6 mm

Otulenie:
Klasa srodowiska: XCA1
Warto$é dopuszczalnej odchyiki Ac=5mm
— nominalna grubos¢ otulenia Crom =20 mm
ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcéw bet. cot =2,00
Graniczna szerokosc rys Wiim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie w przestach a;, = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspornikach aim = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)

WYKRESY St WEWNETRZNYCH
Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajgce [KNm]:

-1,30 ‘
Y — —, N K T

JaN
A 5,01 B ¢ D
g < 3
é o B 19,15 £
o
[o>)

Sity poprzeczne [kN]:

18,40 978 ’\’31'87\
‘\6'\80 N — 5137 .
FaN 5,50 L N w
A B 65 A7.67 c 24,39 D

Ugiecia [mm]:




-0,64

0,20

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

a b| ¢l d| e|
2¢12 3912
A 2912 | % QIQFZ Vv Ac 3¢p12 D
al bl ¢ d| el
78

25 4, 80 y 46 o 80 v v 210 25
7 4 4 4 4 4

7 4

Przesto A - B:

Zginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 5,01 KNm

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 0,71 cm®. Przyjeto 2912 o A, = 2,26 cm? (p=0,43%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgq = 5,01 kNm < Mgy = 19,58 kKNm  (25,6%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 6,80 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 160 mm na catej dtugos$ci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vgq=6,80 KN < Vgy1 =41,69kN (16,3%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mg, = 4,17 KNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy, = 4,17 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych: rysy nie wyznaczono (Mg > Msy)

Maksymalne ugiecie od Mgy i:  a(Mgki) = 0,20 mm < a;, = 1155/200 = 5,77 mm  (3,4%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vgt = 11,81 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  rysy nie wyznaczono

Podpora B:

Zginanie: (przekrdj b-b)

Moment podporowy obliczeniowy Mgq = (-)1,30 KNm

Zbrojenie potrzebne gérne (war. konstrukcyjny) Ag; = 0,71 cm?. Przyjeto 2912 o A = 2,26 cm? (p=
0,43%)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgq = (-)1,30 KNm < Mgq = 19,58 kNm  (6,6%)

SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Mg, = (-)1,08 KNm

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = (-)1,08 kNm

Szerokosé rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (M, > Mgy)

Przesto B - C:

Zginanie: (przekroj c-c)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 0,11 KNm

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 0,71 cm®. Przyjeto 2912 o A; = 2,26 cm? (p=0,43%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgq = 0,11 kNm < Mgg = 19,58 kNm  (0,6%)

Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)17,67 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 160 mm na catej dlugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vgyq = (-)17,67 KN < Vgrqi =41,69 KN (42,4%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy, = 0,10 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych: rysy nie wyznaczono (Mg > Msy)

Moment podporowy charakterystyczny Mg, = (-)17,93 kNm

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = (-)17,93 KNm

Maksymalne ugiecie od Mgy a(Msk ) = (-)0,64 mm < a;, = 1420/200 = 7,10 mm  (9,0%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg = 20,88 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  rysy nie wyznaczono



Podpora C:

Zginanie: (przekréj d-d)

Moment podporowy obliczeniowy Mgy = (-)21,50 kNm

Zbrojenie potrzebne gorne Ag; = 2,50 cm?. Przyjeto 3912 0 As = 3,39 cm®  (p = 0,65%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msgg = (-)21,50 KNm < Mgq = 28,53 kNm  (75,4%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Mgy = (-)17,93 KNm

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = (-)17,93 KNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy =0,212 mm < w;, =0,3mm (70,6%)

Przesto C - D:

Zginanie: (przekroj e-e)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 19,15 KNm

Zbrojenie potrzebne A, = 2,21 cm?. Przyjeto 3¢12 0 A = 3,39 cm® (p = 0,65%)

(decyduje warunek dopuszczalnej szerokosci rys prostopadtych)

Warunek nosnosci na zginanie: Mggq = 19,15 kNm < Mgy =28,53 kNm  (67,1%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 31,87 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 160 mm na catej dlugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vgyq = 31,87 KN < Vgg1 =44,32 kN  (71,9%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mgy = 15,97 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy ;x = 15,97 KkNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  w, =0,185 mm < w;, =0,3mm (61,7%)

Maksymalne ugiecie od Mgy a(Mskt) = 5,87 mm < a;, = 2615/200 = 13,08 mm  (44,9%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg = 32,72 kN
Szerokosé rys ukosnych:  rysy nie wyznaczono

3.2.6. PODCIAG P11

SZKIC BELKI
A B
’IV 25 ’IV 531 4V 25 4V
GEOMETRIA BELKI

172
Y 75 v

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: katowy prawy
Szerokosé przekroju b, =24,0 cm
Wysokos¢ przekroju  h =40,0 cm
Szerokos¢ potki gérnej beg = 75,0 cm
Wysokosé potki gérnej h; = 20,0 cm

Rodzaj belki:  monolityczna



OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roztozonych [KN/m]:

Lp Opis obcigzenia Obe-char. " Ky Obc.obl. Zasieg |m|
1. Reakcja ze stropu 20,18 1,20 - 24,22 cata befka
2. Reakcja ze schodow 11,62 1,20 -- 13,94 od P:;; do
3. Reakcja ze stropu 10,00 1,20 - 12,00 odk3,f31 do
4. Cigzar wtasny belki 4,95 1,10 - 5,45 cata belka

[(0,24m-0,40m)+((0,75m-
0,24m)-0,20m)-25,0kN/m3]

Schemat statyczny belki

143,60

29,66

29,66
“1,66
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DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: B30 (C25/30) — f = 16,67 MPa, fyy = 1,20 MPa, E.,, = 31,0 GPa
Zbrojenie gtéwne:

Klasa stali A-IlIN (RB500W) — f, =500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa

Srednica pretéw gérnych dg =16 mm
Srednica pretéw dolnych ¢g =16 mm
Strzemiona:

Klasa stali A-0 (St0S-b) — f, =220 MPa, f,q = 190 MPa, fy = 300 MPa
Srednica strzemion s =6 mm

Otulenie:
Klasa srodowiska: XCA1
Wartos¢ dopuszczalnej odchyiki AC=5mm
— nominalna grubos¢ otulenia Crom =20 mm
ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcéw bet. cot =2,00
Graniczna szerokosc rys Wiim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie w przestach a;, = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspornikach aim = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)

WYKRESY Sit. WEWNETRZNYCH
Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajace [KNm]:

136,22

107,32 [,,D‘
104,94 Cmb‘

Sity poprzeczne [kN]:
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ﬁ85,91
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Przesto A - B:

Zginanie: (przekrdj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 136,22 kKNm

Zbrojenie potrzebne A = 9,26 cm?. Przyjeto 5¢16 o A, = 10,05 cm® (p = 1,14%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgq = 136,22 kKNm < Mgy = 147,41 kNm  (92,4%)
Scinanie:

Miarodajna wartos$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 85,91 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi ¢6 co 80 mm na odcinku 72,0 cm przy podporach
oraz co 270 mm w srodku rozpietosci przesta

Warunek nosnosci na scinanie:  Vgyq = 85,91 KN < Vgg3 =88,48 kN (97,1%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mg, = 115,11 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mg = 115,11 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  w, =0,243 mm < w;,, =0,3mm (81,0%)
Maksymalne ugiecie od Mgy a(Msk ) = 23,77 mm < a;, = 5560/200 = 27,80 mm  (85,5%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vgt = 85,99 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  wg =0,169 mm < w;;, =0,3mm (56,5%)

3.2.7. PODCIAG P12

SZKIC BELKI
A £ B
y 20 210 y 20

i a i A

GEOMETRIA BELKI




Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokosé przekroju b, =24,0 cm
Wysokos¢ przekroju  h=25,0cm

Rodzaj belki:  monolityczna
OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roztiozonych [kKN/m]:

Lp Opis obcigzenia Obe.char. " Ky Obe.obl. Zasieg [m]
1. Reakcja ze stropu 7,95 1,20 - 9.54 cata belka
2. Reakcja ze stropu 16,63 1,20 - 19,96 cata belka
3. Sciana nad nadprozem 2,00 1,15 . 2.30 cata belka
4. Ciezar wiasny belki 1,50 1,10 -- 1,65 cata belka
[0,24m-0,25m-25,0kN/m3]
> 28,08 1,19 33,45
Schemat statyczny belki
Y

™ 5 D4

230 |
+

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: B30 (C25/30) — f.4 = 16,67 MPa, fyy = 1,20 MPa, E.,, = 31,0 GPa
Zbrojenie gtdéwne:

Klasa stali A-IlIN (RB500W) — f, =500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa

Srednica pretéw gérnych dg =12 mm
Srednica pretéw dolnych 0g =12 mm
Strzemiona:

Klasa stali A-0 (St0S-b) — f, = 220 MPa, f,q = 190 MPa, fy = 300 MPa
Srednica strzemion s =6 mm

Otulenie:
Klasa $rodowiska: XC1
Warto$é dopuszczalnej odchyiki Ac=5mm
— nominalna grubo$¢ otulenia Cnom =20 mm
ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcéw bet. cot =2,00
Graniczna szerokosc rys Wiim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie w przestach a;, = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspornikach aim = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)

WYKRESY St WEWNETRZNYCH
Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajgce [KNm]:



22,12

38,46 > by
38,46
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Sity poprzeczne [kN]:

w
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Przesto A - B:

Zginanie: (przekrdj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 22,12 KNm

Zbrojenie potrzebne A, = 2,58 cm?. Przyjeto 3¢12 0 A, = 3,39 cm® (p = 0,65%)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy =22,12 kNm < Mgy =28,53 kNm  (77,5%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)27,83 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 160 mm na catej dlugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vgq = (-)27,83 kN < Vgq; =44,32 kKN (62,8%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mgy = 18,57 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 18,57 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy = 0,220 mm < w;, =0,3mm  (73,4%)

Maksymalne ugiecie od Mgy a(Msk) = 6,30 mm < a;,, = 2300/200 = 11,50 mm  (54,8%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg = 29,48 kN
Szerokosé rys ukosnych:  rysy nie wyznaczono

3.2.8. NADPROZE N16

SZKIC BELKI
AA £ B
y 20 210 y 20

A i i 1

GEOMETRIA BELKI



Y 24 v

A i

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokosé przekroju b, =24,0 cm
Wysokos¢ przekroju  h=25,0cm

Rodzaj belki:  monolityczna
OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roziozonych [KN/m]:

Lp Opis obcigzenia Obe-char. " Ky Obc.obl. Zasieg |m|
1. Reakcja ze stropu 7,95 1,20 - 9,54 cata belka
2. Sciana nad nadprozem 2,00 1,15 - 2,30 cata belka
3. Ciezar wiasny belki 1,50 1,10 -- 1,65 cata belka
[0,24m-0,25m-25,0kN/m3]
. 11,45 1,18 13,49
Schemat statyczny belki
= 2
A B

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: B30 (C25/30) — f = 16,67 MPa, fyy = 1,20 MPa, E.,, = 31,0 GPa
Zbrojenie gtéwne:

Klasa stali A-IlIN (RB500W) — f, =500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa

Srednica pretéw gérnych dg =12 mm
Srednica pretéw dolnych 0g =12 mm
Strzemiona:

Klasa stali A-0 (St0S-b) — f, =220 MPa, f,q = 190 MPa, fy = 300 MPa
Srednica strzemion s =6 mm

Otulenie:
Klasa srodowiska: XC1
Wartos¢ dopuszczalnej odchyiki AC =5 mm
— nominalna grubos¢ otulenia Crom =20 mm
ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcéw bet. cot6 =2,00
Graniczna szerokosc rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie w przestach a;, = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspornikach aim = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)



WYKRESY SIit WEWNETRZNYCH
Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajace [KNm]:

§
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Sity poprzeczne [kN]:
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Przesto A - B:

Zginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 8,92 KNm

Zbrojenie potrzebne A, = 1,00 cm?. Przyjeto 212 0 A = 2,26 cm® (p = 0,43%)

Warunek nosnosci na zginanie: Mggq = 8,92 kNm < Mgy = 19,58 kNm  (45,6%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vgq = 11,22 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 160 mm na catej dtugos$ci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vgq=11,22 kN < Vgg1 =41,69kN (26,9%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mgy = 7,57 KNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 7,57 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy = 0,115 mm < w;,, =0,3mm (38,2%)

Maksymalne ugiecie od Mgy a(Mskit) = 2,75 mm < a;, = 2300/200 = 11,50 mm  (23,9%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg = 12,02 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  rysy nie wyznaczono

3.2.9. PODCIAG P13

SZKIC BELKI



A
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GEOMETRIA BELKI

Y 24 v

a i

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokos¢ przekroju b, =24,0 cm
Wysokos¢ przekroju  h=25,0cm

Rodzaj belki:  monolityczna
OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roziozonych [KN/m]:

Lp Opis obcigzenia Obe.char. " Ky Obc.obl. Zasieg [m]
1. Reakcja ze stropu 17,01 1,20 - 20,41 el belka
2. Reaakcja ze stropu 14,68 1,20 - 17,62 cata belka
3. Obcigzenie $ciang 10,00 1,20 - 1200 p(2>00z1. do-
4. Ciezar wtasny belki 1,50 1,10 . 1,65 cafa belka

[0,24m"0,25m"25,0kN/m3]

Schemat statyczny belki

™ 5 Do

1,85

plaBoss

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: B30 (C25/30) — f = 16,67 MPa, fyy = 1,20 MPa, E.,, = 31,0 GPa

Zbrojenie gtéwne:

Klasa stali A-IlIN (RB500W) — f, =500 MPa, f,4 = 420 MPa, fy = 550 MPa

Srednica pretéw gérnych
Srednica pretéw dolnych
Strzemiona:

dg =12 mm
0g =12 mm

Klasa stali A-0 (St0S-b) — f, =220 MPa, f,q = 190 MPa, fy = 300 MPa

Srednica strzemion ds =6 mm
Otulenie:
Klasa srodowiska: XCA1

Warto$¢ dopuszczalnej odchyiki

Ac =5 mm



— nominalna grubo$¢ otulenia Cnom =20 mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcéw bet. cot =2,00
Graniczna szerokosc rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie w przestach a;, = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspornikach aim = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)

WYKRESY SIt. WEWNETRZNYCH

Momenty zginajace [KNm]:

16,97

36,70 :}D’
36,70 :mD'

Sity poprzeczne [kN]:
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Przesto A - B:

Zginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msy = 16,97 kKNm

Zbrojenie potrzebne A = 1,95 cm®. Przyjeto 3912 0 As = 3,39 cm®  (p = 0,65%)

(decyduje warunek dopuszczalnej szerokosci rys prostopadtych)

Warunek nosnosci na zginanie: Mggq = 16,97 kNm < Mgy = 28,53 kKNm  (59,5%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 23,09 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 160 mm na catej dtugos$ci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vgq = 23,09 KN < Vgg1 =44,32 kN  (52,1%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mg, = 14,20 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 14,20 kNm

Szerokosé rys prostopadtych:  wy = 0,161 mm < w;, =0,3mm (53,6%)

Maksymalne ugiecie od Mgy i:  a(Mgk) = 3,06 mm < a;, = 1850/200 = 9,25 mm  (33,0%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg = 26,55 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  rysy nie wyznaczono



3.2.10. PODCIAG P14

SZKIC BELKI
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GEOMETRIA BELKI

Y 24 v

a i

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokosé przekroju b, =24,0 cm
Wysokos¢ przekroju  h =25,0cm

Rodzaj belki:  monolityczna
OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roziozonych [KN/m]:
Lp Opis obcigzenia

Obc.char.

Obc.obl.

Zasieg [m]

1. Reakcja ze stropu 33,26
2. Obcigzenie Sciang 4,00

3. Ciezar wiasny belki 1,50
[0,24m-0,25m-25,0kN/m3]

Schemat statyczny belki

[>"—41,

pla k156

>

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: B30 (C25/30) — f = 16,67 MPa, fyy = 1,20 MPa, E.,, = 31,0 GPa

Zbrojenie gtdéwne:

Klasa stali A-IlIN (RB500W) — f, =500 MPa, f,4 = 420 MPa, fy = 550 MPa

Srednica pretéw gérnych dg =12 mm
Srednica pretéw dolnych 0g =12 mm
Strzemiona:

Klasa stali A-0 (St0S-b) — f, =220 MPa, f,q = 190 MPa, fy = 300 MPa

Srednica strzemion ds =6 mm
Otulenie:

39,91
4,80

1,65

calabelka
od pocz. do -
1,46
cata belka



Klasa srodowiska: XCA1

Warto$é dopuszczalnej odchyiki Ac=5mm
— nominalna grubo$¢ otulenia Cnom =20 mm
ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcéw bet. cot =2,00
Graniczna szerokosc rys Wiim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie w przestach a;, = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspornikach aim = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)

WYKRESY SIt WEWNETRZNYCH

Momenty zginajgce [KNm]:

A A
A B
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Sity poprzeczne [kN]:
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N
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-49,87
Ugiecia [mm]:
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Przesto A - B:

Zginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msy = 29,92 kNm

Zbrojenie potrzebne A, = 3,58 cm®. Przyjeto 4912 0 A, = 4,52 cm® (p = 0,86%)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgq = 29,92 kNm < Mgy =36,91 kNm  (81,1%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)35,62 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 160 mm na catej dlugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vgyq = (-)35,62 kN < Vgq; =46,95 KN  (75,9%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mgy = 25,03 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 25,03 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  w, = 0,201 mm < w;, =0,3mm  (66,9%)

Maksymalne ugiecie od Mgy a(Mski) = 7,81 mm < a;,, = 2400/200 = 12,00 mm  (65,1%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg = 37,36 kKN



Szerokos¢ rys ukosnych:  rysy nie wyznaczono

3.2.11.

SZKIC SLUPA
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GEOMETRIA SLUPA

Wymiary przekroju stupa:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokosé przekroju b =24,0cm
Wysokos¢ przekroju  h=24,0cm

Wymiary stupa:

Wezet gorny:

- Szeroko$¢ stupa goérnego 24,00 cm

- Wysokos$¢ rygla lewego 20,00 cm

- Wysoko$¢ rygla prawego 20,00 cm

Wysokos¢ kondygnaciji hiong =4,20 m

Odlegtosc¢ od gornej powierzchni fundamentu do kondygnaciji 0,30 m
Wezet dolny:

- Fundament

— przyjeto wysokosc stupa Il =4,40 m
Rodzaj stupa: monolityczny

Model wyboczeniowy stupa:
Numer kondygnac;ji od géry: 2
W ptaszczyznie obcigzenia:

- konstrukcja przesuwna

- wspotczynnik dtugosci wyboczeniowej Bx = 1,00
Z ptaszczyzny obcigzenia:
- konstrukcja przesuwna
- wspotczynnik dtugosci wyboczeniowej By =1,00
OBCIAZENIA SLUPA
typ Nsq Nsa,it Misg,x Masd,x Masd,x
wykresu [KN] [KN] [KNm] [KNm] [kKNm]
1. prostoliniowy 410,00 410,00 20,00 -- 20,00

Dodatkowo uwzgledniono ciezar wtasny stupa o wartosci N, = 6,97 kN

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: B25 (C20/25) — f4 = 13,33 MPa, fyy = 1,00 MPa, E., = 30,0 GPa




Ciezar objetosciowy  p = 25,0 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm
Wilgotno$c¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia: 28 dni

Wspotczynnik petzania (obliczono) ¢=3,12

Zbrojenie podituzne:

Klasa stali A-IlIN (RB500W) — f, =500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Zbrojenie wzdtuz boku "b"

Srednica pretow b =12mm
Zbrojenie wzdtuz boku "h"
Srednica pretow b =12mm
Strzemiona:

Klasa stali A-0 (St0S-b) — f, = 220 MPa, f,q = 190 MPa, fy = 300 MPa
Srednica strzemion ¢ = 6 mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-0 (St0S-b)

Srednica pretéw ®» =10 mm

Otulenie:

Klasa srodowiska: XC1

Warto$¢ dopuszczalnej odchyiki Ac =5mm
— nominalna grubos$¢ otulenia Cnom =20 mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szerokosc rys Wiim = 0,3 mm

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

ly N

h =IE<40

v b =I%,40 v

Sciskanie ze zginaniem:

Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokow "b":
Zbrojenie potrzebne po 4912 o A = 4,52 cm?

Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokéw "h":
Zbrojenie potrzebne po 2¢12 o A, = 2,26 cm?

tacznie przyjeto 8¢12 0 A, = 9,05 cm? (p = 1,57%)

Warunek nosnosci:
-dlaNg=416,97kN : Mgy =43,25 kNm < Mggxodpmax = 52,15 KNm
-dla Mgx =43,25kNm :  Ng=416,97 KN < NRgg odp,max = 599,95 kN

Strzemiona konstrukcyijne:

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami pojedynczymi

- poza odcinkami zaktadu zbrojenia gtéwnego ¢6 co max. 180 mm
- na odcinkach zaktadu zbrojenia gtéwnego ¢6 co max. 90 mm




SGU:

Szerokosé rys prostopadtych:  w, = 0,000 mm < w;,, = 0,3 mm

3.2.12. SLUP SZ-12

SZKIC SLUPA
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GEOMETRIA SLUPA

Wymiary przekroju stupa:

Typ przekroju: prostokatny

Szerokosé przekroju b =24,0cm
Wysokos¢ przekroju  h=44,0cm
Wymiary stupa:

Wezet gérny:

- Wysokos$¢ rygla lewego 20,00 cm

- Wysokos$¢ rygla prawego 20,00 cm
Wysokos¢ kondygnaciji hiong =4,20 m

(0,0%)

Odlegtos¢ od gérnej powierzchni fundamentu do kondygnaciji 0,30 m

Wezet dolny:
- Fundament

— przyjeto wysokosc¢ stupa I, =4,40 m
Rodzaj stupa: monolityczny

Model wyboczeniowy stupa:

Numer kondygnacji od gory: 2

W pfaszczyznie obcigzenia:

- konstrukcja przesuwna

- wspotczynnik dtugosci wyboczeniowej Bx = 2,00
Z ptaszczyzny obcigzenia:

- konstrukcja przesuwna

- wspotczynnik dtugosci wyboczeniowej By =1,00

OBCIAZENIA SLUPA

typ NSd NSd,It M1Sd,x MSSd,x MZSd,x
wykresu [kN] [kN] [kKNm] [KNm] [KNm]
1. prostoliniowy 510,00 269,24 25,00 -- 25,00

Dodatkowo uwzgledniono ciezar wiasny stupa o wartosci N, = 12,78 kN

DANE MATERIALOWE




Parametry betonu:
Klasa betonu: B25 (C20/25) — fq = 13,33 MPa, fyq = 1,00 MPa, E.,, = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 25,0 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm
Wilgotno$c¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia: 28 dni

Wspdtczynnik petzania (obliczono) ¢ =299

Zbrojenie podtuzne:

Klasa stali A-IlIN (RB500W) — f, =500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Zbrojenie wzdtuz boku "b"

Srednica pretow b =16 mm
Zbrojenie wzdtuz boku "h"
Srednica pretéw =12 mm
Strzemiona:

Klasa stali A-0 (St0S-b) — f, =220 MPa, f,q = 190 MPa, fy = 300 MPa
Srednica strzemion ds =6 mm

Zbrojenie montazowe:
Klasa stali A-0 (St0S-b)

Srednica pretéw ®» =10 mm

Otulenie:

Klasa srodowiska: XC1

Warto$¢ dopuszczalnej odchyiki Ac =5mm
— nominalna grubos$¢ otulenia Cnom =20 mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szerokosc rys Wiim = 0,3 mm
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Sciskanie ze zginaniem:

Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokow "b":
Zbrojenie potrzebne po 2916 o A = 4,02 cm?

Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokéw "h":
Zbrojenie potrzebne po 216 o A = 4,02 cm?

tacznie przyjeto 4616 0 A, = 8,04 cm? (p = 0,76%)

Warunek nosnosci:
-dlaNg =522,78kN :  Mgx = 55,95 KNM < Mggxodpmax = 135,12 KNm
-dla Mgx = 55,95kNm :  Ng=1522,78 KN < Nggodpmax = 1452,03 kN

Strzemiona konstrukcyjne:




Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami pojedynczymi
- poza odcinkami zaktadu zbrojenia gtéwnego ¢6 co max. 240 mm
- na odcinkach zaktadu zbrojenia gtéwnego ¢6 co max. 120 mm

SGU:
Szerokosé rys prostopadtych:  w, = 0,000 mm < w;, =0,3mm  (0,0%)

Uwaga:
Dodatkowo nalezy przeanalizowac wptyw $cinania oraz przemieszczenie stupa

3.2.13. SLUP SZ-13

SZKIC SLUPA

 ——

y 20

340
hkond = 360

440
450

Icol =

h=74
)< I__ —_—— _I é< )<
L __1
GEOMETRIA SLUPA

Wymiary przekroju stupa:
Typ przekroju: prostokatny
Szerokosé przekroju b =24,0cm
Wysokos¢ przekroju  h=74,0cm
Wymiary stupa:
Wezet gorny:
- Wysokos¢ rygla lewego 20,00 cm
- Wysokos¢ rygla prawego 20,00 cm
Wysokos¢ kondygnacii hkong =3,60 m
Odlegtos¢ od gérnej powierzchni fundamentu do kondygnaciji 0,90 m
Wezet dolny:
- Fundament

— przyjeto wysokos¢ stupa I = 4,40 m
Rodzaj stupa: monolityczny

Model wyboczeniowy stupa:

Numer kondygnacji od gory: 2

W pfaszczyznie obcigzenia:

- konstrukcja przesuwna

- wspotczynnik diugosci wyboczeniowej Bx = 1,00
Z ptaszczyzny obcigzenia:

- konstrukcja przesuwna

- wspotczynnik dlugosci wyboczeniowej By =1,00

OBCIAZENIA SLUPA



typ Nsq Nsd,it Misdx Masd x Masd x
wykresu [KN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
1. prostoliniowy 433,60 176,36 0,00 -- 0,00

Dodatkowo uwzgledniono ciezar wtasny stupa o wartosci N, = 21,49 kN
DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:
Klasa betonu: B25 (C20/25) — f,4 = 13,33 MPa, fyq = 1,00 MPa, E.,, = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 25,0 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm
Wilgotnosc¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia: 28 dni

Wspotczynnik petzania (obliczono) =292

Zbrojenie podtuzne:

Klasa stali A-IlIN (RB500W) — f, =500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Zbrojenie wzdtuz boku "b"

Srednica pretéw =12 mm
Zbrojenie wzdtuz boku "h"
Srednica pretéw =12 mm
Strzemiona:

Klasa stali A-0 (St0S-b) — f, =220 MPa, f,q = 190 MPa, fy = 300 MPa
Srednica strzemion s =6 mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-0 (St0S-b)

Srednica pretéw ®» =10 mm

Otulenie:

Klasa srodowiska: XC1

Warto$¢ dopuszczalnej odchyiki Ac=5mm
— nominalna grubos¢ otulenia Crom =20 mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szerokosc rys Wiim = 0,3 mm
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Sciskanie ze zginaniem:

Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokéw "b":
Zbrojenie potrzebne po 3¢12 0 A, = 3,39 cm®

Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokéw "h":
Zbrojenie potrzebne po 3¢12 o A = 3,39 cm?




tacznie przyjeto 812 o A, = 9,05 cm? (p=0,51%)

Warunek nosnosci:
-dla Ng =455,09kN : Mgy = 11,23 KNM < Mggxodpmax = 265,87 KNm
-dla Mgy =11,23KNm :  Ng=455,09 KN < NRggodpmax = 2795,98 kN

Strzemiona konstrukcyjne:

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami podwdjnymi

- poza odcinkami zaktadu zbrojenia gtéwnego ¢6 co max. 180 mm
- na odcinkach zakfadu zbrojenia gtéwnego ¢$6 co max. 90 mm

SGU:
Szerokos¢ rys prostopadtych:  w, = 0,000 mm < w;, =0,3mm  (0,0%)

Uwaga:
Dodatkowo nalezy przeanalizowa¢ wptyw Scinania oraz przemieszczenie stupa

4.0. KONSTRUKCJA SCHODOW
4.1. BIEG SCH-1

SZKIC SCHODOW
v 240 v 144 v

1 i i

v 221,8 18,48 111,2 v
7 257 119 "
4|/25 ¥ 359 i i ::.,25 v
GEOMETRIA SCHODOW

Wymiary schodow :

Dtugosé biegu 1,=2,40m

R&znica poziomow spocznikéw h=1,35m

Liczba stopni w biegu n =9 szt.

Grubosc¢ ptyty t=12,0 cm

Dtugosé gornego spocznika lsg=1,44 m

Wymiary poprzeczne:

Szerokos¢ biegu 1,69 m

- Schody jednobiegowe

Oparcia : (szerokos¢ / wysokos¢)

Podwalina podpierajgca bieg schodowy b =25,0 cm, h=100,0 cm
Belka gorna podpierajgca bieg schodowy b=25,0cm, h=25,0cm
Belka podpierajgca spocznik gorny b=25,0cm, h=25,0cm
Oparcie belek:

Dtugosé¢ podpory lewej t. =20,0 cm

Dtugosé podpory prawej tp = 20,0 cm




OBCIAZENIA NA SCHODACH

Ptyta

ObcigZenia zmienne [kN/m?]:

Opis obcigzenia Obc.char. ¥ kg Obc.obl.
Obcigzenie zmienne (biura, szkoty, zaktady naukowe, 4,00 1,30 0,35 5,20
banki, przychodnie lekarskie) [4,0kN/m2]
Obcigzenia state na biegu schodowym [kN/m?]:
Lp OpIS obciqzenia Obc.char. v Obc.obl.
1. Oktadzina gérna biegu (Ptytki kamionkowe grubosci 10 mm na 0,66 1,20 0,79
zaprawie cementowej 1:3 gr. 16-23 mm grub. 3 cm
[0,440kN/m2:0,03m]) grub.3 cm 0,57-(1+15,0/30,0)
2. Ptyta zelbetowa biegu grub.12 cm + schody 15/30 5,23 1,10 5,75
3. Oktadzina dolna biegu (Warstwa cementowo-wapienna 0,32 1,20 0,38
[19,0kN/m3]) grub.1,5 cm
6,21 1,12 6,93
Obcigzenia state na spoczniku [kN/mz];
Lp Opis obcigzenia Obc.char. " Obc.obl.
1. Okfadzina gérna spocznika (Ptytki kamionkowe grubosci 10 mm 0,44 1,20 0,53
na zaprawie cementowej 1:3 gr. 16-23 mm grub. 3 cm
[0,440kN/m2:0,03m]) grub.3 cm
2. Ptyta zelbetowa spocznika grub.12 cm 3,00 1,10 3,30
3. Okfadzina dolna spocznika (Warstwa cementowo-wapienna 0,28 1,20 0,34
[19,0kN/m3]) grub.1,5 cm
3,73 1,12 417
Schemat statyczny schodow
Pa = 5,20 kN/m2
_do;s =417 kN/m?
Belka B
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
Lp OpIS obciaienia Obc.char. " kd Obc.obl. Zasieg [m]
1. Max. reakcja podporowa z piyty schodowej 23,20 1,19 0,75 27,56 cata befka
2. Ciezar wiasny belki 1,56 10 - 1,72 cata belka
s 24,76 , 29,28
Schemat statyczny belki
Belka C
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
Lp OpIS obciaienia Obc.char. Y kd Obc.obl. Zasieg [m]




1. Max. reakcja podporowa z ptyty schodowej 3,10

cafa belka

1,19 0,75 3,68
2. Ciezar wiasny belki 1,56 1,10 1,72 cata belka

. 4,66 1, 5,40

Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:

Lp OpIS ObCIazenla Obc.char. 'Yf Obc.obl. Zasieg |[m]
1. Min. reakcja podporowa z ptyty schodowe;j -0,99 1,19 0,75 -1,18 cafa belka
2. Ciezar wiasny belki 1,56 0,90 1,41 cata belka

. 057 0,40 0,22

Schemat statyczny belki

do = 4,58 kN/m
Jo,min = -0,45 kN/m

y leff = 1,89 m -

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu B25 (C20/25) — fqq = 13,33 MPa, fyq = 1,00 MPa, E.,, = 30,0 GPa

Zbrojenie gtéwne - ptyta:

Klasa stali A-llIN (RBS00W) — f,, = 500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretéw =12 mm

Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne) - ptyta:

Klasa stali A-0 (St0S-b) — f, =220 MPa, f,q = 190 MPa, fy = 300 MPa
Srednica pretéw b =6mm

Maksymalny rozstaw pretow rozdzielczych 30 cm

Zbrojenie gtéwne - belki spocznikowe:

Klasa stali A-IlIN (RB500W) — f, =500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretow b =12mm

Stzemiona - belki spocznikowe:

Klasa stali A-0 (St0S-b) — f,, = 220 MPa, f,q = 190 MPa, fy = 300 MPa
Srednica stzrmion bs =6 mm

Zbrojenie montazowe - belki spocznikowe:

Klasa stali A-0 (St0S-b) — f,, = 220 MPa, f,q = 190 MPa, fy = 300 MPa
Srednica pretow d» =10 mm

Otulenie:

Klasa srodowiska: XC1

Warto$¢ dopuszczalnej odchyiki Ac=5mm
— nominalna grubo$¢ otulenia Cnom =20 mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szerokosc rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie w przestach a;, = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

Dodatkowe zatozenia obliczeniowe dla belek spocznikowych:
Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcéw bet. cot6=2,00
Graniczne ugiecie aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

WYNIKI - PLYTA

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH



Przesto A-B: maksymalny moment obliczeniowy Msq = 5,71 KNm/mb
Podpora B: moment podporowy obliczeniowy Mgq, = -6,02 KNm/mb

Przesto B-C: maksymalny moment obliczeniowy Msq = 0,72 KNm/mb
Reakcja obliczeniowa Rsdaamax = 11,77 KN/mb, Rsgamin = 6,46 KN/mb
Reakcja obliczeniowa Rsdg,max = 27,56 KN/mb, Rsgg min = 18,91 kN/mb
Reakcja obliczeniowa Rsd.cmax = 3,68 KN/mb, Rsgcmin =-1,18 kN/mb

WYKRESY SIt WEWNETRZNYCH

Obwiednia sit wewnetrznych:
Momenty zginajgce [KNm/mb]:

1,17

2,33 0,19 1,19 v
i i
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Przesto A-B
Zginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 5,71 KNm/mb

Zbrojenie potrzebne As = 1,48 cm?/mb. Przyjeto 12 co 14,0 cm o A = 8,08 cm?/mb (p=
0,86%)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 5,71 kNm/mb < Mgq = 27,58 kNm/mb  (20,7%)
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vg4 = 15,22 KN/mb

Warunek nosnosci na scinanie:  Vgq = 15,22 KN/mb < Vg4 =43,25 kN/mb  (35,2%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mgy = 4,81 kNm/mb

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy ; = 3,59 kNm/mb

Szerokos¢ rys prostopadtych: rysy nie wyznaczono (M., > Msy)

Maksymalne ugiecie od Mgy a(Msk ) = 1,49 mm < aj, = 2335/200 = 11,67 mm  (12,7%)
Podpora B



Zginanie: (przekroéj b-b)

Moment podporowy obliczeniowy Msq = 6,02 kNm

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,76 cm?/mb. Przyjeto gorg ¢12 co 14,0 cm o
A = 8,08 cm?/mb

Warunek nosnosci na zginanie: Msgqg = (-) 6,02 kNm/mb < Mgy =41,71 kKNm/mb  (14,4%)

SGU:
Moment podporowy charakterystyczny Mg, = 5,07 kNm/m
Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = 3,78 KNm/mb
Szerokos¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (M., > Mgy)
Przesto B-C
Zginanie: (przekrdj c-c)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 0,72 KNm/mb

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) A = 1,22 cm?/mb. Przyjeto $12 co 14,0 cm 0 A =
8,08 cm?’mb (p = 0,86%)

Warunek nosnoséci na zginanie: Mgy = 0,72 kKNm/mb < Mgy = 27,58 kNm/mb  (2,6%)
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vgq = 9,65 kN/mb

Warunek nosnosci na scinanie:  Vgq = 9,65 KN/mb < Vgg1 =43,25 kN/mb  (22,3%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mgy, = 0,61 kNm/mb

Moment przestowy charakterystyczny dlugotrwaty Mgy = 0,45 kNm/mb

Szerokosé rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (M., > Mgy)

Moment podporowy charakterystyczny Mgy pogp = 5,07 KNm/m

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Msy i podp = 3,78 KNm/m

Maksymalne ugigcie od Mgyi:  a(Msk itpodp) = (-) 0,26 mm < a;, = 1375/200 = 6,88 mm
(3,7%)

WYNIKI - BELKA B:

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 12,70 KNm

Moment przestowy charakterystyczny Mg, = 10,66 KNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgyt = 7,82 KNm
Reakcja obliczeniowa Rsda = Rsapg = 26,89 kN

WYKRESY SIt WEWNETRZNYCH

Obwiednia sit wewnetrznych:
Momenty zginajace [KNm]:

8

12,70
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Przyjete wymiary przekroju:

by=250cm, h=250cm

nominalna grubosc¢ otulenia cpom = 26 mm

Zginanie (metoda uproszczona):

Moment przestowy obliczeniowy Msy = 12,70 kKNm

Przekréj pojedynczo zbrojony

Zbrojenie potrzebne As = 1,45 cm®. Przyjeto dotem 2912 0 As = 2,26 cm® (p =0,42%)



Warunek nosnosci na zginanie: Mgyq = 12,70 kNm < Mgy = 19,36 kKNm  (65,6%)
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vgq = 24,04 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co max. 160 mm na catej dtugosci belki
Warunek nosnosci na scinanie:  Vgyq = 24,04 KN < Vg1 = 36,01 kN  (66,8%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mg, = 10,66 KNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 7,82 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  w, = 0,140 mm < w;,, =0,3mm  (46,7%)

Maksymalne ugiecie od Mgy . a(Mskir) = 2,10 mm < a;, = 1890/200 = 9,45 mm  (22,2%)

Sita poprzeczna charakterystyczna dtugotrwata Vg = 14,79 kN

Szerokos¢ rys ukosnych:  rysy nie wyznaczono

WYNIKI - BELKA C:

Moment przestowy obliczeniowy Msd.max = 2,04 KNmM, Msgmin =-0,20 kNm

Moment przestowy charakterystyczny Msimax = 1,65 KNmM, Mgy min = -0,02 KNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Msk itmax = 0,93 KNmM, Mgy it min = 0,34 KNm
Reakcja obliczeniowa maksymalna Rsdamax = Rsdsmax = 4,33 kKN

Reakcja obliczeniowa minimalna Rsdamin = Rsd g min = -0,43 kN

WYKRESY SIt WEWNETRZNYCH

Obwiednia sit wewnetrznych:
Momenty zginajace [KNm]:

2,04

433 I>'
gl

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

K

250

o

K

v 250 v
A

Przyjete wymiary przekroju:
by=250cm, h=250cm
nominalna grubosc¢ otulenia cpom = 26 mm

Zginanie (metoda uproszczona):

Przekréj podwdjnie zbrojony

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 0,71 cm®. Przyjeto dotem 2¢12 0 As = 2,26 cm? (p=
0,42%)

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 0,69 cm®. Przyjeto gérg 2912 o A = 2,26 cm? (p=
0,43%)

Warunek nosnosci na zginanie: Mggmax = 2,04 KNm < Mgy = 19,36 KNm

Warunek nosnosci na zginanie:  Mgsgmin = (-)0,20 KNm < Mgq = 18,79 kNm

Scinanie:

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co max. 160 mm na catej dtugosci belki
Warunek nosnosci na scinanie: Vgg = 3,87 kKN < Vgq1 = 36,01 kN

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mg, = 1,65 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy ;x = 0,93 kNm

Szerokosé rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (M, > Mgy)

Sita poprzeczna charakterystyczna dtugotrwata Vg = 1,75 kN

Szerokos¢ rys ukosnych:  rysy nie wyznaczono

Maksymalne ugiecie od Mgy a(Mskt) = 0,13 mm < a;,, = 1890/200 = 9,45 mm



4.2. BIEG SCHODOWY SCH-2

SZKIC SCHODOW

v 176 v 180

176 v

K 1

SRS

151

25,
A A

GEOMETRIA SCHODOW

Wymiary schodow :
Dtugos¢ dolnego spocznika lsqg=1,76 m
Dtugosé biegu 1,=1,80m

R&znica poziomow spocznikéw h=1,05m

Liczba stopni w biegu n =7 szt.

Grubosc¢ ptyty t=12,0 cm

Dtugos¢ gérnego spocznika lsg=1,76 m
Wymiary poprzeczne:

Szerokos¢ biegu 1,69 m

- Schody jednobiegowe

Oparcia : (szerokos¢ / wysokosg)

Wieniec sciany podpierajgcej spocznik dolny
Belka dolna podpierajgca bieg schodowy
Belka gorna podpierajgca bieg schodowy
Wieniec Sciany podpierajgcej spocznik gorny
Oparcie belek:

Dtugosc¢ podpory lewej t, = 20,0 cm
Dtugosc¢ podpory prawej tp =20,0 cm

OBCIAZENIA NA SCHODACH
Ptyta

ObciagZenia zmienne [kN/m?]:
Opis obcigzenia

b=250cm, h=250cm
b=250cm, h=250cm
b=250cm, h=250cm
b=250cm, h=250cm

Obc.char.

Obc.obl.

Obcigzenie zmienne (biura, szkoty, zaktady naukowe, 4,00

banki, przychodnie lekarskie) [4,0kN/m2]

Obcigzenia state na spoczniku [kN/mz];

Lp Opis obcigzenia

1,30 0,35

Obc.char.

N

5,20

Obc.obl.

1. Okfadzina gérna spocznika (Ptytki kamionkowe grubosci 10 mm

0,44 1,20

0,53



na zaprawie cementowej 1:3 gr. 16-23 mm grub. 3 cm
[0,440kN/m2:0,03m]) grub.3 cm

2. Ptyta zelbetowa spocznika grub.12 cm 3,00 1,10 3,30
3. Oktadzina dolna spocznika (Warstwa cementowo-wapienna 0,28 1,20 0,34
[19,0kN/m3]) grub.1,5 cm
3,73 1,12 4,17
Obcigzenia state na biegu schodowym [kN/mz];
Lp OplS ObCiaienia Obc.char. v Obc.obl.
1. Oktadzina gérna biegu (Ptytki kamionkowe grubosci 10 mm na 0,66 1,20 0,79
zaprawie cementowej 1:3 gr. 16-23 mm grub. 3 cm
[0,440kN/m2:0,03m]) grub.3 cm 0,57-(1+15,0/30,0)
2. Ptyta zelbetowa biegu grub.12 cm + schody 15/30 5,23 1,10 5,75
3. Okfadzina dolna biegu (Warstwa cementowo-wapienna 0,32 1,20 0,38
[19,0kN/m3]) grub.1,5 cm
6,21 1,12 6,93
Schemat statyczny schodow
Belka B
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
Lp OpIS obciaienia Obc.char. " kd Obc.obl. Zasieg [m]
1. Max. reakcja podporowa z ptyty schodowej 19,37 1,19 0,75 23,01 cara belka
2. Ciezar wiasny belki 1,56 1,10 - 1,72 oata belka
> 20,93 1, 24,73
Schemat statyczny belki
do = 23,90 kN/m
¥ leff = 1,89 m ¥
Belka C
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
Lp OpIS obciazenia Obc.char. Yf kd Obc.obl. Zasieg |m|
1. Max. reakcja podporowa z ptyty schodowej 20,13 1,19 0,75 23,91 cata befka
2. Ciezar wiasny belki 1,56 1,10 - 1,72 cata belka
> 21,69 1, 25,63

Schemat statyczny belki

do = 24,81 kN/m

leff= 1,89 m

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:




Klasa betonu B25 (C20/25) —> f.q = 13,33 MPa, fyq = 1,00 MPa, E, = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 25,0 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm
Wilgotnosc¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspotczynnik petzania (obliczono) ¢=3,18

Zbrojenie gtdbwne - ptyta:

Klasa stali A-IlIN (RB500W) — f, =500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretow b =12mm

Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne) - ptyta:

Klasa stali A-0 (St0S-b) — f,, = 220 MPa, f,q = 190 MPa, fy = 300 MPa
Srednica pretéw »=6mm

Maksymalny rozstaw pretéw rozdzielczych 30 cm

Zbrojenie gtéwne - belki spocznikowe:

Klasa stali A-IlIN (RB500W) — f, =500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretow b =12mm

Stzemiona - belki spocznikowe:

Klasa stali A-0 (St0S-b) — f,, = 220 MPa, f,q = 190 MPa, fy = 300 MPa
Srednica stzrmion bs =6 mm

Zbrojenie montazowe - belki spocznikowe:

Klasa stali A-0 (St0S-b) — f,, = 220 MPa, f,q = 190 MPa, fy = 300 MPa
Srednica pretow ®» =10 mm

Otulenie:

Klasa srodowiska: XC1

Wartos¢ dopuszczalnej odchyiki AC=5mm
— nominalna grubos¢ otulenia Crom =20 mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szerokosc rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie w przestach a;, = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

Dodatkowe zatoZenia obliczeniowe dla belek spocznikowych:
Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcéw bet. cot =2,00
Graniczne ugiecie aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

WYNIKI - PLYTA

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Przesto A-B: maksymalny moment obliczeniowy Msq = 2,13 KNm/mb
Podpora B: moment podporowy obliczeniowy Msgq, = -4,17 KNm/mb

Przesto B-C: maksymalny moment obliczeniowy Msq = 3,09 KNm/mb
Podpora C: moment podporowy obliczeniowy Mgq, = -4,20 KNm/mb

Przesto C-D: maksymalny moment obliczeniowy Msq = 2,14 KNm/mb
Reakcja obliczeniowa Rsdamax = 6,32 KN/mb, Rsgamin = 1,62 KN/mb
Reakcja obliczeniowa Rsdg,max = 23,01 KN/mb, Rsggmin = 10,76 kN/mb
Reakcja obliczeniowa Rsd.cmax = 23,91 KN/mb, Rsgcmin = 11,66 KN/mb
Reakcja obliczeniowa Rsd.pmax = 6,33 KN/mb, Rsqpmin = 1,62 KN/mb

WYKRESY SIt WEWNETRZNYCH

Obwiednia sit wewnetrznych:
Momenty zginajace [KNm/mb]:
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Przesto A-B
Zginanie: (przekroj a-a)
Moment przestowy obliczeniowy Msq = 2,13 KNm/mb

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) A = 1,22 cm?/mb. Przyjeto $12 co 14,0 cm 0 A =
8,08 cm®mb (p = 0,86%)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 2,13 kKNm/mb < Mgg = 27,58 kNm/mb  (7,7%)
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vg4 = 9,23 kN/mb

Warunek nosnosci na scinanie:  Vgq = 9,23 KN/mb < Vgg1 =43,25 kN/mb  (21,3%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mg, = 1,80 kNm/mb

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 1,34 kNm/mb

Szerokos¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (M. > Mgy)

Maksymalne ugiecie od Mgy :  a(Msk ) = 0,28 mm < a;,, = 1695/200 = 8,47 mm  (3,3%)
Podpora B
Zginanie: (przekroéj b-b)

Moment podporowy obliczeniowy Msq = 4,17 KNm

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,76 cm?/mb. Przyjeto gorg ¢12 co 14,0 cm o
A = 8,08 cm?/mb

Warunek nosnosci na zginanie: Msg = (-) 4,17 kNm/mb < Mgq = 41,71 kNm/mb  (10,0%)

SGU:
Moment podporowy charakterystyczny Mg, = 3,51 kNm/m
Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 2,61 KNm/mb
Szerokosé rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (M., > Mgy)
Przesto B-C
Zginanie: (przekroj c-c)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 3,09 KNm/mb

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) A = 1,22 cm?/mb. Przyjeto $12 co 14,0 cm 0 A =
8,08 cm’mb (p = 0,86%)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 3,09 kNm/mb < Mgq = 27,58 kNm/mb  (11,2%)
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vg4 = 11,49 KN/mb

Warunek nosnosci na scinanie:  Vgq = 11,49 KN/mb < Vg4, =43,25 kN/mb  (26,6%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mg, = 2,60 kNm/mb

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy ; = 1,94 kNm/mb

Szerokosé rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (M., > Mgy)

Maksymalne ugiecie od Mgy a(Msk ) = 0,56 mm < a;, = 2050/200 = 10,25 mm  (5,5%)
Podpora C



Zginanie: (przekréj d-d)

Moment podporowy obliczeniowy Msq = 4,20 kNm

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,76 cm?/mb. Przyjeto gorg ¢12 co 14,0 cm o
A = 8,08 cm?/mb

Warunek nosnosci na zginanie: Msg = (-) 4,20 kNm/mb < Mgy =41,71 kKNm/mb  (10,1%)

SGU:
Moment podporowy charakterystyczny Mg, = 3,54 kNm/m
Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy ; = 2,64 KNm/mb
Szerokos¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (M., > Mgy)
Przesto C-D
Zginanie: (przekroj e-e)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 2,14 KNm/mb

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) A = 1,22 cm?/mb. Przyjeto $12 co 14,0 cm 0 A =
8,08 cm?’mb (p = 0,86%)

Warunek nosnoséci na zginanie: Mgy = 2,14 KNm/mb < Mgq = 27,58 kNm/mb  (7,8%)
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vgq = 9,40 kN/mb

Warunek nosnosci na scinanie:  Vgq = 9,40 KN/mb < Vgg1 =43,25 kN/mb  (21,7%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mg, = 1,80 kNm/mb

Moment przestowy charakterystyczny dlugotrwaty Mgy = 1,34 kNm/mb

Szerokosé rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (M., > Mgy)

Maksymalne ugiecie od Mgy :  a(Msk ) = 0,28 mm < a;,, = 1695/200 = 8,47 mm  (3,3%)

WYNIKI - BELKA B:

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 10,67 KNm

Moment przestowy charakterystyczny Mg, = 8,91 KNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgkt = 6,33 KNm
Reakcja obliczeniowa Rsda = Rsapg = 22,59 kN

WYKRESY SIt WEWNETRZNYCH

Obwiednia sit wewnetrznych:
Momenty zginajace [KNm]:
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Przyjete wymiary przekroju:
by =25,0cm, h=250cm
nominalna grubos¢ otulenia c,om = 26 mm

Zginanie (metoda uproszczona):

Moment przestowy obliczeniowy Msy = 10,67 KNm

Przekréj pojedynczo zbrojony

Zbrojenie potrzebne A, = 1,21 cm?. Przyjeto dotem 2¢12 0 A, = 2,26 cm® (p = 0,42%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgyq = 10,67 kNm < Mgy = 19,36 kKNm  (55,1%)
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vgq = 20,20 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co max. 160 mm na catej dtugosci belki



Warunek nosnosci na scinanie:  Vgyq = 20,20 KN < Vgg1 = 36,01 kN (56,1%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mgy = 8,91 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 6,33 KNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy = 0,092 mm < w;,, =0,3mm (30,6%)

Maksymalne ugiecie od Mgy i:  a(Mgki) = 1,54 mm < a;, = 1890/200 = 9,45 mm  (16,3%)

Sita poprzeczna charakterystyczna dtugotrwata Vg = 11,99 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  rysy nie wyznaczono

WYNIKI - BELKA C:

Moment przestowy obliczeniowy Msg = 11,08 KNm

Moment przestowy charakterystyczny Mg, = 9,27 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgkt = 6,70 KNm
Reakcja obliczeniowa Rsaa = Rsapg = 23,44 kN

WYKRESY SIt WEWNETRZNYCH

Obwiednia sit wewnetrznych:
Momenty zginajace [KNm]:
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Przyjete wymiary przekroju:
by =25,0cm, h=250cm
nominalna grubosc¢ otulenia cpom = 26 mm

Zginanie (metoda uproszczona):

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 11,08 KNm

Przekréj pojedynczo zbrojony

Zbrojenie potrzebne A, = 1,26 cm?. Przyjeto dotem 2¢12 0 A = 2,26 cm® (p = 0,42%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgg = 11,08 kNm < Mgy = 19,36 kKNm  (57,2%)
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vg4 = 20,96 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co max. 160 mm na catej dtugosci belki
Warunek nosnosci na scinanie:  Vgyq = 20,96 KN < Vg1 = 36,01 kN  (58,2%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mgy = 9,27 KNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy s = 6,70 KNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wyg = 0,104 mm < w;, =0,3mm  (34,7%)

Maksymalne ugiecie od Mgy i:  a(Mgki) = 1,68 mm < a;, = 1890/200 = 9,45 mm  (17,8%)

Sita poprzeczna charakterystyczna dtugotrwata Vg = 12,68 kN
Szerokosé rys ukosnych:  rysy nie wyznaczono

4.3. BIEG SCHODOW SCH-3

SZKIC SCHODOW
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GEOMETRIA SCHODOW

Wymiary schodow :

Dtugosé¢ dolnego spocznika lsqg=1,44m

Dtugosé biegu 1,=2,10 m

R&znica poziomow spocznikdéw h=1,20m

Liczba stopni w biegu n = 8 szt.

Grubosc¢ ptyty t=12,0 cm

Dtugos¢ gérnego spocznika lsg =0,65m

Grubosci okfadzin:

Okfadzina spocznika dolnego 3,0 cm

Okfadzina pozioma stopni 3,0cm

Oktadzina pionowa stopni 3,0cm

Oktadzina spocznika gornego 10,0 cm

Wymiary poprzeczne:

Szerokos¢ biegu 1,69 m

- Schody jednobiegowe

Oparcia : (szerokos¢ / wysokos¢)

Belka podpierajgca spocznik dolny b=25,0cm, h=25,0cm
Belka dolna podpierajgca bieg schodowy b=25,0cm, h=25,0cm
Belka podpierajgca spocznik goérny b=250cm, h=40,0cm
Oparcie belek:

Dtugosc¢ podpory lewej t, = 25,0 cm

Dtugos¢ podpory prawej tp =25,0 cm

OBCIAZENIA NA SCHODACH

Ptyta
ObciagZenia zmienne [kN/m?]:
Opis obcigzenia Obc.char. ¥ kg Obc.obl.
Obcigzenie zmienne (biura, szkoty, zaktady naukowe, 4,00 1,30 0,35 5,20
banki, przychodnie lekarskie) [4,0kN/m2]
ObcigZenia state na spoczniku [kKN/m?]:
Lp OpIS obciqzenia Obc.char. v Obc.obl.
1. Oktadzina gérna spocznika (Ptytki kamionkowe grubosci 10 mm 0,44 1,20 0,53
na zaprawie cementowej 1:3 gr. 16-23 mm grub. 3 cm
[0,440kN/m2:0,03m]) grub.3 cm
2. Ptyta zelbetowa spocznika grub.12 cm 3,00 1,10 3,30
3. Oktadzina dolna spocznika (Warstwa cementowo-wapienna 0,28 1,20 0,34
[19,0kN/m3]) grub.1,5 cm
PR 3,73 1,12 4,17

Obcigzenia state na biegqu schodowym [kN/mz];




Lp

Opis obcigzenia

Obc.char.

Obc.obl.

¥t
1. Okfadzina goérna biegu (Ptytki kamionkowe grubosci 10 mm na 0,66 1,20 0,79
zaprawie cementowej 1:3 gr. 16-23 mm grub. 3 cm
[0,440kN/m2:0,03m]) grub.3 cm 0,57-(1+15,0/30,0)
2. Plyta zelbetowa biegu grub.12 cm + schody 15/30 5,23 1,10 5,75
3. Oktadzina dolna biegu (Warstwa cementowo-wapienna 0,32 1,20 0,38
[19,0kN/m3]) grub.1,5 cm
6,21 1,12 6,93
Schemat statyczny schodéw
po = 5,20 kN/m?
Belka A
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
Lp OpIS obciqzenia Obc.char. " kd Obc.obl. Zasieg [m]
1. Max. reakcja podporowa z piyty schodowej 1,94 1,19 0,75 2,30 cata befka
2. Cigzar wiasny belki 1,56 10 - 1,72 cata belka
b} 3,50 , 4,02
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
Lp OpIS obciqzenia Obc.char. Yf kd Obc.obl. Zasieg |m|
1. Min. reakcja podporowa z ptyty schodowej -3,17 1,19 0,75 -3,76 cata befka
2. Cigzar wiasny belki 1,56 0,90 - 1,41 cata belka
> -1,60 1,47 -2,36
Schemat statyczny belki
do = 3,19 kN/m
Jo,min = -3,03 kN/m
¥ leff = 1,94 m M
Belka B
Zestawienie obcigzen roztozonych [KN/m]:
Lp OpIS obciqzenia Obc.char. " kd Obc.obl. Zasieg [m]
1. Max. reakcja podporowa z ptyty schodowej 28,57 1,19 0,75 33,94 cara befka
2. Ciezar wiasny belki 1,56 .10 -- 1,72 cata belka
> 30,13 ,18 35,66
Schemat statyczny belki
Belka C
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
Lp OpIS obciazenia Obc.char. % kd Obc.obl. Zasieg |m|




1. Max. reakcja podporowa z ptyty schodowej 11,73 1,19 0,75 13,94
2. Ciezar wiasny belki 2,50 1,10 - 2,75

cafa belka

cata belka

> 14,23 1,17 16,69

Schemat statyczny belki

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:
Klasa betonu B25 (C20/25) — f.4 = 13,33 MPa, fyq = 1,00 MPa, E.,, = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 25,0 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm
Wilgotno$¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspotczynnik petzania (obliczono) $=3,18

Zbrojenie gtdéwne - ptyta:

Klasa stali A-IlIN (RB500W) — f, =500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretéw =12 mm

Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne) - ptyta:

Klasa stali A-0 (St0S-b) — f, =220 MPa, f,q = 190 MPa, fy = 300 MPa
Srednica pretéw b =6mm

Maksymalny rozstaw pretow rozdzielczych 30 cm

Zbrojenie gtéwne - belki spocznikowe:

Klasa stali A-IlIN (RB500W) — f, = 500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretow b =12mm

Stzemiona - belki spocznikowe:

Klasa stali A-0 (St0S-b) — f,, = 220 MPa, f,q = 190 MPa, fy = 300 MPa
Srednica stzrmion bs =6 mm

Zbrojenie montazowe - belki spocznikowe:

Klasa stali A-0 (St0S-b) — f,, = 220 MPa, f,q = 190 MPa, fy = 300 MPa
Srednica pretow $» =10 mm

Otulenie:

Klasa srodowiska: XC1

Warto$¢ dopuszczalnej odchyiki Ac=5mm
— nominalna grubo$¢ otulenia Cnom =20 mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szerokosc rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie w przestach a;, = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

Dodatkowe zatozenia obliczeniowe dla belek spocznikowych:
Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcéw bet. cot6=2,00
Graniczne ugiecie aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

WYNIKI - PLYTA
WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Przesto A-B: maksymalny moment obliczeniowy Msq = 0,28 KNm/mb
Podpora B: moment podporowy obliczeniowy Msqp, =-9,51 KNm/mb



Przesto B-C: maksymalny moment obliczeniowy Msq = 8,76 KNm/mb

Reakcja obliczeniowa Rsdamax = 2,30 KN/mb, Rsgamin =-3,76 KN/mb
Reakcja obliczeniowa Rsdg,max = 33,94 KN/mb, Rsggmin = 22,24 kN/mb
Reakcja obliczeniowa Rsd.cmax = 13,94 KN/mb, Rsgcmin = 7,47 KN/mb

WYKRESY SIt WEWNETRZNYCH

Obwiednia sit wewnetrznych:
Momenty zginajace [KNm/mb]:

1,13

- AN
“AA B
4.,2 1,38 §%ﬁ, 2,26 ¥ 0,54 ¥
WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
c|
a| b| ol
L B
al bl
Przesto A-B
Zginanie: (przekroj a-a)
Moment przestowy obliczeniowy Msq = 0,28 kNm/mb

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) A = 1,22 cm?/mb. Przyjeto $12 co 14,0 cm 0 A; =
8,08 cm?mb (p = 0,86%)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgq = 0,28 kKNm/mb < Mgq = 27,58 kNm/mb  (1,0%)
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vg4 = 12,19 kN/mb

Warunek nosnosci na scinanie:  Vgq = 12,19 KN/mb < Vg4 =43,25 kN/mb  (28,2%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mg, = 0,24 kNm/mb

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy 1 = 0,18 KNm/mb

Szerokos¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (M., > Mgy)

Moment podporowy charakterystyczny Mgy pogp = 8,00 KNm/m

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy tpodp = 5,96 KNM/m

Maksymalne ugiecie od Mgyi:  a(Msk itpodp) = (-) 0,77 mm < a;, = 1375/200 = 6,88 mm
(11,2%)
Podpora B
Zginanie: (przekroéj b-b)

Moment podporowy obliczeniowy Msq = 9,51 kNm

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,76 cm?/mb. Przyjeto gorg ¢12 co 14,0 cm o
A = 8,08 cm?/mb

Warunek nosnosci na zginanie: Msg = (-) 9,51 kNm/mb < Mgq =41,71 kKNm/mb  (22,8%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Mg, = 8,00 kNm/m

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 5,96 KNm/mb

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy = 0,071 mm < wj, =0,3mm (23,7%)



Przesto B-C
Zginanie: (przekrdj c-c)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 8,76 KNm/mb

Zbrojenie potrzebne A, = 2,31 cm?mb. Przyjeto $12 co 14,0 cm o0 A, = 8,08 cm?’mb  (p =
0,86%)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 8,76 kKNm/mb < Mgq = 27,58 kNm/mb  (31,8%)
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vg4 = 19,41 KN/mb

Warunek nosnosci na scinanie:  Vgq = 19,41 KN/mb < Vg4, =43,25 kN/mb  (44,9%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mgy = 7,37 KNm/mb

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 5,49 kNm/mb

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy = 0,058 mm < wj, =0,3mm (19,4%)

Maksymalne ugiecie od Mgy . a(Mskyi) = 5,41 mm < a;, = 2935/200 = 14,68 mm  (36,9%)

WYNIKI - BELKA A:

Moment przestowy obliczeniowy Msdmax = 1,50 KNmM, Msgmin = -1,43 KNm

Moment przestowy charakterystyczny Msimax = 1,15 KNm, Mgy min =-1,04 KNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Msk itmax = 0,38 KNmM, Mgy it min = -0,39 KNm
Reakcja obliczeniowa maksymalna Rsgamax = Rsdsmax = 3,10 kN

Reakcja obliczeniowa minimalna Rsaamin = Rsagmin = -2,94 kN

WYKRESY SIt WEWNETRZNYCH

Obwiednia sit wewnetrznych:
Momenty zginajgce [KNm]:

0

e

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

K

250

)

v 250 v

Przyjete wymiary przekroju:
by=250cm, h=250cm
nominalna grubos¢ otulenia c,om = 26 mm

Zginanie (metoda uproszczona):

Przekréj podwdjnie zbrojony

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 0,71 cm®. Przyjeto dotem 2¢12 0 As = 2,26 cm? (p=
0,42%)

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 0,69 cm®. Przyjeto gérg 2912 o A; = 2,26 cm? (p=
0,43%)

Warunek nosnosci na zginanie: Mggmax = 1,50 KNm < Mgy = 19,36 KNm

Warunek no$nosci na zginanie:  Msq min = (-)1,43 KNm < Mgq = 18,79 kNm

Scinanie:

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co max. 160 mm na catej dtugosci belki
Warunek nosnosci na scinanie: Vgg =2,70 kKN < Vgq1 = 36,01 kN

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mg, = 1,15 kKNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy ;x = 0,38 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (M, > Mgy)

Sita poprzeczna charakterystyczna diugotrwata Vg = 0,68 kN



Szerokosé rys ukosnych:  rysy nie wyznaczono

Maksymalne ugiecie od Mgy i:  a(Msk ) = 0,05 mm < aj, = 1940/200 = 9,70 mm
WYNIKI - BELKA B:

Moment przestowy obliczeniowy Msg = 16,39 KNm

Moment przestowy charakterystyczny Mg, = 13,75 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgkt = 10,05 KNm
Reakcja obliczeniowa Rsga = Rsgpg = 33,79 kN

WYKRESY SIt WEWNETRZNYCH

Obwiednia sit wewnetrznych:
Momenty zginajgce [KNm]:

W
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WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

K

250

x

v 250 v

Przyjete wymiary przekroju:
by=250cm, h=250cm
nominalna grubosc¢ otulenia cpom = 26 mm

Zginanie (metoda uproszczona):

Moment przestowy obliczeniowy Msy = 16,39 kNm

Przekréj pojedynczo zbrojony

Zbrojenie potrzebne As = 1,89 cm®. Przyjeto dotem 2912 0 As = 2,26 cm? (p =0,42%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgyq = 16,39 kNm < Mgy = 19,36 KNm  (84,7%)
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vgq = 29,44 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co max. 160 mm na catej dtugosci belki
Warunek nosnosci na scinanie:  Vgyq = 29,44 KN < Vgg1 = 36,01 kN  (81,7%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mg, = 13,75 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy ;x = 10,05 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy = 0,206 mm < w;,, =0,3mm (68,8%)

Maksymalne ugiecie od Mgy i:  a(Mgk) = 3,06 mm < a;, = 1940/200 = 9,70 mm  (31,4%)

Sita poprzeczna charakterystyczna dtugotrwata Vg = 18,06 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  rysy nie wyznaczono

WYNIKI - BELKA C:

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 7,46 KNm

Moment przestowy charakterystyczny Mgy = 6,30 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgkt = 4,81 KNm
Reakcja obliczeniowa Rsda = Rsag = 15,39 kN

WYKRESY Sl WEWNETRZNYCH

Obwiednia sit wewnetrznych:
Momenty zginajace [KNm]:
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WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

400

x

. 250 ,

Przyjete wymiary przekroju:

by =250cm, h=40,0cm

nominalna grubosc¢ otulenia cpom = 26 mm

Zginanie (metoda uproszczona):
Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 7,46 KNm
Przekréj pojedynczo zbrojony

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,20 cm®. Przyjeto dotem 2¢12 0 As = 2,26 cm? (p=

0,25%)

Warunek nosnosci na zginanie:
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vg4 = 13,40 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co max. 270 mm na catej dtugosci belki
Warunek nosnosci na scinanie:  Vgq = 13,40 KN < Vg1 =51,51 kN (26,0%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mgy = 6,30 kKNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 4,81 kNm

Szerokosé rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (M, > Mgy)

Msgg = 7,46 KNm < Mgq = 33,61 kNm  (22,2%)

Maksymalne ugiecie od Mgy i:  a(Mgki) = 0,17 mm < a;, = 1940/200 = 9,70 mm  (1,7%)
Sita poprzeczna charakterystyczna dtugotrwata Vg = 8,64 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  rysy nie wyznaczono
5.0. FUNDAMENTY
tawa zewnetrzna LF-1
Lp Opis obcigzenia Obc. char. s kg Obc. obl.
kN/m kN/m
1. Reakcja z dachu 3,91 1,20 -- 4,69
2. Reakcja ze stropu nad pietrem 32,89 1,21 -- 39,80
3. Ciezar sciany pietra 9,96 1,15 -- 11,45
4. Reakcja ze stropu nad parterm 32,89 1,21 -- 39,80
5. Ciezar Sciany parteru 9,96 1,15 -- 11,45
6. Sciana fundamnetowa 5,32 1,12 -- 5,96
7. Rezerwa pod nadbudowe 10,00 1,20 -- 12,00
> 104,93 1,19 -- 125,15
Tablica 9. tawa wewnetrzna LF-2
Lp Opis obcigzenia Obc. char. Y Kq Obc. obl.
kN/m kN/m




1. Reakcja ze stropu nad pietrem 65,78 1,21 -- 79,59
2. Ciezar $ciany pietra 9,63 1,14 -- 10,98
3. Reakcja ze stropu nad parterm 65,78 1,21 -- 79,59
4. Ciezar $ciany parteru 9,63 1,14 -- 10,98
5. Sciana fundamnetowa 5,32 1,12 -- 5,96
6. Rezerwa pod nadbudowe 10,00 1,20 -- 12,00
166,14 1,20 -- 199,10
Tablica 10. Ltawa zewnetrzna LF-3
Lp Opis obcigzenia Obc. char. Y Kq Obc. obl.
kN/m kN/m
1. Sciana szczytowa 2,50 1,20 - 3,00
2. Reakcja ze stropu nad pietrem 20,40 1,21 -- 24,68
3. Ciezar sciany pietra 9,96 1,15 -- 11,45
4. Reakcja ze stropu nad parterm 20,40 1,21 -- 24,68
5. Ciezar sciany parteru 9,96 1,15 -- 11,45
6. Sciana fundamnetowa 5,32 1,12 -- 5,96
7. Rezerwa pod nadbudowe 10,00 1,20 -- 12,00
78,54 1,19 -- 93,23
Tablica 11. Ltawa zewnetrzna LF-4
Lp Opis obcigzenia Obc. char. Y Kq Obc. obl.
kN/m kN/m
1. Reakcja z dachu 3,91 1,20 -- 4,69
2. Reakcja ze stropu nad pietrem 40,20 1,21 -- 48,64
3. Ciezar sciany pietra 9,96 1,15 -- 11,45
4. Reakcja ze stropu nad parterm 40,20 1,21 -- 48,64
5. Ciezar Sciany parteru 9,96 1,15 -- 11,45
6. Sciana fundamnetowa 5,32 1,12 -- 5,96
7. Rezerwa pod nadbudowe 10,00 1,20 -- 12,00
119,55 1,19 -- 142,84
Tablica 12. Ltawa zewnetrzna LF-5
Lp Opis obcigzenia Obc. char. s kg Obc. obl.
kN/m kN/m
1. Reakcja z dachu 3,91 1,20 -- 4,69
2. Reakcja ze stropu nad pietrem 16,45 1,21 -- 19,90
3. Ciezar sciany pietra 9,96 1,15 -- 11,45
4. Reakcja ze stropu nad parterm 16,45 1,21 -- 19,90
5. Ciezar Sciany parteru 9,96 1,15 -- 11,45
6. Sciana fundamnetowa 5,32 1,12 -- 5,96
7. Rezerwa pod nadbudowe 10,00 1,20 -- 12,00
72,05 1,18 -- 85,37
Tablica 13. Ltawa wewnetrzna LF-7
Lp Opis obcigzenia Obc. char. s kg Obc. obl.
kN/m kN/m
1. Reakcja ze stropu nad pietrem 48,61 1,21 -- 58,82
2. Ciezar $ciany pietra 9,63 1,14 -- 10,98
3. Reakcja ze stropu nad parterm 48,61 1,21 -- 58,82
4. Ciezar sciany parteru 9,63 1,14 -- 10,98
5. Sciana fundamnetowa 5,32 1,12 -- 5,96



6. Rezerwa pod nadbudowe 10,00 1,20 -- 12,00
> 131,80 1,20 -- 157,55

Tablica 14. Ltawa zewnetrzna LF-6

Lp Opis obcigzenia Obc. char. Y kg Obc. obl.
kN/m kN/m
1. Reakcja ze stropu nad pietrem 48,40 1,21 -- 58,56
2. Ciezar $ciany pietra 9,96 1,15 -- 11,45
3. Reakcja ze stropu nad parterm 48,40 1,21 -- 58,56
4. Ciezar sciany parteru 9,96 1,15 -- 11,45
5. Sciana fundamnetowa 5,32 1,12 -- 5,96
6. Rezerwa pod nadbudowe 10,00 1,20 -- 12,00
> 132,04 1,20 -- 157,99

Fundament 1

OPIS PODLOZA

Szkic uwarstwienia podtoza:

z[m]

Zestawienie warstw podioza

N nazwa gruntu h [m] nawodni | p,™ Yimin Vi max o e Mo [kPa] | M [kPa]

r ona [t/m?] [kPa]

1| Pyty piaszczyste 1,50 nie 2,05 0,90 1,1 14,76 25,11 23480 | 26086

2| Piaski $rednie 2,20 nie 1,70 0,90 1,1 30,60 0,00 124267 | 138074

3 Pyty piaszczyste 3,30 nie 2,05 0,90 1,1 14,76 [ 25,11  [23480 [26086

Naprezenie dopuszczalne dla podtoza

Gaop [KPa] = 200,0 kPa



LAWA tF-1

SZKIC FUNDAMENTU

H=0,40

v 0,38 v 0,25

GEOMETRIA FUNDAMENTU

Wymiary fundamentu :
Typ: tawa prostokatna
B=1,00m H=0,40m
Bs=0,25m eg=0,00m

Posadowienie fundamentu:
D=130m Dmin = 1,00 m
Brak wody gruntowej w zasypce

OBCIAZENIA FUNDAMENTU

Kombinacje obcigzen obliczeniowych:

a
V = 0,40 m3/mb

N typ obc. N [kN/m] Ts [KN/m]
]

Ms [kNm/m]

e [kPa]

Ae [kPa/m]

1] diugotrwate 125,15 0,00

0,00

0,00

0,00

DANE MATERIALOWE

Zasypka:
Ciezar objetosciowy: 20,0 kN/m®

Wspdtczynniki obcigzenia: Yemin = 0,90; Ymax = 1,20

Parametry betonu:

Klasa betonu: B20 (C16/20) — f.q = 10,67 MPa, fy4 = 0,87 MPa, E., = 29,0 GPa

Ciezar objetosciowy  p = 24,0 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm
Wspdtczynniki obcigzenia: Yemin = 0,90; Yimax = 1,10
Zbrojenie:

Klasa stali: A-IlIN (RB500W) — f, =500 MPa, f,4 = 420 MPa, fy = 550 MPa




Srednica pretéw wzdtuz boku B dg =12 mm
Maksymalny rozstaw pretéw ¢ = 20,0 cm

Otulenie:

Nominalna grubos$¢ otulenia na podstawie fundamentu ¢y, = 85 mm
Nominalna grubosc¢ otulenia na bocznych powierzchniach Cnomp = 25 mm
ZAYOZENIA

Wspdtczynniki korekcyjne oporu granicznego podtoza:
- dla no$nosci pionowej m = 0,81
- dla statecznos$ci fundamentu na przesuniecie m = 0,72
- dla stateczno$ci na obrét m = 0,72
Wspotczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,50
Wspotczynniki redukcji spojnosci:
- przy sprawdzaniu przesuniecia: 0,50
Czas trwania robot: powyzej 1 roku (A=1,00)
Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych N, N/Ni = 1,20

WYNIKI-PROJEKTOWANIE
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA wg PN-81/B-03020

Nosnos¢ pionowa podtoza:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje nosnos$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy opér graniczny podtoza Qu = 347,3 KN/mb

N; = 149,2 kN/mb < m-Qg = 0,81-347,3 kN/mb = 281,3 kN/mb (53,0%)
Nosnos$¢ (statecznosé) podtoza z uwagi na przesuniecie poziome:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje nosnos$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy op6r graniczny podtoza Qs = 50,3 kN/mb

T,=0,0kN/mb < m-Qsf=0,72-50,3 kKN/mb = 36,2 kN/mb (0,0%)
Obcigzenie jednostkowe podtoza:

Decyduje: kombinacja nr 1

Naprezenie maksymalne opmax = 154,3 kPa

omax = 154,3 kPa < o4, = 200,0 kPa (77,1%)
Statecznos$¢ fundamentu na obrét:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje moment wywracajacy Mqg 2 = 0,00 kNm/mb, moment utrzymujacy Mg, = 72,59
kNm/mb

M, = 0,00 kNm/mb < m-M, =0,72:72,6 kKNm/mb = 52,3 kNm/mb (0,0%)
Osiadanie:

Decyduje: kombinacja nr 1

Osiadanie pierwotne s'= 0,45 cm, wtérne s"= 0,08 cm, catkowite s = 0,53 cm

§=0,53cm < sgp=1,00 cm (52,7%)

Nosnosé pionowa podtoza:

w poziomie posadowienia w poziomie stropu warstwy najstabszej
Nr | N [kN/mb] | Qa [KN/mb] | my [%] z [m] N [KN/mb] [ Qm [kN/mb] | my [%]
1 [149,2 347,3 0,43 53,0 0,00 149,2 347,3 0,43 53,0

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002

Nosno$¢ na przebicie:
Decyduje: kombinacja nr 1
Sita przebijajgca Nsg = (9+9)max'A = 10,2 KN/mb
Nosnos¢ na przebicie Nrq = fg"bmd = 267,8 KN/mb
Nsg = 10,2 KN/mb < Ngg = 267,8 KN/mb (3,8%)
Wymiarowanie zbrojenia:




Decyduje: kombinacja nr 1
Zbrojenie potrzebne (zbrojenie minimalne) A = 1,12 cm?/mb
Przyjeto konstrukcyjnie $12 mm co 20,0 cm o A = 5,65 cm?/mb

LAWA LF-2

SZKIC FUNDAMENTU

H=0,40

1 ¢ 2 %
L 047 L 0,25 L 047 L
1 21 1 1

L B=1,20 ¥
V = 0,48 m3/mb

GEOMETRIA FUNDAMENTU

Wymiary fundamentu :
Typ: tawa prostokatna
B=1,20m H=0,40m
Bs=0,25m eg=0,00m

Posadowienie fundamentu:
D=130m Dmin = 1,00 m
Brak wody gruntowej w zasypce

OBCIAZENIA FUNDAMENTU

Kombinacje obcigzen obliczeniowych:

N typ obc. N [kN/m] Ts [KN/m] Ms [kNm/m] e [kPa] Ae [kPa/m]
]

1| dtugotrwate 199,10 0,00 0,00 0,00 0,00

DANE MATERIALOWE

Zasypka:

Ciezar objetosciowy: 20,0 kN/m®

Wspdtczynniki obcigzenia: Yemin = 0,90; Ymax = 1,20

Parametry betonu:

Klasa betonu: B20 (C16/20) — f.,4 = 10,67 MPa, fy4 = 0,87 MPa, E,,, = 29,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 24,0 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm

Wspdtczynniki obcigzenia: Yemin = 0,90; Yimax = 1,10

Zbrojenie:

Klasa stali: A-IlIN (RB500W) — f, = 500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretéw wzdtuz boku B b =12 mm

Maksymalny rozstaw pretéw ¢ = 20,0 cm




Otulenie:
Nominalna grubos$¢ otulenia na podstawie fundamentu ¢,y =85 mm
Nominalna grubosc¢ otulenia na bocznych powierzchniach Cnomp = 25 mm

ZALOZENIA

Wspotczynniki korekcyjne oporu granicznego podtoza:
- dla no$nosci pionowej m = 0,81
- dla statecznos$ci fundamentu na przesuniecie m = 0,72
- dla stateczno$ci na obrét m = 0,72
Wspotczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,50
Wspotczynniki redukcji spojnosci:
- przy sprawdzaniu przesuniecia: 0,50
Czas trwania robot: powyzej 1 roku (A=1,00)
Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych N,  N/Ni = 1,20

WYNIKI-PROJEKTOWANIE
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA wg PN-81/B-03020

Nosnos¢ pionowa podtoza:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje nosnos$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy opdr graniczny podifoza Qu = 420,2 KN/mb

N, =228,9 kN/mb < m-Qqu =0,81:420,2 kN/mb = 340,3 kN/mb (67,2%)
Nosnos$¢ (statecznosé) podtoza z uwagi na przesuniecie poziome:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje nosnos$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy op6r graniczny podioza Qs = 73,5 KN/mb

T,=0,0kN/mb < m-Qf=0,72:73,5 kN/mb = 52,9 kN/mb (0,0%)
Obcigzenie jednostkowe podioza:

Decyduje: kombinacja nr 1

Naprezenie maksymalne opmax = 195,9 kPa

omax = 195,9 kPa < o4, = 200,0 kPa (97,9%)
Statecznos¢ fundamentu na obrét:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje moment wywracajgcy Mqg 2 = 0,00 kKNm/mb, moment utrzymujgcy Mg, = 134,31
kNm/mb

M, = 0,00 kNm/mb < m-M, =0,72-134,3 kNm/mb = 96,7 kNm/mb (0,0%)
Osiadanie:

Decyduje: kombinacja nr 1

Osiadanie pierwotne s'= 0,70 cm, wtérne s"= 0,09 cm, catkowite s = 0,79 cm

$=0,79cm < s40,=1,00cm (78,8%)

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002

Nosnos¢ na przebicie:

Decyduje: kombinacja nr 1

Sita przebijajgca Nsg = (g+q)max'A = 32,5 KN/mb

Nosnos¢ na przebicie Ngy = feiq-b-d = 267,8 KN/mb

Nsqg = 32,5 kN/mb < Ngq = 267,8 kN/mb (12,1%)
Wymiarowanie zbrojenia:

Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne (zbrojenie minimalne) As = 2,20 cm?/mb

Przyjeto konstrukcyjnie $12 mm co 20,0 cm o A = 5,65 cm?/mb




LAWA LF-3

SZKIC FUNDAMENTU

H=0,40

1 ¢ 2 %
L 028 L 0,25 L 0.28

K
i i i i

B=0,80 ¥
V = 0,32 m3/mb

GEOMETRIA FUNDAMENTU

Wymiary fundamentu :
Typ: tawa prostokatna
B=0,80m H=0,40m
Bs=0,25m eg=0,00m

Posadowienie fundamentu:
D=1,30m Dmin = 1,00 m
Brak wody gruntowej w zasypce

OBCIAZENIA FUNDAMENTU

Kombinacije obcigzen obliczeniowych:

N typ obc. N [kN/m] Tg [KN/m] Mg [KNm/m] e [kPa] Ae [kPa/m]
r

1| dtugotrwate 93,23 0,00 0,00 0,00 0,00

DANE MATERIALOWE

Zasypka:

Ciezar objetosciowy: 20,0 kN/m®

Wspdtczynniki obcigzenia: Yemin = 0,90; Ymax = 1,20

Parametry betonu:

Klasa betonu: B20 (C16/20) — f.,4 = 10,67 MPa, fy4 = 0,87 MPa, E,,, = 29,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 24,0 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm
Wspdtczynniki obcigzenia: Yemin = 0,90; Yimax = 1,10
Zbrojenie:

Klasa stali: A-IlIN (RB500W) — f, =500 MPa, f,4 = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretéw wzdtuz boku B b =12 mm




Maksymalny rozstaw pretow L =20,0cm

Otulenie:

Nominalna grubos$¢ otulenia na podstawie fundamentu ¢y, = 85 mm
Nominalna grubosc¢ otulenia na bocznych powierzchniach Cnomp = 25 mm
ZAYLOZENIA

Wspdtczynniki korekcyjne oporu granicznego podtoza:
- dla no$nosci pionowej m = 0,81
- dla statecznos$ci fundamentu na przesuniecie m = 0,72
- dla stateczno$ci na obrét m = 0,72
Wspotczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,50
Wspotczynniki redukcji spojnosci:
- przy sprawdzaniu przesuniecia: 0,50
Czas trwania robot: powyzej 1 roku (A=1,00)
Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych N,y N/Ni = 1,20

WYNIKI-PROJEKTOWANIE
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA wg PN-81/B-03020

Nosnos¢ pionowa podtoza:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje nosnos$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy opdr graniczny podifoza Qu = 276,2 KN/mb

N; =111,6 kN/mb < m-Qg =0,81-276,2 kN/mb = 223,7 kN/mb (49,9%)
Nosnos$¢ (statecznosé) podtoza z uwagi na przesuniecie poziome:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje nosnos$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy op6r graniczny podioza Qs = 38,3 kN/mb

T,=0,0kN/mb < m-Qf =0,72-38,3 kN/mb = 27,6 kN/mb (0,0%)
Statecznos¢ fundamentu na obrot:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje moment wywracajacy Mqg 2 = 0,00 kNm/mb, moment utrzymujgcy Mg, = 43,42
kNm/mb

M, = 0,00 kNm/mb < m-M, =0,72:43,4 kNm/mb = 31,3 kNm/mb (0,0%)
Osiadanie:

Decyduje: kombinacja nr 1

Osiadanie pierwotne s'= 0,37 cm, wtérne s"= 0,07 cm, catkowite s = 0,44 cm

s=0,44cm < s40,=1,00cm (43,6%)

Nosnosé pionowa podtoza:

w poziomie posadowienia w poziomie stropu warstwy najstabszej
Nr | N [kN/mb] | Qm [KN/mb] | my [%] z [m] N [KN/mb] [ Qm [kN/mb] | my [%]
1 [1116 276,2 0,40 49,9 0,00 111,6 276,2 0,40 49,9

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002

Nosnos¢ na przebicie:

dla fundamentu o zadanych wymiarach nie trzeba sprawdza¢ nosnosci na przebicie
Wymiarowanie zbrojenia:

Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne (zbrojenie minimalne) A = 0,60 cm*mb

Przyjeto konstrukcyjnie $12 mm co 20,0 cm o A; = 5,65 cm?/mb




LAWA LF-4
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GEOMETRIA FUNDAMENTU

Wymiary fundamentu :
Typ: tawa prostokatna
B=1,10m H=0,40 m
B;=0,25m eg=0,00m

Posadowienie fundamentu:
D=1,30m Dmin=1,00 m
Brak wody gruntowej w zasypce

OBCIAZENIA FUNDAMENTU

Kombinacje obcigzen obliczeniowych:

N typ obc. N [kN/m] Ts [KN/m] Ms [kNm/m] e [kPa] Ae [kPa/m]
]

1[ dtugotrwate 142,84 0,00 0,00 0,00 0,00

DANE MATERIALOWE

Zasypka:

Ciezar objetosciowy: 20,0 kN/m®

Wspotczynniki obcigzenia: Yemin = 0,90; Yimax = 1,20

Parametry betonu:

Klasa betonu: B20 (C16/20) — f,4 = 10,67 MPa, f.4 = 0,87 MPa, E, = 29,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 24,0 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm

Wspotczynniki obcigzenia: Yimin = 0,90; Ymax = 1,10

Zbrojenie:

Klasa stali: A-llIN (RBS00W) — f,, = 500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretéw wzdtuz boku B bg =12 mm

Maksymalny rozstaw pretow ¢ = 20,0 cm

Otulenie:

Nominalna grubos$¢ otulenia na podstawie fundamentu ¢y, = 85 mm
Nominalna grubosc¢ otulenia na bocznych powierzchniach Cnomp = 25 mm




ZALOZENIA

Wspdtczynniki korekcyjne oporu granicznego podtoza:
- dla nosnoéci pionowej m = 0,81
- dla statecznosci fundamentu na przesuniecie m = 0,72
- dla statecznosci na obrét m = 0,72
Wspotczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,50
Wspotczynniki redukcji spojnosci:
- przy sprawdzaniu przesuniecia: 0,50
Czas trwania robot: powyzej 1 roku (A=1,00)
Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych N, N/Ni = 1,20

WYNIKI-PROJEKTOWANIE
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA wg PN-81/B-03020

Nosnos¢ pionowa podioza:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje nosnos$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy opér graniczny podtoza Qg = 383,2 kKN/mb

N; = 169,8 kN/mb < m-Qg = 0,81-383,2 kN/mb = 310,4 kN/mb (54,7%)
Nos$nos$¢ (statecznosé) podioza z uwagi na przesuniecie poziome:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje nosnos$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy opér graniczny podioza Qs = 56,8 KN/mb

T,=0,0kN/mb < m-Qf =0,72-56,8 kN/mb = 40,9 kN/mb (0,0%)
Obcigzenie jednostkowe podioza:

Decyduje: kombinacja nr 1

Naprezenie maksymalne oo = 159,4 kPa

omax = 159,4 kPa < o40p = 200,0 kPa (79,7%)
Statecznos$¢ fundamentu na obrét:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje moment wywracajacy Mg > = 0,00 kKNm/mb, moment utrzymujgcy Mg, = 90,88
kNm/mb

M, = 0,00 kNm/mb < m-M, =0,72:90,9 kNm/mb = 65,4 kNm/mb (0,0%)
Osiadanie:

Decyduje: kombinacja nr 1

Osiadanie pierwotne s'= 0,49 cm, wtdrne s"= 0,08 cm, catkowite s = 0,57 cm

§=0,57cm < s4p=1,00 cm (57,2%)

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002

Nosnos¢ na przebicie:

Decyduje: kombinacja nr 1

Sita przebijajgca Nsg = (g+q)max'A = 18,5 KN/mb

Nosnos¢ na przebicie Nrq = fg"bmd = 267,8 KN/mb

Nsg = 18,5 kN/mb < Ngq = 267,8 kN/mb (6,9%)
Wymiarowanie zbrojenia:

Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne (zbrojenie minimalne) As = 1,46 cm?/mb

Przyjeto konstrukcyjnie $12 mm co 20,0 cm o A = 5,65 cm?/mb




LAWA LF-5
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T____/i;/_____l'
I ! I
| | |
I : I
| ! |
I ! I
| | |
| X | p
|
i
|
I
| o
i i
| T
|
I
i
|
1 ¢ 2 X
0,33 v 0,25 y 0,33 Y
:., i B=0,90 i :.,
V = 0,36 m3/mb
GEOMETRIA FUNDAMENTU
Wymiary fundamentu :
Typ: tawa prostokatna
B=0,90m H=0,40 m
Bs=0,25m eg=0,00m
Posadowienie fundamentu:
D=1,30m Dmin = 1,00 m
Brak wody gruntowej w zasypce
OBCIAZENIA FUNDAMENTU
Kombinacje obcigzen obliczeniowych:
N typ obc. N [kN/m] Ts [KN/m] Mz [kNm/m] e [kPa] Ae [kPa/m]
r
1| dlugotrwate 142,84 0,00 0,00 0,00 0,00

DANE MATERIALOWE

Zasypka:

Ciezar objetosciowy: 20,0 kN/m®

Wspdtczynniki obcigzenia: Yemin = 0,90; Yimax = 1,20

Parametry betonu:

Klasa betonu: B20 (C16/20) — f.,4 = 10,67 MPa, fy4 = 0,87 MPa, E,,, = 29,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 24,0 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm

Wspdtczynniki obcigzenia: Yemin = 0,90; Yimax = 1,10

Zbrojenie:

Klasa stali: A-IlIN (RB500W) — f, = 500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretéw wzdtuz boku B b =12 mm

Maksymalny rozstaw pretéw ¢ = 20,0 cm
Otulenie:




Nominalna grubos$¢ otulenia na podstawie fundamentu ¢y, = 85 mm
Nominalna grubosc¢ otulenia na bocznych powierzchniach Cnomp = 25 mm

ZALOZENIA

Wspdtczynniki korekcyjne oporu granicznego podtoza:
- dla no$nosci pionowej m = 0,81
- dla statecznos$ci fundamentu na przesuniecie m = 0,72
- dla stateczno$ci na obrét m = 0,72
Wspotczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,50
Wspotczynniki redukcji spojnosci:
- przy sprawdzaniu przesuniecia: 0,50
Czas trwania robot: powyzej 1 roku (A=1,00)
Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych Ny  N/Ni = 1,20

WYNIKI-PROJEKTOWANIE
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA wg PN-81/B-03020

Nosnos¢ pionowa podtoza:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje nosnos$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy opdr graniczny podfoza Qun = 312,4 KN/mb

N; = 164,0 kN/mb < m-Qg =0,81-312,4 kN/mb = 253,0 kN/mb (64,8%)
Nosnos$¢ (statecznosé) podtoza z uwagi na przesuniecie poziome:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje nosnos$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy op6r graniczny podioza Qs = 53,2 kN/mb

T,=0,0kN/mb < m-Qf=0,72:53,2 kN/mb = 38,3 kN/mb (0,0%)
Obcigzenie jednostkowe podtoza:

Decyduje: kombinacja nr 1

Naprezenie maksymalne onax = 187,3 kPa

omax = 187,3 kPa < o4, = 200,0 kPa (93,6%)
Statecznos$¢ fundamentu na obrét:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje moment wywracajacy Mqg 2 = 0,00 kNm/mb, moment utrzymujacy Mg, = 72,23
kNm/mb

M, = 0,00 kNm/mb < m-M, =0,72:72,2 kNm/mb = 52,0 kNm/mb (0,0%)
Osiadanie:

Decyduje: kombinacja nr 1

Osiadanie pierwotne s'= 0,55 cm, wtérne s"= 0,07 cm, catkowite s = 0,62 cm

§=0,62cm < sS4 =1,00 cm (62,2%)

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002

Nosnos¢ na przebicie:

Decyduje: kombinacja nr 1

Sita przebijajgca Nsg = (g+9)max'A = 3,0 KN/mb

Nosnos¢ na przebicie Nrq = fg'bmd = 267,8 KN/mb

Nsg = 3,0 kKN/mb < Ngg = 267,8 kN/mb (1,1%)
Wymiarowanie zbrojenia:

Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne (zbrojenie minimalne) As = 1,05 cm?/mb

Przyjeto konstrukcyjnie $12 mm co 20,0 cm o A = 5,65 cm?/mb




LAWA LF-6
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GEOMETRIA FUNDAMENTU

Wymiary fundamentu :
Typ: tawa prostokatna
B=1,00m H=0,40m
B;=0,25m eg=0,00m

Posadowienie fundamentu:
D=1,30m Dmin = 1,00 m
Brak wody gruntowej w zasypce

OBCIAZENIA FUNDAMENTU

Kombinacije obcigzen obliczeniowych:

N typ obc. N [kN/m] T [KN/m] Mg [KNm/m] e [kPa]
r

Ae [kPa/m]

1[ dtugotrwate 158,00 0,00 0,00 0,00

0,00

DANE MATERIALOWE

Zasypka:

Ciezar objetosciowy: 20,0 kN/m®

Wspotczynniki obcigzenia: Yemin = 0,90; Yimax = 1,20
Parametry betonu:

Klasa betonu: B20 (C16/20) — f.4 = 10,67 MPa, fq = 0,87 MPa, E., = 29,0 GPa

Ciezar objetosciowy  p = 24,0 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm

Wspotczynniki obcigzenia: Yimin = 0,90; Yfmax = 1,10

Zbrojenie:

Klasa stali: A-llIN (RBS00W) — f,, = 500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretéw wzdtuz boku B dg =12 mm

Maksymalny rozstaw pretéw ¢ = 20,0 cm

Otulenie:

Nominalna grubos$¢ otulenia na podstawie fundamentu ¢y, = 85 mm
Nominalna grubosc¢ otulenia na bocznych powierzchniach Cnomp = 25 mm




ZALOZENIA

Wspdtczynniki korekcyjne oporu granicznego podtoza:
- dla nosnoéci pionowej m = 0,81
- dla statecznosci fundamentu na przesuniecie m = 0,72
- dla statecznosci na obrét m = 0,72
Wspotczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,50
Wspotczynniki redukcji spojnosci:
- przy sprawdzaniu przesuniecia: 0,50
Czas trwania robot: powyzej 1 roku (A=1,00)
Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych N, N/Ny = 1,20

WYNIKI-PROJEKTOWANIE
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA wg PN-81/B-03020

Nosnos¢ pionowa podioza:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje nosnos$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy opér graniczny podtoza Qg = 348,1 KN/mb

N; =182,1 kN/mb < m-Qg = 0,81-348,1 kN/mb = 281,9 kN/mb (64,6%)
Nos$nos¢ (statecznosé) podioza z uwagi na przesuniecie poziome:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje nosnos$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy op6r graniczny podioza Qs = 59,0 KN/mb

T,=0,0kN/mb < m-Qf =0,72-59,0 kN/mb = 42,5 kN/mb (0,0%)
Obcigzenie jednostkowe podioza:

Decyduje: kombinacja nr 1

Naprezenie maksymalne oo = 187,1 kPa

omax = 187,1 kPa < o4, = 200,0 kPa (93,6%)
Statecznos$¢ fundamentu na obrét:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje moment wywracajacy Mqg 2 = 0,00 kNm/mb, moment utrzymujgcy Mg, = 89,02
kNm/mb

M, = 0,00 kNm/mb < m-M, =0,72-:89,0 kKNm/mb = 64,1 kNm/mb (0,0%)
Osiadanie:

Decyduje: kombinacja nr 1

Osiadanie pierwotne s'= 0,58 cm, wtorne s"= 0,08 cm, catkowite s = 0,66 cm

s=0,66cm < sg, =1,00cm (65,6%)

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002

Nosnos¢ na przebicie:

Decyduje: kombinacja nr 1

Sita przebijajgca Nsg = (9+9)max'A = 12,4 KN/mb

Nosnos¢ na przebicie Nrq = fg"bmd = 267,8 KN/mb

Nsg = 12,4 KN/mb < Ngq4 = 267,8 kN/mb (4,6%)
Wymiarowanie zbrojenia:

Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne (zbrojenie minimalne) As = 1,36 cm?/mb

Przyjeto konstrukcyjnie $12 mm co 20,0 cm o A = 5,65 cm?/mb




6.0. POLACZENIE ,STAREGO” BUDYNKU Z NOWYM

6.1. PODCIAG P 15

SZKIC BELKI

A
24, 636
1

24y

246 24,

GEOMETRIA BELKI

55

R

. 30 .

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokos¢ przekroju b, = 30,0 cm
Wysokos¢ przekroju  h =55,0cm

Rodzaj belki:  monolityczna

OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roziozonych [KN/m]:
Lp Opis obcigzenia

Obc.char.

11

11

Obc.obl.
Kqg

Zasieg [m]

1.
2. Ciezar wiasny belki
[0,30m-0,55m-25,0kN/m3]

Schemat statyczny belki

71,28
4,13

85,54
4,54

cala belka

cata belka

75,41

90,08

™ 5 e

6.60

270 |
+

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

x

Klasa betonu: B25 (C20/25) — f4 = 13,33 MPa, fq = 1,00 MPa, E., = 30,0 GPa

Zbrojenie gtdéwne:

Klasa stali A-IlIN (RB500W) — f, =500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa

Srednica pretéw gérnych dg =20 mm

Srednica pretéw dolnych dg = 20 mm

Strzemiona:

Klasa stali A-0 (St0S-b) — f,, = 220 MPa, f,q = 190 MPa, fy = 300 MPa
Srednica strzemion  ¢s = 8 mm

Otulenie:

Klasa srodowiska: XC1

Warto$¢ dopuszczalnej odchyiki

AC=5mm



— nominalna grubo$¢ otulenia Cnom =20 mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcéw bet. cot =2,00
Graniczna szerokosc rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie w przestach a;, = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspornikach aim = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)

WYKRESY SIt. WEWNETRZNYCH

Momenty zginajace [KNm]:

-371,91

PN 2~ A
‘_ﬁA B SN
g 322,15 Sﬁ %}
Sity poprzeczne [kN]:
240,91 259,35
l\_m,m
N T PN
A B (e}
-353,61
Ugiecia [mm]:
. ) 2,31 .
PaN PN PN
A B C
27,62
WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
a| b| c
8620
A 6920 g c
a bl c
24, 636 24, 246 24

T A T A T

Przesto A - B:

Zginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msy = 322,15 kNm

Zbrojenie potrzebne As = 18,48 cm?. Przyjeto 6420 o A; = 18,85 cm? (p =1,23%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgq = 322,15 kNm < Mgq = 327,00 kNm  (98,5%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)297,58 kN

Zbrojenie strzemionami czterocietymi ¢8 co 110 mm na odcinku 154,0 cm przy lewej podporze
i na odcinku 286,0 cm przy prawej podporze oraz co 370 mm na pozostatej czesci belki
(decyduje warunek granicznej szerokosci rys ukosnych)

Warunek nosnosci na scinanie:  Vgy = (-)297,58 kN < Vgg3 = 313,81 kN (94,8%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mgy = 269,69 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy 1 = 269,69 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy = 0,227 mm < w;, =0,3mm  (75,7%)
Maksymalne ugiecie od Mgy a(Mskt) = 27,62 mm < a;, = 30,00 mm  (92,1%)




Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vgt = 286,97 kN
Szerokosé rys ukosnych:  wy =0,261 mm < w;, =0,3mm (86,9%)

Podpora B:

Zginanie: (przekroj b-b)

Moment podporowy obliczeniowy Mgy = (-)371,91 KNm

Zbrojenie potrzebne gérne Ay = 23,33 cm®. Przyjeto 8420 o A = 25,13 cm? (p=1,67%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgqg = (-)371,91 KNm < Mgq = 378,01 KNm  (98,4%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Mgy = (-)311,35 kNm

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = (-)311,35 KNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy =0,191 mm < w;, =0,3mm  (63,7%)

Przesto B - C:

Zginanie: (przekrdj c-c)

Zbrojenie dolne w przesle nie jest obliczeniowo potrzebne

Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 203,32 kN

Zbrojenie strzemionami czterocietymi ¢8 co 160 mm na odcinku 192,0 cm przy
lewej podporze oraz co 370 mm na pozostatej czesci przesta

Warunek nosnosci na scinanie:  Vgyq = 203,32 KN < Vgg3 =215,74 kN  (94,2%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Mgy = (-)311,35 kNm

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = (-)311,35 KNm

Maksymalne ugiecie od Mgy a(Msk ) = (-)2,31 mm < a;, =2700/200 = 13,50 mm  (17,1%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vgt = 208,06 kN
Szerokosé rys ukosnych:  wy, =0,290 mm < w;, =0,3mm  (96,7%)

6.2. SLUP ZELBETOWY SZ-2

SZKIC SLUPA
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GEOMETRIA SLUPA

Wymiary przekroju stupa:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokosé przekroju b =30,0 cm
Wysokos¢ przekroju  h=24,0cm

Wymiary stupa:

Wezet gorny:

- Szeroko$¢ stupa goérnego 24,00 cm
- Wysokos$¢ rygla lewego 55,00 cm

- Wysokos$¢ rygla prawego 55,00 cm



Wysokos¢ kondygnaciji hkong =3,50 m

Odlegtosc¢ od gornej powierzchni fundamentu do kondygnacii 0,90 m

Wezet dolny:
- Fundament

— przyjeto wysokos¢ stupa I = 4,13 m
Rodzaj stupa: monolityczny

Model wyboczeniowy stupa:
Numer kondygnac;ji od géry: 2
W ptaszczyznie obcigzenia:

- konstrukcja przesuwna

- wspotczynnik diugosci wyboczeniowej Bx = 1,00
Z ptaszczyzny obcigzenia:
- konstrukcja przesuwna
- wspotczynnik dlugosci wyboczeniowej By =1,00
OBCIAZENIA SLUPA
typ Nsq Nsa,it Misg,x Masd,x Masd,x
wykresu [kN] [kN] [KNm] [kNm] [kNm]
1. prostoliniowy 712,96 340,00 35,00 -- 35,00

Dodatkowo uwzgledniono ciezar wtasny stupa o wartosci N, = 8,17 kN

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: B25 (C20/25) — f4 = 13,33 MPa, fyy = 1,00 MPa, E., = 30,0 GPa

Ciezar objetosciowy  p = 25,0 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm
Wilgotno$¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia: 28 dni

Wspotczynnik petzania (obliczono) ¢ =3,07
Zbrojenie podtuzne:

Klasa stali A-IlIN (RB500W) — f, =500 MPa, f,4 = 420 MPa, fy = 550 MPa

Zbrojenie wzdtuz boku "b"

Srednica pretéw ® =16 mm
Zbrojenie wzdtuz boku "h"
Srednica pretéw d =16 mm
Strzemiona:

Klasa stali A-0 (St0S-b) — f, =220 MPa, f,q = 190 MPa, fy = 300 MPa

Srednica strzemion s =6 mm
Zbrojenie montazowe:
Klasa stali A-0 (St0S-b)

Srednica pretéw ®» =10 mm

Otulenie:

Klasa srodowiska: XC1

Warto$é dopuszczalnej odchyiki Ac=5mm
— nominalna grubo$¢ otulenia Cnom =20 mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szerokosc rys Wiim = 0,3 mm

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
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Sciskanie ze zginaniem:

Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokow "b":
Zbrojenie potrzebne po 5¢16 o A, = 10,05 cm?

Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokéw "h":
Zbrojenie potrzebne po 216 o A = 4,02 cm?

tacznie przyjeto 10616 0 A, = 20,11 cm? (p = 2,79%)

Warunek nosnosci:
-dlaNg=721,13kN : Mgy = 65,89 kNm < Mggxodpmax = 83,01 KNm
-dla Mgx =65,89kNm : Ng=721,13 kN < Nggodpmax = 1007,17 kN

Strzemiona konstrukcyijne:

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami podwdjnymi

- poza odcinkami zaktadu zbrojenia gtéwnego ¢6 co max. 240 mm
- na odcinkach zaktadu zbrojenia gtéwnego ¢6 co max. 120 mm

SGU:
Szerokos¢ rys prostopadtych:  w, = 0,000 mm < w;, =0,3mm  (0,0%)

MRd,x,odp = 0,00 kNm, NRd,min = -844,46 kN
6.3. SLUP ZELBETOWY SZ-15

SZKIC SLUPA
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GEOMETRIA SLUPA

Wymiary przekroju stupa:




Typ przekroju: prostokatny
Szerokosé przekroju b =30,0 cm
Wysokos¢ przekroju  h=24,0cm
Wymiary stupa:
Wezet gérny:
- Szerokos¢ stupa goérnego 24,00 cm
- Wysokos¢ rygla prawego 55,00 cm
Wysokos¢ kondygnacii hkong =3,50 m
Odlegtos¢ od gérnej powierzchni fundamentu do kondygnaciji 0,90 m
Wezet dolny:
- Fundament

— przyjeto wysokos¢ stupa I = 4,13 m
Rodzaj stupa: monolityczny

Model wyboczeniowy stupa:

Numer kondygnacji od gory: 2

W pfaszczyznie obcigzenia:

- konstrukcja przesuwna

- wspotczynnik dtugosci wyboczeniowej Bx = 1,00
Z ptaszczyzny obcigzenia:

- konstrukcja przesuwna

- wspotczynnik dlugosci wyboczeniowej By =1,00
OBCIAZENIA SLUPA
typ NSd NSd,It M1Sd,x M3Sd,x MZSd,x
wykresu [kN] [kN] [kKNm] [KNm] [KNm]
1. prostoliniowy 340,00 340,00 17,00 -- 17,00

Dodatkowo uwzgledniono ciezar wiasny stupa o wartosci N, = 8,17 kN
DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:
Klasa betonu: B25 (C20/25) — f.4 = 13,33 MPa, fyq = 1,00 MPa, E,, = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 25,0 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm
Wilgotnosc¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia: 28 dni

Wspotczynnik petzania (obliczono) ¢ = 3,07

Zbrojenie podtuzne:

Klasa stali A-IlIN (RB500W) — f, =500 MPa, f,q = 420 MPa, f, = 550 MPa
Zbrojenie wzdtuz boku "b"

Srednica pretow b =12mm
Zbrojenie wzdtuz boku "h"
Srednica pretow b =12mm
Strzemiona:

Klasa stali A-0 (St0S-b) — f,, = 220 MPa, f,q = 190 MPa, fy = 300 MPa
Srednica strzemion  ¢s = 6 mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-0 (St0S-b)

Srednica pretéw ®» =10 mm

Otulenie:

Klasa srodowiska: XCA1

Wartos¢ dopuszczalnej odchyiki AC=5mm
— nominalna grubos¢ otulenia Crom =20 mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szerokosc rys Wiim = 0,3 mm



WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
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Sciskanie ze zginaniem:

Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokow "b":
Zbrojenie potrzebne po 2912 o A, = 2,26 cm?

Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokéw "h":
Zbrojenie potrzebne po 2¢12 o A, = 2,26 cm?

tacznie przyjeto 4612 0 A, = 4,52 cm? (p = 0,63%)

Warunek nosnosci:
-dlaNg =348,17kN : Mgy = 35,71 KNM < Mgqxodpmax = 43,34 KNm
-dla Mgx =35,71kNm :  Ng=348,17 KN < NRgg,odp,max = 703,69 kN

Strzemiona konstrukcyjne:

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami pojedynczymi

- poza odcinkami zaktadu zbrojenia gtéwnego ¢6 co max. 180 mm
- na odcinkach zaktadu zbrojenia gtéwnego ¢6 co max. 90 mm

SGU:
Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy = 0,000 mm < w;, =0,3mm (0,0%)



6.4. STOPA FUDANEMNTOWA SF-1

SZKIC FUNDAMENTU
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GEOMETRIA FUNDAMENTU

Wymiary fundamentu :

Typ: stopa schodkowa

B=1,70m L=320m H=1,30m w=0,60m
By=0,70m Ly=1,00m B;=0,00 m Li=1,10m
B;=0,30m L;=0,25m eg=-060m €. =0,00m

Posadowienie fundamentu:
D=1,30m Dmin=1,30m
Brak wody gruntowej w zasypce

OPIS PODLOZA

Szkic uwarstwienia podtoza:

V=375m3



3,40

6,70
Zestawienie warstw podioza
N nazwa gruntu h [m] nawodni | po™ Yimin Yimax 0" e Mo [kPa] | M [kPa]
r ona [t/m? [kPa]
1| Piaski drobne 1,80 nie 1,65 0,90 ] 28,08 | 0,00 82720 [ 103400
2| Pyly piaszczyste 1,60 nie 2,05 0,90 , 15,64 26,85 26459 | 29395
3 Zwiry 3,30 nie 1,75 0,90 ) 35,26 | 0,00 173849 [ 173849
OBCIAZENIA FUNDAMENTU
Kombinacije obcigzen obliczeniowych:
N typ obc. N [kN] Te [kN] Mg [kNm] T, [kN] My [kNm] e [kPa] Ae [kPa/m]
r
1| catkowite 713,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
DANE MATERIALOWE
Zasypka:
Ciezar objetosciowy: 20,0 kN/m®

Wspotczynniki obcigzenia:

Parametry betonu:

Yemin = 0,90; yimax = 1,20

Klasa betonu: B25 (C20/25) — f.4 = 13,33 MPa, fyy = 1,00 MPa, E.,, = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy
Maksymalny rozmiar kruszywa

Wspotczynniki obcigzenia:

Zbrojenie:

Klasa stali: A-IlIN (RB500W) — f, = 500 MPa, f,4 = 420 MPa, fy = 550 MPa

p = 24,0 kN/m®

dg =16 mm

Yemin = 0,90; Yimax = 1,10

Srednica pretéw wzdiuz boku B
Srednica pretéw wzdtuz boku L

Maksymalny rozstaw pretéw

Otulenie:

dg =12 mm
d. =12 mm
oL =20,0 cm

Nominalna grubo$¢ otulenia na podstawie fundamentu cpom = 85 mm
Nominalna grubo$¢ otulenia na bocznych powierzchniach

ZAYOZENIA

Wspotczynniki korekcyjne oporu granicznego podtoza:

- dla nos$nosci pionowej m = 0,81
- dla statecznosci fundamentu na przesuniecie m = 0,72

- dla stateczno$ci na obrét m = 0,72
Wspdtczynnik ksztattu przy wplywie zagtebienia na nosnos¢ podtoza: p = 1,50
Wspotczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,50
Wspotczynniki redukcji spojnosci:

- przy sprawdzaniu przesuniecia: 0,50
Czas trwania robot: powyzej 1 roku (A=1,00)

Crom,p = 25 mm




Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych N,y  N/Ni = 1,20
WYNIKI-PROJEKTOWANIE
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA wg PN-81/B-03020

Nosnos¢ pionowa podtoza:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje nosnos$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opér graniczny podtoza Qun = 1239,8 kN
N; =891,7kN < m-Qun =0,81-1239,8 kN = 1004,2 kN (88,8%)
Nosnos$¢ (statecznosé) podtoza z uwagi na przesuniecie poziome:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje nosnos$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy op6r graniczny poditoza Qs = 426,9 kN
T,=0,0kN < m-Qs=0,72-426,9 kN = 307,4 kN (0,0%)
Zasieg szczeliny pod fundamentem
Decyduje: kombinacja nr 1 (obc.catkowite)
zasieg szczeliny C = 0,66 m, C'=0,85 m, przyjeto zasieg dopuszczalny C/C' = 0,80
C/IC'=0,77 < 0,8
(warunek p.2.3.c normy PN-81/B-03020: C =< C'/2 nie jest spetniony)
Statecznos$¢ fundamentu na obrét:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje moment wywracajacy Mqg 2.3 = 0,00 KNm, moment utrzymujgcy Mg 2.3 = 1154,42

kNm
Mo = 0,00 kNm < m-M,=0,72-1154,4 kNm = 831,2 kNm (0,0%)
Osiadanie:
Decyduje: kombinacja nr 1
Osiadanie pierwotne s'= 0,31 cm, wtérne s"= 0,06 cm, catkowite s = 0,37 cm
§=0,37cm < sS4 =1,00 cm (37,3%)

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002

Nosnos¢ na przebicie:

Decyduje: kombinacja nr 1

Pole powierzchni wielokgta A = 0,89 m?

Sita przebijajgca Nsg = (g+q)max'A = 455,7 kKN

Nosnos¢ na przebicie Nrq = 478,6 kN

Nsg =455,7 kN < Ngyq=478,6 kN (95,2%)
Wymiarowanie zbrojenia:
Wzdtuz boku B:

Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne As = 21,47 cm?

Przyjeto 19 pretéw $12 mm o A, = 21,49 cm?
Wzdtuz boku L:

Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne A = 27,66 cm?

Przyjeto 25 pretéw ¢12 mm o A, = 28,27 cm”?




6.5. PODCIAGI STALOWE

6.5.1. Obcigzenie podciggéw stalowych

Lp Opis obcigzenia Obc. char. s kg Obc. obl.
kN/m kN/m
1. Reakcja ze stropu 10x3,0 =30 30,00 1,20 -- 36,00
2. Reakcja z dachu 20,00 1,20 -- 24,00
3. Rezerwa 10,00 1,00 -- 10,00
> 60,00 1,17 -- 70,00
6.5.2. PODCIAG PS-1
SCHEMAT BELKI
VN A
A B
L 6,68 k
Parametry belki:
- wspotczynnik obcigzenia dla ciezaru wtasnego belki ys = 1,10
OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI
Przypadek P1: Przypadek 1 (y; = 1,15)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):
S Ngeog2iNm> B
L 6.68 |

WYKRESY SIt WEWNETRZNYCH
Przypadek P1: Przypadek 1

Momenty zginajace [KNm]:

88,23

52,83 [>[>

ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przytozone na pasie géornym belki;

- obcigzenie dziata w dot;

- brak stezen bocznych na dtugosci przeset belki;

WYMIA‘ROWANIE WG PN-90/B-03200
y

52,83 :w[>_



Przekroj: 2 C 260, potgczone spoinami ciggtymi
A, = 52,0 cm? m=75,8 kg/m
Je=9640 cm®, J, =1172cm*, J, = 34000 cm®, J;=27,1 cm*, W, =742 cm®

Stal: St3

Nosnosci obliczeniowe przekroju:

- zginanie: klasa przekroju 1 Mg = 175,34 KNm
- &cinanie: klasa przekroju 1 VR = 648,44 kN

Nos$nos¢ na zginanie
Przekréjz = 3,34 m
Wspoitczynnik zwichrzenia ¢, = 0,666
Moment maksymalny M;.x = 88,23 kNm
520 Mmax/ (p."Mg) = 0,756 < 1
Nos$nos¢ na Scinanie
Przekréj z = 0,00 m
Maksymalna sita poprzeczna V.« = 52,83 kN
(53) VmaX / VR = 0,081 <1
Nosno$¢ na zginanie ze $cinaniem
Viax = 92,83 kN < V,=0,3-Vg =194,53 KN — warunek niemiarodajny
Stan graniczny uzytkowania
Przekrdjz=3,34 m
Ugiecie maksymalne f max = 18,09 mm
Ugiecie graniczne fg =1, /350 = 6680 / 350 = 19,09 mm
fumax = 18,09 mm < f;, =19,09mm  (94,8%)

2 ceowniki zwykte C 260 a, = 200 mm, potgczone przewigzkami co 100 mm (wg PN-86/H-93403)

1

ULl

Wymiary profilu podstawoweqgo C 260
h=260 mm, b;=90 mm

ty = 10,0 mm, t;=14,0 mm
r=14,0mm, r;=7,0mm
e=236cm, a=280cm

Cechy geometryczne przekroju

A =96,60cm’, A, =52,00cm’, A, =50,40 cm?
Jx = 9640 cm®, J, = 15392 cm*

W, = 742,0 cm®, W, =810,1 cm®

i, =9,990 cm, i,=12,62cm, i;=2,560cm

A_ = 1,666 m*/mb, Ag = 21,97 m’it
UA=1724m", m = 75,80 kg/m

Stal: St3, f; =215 MPa, A, =84,0;

Nosnos¢ obliczeniowa przy rozcigganiu
Ngrt = 2077 kN




Nosnos¢ obliczeniowa przy sciskaniu
* wyboczenie wzgledem osi materiatowej
Nrex = 2077 KN (klasa: 1, yy = 1,000)
lox = 6,60 m, A, =66,1, Ac=XJA,=0,787 wg"c" — ¢, = 0,690
@x'Nrex = 1432 kN
* wyboczenie pojedynczej gatezi miedzy przewigzkami
ly=0,10m, A, =l/iy =3,9, A, =AJ/A,=0,047 wg"c" > ¢;=0,999
* wyboczenie wzgledem osi niemateriatowej
Nrey = 2076 kN (klasa: 4, y, = min(¢p+;9p,) = min(0,999;1,000) = 0,999)
ley =6,60 m, A, =523, Any =524
me = (Amy/Ap)-pierw(yy) = 0,624 wg "b" — ¢, = 0,883
¢@y'Ngrey = 1832 kN

Nosnos¢ obliczeniowa przy zginaniu

Mgy = 175,3 kNm (klasa: 1, o, = 1,099)

Mg, = 174,2 kNm (klasa: 1, o,y = 1,000)

+ ustalenie wspotczynnika zwichrzenia

nie uwzgledniono zwichrzenia elementu, zatozono ¢_ = 1,000

Nosnos¢ obliczeniowa przy scinaniu
Vgy = 648,4 kKN (klasa: 1, ¢py = 1,000)
Vrx =628,5 kN (klasa: 1, @i = 1,000)

Nosnos¢ obliczeniowa przy zginaniu ze $Scinaniem
Vy=53,12kN < Vq,=0,3:-Vgy =194,5 kN —> Mgy = Mgy
Vx = 0,000 kN < VO,x = 013'VR,X = 188,5 kN — MRy,V = MRy

Obciazenie elementu
1 kNm, V, =53,12 kN

Warunki no$snosci elementu
52) My !/ (9L"Mg,) = 0,506 < 1
55) My /Mgyy =0,506 < 1
53 Vy/Vry=0,082 < 1

6.5.3. PODCIAG PS-2

SCHEMAT BELKI

PaN
A

| 1,95

A

Parametry belki:
- wspotczynnik obcigzenia dla ciezaru wtasnego belki ys = 1,10

OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI

Przypadek P1: Przypadek 1 (y; = 1,15)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):



25,00

25,00

L 1,95

WYKRESY SIt WEWNETRZNYCH
Przypadek P1: Przypadek 1

Momenty zginajace [KNm]:

11,99

24,60 [>[>_

ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przytozone na pasie géornym belki;

- obcigzenie dziata w dot;

- brak stezen bocznych na dtugosci przeset belki;

WYMIAROWANIE WG PN-90/B-03200
ly
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Przekroj: 2 C 100, potgczone spoinami ciggtymi
A, =12,0cm? m=21,2 kg/m
Je=412cm?, J,=123cm®, J, =437 cm®, J;=2,96 cm®, W, = 82,4 cm®

Stal: St3

Nosnosci obliczeniowe przekroju:

- zginanie: klasa przekroju 1 Mg = 19,44 kNm
- &cinanie: klasa przekroju 1 VRr = 149,64 kN

Nos$nos¢ na zginanie
Przekrdj z = 0,97 m
Wspotczynnik zwichrzenia ¢, = 0,938
Moment maksymalny Mp,.x = 11,99 kKNm
(52) Mmax/ ((PLMR) = 0,658 <1
Nosno$¢ na scinanie
Przekrojz=1,95m
Maksymalna sita poprzeczna V. = -24,60 kN
(53) VmaX / VR = 0,164 <1
Nosno$¢ na zginanie ze $cinaniem

Viax = (-)24,60 kN < V,=0,3'Vg =44,89 kN — warunek niemiarodajny

Stan graniczny uzytkowania
Przekr6j z = 0,97 m
Ugiecie maksymalne fi nax = 4,89 mm

Ugiecie graniczne fg =1, /350 = 1950/ 350 = 5,57 mm
fumax = 4,89 mm < fg, =557 mm (87,8%)

24,60 [m[>_



