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1

1.1

ZALOZENIA DO PROJEKTU:

PODSTAWA OPRACOWANIA.

Obowigzujace przepisy oraz ,Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury” z dnia 12 kwietnia
2002 r w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie (Dz. U. nr 75 poz.690 z p6zniejszymi zmianami), a takze:

Projekt architektoniczny

Wytyczne branzowe

Ponadto do opracowania ponizszego projektu postuzyty nastepujace normy:

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalno$¢ pradowa dtugotrwata przewodow.
PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych -- Zakres,
przedmiot i wymagania podstawowe.

PN-EN 12464-1:2012 Swiatto i oéwietlenie -- Oéwietlenie miejsc pracy -- Cze$¢ 1: Miejsca
pracy we wnetrzach.

PN-EN 12464-2:2008 Swiatto i oéwietlenie -- Oéwietlenie miejsc pracy -- Cze$¢ 2: Miejsca
pracy na zewnatrz.

PN-EN 1838:2005 Zastosowanie o$wietlenia. OSwietlenie awaryjne.

PN-EN 60598-2-22:2004/A2:2010 Oprawy o$wietleniowe -- Cze$¢ 2-22: Wymagania
szczegotowe -- Oprawy o$wietleniowe do osSwietlenia awaryjnego

PN-EN 50172:2005 Systemy awaryjnego oSwietlenia ewakuacyjnego.

PN-EN 62305-1:2008 Ochrona odgromowa - Cze$¢ 1: Zasady ogoine

PN-EN 62305-2:2008 Ochrona odgromowa - Cze$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem

PN-EN 62305-3:2009 Ochrona odgromowa - Czes$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow i
zagrozenie zycia.

PN-EN 62305-4:2009 Ochrona odgromowa - Cze$¢ 4: Urzadzenia elekiryczne
| elektroniczne w obiektach.

PN-EN 61643-11:2006/A11:2007 Niskonapieciowe urzadzenia do ograniczania przepiec -
- Czes¢ 11: Urzadzenia do ograniczania przepie¢ w sieciach rozdzielczych niskiego
napiecia -- Wymagania i préby

PN-HD 60364-5-54:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 5-54: Dobdr i
montaz wyposazenia elekirycznego -- Uziemienia, przewody ochronne i przewody
potgczen ochronnych.

PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-41: Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem elektrycznym

PN-EN 60865-1:2002 Obliczanie skutkow pradow zwarciowych -- Czes¢ 1: Definicje i
metody obliczania

PN-HD 60364-6:2008 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 6: Sprawdzanie.
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e PN-HD 60364-7-701:2010 Instalacje elekiryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 7-701:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Pomieszczenia wyposazone
w wanne lub prysznic.

e PN-HD 60364-5-559:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Cze$¢ 5-55:
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego -- Inne wyposazenie -- Sekcja 559: Oprawy
oSwietleniowe i instalacje oSwietleniowe

o Katalogi firmy Schneider Electric.

o Katalogi uznanych dostawcow kabli i przewodow m.in. Telefonika, NKT Cables, Bittner.

o System HACCP (Hazard Analysis and Control Points System)- System Analizy Zagrozen
i Krytycznych Punktow Kontroli.

1.2 TEMAT OPRACOWANIA.

Tematem opracowania jest projekt budowlano - wykonawczy instalacji elekirycznej i
teletechnicznej w zwigzku z inwestycja: ROZBUDOWA | PRZEBUDOWA SZKOLY PODSTAWOWEJ,
SPECJALNEJ W WARCZU, WARCZ, JEDNOSTKA EWIDENCYJNA: 220408_2 - TRABKI WIELKIE,
OBREB: 0018 - WARCZ, DZIAL KA BUDOWLANA 94/13.

1.3 ZAKRES OPRACOWANIA.

Dokumentacja projektowa obejmuje przebudowe/budowe instalacji elektrycznej/teletechnicznej zgodnie
z ponizszym zakresem:

e wewnetrzna linia zasilajaca,

e budowa rozdzielnic pietrowych,

¢ instalacje sitowg i gniazd wtyczkowych jednofazowych,

¢ instalacje gniazd wtyczkowych dedykowanych dla urzadzen komputerowych,
e instalacje oswietlenia podstawowego,

e instalacje awaryjnego o$wietlenia ewakuacyjnego,

e trasy kablowe,

e ochrong przeciwporazeniowa,

e ochrone przeciw przepieciowa,

e zasilanie wentylacji oraz urzadzen grzewczych.

e instalacje potaczen wyréwnawczych.

e Instalacji LAN,

e instalacji SSP,

e Instalacji nagtosnienia,

e Instalacji CCTV,

e Instalacji SSWIN,

e Instalacja przyzywowa w toaletach dla osob niepetnosprawnych.
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2 OPIS TECHNICZNY

2.1 ZASILANIE ELEKTROENERGETYCZNE

21.1 STANISTNIEJACY

Istn. obiekt zasilony jest przytaczem napowietrznym. Miejscem dostawy energii elektrycznej i
jednoczesnie granica stron miedzy Zaktadem Energetycznym a odbiorca sg zaciski pradowe na budynku.
Na elewacji budynku zlokalizowany jest roztacznik bezpiecznikowy RBK-00 petnigcy funkcje
przeciwpozarowego wytgcznika pradu. Obecna moc przytaczeniowa 10kW. Z roztgcznika zasilona jest
tablica licznikowa (uktad bezpo$redni) z rozdzielnicg gtdwna znajdujace sie w pom. dyzurki. Nie wystepujg
zasilania sprzed przeciwpozarowego wytacznika pradu.

2.1.2  OPIS ZASTOSOWANYCH ROZWIAZAN

Parametry elektroenergetyczne projektowanej czesci obiektu:

e napiecie znamionowe 230/400V 50Hz,
e uktad sieciowy TN-S.

e moc zainstalowana 85,81 kW,

e moc zapotrzebowana 60,00kW,

e wspdiczynnik jednoczesnosci Kj 0,7

e prad roboczy lo 93,12A

Ze wzgledu na projektowang rozbudowe zwiekszyta si¢ moc zapotrzebowana catego obiektu. W zwigzku
z powyzszym z hakow przytacza napowietrznego na elewacji potudniowej budynku nalezy utozy¢ linie
kablowa typu 4 x YAKXs 1x50 mm2 i wprowadzi¢ do proj. szafki pomiarowej (wyposazenie szafki opisano
ponizej). Linie uktada¢ w rurze ochronnej RS®47 na elewacji budynku. Wprowadzenie do szafki
pomiarowej nalezy szczelnie zadtawi¢. Za uktadem pomiarowym w drugiej czesci szafki projektuje sie
roztacznik petnigey funkcje przeciwpozarowego wytacznika pradu (PWP). Do PWP podtaczy¢ WLZ do
istn. rozdzielnicy oraz proj. WLZ typu YAKXs 5x25 mm2 do proj. rozdzielnicy R2. Z R2 zasili¢ rozdzielnice
R3 kablem typu YDYZo 5x6 mm2. Z rozdzielcy R2 zasili¢ odbiory w projektowanej czesci budynku (parter),
z rozdzielnicy R3 pietro.

Zasilania urzadzen, ktorych funkcjonowanie jest niezbedne podczas pozaru nalezy zrealizowa¢ sprzed
PWP, ale za uktadem pomiarowym zgodnie z schematem.

W szafce pomiarowej SPWP nalezy wykona¢ rozdziat przewodu ochronno — neutralnego PEN na
ochronny PE i neutralny N (przejScie na uktad TN-S). Pkt. rozdziatu potgczy¢ z inst. uziemienia budynku.
Pod zadnym pozorem nie wolno tgczy¢ ponownie przewodow za pkt. rozdziatu.

Uwaga. W przypadku zwiekszenia przekroju przytacza napowietrznego (w zakresie Zakfadu
Energetycznego) nalezy sprawdzi¢ wytrzymato$¢ mechaniczng konstrukcji oraz hakéw na budynku.
Jezeli zajdzie taka potrzeba nalezy powyzsze wymieni¢ na mocniejsze.
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2.2 ROZLICZENIOWY UKLAD POMIARU ENERGII ELEKTRYCZNEJ.

221 OPIS UKLADU POMIAROWO-ROZLICZENIOWEGO.

Ze wzgledu na zwigkszenie mocy zapotrzebowana catego obiektu projektuje sie przebudowe istniejacego
bezposredniego uktadu pomiarowego na napieciu nn-0,4 kV Uktad pomiarowy zainstalowany wewnatrz
istniejacej czesci budynku w pom. dyzurki obok rozdzielnicy gtowne;.

W stanie aktualnym moc przytaczeniowa zostata okreslona na poziomie Pp istn = 10 kW.

W zwigzku ze zwiekszeniem mocy o 50 kW, nowa moc przytaczeniowa zostata okreslona na poziomie
Pp plan = 60 kW, co kwalifikuje uktad pomiarowy wg. IRIESD Energa-Operator jako C2. Uktad pomiarowy
potposredni.

Inwestor powinien zwrdci¢ sie do Zaktadu Energetycznego celem uzyskania nowych warunkow
technicznych przytaczenia.

W ramach wykonywanych robot nalezy istn. uktad pomiarowy bezposredni zdemontowac. Proj. uktad
potposredni zabudowacé w nowym miejscu na zewnatrz budynku zgodnie z czescig rysunkowa.

Projektuje sie pdtposredni uktad pomiarowy na napieciu nn-0,4 kV z synchronizacjg czasu oraz zdalnym
odczytem danych. Synchronizacje czasu licznika realizowa¢ za posrednictwem zdalnego odczytu danych
pomiarowych. Transmisje danych pomiarowych (potaczenie z licznikiem poprzez interfejs RS 485)
zapewni¢ poprzez modem GPRS/GSM np. DM670 do serwerdw operatora (modem dostarcza Energa-
Operator). W szafce pomiarowej nn-0,4 kV (SPWP) nalezy zabudowac tablice pomiarowg TL, zgodnie z
czescig rysunkowa. W tablicy montowac licznik, listwe kontrolno-pomiarowg WAGO 847-297-230-2000,
modem, legalizowane przektadniki pradowe, gtowne zabezpieczenie przedlicznikowe, gniazdo serwisowe
wraz z zabezpieczeniem oraz obwody napie¢ pomocniczych wraz z ich zabezpieczeniami.

Wszystkie elementy cztonéw zasilajacych oraz aparatow wchodzacych w sktad uktadu pomiarowego
nalezy przystosowac¢ do plombowania. Oprzewodowanie miedzy licznikami, a przektadnikami uktada¢ w
rurach ostonowych:

Przewody miedzy przektadnikami pradowymi, a listwg pomiarowa: DY 2,5

Przewody miedzy listwa pomiarowa, a licznikiem (tor pradowy): DY 2,5

Przewody obwodéw pomocniczych: DY 1,5

Przepusty przez tablice montazowg wykonac¢ w sposéb zabezpieczajacy przewody przed uszkodzeniem.

Po zakonczeniu prac ukfad nalezy zgtosi¢ do sprawdzenia i oplombowania przez operatora. Zweryfikowac
jako$¢ sygnatu do transmisji danych przez modem GPRS/GSM — w przypadku, gdy sygnat bedzie stabej
jakoSci nalezy wynies¢ antene w inne miejsce gwarantujace prawidtowe przesytanie danych.

e Dane przyjete do obliczen:
e Moc przytaczeniowa: PP =60 kW
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e Napiecie znamionowe sieci: Un=04kV

e Wspotczynnik mocy: tgp=04
o Kwalifikacja uktadu pomiarowego wg. IRIESD:  C2

e Typ pomiaru: potposredni

e Zdalny odczyt danych tak

e Synchronizacja czasu tak

e Prad strony wtdrnej licznika 5A

e Licznik podstawowy tak

e Licznik rezerwowy (dostarcza Inwestor) nie

222 DOBOR PRZEKLADNIKOW PRADOWYCH.

2221  DOBOR ZE WZGLEDU NA OBCIAZALNOSC DLUGOTRWALA:

Obcigzenie dlugotrwate (prad pierwotny) przektadnika wynikajace z mocy przytaczeniowe:

Py 60000

I = =
P \V3-Uy-cosep +3-400-0,93

= 93,124

Zatem dobiera sie przektadnik o warto$ci pradu znamionowego pierwotnego:

Projektuje sie przektadnik w klasie doktadnosci 0,2s, zgodnie z zaleceniami IRIESD, dla ktorej
dopuszczalny zakres obcigzenia przektadnika, nie powodujacy btedow okreslonych jego klasg wynosi od
1 do 120 % pradu znamionowego IPN.

Zatem warunek zachowania wymaganej klasy pomiarowej przektadnika oraz maksymalnego obcigzenia
po stronie pierwotnej przyjmie postac:

0,01 " IPN S IP S 1,2 * IPN
0,01-100=1A4<93,12<1,2-100=120
Dobrany przektadnik spetnia wymagania dotyczace obcigzalnosci dtugotrwate.

2222  DOBOR ZE WZGLEDU NA MOC ZNAMIONOWA PRZEKELADNIKA PRADOWEGO Ssw.

Przektadniki zostang zmontowane w uktadzie petnej gwiazdy, dla ktorej wspotczynnik schematu jest
rowny 1. Przekfadniki zostang obcigzone mocg pozorng Ss bedacg sumg mocy pobieranej przez tory
pradowe licznika Sap, mocq tracong w przewodach tgczeniowych Sp, mocg tracong na rezystancii
zaciskow S;.

Warunek okreslony norma przyjmie postac:

SSN 2 SS - SAP +Sp +SZ 2 0,25 .SSN
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gdzie:

Sap — obcigzenie fazowe - moc pobierana przez tor pradowy licznika, wg. karty katalogowej licznika A1350
wynosi ponizej 0,01 VA

Sp — moc tracona na przewodach taczeniowych (przewody miedziane o przekroju zyty roboczej 2,5 mm2
i dtugosci 1 m)
2-1 2-1

Sp=Rp-12 =——-12 = +52=036W =~ 0,36VA
P P ISn VS sn 552’5

Sz — moc tracona na zaciskach (przyjmuije sie rezystancje zaciskéw na poziomie 0,05 Q)
S;=R; 13, =0,05-52=125W ~ 1,25VA
Zatem, obcigzenie przektadnika:
S¢=001+4+036+125=1,62VA
| spetnia warunek
Sy =5VA> S =1,62VA>0,.25"Ssy = 1,25VA

Dobrany przektadnik spetnia wymagania dotyczace obcigzalnosci rdzeni przektadnika.

2223  DOBOR ZE WZGLEDU NA PRAD ZWARCIOWY JEDNOSEKUNDOWY | PRAD SZCZYTOWY.

Ze wzgledu na brak warunkow technicznych przytaczenia zatozono najbardziej niekorzystne warunki
zwarciowe. Wyniki zamieszczono w tabeli na rysunku — schemat ES-3.

2.3 ROZDZIELNICE ELEKTRYCZNE.

Rozdzielnice nalezy zabudowa¢ zgodnie z czescig rysunkowa.

Projektuje sie obudowy z tworzywa sztucznego wtynkowe o stopniu ochrony IP 20, Il klasa izolacji firmy
Legrand lub réwnowazne. W rozdzielnicy zamontowa¢ roztgcznik gtéwny, natomiast na odptywach
wytgczniki nadmiarowopradowe i réznicowoprgdowe. Cato$¢ zrealizowaC zgodnie ze schematami
rozdzielnic.

Od wewnetrznej strony drzwi nalezy zainstalowac kieszen na rysunki dokumentacji powykonawcze;.

Kazde urzgdzenie musi by¢ oznakowane, informacjg o odbiorniku i 0znakowane zgodnie ze schematem;
oznakowanie to w sposéb jednoznaczny okresla nazwe zasilanych pomieszczen lub urzadzen.

Przekroje przewoddw wewnatrz szaf nie mogaq by¢ w zadnym przypadku mniejsze od przekrojow kabli
wychodzacych do odbiordw.

Dostep do przedziatow kablowych i do przewoddw musi by¢ mozliwy od przodu szafy.
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ldentyfikacja kolorystyczna obwodow gtéwnych (potaczenia energetyczne) musi by¢ zgodna
z obowigzujacymi normami:

e niebieski dla przewodu neutralnego,

e Zzielono-zotty dla przewodu ochronnego,

o wszystkie kolory dla przewodu fazowego za wyjatkiem niebieskiego, popielatego,
zielonego, z6ttego lub koloru podwdjnego.

Wszystkie zakoniczenia przewodow elastycznych muszg by¢ wyposazone w odpowiednie koncowki
zaciskowe. Wszystkie przewody muszg by¢ ponumerowane, oznakowanie musi by¢ zgodne
z rysunkami i schematami powykonawczymi. Podtgczenia przewodow (kabli uzytkowych) na listwach
zaciskowych muszg by¢ odpowiednio utozone i zaopatrzone w petle. Musi istnieC mozliwos¢ tatwego
przeprowadzenia pomiaréw przy pomocy amperomierza cegowego na przewodach sitowych.

Przewody muszg by¢ zabezpieczone przed ryzykiem uszkodzenia izolacji na poziomie wejscia do szafy.
Wejscia przewoddw nalezy wykonaC przy pomocy kotnierzy lub elementéw podobnych. Wejscia
przewodow nie mogg mieC miejsca przez wyciecia wykonane w Scianie tylnej. Zasilanie i odptywy
prowadziC przez gore lub dot szafy.

Poszczegolne aparaty, a przede wszystkim wytgczniki, muszg by¢ wyposazone w ostony zaciskdw.
Wszystkie obwody muszg by¢ zrownowazone na wszystkich fazach z zachowaniem symetrii obcigzenia.

24 TRASY KABLI/PRZEWODOW.

Proj. kabel WLZ do rozdzielnicy R2 w izolacji 0,6kV/1kV nalezy prowadzi¢ przez istniejacg czes¢ budynku
w kanatach kablowych PVC 60x40 zachowujac odpowiednie promienie giecia. Do rozdzielnicy R3 WLZ
prowadzi¢ w tynku.

Dla wewnetrznej instalacji odbiorczej nalezy stosowac¢ przewody w podwdjnej izolacji 450V/750V.
Instalacje prowadzi¢ na Scianach i sufitach w tynku.

Instalacje trasowaC, zwracajac szczeg6ing uwage na zapewnienie bezkolizyjnego przebiegu z
instalacjami innych branz na zapewnienie bezkolizyjnego przebiegu z instalacjami innych branz, w
szczegblnosci z instalacjg gazowa (zachowac odlegtos¢ min. 15 cm na odcinkach pionowych i poziomych
oraz 2 cm na skrzyzowaniach). Przewody przeprowadzane przez Sciany lub strop muszg by¢
zabezpieczone przed uszkodzeniem izolacji oraz zbytnim naprezeniem mechanicznym w trakcie
ukfadania, a takze w czasie eksploatacii.

instalacje uktada¢ w pasach:
Poziomych:

e SH-d — pas dolny o linii $rodkowej umiejscowionej 30 cm nad powierzchnig gotowej
posadzki. Szeroko$¢ pasa do 30 cm.

e SH-s - pas srodkowy o linii sSrodkowej umiejscowionej 100 cm nad powierzchnig gotowej
posadzki Szerokos¢ pasa do 30 cm.
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e SH-g - pas gorny o linii Srodkowej umiejscowionej 30 cm pod powierzchnig sufitu.
Szeroko$¢ pasa do 30 cm.

Pionowych:
e O szerokosci do 20cm i w oddaleniu 15 cm od futryn badz linii zbiegu Scian.

Kucie wnek, bruzd, otworow nalezy wykonywac tak, aby nie ostabi¢ elementow konstrukcyjnych budynku.
Przy wykonywaniu prac nalezy zachowa¢ szczegdlng ostroznos¢, aby nie spowodowac uszkodzen.

Wszystkie faczenia przewodow nalezy wykona¢ w puszkach przeznaczonych do montazu wytgcznikow i
gniazdek. Laczenia wykonywac przy pomocy systemowych zaciskow badz szybkoztaczek. Zabrania si¢
taczenia przewodow/kabli poprzez skrecanie i owijanie tasma izolacyjna.

Wszystkie odbiorniki o mocy rownej badz wiekszej od 2 kW nalezy zasili¢ z odrebnego obwodu. Catg
instalacje wykonac zgodnie z projektem.

Podstawowe zasilanie dla urzadzen ppoz. wykona¢ z sieci elektroenergetyki zawodowej, sprzed
przeciwpozarowego wytacznika pradu. Linie zasilajgce wykona¢ jako zespoty kablowe PH90/E90.
Stosowa¢ wydzielone i odrebnie zabezpieczone obwody dla kazdego urzadzenia ppoz.

Zespdt kablowy (mocowania oraz kabel, puszki odgateznie) musi posiada¢ odpowiednie certyfikaty i
Swiadectwa dopuszczenia. Nalezy zwrociC uwage, aby elementy te produkowane przez roznych
producentow byty wspdlnie testowane — co winno zosta¢ podane w aprobatach technicznych.

W szachtach kablowych oraz pod sufitem podwieszanym oprzewodowanie wykonac jako natynkowe na
systemowych mocowaniach.

Trasy kablowe E90 montowa¢ na podfozach o klasyfikacji nie nizszej niz klasyfikacja kabla. Unika¢
prowadzenia tras przez dylatacje, kolizji z innymi instalacjami. Trasy kabli zostaty pokazane w czesci
rysunkowe;.

Trasy kablowe wykona¢ zgodnie z DTR wybranego producenta, zwracajac uwage czy kabel wraz z
systemem no$nym zostaty przebadane wspoélnie (potwierdzone raportami badan i klasyfikacji).

PrzejScia przez strefy pozarowe wykona¢ przy pomocy atestowanych przepustow.

Po wykonaniu catoSci trasy kablowej wykonawca winien oznakowaC caty system oraz wystawi¢
Swiadectwo Zgodnosci.

2.5 INSTALACJE SILOWE | GNIAZD WTYKOWYCH.

Zasilanie do odbiornikow sitowych oraz gniazd wtykowych nalezy doprowadzi¢ miedzianymi przewodami
kabelkowymi 3 i 5 Zytowymi typu YDYpzo o przekrojach zgodnych ze schematami. Przewody uktada¢
zgodnie z normg N SEP-E-002.

Gniazda wtykowe na $cianach montowac na wysokoSciach zgodnie z rysunkiem w Scistej koordynacji z
pozostatymi branzami oraz w porozumieniu z Inwestorem.
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W przypadku gniazd ogdInych wystepujacych w punktach PDE (punkt dystrybucyjny elekiryczny) nalezy
stosowac¢ jednakowe typy gniazd dla obwodéw komputerowych oraz ogolnych — np. typy modutowe
45x45). Zestawy gniazd urzadzen komputerowych, ogolnych oraz RJ45 taczy¢ w zestawy ramkowe — w
uzgodnieniu z branzg teleinformatyczng. Na gniazdach nalezy umiescic w sposob trwaty i pewny
oznaczenie numeru obwodu.

Dodatkowo projektuje sie zasilania odbiornikow tréj- i jednofazowych w postaci wypustow elektrycznych
400V/230V.

W obwodach gniazd wtyczkowych do 20A nalezy zastosowac wytaczniki réznicowoprgdowe o pradzie
roznicowym |An=30mA i klasie A dla urzadzen elektronicznych oraz AC dla pozostatych odbiorow.

W pomieszczeniach suchych stosowa¢ gniazda IP20, natomiast w pomieszczeniach wilgotnych,
pomieszczeniach technicznych min. IP44.

2.6 ZASILANIE WENTYLACJI | URZADZEN GRZEWCZYCH.

Projektuie sie zasilanie POJEMNOSCIOWYCH podgrzewaczy wody uzytkowej. W przypadku stosowania
wentylatoréw w toaletach zasilania wyprowadzi¢ z tacznika o$wietlenia w danym pomieszczeniu.

2.7 ZASILANIE URZADZEN PPOZ.

Nalezy takze wykona¢ zasilania (zespotami kablowymi E90) dla urzadzen przeciwpozarowych — centrali
SSP, Centrali oddymiania i napowietrzania, zasilacza pozarowego, windy oraz przycisku sterujgcego
PWP. Zasilania wykona¢ kablami typu NHXH-J 3 i 5x2,5 mm2 PH90.

2.8  ZASILANIE SYSTEMOW TELEKOMUNIKACYJNYCH.

Projektuje sie zasilanie systemow urzadzen:

e [T/LAN

e CCTV,

o SSWIN,

e Przyzywowy dla 0s6b niepetnosprawnych,
o Nagto$nienia uzytkowego,

zgodnie z schematami w czesci rysunkowej. Doktadne lokalizacje wypustow koordynowac na budowie.

2.9 INSTALACJE OSWIETLENIA PODSTAWOWEGO.

Wyboru opraw dokona uzytkownik stosownie do wyposazenia wnetrz, zachowujac wymagania stawiane
oprawom instalowanym w pomieszczeniach o podwyzszonej wilgotnosci (min. 1P44).

Projektuje sie oprawy LED zgodnie z czescig rysunkowg

Projektowane $rednie wartosci natezenia oswietlenia:
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e pomieszczenia biurowe, pracownie — 500 Ix

e sale zajec i gimnastyczna — 300 Ix

e Kkorytarze, obszary ruchu — 100Ix na poziomie podtogi
e schody 100 Ix na poziomie podtogi

e sanitariaty, tazienki, pomieszczenia socjalne — 200Ix
e pomieszczenia techniczne — 200Ix

e archiwa - 200 Ix na posadzce

Sterowanie oswietleniem w poszczegolnych pomieszczeniach odbywa sie lokalnie przy uzyciu tacznikow
oSwietlenia, zlokalizowanych zgodnie z czegscig rysunkowa.

Instalacje o$wietleniowe nalezy prowadzi¢ miedzianymi przewodami 3 i 4 Zytowymi typu YDYpzo
wykorzystujac projektowane trasy kablowe. Projektuje sie nowe obwody wyprowadzone z rozdzielnic R2
i R3.

taczniki montowac na wysokosci 1,2 m od podtogi oraz 15 cm od futryn drzwi.
Dobdr i rozmieszczenie opraw oraz fgcznikow zgodnie z czescig rysunkowa.
Istniejace oprawy w sali gimnastycznej zdemontowac.

210 INSTALACJE OSWIETLENIA ZEWNETRZNEGO.

Oswietlenie nad wyjSciami ewakuacyjnymi wykonaC w oparciu 0 oprawy awaryjnego oswietlenia
ewakuacyjnego LED doswietlajgce, jednostronne, z uktadem samotestujgcym, dwuzadaniowe,
nascienne, zewngtrzne z termostatem. Czas Swiecenia po zaniku napiecia 1h. Zasilanie nalezy wykona¢
przewodem typu YDYpzo 3x1,5 mm2 z wykorzystaniem tras kablowych wewnatrz obiektu. Moduty
awaryjne opraw nad wejsciami ewakuacyjnymi potgczy¢ z o$wietleniem ewakuacyjnym od wewnatrz.

Na elewacji budynku na wysoko$ci h=3,5m zaprojektowano naswietlacze LED o mocy 20W z czujkami
ruchu i zmierzchu stuzace doswietleniu drég, parkingdw oraz chodnikéw (W/w oprawy projektuje si¢ dla
celow doswietlania. Catkowite/petne o$wietlenie elementow zagospodarowania terenu z istn. stupow
oSwietleniowych poza zakresem dokumentacji).

Sterowanie oswietleniem nad wyj$ciami nalezy zrealizowac przez przekaznik z zegarem astronomicznym
zamontowany w rozdzielnicy R2. Projektowany przekaznik powinien umozliwiaC roéwniez reczne
zatgczenie oSwietlenia.

2.11 INSTALACJE AWARYJNEGO OSWIETLENIA EWAKUACYJNEGO.

Awaryjne oswietlenie ewakuacyjne wykona¢ w oparciu o w/w normy. Awaryjne o$wietlenie ewakuacyjne
nalezy zrealizowaC poprzez zamontowanie opraw awaryjnych ze zrodtami LED z uktadem
samotestujagcym (test A oraz B). Oprawy montowac¢ na stropie tak, by w czasie ewakuacji natezenie
oSwietlenia nie byto mniejsze niz 0,5 Ix na poziomie podtogi, na niezabudowanym polu czynnym strefy
otwartej. Podczas pomiarow mozna poming¢ 0,5m pas po obwodzie pomieszczenia. Stosunek
maksymalnego natezenia oswietlenia do minimalnego natezenia oSwietlenia w strefie otwartej nie
powinien by¢ wiekszy niz 40:1. Dodatkowo tg sama oprawg projektuje si¢ o$wietlenie hydrantéw oraz pkt.
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pierwszej pomocy (jezeli wystepuja) tak, aby natezenie na podtodze w ich poblizu wynosito co najmniej 5
Ix. Czas swiecenie powyzszych opraw 1 godzina od momentu zaniku napiecia. W przypadku wyznaczenia
drég ewakuacyjnych nalezy tak zamontowal oprawy, aby w czasie ewakuacji Srednie natezenie
o$wietlenia byto nie mniejsze niz 1 Ix wzdtuz osi drogi oraz 0,5 Ix na centralnym pasie drogi obejmujacym
nie mniej niz potowe jej szerokosci. Nastepnie nalezy rozplanowac¢ oprawy kierunkowe, ktdrych czas
Swiecenia powinien wynosi¢ 1 godzina. Oprawy kierunkowe w wykonaniu ,na jasno” Wszystkie oprawy
powinny  posiada¢  funkcje  autotestu oraz  sygnalizacje  Swieting  stanu  oprawy
i akumulatora. Oprawy projektuje sie na tej samej wysokosci co oprawy oswietlenia podstawowego
z wyjatkiem oswietlenia hydrantow, ktore nalezy wiesza¢ 0,5 m powyzej hydrantu. Instalacje wykonaé
przewodami YDY doprowadzajacymi sygnat napieciowy z przed wytgcznika gtownego o$wietlenia.

Zatgczenie opraw automatycznie po zaniku napiecia sieciowego lub zadziatania zabezpieczenia obwodu
korcowego.

Oprawy oSwietlenia ewakuacyjnego muszg by¢ zgodne z normg PN-EN 60598-2-22:2004
| posiadac $wiadectwo dopuszczenia CNBOP.

Nalezy dokonywac przegladdw i konserwacji systemu o$wietlenia awaryjnego zgodnie z DTR producenta,
jednak, nie rzadziej niz raz w roku.

2.12 INSTALACJA ODGROMOWA, UZIEMIENIA | POLACZEN WYROWNAWCZYCH.

Projektuje sie uziom otokowy (uktad typu B zgodnie z normg PN-HD 60364-5-54 oraz PN-EN 62305-3)
wykonany bednarkg FeZn 30x4 mm, ktéry nalezy utozy¢ zgodnie z rys. nr E2. Ptaskownik uktada¢ w
pionie, tzn. wezszym bokiem do dotu uzywajac systemowych uchwytow. Zaleca sie potaczenie uziomu
sztucznego ze zbrojeniem fundamentow tworzacym uziom naturalny. Wymagana rezystancja uziemienia
Ru<10 Q. W przypadku braku osiggnigecia wymaganej wartoci uziemienia dobi¢ uziomy pionowe w
odlegtosci 1 metra od projektowanych. Wyprowadzenia bednarki z betonu nalezy zabezpieczy¢
antykorozyjnie na dtugosci min. 15 cm w kazda strone liczac od powierzchni przejscia. Uziom potaczy¢
bednarkg FeZn 30x4 mm z gtowng szyng uziemiajaca ,GSU” (lub ,SWP”) zlokalizowang w szafce SPWP.

Gtowne potaczenia wyrownawcze wykonac taczac przewodami wyréwnawczymi do GSU wszystkie
elementy przewodzace, wprowadzane do budynku z zewnatrz wodne, kanalizacyjne, centralnego
ogrzewania, trasy kablowe, instalacje gazowg (za wstawkg izolacyjng) metalowe elementy budowlane,
punkt rozdziatu przewodow PEN na przewody N oraz PE, szyny PE rozdzielnic, systemy
telekomunikacyjne i obudowy rozdzielnic. GSU taczy¢ z wypustem uziemiajagcym (pFeZn 25x4) oraz z
konstrukcjg budynku np. poprzez wypust uziemiajacy DEHN typu K. Rury faczy¢ z przewodami
ochronnymi za pomocg obejm uziemiajgcych.

W pomieszczeniach z wanng i/lub prysznicem wykona¢ miejscowe szyny potaczen wyrownawczych
dodatkowych np. OBO 1804. Przewody wyrownawcze dodatkowe winny mie¢ przekrdj 4mm2 w
przypadku braku oston przed uszkodzeniem mechanicznym i 2,5mm2 w przypadku, gdy przewody sg
chronione przed uszkodzeniem mechanicznym. Miejscowg szyne wyréwnawczg wykonac jako
podtynkowg zamykang puszke w okolicy umywalki — w przypadku trudno$ci z lokalizacja MSU mozna
roboczo uzgodni¢ jej zmiane. Laczy¢ z szyng metalowe rury wodne, grzewcze, kanalizacyjne, wanny,
brodziki oraz zaciski ochronne gniazd wtyczkowych.
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Przewody wyréwnawcze gtéwne miedziane winny miec przekroj nie mniejszy niz 6mm2 i nie mniejszy niz
potowa najwiekszego przekroju przewodu ochronnego instalacji odbiorczej. Nie wymaga sie przekroju
wiekszego niz 25mm2.

Instalacje odgromowa nalezy wykonac¢ zgodnie z normg PN-EN 62305. Zwody poziome nalezy wykonac
w formie siatki z drutu ocynkowanego ®8 mm. Sie¢ zwodoéw poziomych nalezy potaczy¢ z obrobkg
blacharska, rynnami, a nastepnie z przewodami odprowadzajacymi drutem stalowym ocynkowanym min.
®8 mm. W przypadku montazu na dachu dodatkowych elementdw metalowych lub urzadzen
elektrycznych, zobowigzuje sie wykonawce w/iw do wykonania dodatkowej ochrony odgromowej, np. w
postaci masztow odgromowych o parametrach zgodnych z normg PN-EN 62305-3. Jako przewody
odprowadzajace nalezy zastosowa¢ drut stalowy ocynkowany min. @8 mm, prowadzony technikg
naciggowa po elewacji. Przewody odprowadzajgce nalezy doprowadzi¢ do ztacz kontrolno-pomiarowych
zlokalizowanych w puszkach zamontowanych w gruncie i poprzez zacisk skrecany potaczy¢ z uziomem.
Pozwoli to na pomiar rezystanciji uziemienia na kazdym etapie eksploatacji budynku.

Wszystkie taczenia wykonac jako spawane o dtugosci spawu co najmniej 30 mm lub skrecane przy
pomocy specjalnych ztgcz, zabezpieczone antykorozyjnie.

2.13 OCHRONA PRZED PRZEPIECIAMI.

Do ochrony urzadzen przed przepieciami mogacymi wystepowac na skutek wytadowan atmosferycznych
badz procesow taczeniowych nalezy zastosowac ochronniki przeciwprzepieciowe.

Ochrona przeciwprzepieciowa obejmuje instalacje elekiryczne catego budynku. W szafce SPWP oraz w
rozdzielnicy R2 nalezy zainstalowac ograniczniki przepiec¢ kl. 1+2 (typ kombinowany) o Up<1,5 kV oraz o
wytrzymato$ci min. 25 kA na biegun. W rozdzielnicy R2 nalezy zainstalowac ograniczniki przepiec¢ kl. 2.

Zastosowane urzadzenia i aparaty winny posiada¢ odporno$¢ udarowg izolacji 1,5 kV.

2.14 OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA.

Srodkiem ochrony jest samoczynne wytaczenie zasilania
ochrone podstawowa nalezy zapewni¢ przez podstawows izolacje czesci czynnych i obudowy

ochrone przy uszkodzeniu nalezy zapewni¢ przez potaczenia wyrownawcze i samoczynne wytgczenie
zasilania. Czas wytgczenia 0,4 s.

ochrong uzupetiajagca nalezy zrealizowa¢ za pomocg wytgcznikow rdznicowopradowych
o0 |1An=30mA dla gniazd wtyczkowych o pradzie znamionowym nie przekraczajacym 20A oraz wszystkich
obwodow w tazienkach.

2.15 OCHRONA PRZECIWPOZAROWA

Do ochrony przed pozarem od instalacji elektrycznej zaprojektowano:

e Zabezpieczenia zwarciowe
e Zabezpieczenia przecigzeniowe
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e Przewody w izolacji 750V

Przyciski sterujace przeciwpozarowym wytgcznikiem pradu, odcinajgcym zasilanie dla catego budynku
nalezy zamontowac przy wejsciach gtownych (czes¢ istniejgca oraz czes$¢ projektowana) do budynku w
proj. szafce SPWP. Projektuje sie przyciski trzystykowe.

Zadziatanie przycisku sterujgcego PWP powoduje rozigczenie stykdw roboczych roztgcznika gtéwnego
w szafce SPWP odcinajac zasilanie do istn. rozdzielnicy gtownej oraz rozdzielnic R2 i R3.

Przeciwpozarowy wytacznik pradu, powinien odcina¢ doptyw pradu do wszystkich obwodow, z wyjatkiem
obwodow zasilajgcych instalacje i urzadzenia, ktdrych funkcjonowanie jest niezbedne podczas pozaru.

Przyciski sterujace jednoznacznie oznaczy¢: ,PRZECIWPOZAROWY WYLACZNIK PRADU’. Stosowaé
przyciski montowane w obudowie z wybijang szybka. Reczne odtgczenie zasilania mozliwe w SPWP na
elewacji budynku poprzez roztgczenie poprzez dzwignie manewrowa roztgcznika gtownego.

Przed oddaniem do uzytkowania wykona¢ proby zadziatania wytgcznika awaryjnego.

PrzejScia instalacji przez zewnetrzne sciany budynku, znajdujgce si¢ ponizej poziomu terenu, powinny
by¢ zabezpieczone przed mozliwoscig przenikania gazu do wnetrza budynku.

Przepusty instalacyjne w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinny mie¢ klase odpornosci
ogniowej (EIS) wymagang dla tych elementow.

Przepusty instalacyjne o $rednicy powyzej 4 cm w $cianach i stropach pomieszczenia zamknigtego, dla
ktérych jest wymagana klasa odporno$ci ogniowej co najmniej El 60 lub REI 60, a nie bedacych
elementami oddzielenia przeciwpozarowego, powinny mie¢ klase odporno$ci ogniowej (El) scian i
stropdw tego pomieszczenia.

Do wykonania zabezpieczen przepustow rur niepalnych, przewodow instalacji elektroenergetyczne;
nalezy zastosowaC masy peczniejace w wymaganej klasie z wykonaniem wskazanym w instrukcji
producenta tych mas.

2.16 PROBY | POMIARY.

e po wykonaniu robdt nalezy wykona¢ odpowiednie pomiary odbiorcze instalacji. Badania i
pomiary odbiorcze wykona¢ w oparciu 0 wymagania normy PN-HD 60364-6:2008 Instalacje
elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 6: Sprawdzanie,

e przeglady techniczne oraz czynno$ci konserwacyjne urzadzen przeciwpozarowego (w tym
oSwietlenia ewakuacyjnego) powinny by¢ przeprowadzane zgodnie z DTR producenta, nie
rzadziej niz raz w roku,

e protokoty z wykonanych pomiarow, atestow, prob i sprawdzen nalezy przekazac inwestorowi
podczas odbioru.
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2.17 SYSTEM MONITORINGU WIZYJNEGO - CCTV.

2171 STANISTNIEJACY

Budynek szkoty w stanie obecnym posiada dwa analogowe systemy CCTV w czesSci istniejace).
Rejestratory CCTV sg zamontowane w szafie LAN w pom. dyzurki. Opracowanie nie zawiera zmian w
stosunku do stanu istniejacego — zaktada sie pozostawienie tych systemdw.

2.17.2 STAN PROJETOWANY.

Projektuje sie system monitoringu wizyjnego w oparciu o cyfrowy rejestrator sieciowe oraz kolorowe
kamery IP.

Dobdr lokalizacji oraz ilosci kamer, zakresbw obserwacji oraz podstawowa funkcjonalno$¢
projektowanego systemu zostata dobrana, w taki sposob by zapewnic:

e Ochrong obiektu, zdalng kontrole wejs¢, ciggéw komunikacyjnych oraz miejsc szczegdinie
waznych dla bezpieczenstwa i ochrony obiektu

e Zapewnic rejestracje i archiwizacje zdarzen nie wykrytych bezposrednio w celu pdzniejszej
analizy przebiegu zdarzenia lub okreslenia tozsamosci 0sob bioracych w nich udziat

Projektowany system CCTV jest Srodkiem technicznym zapobiegajacym niebezpieczerstwom (wkamania,
napady, wymuszenia, szantaz, nieuprawnione wejscia), a w razie potrzeby dostarczy mozliwie duzo
materiatow dowodowych.

Podglad z kamer przewidziany poprzez sie¢ LAN na klienckich komputerach uzytkownika. Zarzadzanie
systemem jest przewidziane na rejestratorze w pom. 01.14 — zaplecze Sali.

Podglad dla kamer montowanych w salach do zaje¢ nalezy ograniczy¢ tylko dla wybranych uzytkownikow
w ustaleniu z dyrektorem szkoty.

217.3 URZADZENIA SYSTEMU MONITORINGU WIZYJNEGO.

2.17.3.1 KAMERY

W projekcie w zalezno$ci od lokalizacji i zadan systemu projektuje sie rozne rodzaje kamer. Kazda z
kamer zostata opisana indywidualnym numerem, zgodnie z tabelkg rysunkowa.

Wszystkie kamery zostang zasilone w standardzie PoE, poprzez wsp6lne medium transmisyjne.

Montaz kamer musi by¢ wykonany z zgodnie z DTR producenta oraz ponizszym opisem. Zastosowane
obudowy muszg umozliwiac regulacje potozenia kamery we wszystkich osiach.

Kamery koputkowe wewnetrzne oraz kamery na elewacji nalezy montowa¢ na adapterach
dostosowanych do danego typu kamery, pozwalajace na ukrycie potaczen i okablowania. Stosowac w
zaleznosci od montazu adaptery $cienne, sufitowe lub zewnetrzne. Kolor adaptera winien by¢ mozliwe
zblizony do koloru kamery. Adapter wraz z zamocowaniem musi posiada¢ odpowiednig nosno$¢ do
zastosowanych kamer.
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Parametry projektowanych kamer:

Lp/typ Opis parametrow, funkcjonalnosci llos¢ | uwagi

1 Kamera koputkowa wewnetrzna PoE 2 Mpx 4mm (~ | 19 Adapter
Wewnetrzna | 80 st) podswietlenie IR. montazowy 19 szt
koputkowa

2 Kamera zewnetrzna tubowa PoE (12,5 W) 2,8-12 | 8 Kamery montowac
Zewnetrzna | mm, podswietlenie IR 30m. Podtgczenie przez modut w adapterach
tubowa przeciwprzepieciowy PoE. elewacyjnych 8 szt

2.17.32 SYSTEM REJESTRACJ/

Jako system rejestrujacy oraz zarzadzajacy systemem CCTV projektuje sie rejestrator sieciowy:

o Rejestrator — 32 kanaty z 3 dyskami 2 TB
o Przetgczniki sieciowe zarzadzalne 2 szt. x 16 portow LAN RJ45 10/100 MB (z zasilaniem
PoE o budzecie mocy nie mniejszym niz 250 W).

Rejestrator umozliwia wspotprace ze stacjami klienckimi poprzez sie¢ LAN.

2.17.3.3 STACJA PODGLADU

Przydziat odpowiednich uprawnien, pozioméw dostepu wg. ustalen z Uzytkownikiem systemu - podglad
w salach zaje¢ nalezy udostepni¢ wytacznie ustalonemu z dyrekcjg szkoty uzytkownikowi.

Podglad realizowany na komputerach abonenckich uzytkownika poprzez sie¢ LAN.

2.17.34 OKABLOWANIE POZIOME

Kamery IP podiagcza¢ do dedykowanej sieci strukturalnej (wszystkie komponenty w kat. 6) przewodami
FIUTP 4x2x0,5 mm2 dla kamer zewnetrznych oraz U/UTP dla kamer wewnetrznych. Ekrany kabli F/UTP
uziemiac jednopunktowo w szafach teleinformatycznych. Kablami bedg przesytane dane oraz zasilanie
w standardzie PoE. Wszystkie kable, ktére beda montowane na zewnatrz budynkow muszg byc
przystosowane do warunkdw zewnetrznych (zelowane, odporne na wnikanie wilgoci oraz promieniowanie
UV). Kable uktadane w budynkach winny mie¢ izolacje LSOH. Gtéwne ciggi kabli uktada¢ na
dedykowanych trasach kablowych. Nie nalezy przekracza¢ odlegtosci 100 m od kamery do szafy
teleinformatycznej ani na tym odcinku dokonywac¢ zadnych tgczen przewoddw.

2.17.3.5 OCHRONA PRZECIWPRZEPIECIOWA

W kamerach montowanych na elewacjach budynku rowniez montowa¢  zabezpieczenia
przeciwprzepieciowe dla linii sygnatowej oraz zasilania PoE (zgodnos¢ z kablami UTP oraz FTP kat. 6).
Zabezpieczenia zaleca sie montowa¢ wewnatrz budynkow, jak najblizej montowanych kamer w puszkach
instalacyjnych.
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Ograniczniki przepie¢ nalezy uziemic.

2.17.3.6

217.3.7

UWAGI DLA INWESTORA

Przeprowadzi¢ wizualng i funkcjonalna kontrole wszystkich czesci sktadowych systemu
CCTV. Kontrola wizualna obejmuje sprawdzenie jakoSci montazu, jakoSci
funkcjonalnej, kompatybilnoSci  poszczegdlnych — elementow  systemu. Kontrola
funkcjonalna obejmuje sprawdzenie funkcjonalnej kompatybilnoSci poszczegoinych
elementdw systemu. Testy kontrolne nalezy potwierdzi¢ protokotami,

Przed przekazaniem systemu nalezy wykonac¢ badania, ktére powinny wykazac, ze system
dziata poprawnie oraz spetnia wszystkie wymagania.

Instalator powinien zwrdci¢ uwage uzytkownikowi na czynniki wptywajace na parametry
systemu, a w szczegdlnosci na wymagania dotyczace okresowej konserwacji. Wykonawca
systemu powinien dostarczy¢ zalecenia dotyczace obstugi i konserwacji systemu.

Odbior instalacji powinien odbywa¢ sie po wykonaniu catego systemu zgodnie z
opracowang dokumentacjg techniczng i ewentualnymi zmianami wpisanymi do dziennika
budowy.

Podczas odbioru instalacji nalezy zamawiajacemu praktycznie zademonstrowac czynnosci
obstugowe. Celowe jest dokonanie w trakcie odbioru sprawdzenia skuteczno$ci dziatania
systemu.

Odbidr instalacji powinien by¢ potaczony z przekazaniem instalacji do eksploatacji. W
odbiorze powinien bra¢ udziat konserwator systemu, ktory sprawowat bedzie nadzor nad
instalacja.

Wykonawca powinien dostarczy¢ wascicielowi systemu pisemne instrukcje obstugi.
Uzytkownik powinien zgtaszac¢ stuzbie konserwacyjnej zauwazone w czasie eksploatacii
nieprawidtowo$ci w dziataniu systemu.

KONSERWACJA

System nalezy okresowo poddawac konserwacji, przynajmniej raz w kwartale. Konserwacji powinna
dokonac firma posiadajaca niezbedne uprawnienia tj. koncesje MSWIA, autoryzacje producenta urzadzen
systemu CCTV.

Wytyczne:

Sprawdzenie instalacji, rozmieszczenia i zamocowania catego wyposazenia i urzadzen na
podstawie dokumentacji techniczne;.

Sprawdzenie poprawno$ci i korekta pola widzenia wszystkich kamer.

Wyczyszczenie wszystkich szyb obuddw zewnetrznych i wewnetrznych kamer

Usuniecie kurzu ze wszystkich elementdw i urzadzen systemu.

Usuniecie kurzu i zabrudzen z monitoréw, klawiatur i innych elementow  obstugowych.
Sprawdzenie zgodno$ci z wymaganiami wszystkich potgczen gietkich.

Sprawdzenie zasilania catosci systemu.

Sprawdzenie archiwizacji z poszczegoinych kamer.

Sprawdzenie logdw systemowych.
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Sprawdzenie poprawno$ci oprogramowania zgodnie z dokumentacjg ~ powykonawczg.
Sprawdzenie hasta /kodu/

Wykonanie testu systemu wideo detekcji.

Sprawdzenie czytelnoSci opisow.

Sprawdzenie potaczen instalacji elektrycznej zasilajacej system CCTV.
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2.18 INSTALACJE TELEINFORMATYCZNE

2.18.1 STANISTNIEJACY.

W budynku szkoly w cze$ci istniejacej w pom. dyzurki znajduje sie szafa LAN, z wprowadzonymi
przytaczami telekomunikacyjnymi. Szafa obstuguje istniejacg czeS¢ szkoty. W ramach niniejszego
opracowania nalezy wykonac potgczenia szkieletowe migdzy istniejacq szafg, a projektowana.

2.18.2 STAN PROJEKTWOANY.

Niniejszy projekt obejmuje w swoim zakresie budowe sieci LAN. W ramach opracowania nalezy wykonac:

e posredni punkt dystrybucyjny MDF w pomieszczeniu 01.14 (zaplecze Sali);

e Wybudowac okablowanie poziome i gniazda abonenckie;

o Wybudowa¢ 1 linie miedziang wewnetrzne YTKSY 10x2x0,8 miedzy istniejaca, a
projektowang szafg LAN;

o Wybudowac potaczenie szkieletowe miedziane 2x U/UTP 4x2x0,5 kat. 6 miedzy istniejaca,
a projektowang szafg LAN;

e Wybudowa¢ Swiattowodowe potaczenie szkieletowe SM 6J miedzy istniejaca, a
projektowang szafg LAN;

2.18.3 PODSTAWOWE ZALOZENIA

e SieC w kategorii 6 wykonana przewodami U/UTP

e Topologia gwiazdy

e Gniazda koncowe RJ45 montowane przy zestawach z gniazdami elektrycznymi ogolnymi
oraz komputerowymi (prace koordynowa¢ miedzybranzowo) — punkty PDE

e Gniazda RJ45 winny by¢ mozliwe w tym samym typie, co gniazda elektryczne

o llos¢ gniazd RJ45 - zgodnie z rysunkiem.

Dla projektowanej cze$ci przewiduje sie utozenie okablowania strukturalnego poziomego i pionowego
integrujace wszystkie systemy teletechniczne w kategorii 6. Okablowanie nieekranowane. Dla proj. czesci
przewiduje sie jeden punkt dystrybucyjny posredni MDF w pomieszczeniu 01.14. Dla instalacji CCTV IP
projektuje sie dedykowang sie¢ LAN; urzadzenie tego systemu montowac w proj. szafie MDF.

Doprowadzenie przytaczy teleinformatycznych oraz dobér sprzetu aktywnego poza zakresem niniejszego
projektu.

2.18.4 NORMY OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO

Podstawg do przygotowania ponizszego opracowania sg najnowsze wydania norm okablowania
strukturalnego. Wszystkie niewymienione w projekcie zagadnienia zwigzane z okablowaniem
strukturalnym sg regulowane przez ponizsze normy:

e |SO/IEC 11801:2011 "Information technology. Generic cabling for customer premises".
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e EN 50173-1:2011 ,Information technology. Generic cabling systems Part 1: General
requirements”.

o TIA/EIA 568-C.2:2009 "Generic Telecommunications Cabling for Customer Premises Part
2",

e PN-EN 50173-1:2011 ,Technika informatyczna. Systemy okablowania strukturalnego.
Czes¢ 1: Wymagania ogoine".

e PN-EN 50174-1:2010 ,Technika informatyczna. Instalacja

e okablowania. Czes¢ 1: Specyfikacja i zapewnienie jakosci."

e PN-EN 50174-2:2010 ,Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Czes¢

2. Planowanie i wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkow."
e PN-EN 50174-3:2005 ,Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Czes¢
3 Planowanie i wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkow."

e PN-EN 50346:2009 ,Technika informatyczna. Instalacja okablowania Badanie
zainstalowanego okablowania"

2.18.5 WYMAGANIA OGOLNE DOTYCZACE SYSTEMU OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO

System okablowania strukturalnego ma zapewni¢ warstwe fizyczng o parametrach klasy E (kategorii 6)
wg standardéw: ISO/IEC 11801:2002 + draft AMD2 (Class EA Permanent Link), ANSI/EIA/TIA-568-B.2-
10. Dla zapewnienia elastycznosci, system musi umozliwia¢ swobodng rozbudowe, oraz rekonfiguracie.

Wszystkie komponenty systemu okablowania muszg spetnia¢ wymagania kategorii 6 w celu uzyskania
odpowiednio duzych marginesow bezpieczenstwa parametréw transmisyjnych.

2.18.6 OKABLOWANIE POZIOME

Gniazda przytaczeniowe uzytkownikow bedg sktadaly sie ze ztgczy RJ45, nieekranowanych, kategorii 6
wg standardow: ISO/IEC-11801 Amd. 2 Draft, TIA/EIA-568-B.2-10. Gniazda bedg montowane
podtynkowo lub w adapterach natynkowych w standardzie gniazd 45x45mm. Do kazdego ztacza RJ45
nalezy doprowadzi¢ jeden kabel kat. 6A U/UTP LSOH. Wszystkie 8 zyt skretki musi zosta¢ zakorczonych
bezposrednio w ztaczu RJ45.

Lokalizacje gniazd pokazano w cze$ci rysunkowej. Montaz przytaczy okablowania strukturalnego
skoordynowac z wykonawstwem instalacji elektrycznych zasilania komputerow.

Nalezy zastosowan okablowanie poziome w nieekranowane. Zastosowanie rozwigzania klasy E zapewni
niezawodng transmisje z przeptywnoscig do 1 GBase-T (1Gbit/s) w catym kanale transmisyjnym do 100m.

2.18.7 PUNKTY DYSTRYBUCYJNE
BDU - proj. punkt dystrybucyjny. Wykona¢ jako szafke teleinformatyczng wiszacq lub stojacg 22U,

600/600 drzwi blacha/szkto,19". Szafe nalezy uziemi¢. Szafe wykona¢ wg. schematu.

2.18.8 ZALECENIA | SZCZEGOLOWE WYMAGANIA INSTALACYJNE
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Instalator musi zwréci¢ szczegoing uwage, by nie naruszy¢ struktury kabli podczas montazu. Nalezy
przestrzegaC bezpiecznych promieni giecia kabli skretkowych i Swiattowodowych, wartosci promieni
giecia kabli mozna znalez¢ w specyfikacji technicznej danego kabla. Kable skretkowe nalezy montowac
w ztgczach RJ45 zachowujgc minimalny rozplot par wprowadzanych do ztgcza. Konstrukcja modutow
RJ45 musi zapewnia¢ minimalny rozplot zyt w parze. Dtugo$¢ skretkowych kabli instalacyjnych pomiedzy
gniazdami RJ45 w panelu rozdzielczym a gniazdami przytaczeniowymi nie moze by¢ wieksza niz 90m.
Kazdy modut powinien posiada¢ mozliwo$¢ rozszycia kabla wedtug schematu TS68A i T568B. Zaleca sie
stosowanie rozszycia wg schematu T568B. Zastosowane w gniazdach przytaczeniowych moduty RJ45
muszg umozliwia¢ bezproblemowy montaz w najpopularniejszych oprawach gniazd przytaczeniowych
zgodnych ze stosowanym w obiektach systemem gniazd elektroinstalacyjnych.

Wszystkie metalowe cze$ci szafi stelazy dystrybucyjnych musza zosta¢ uziemione. W celu ochrony przed
niepowofanym dostepem szafa dystrybucyjna oraz pomieszczenie w ktoérym sie znajduje powinny zosta¢
wyposazone w drzwi z zamkami zabezpieczajacymi.

Instalujgc okablowanie skretkowe nalezy zachowywa¢ ponizsze bezpieczne odlegtosci od kabli
zasilajacych:

Typy kabli Minimalny dystans pomiedzy kablami w [mm]
Brak Przegroda Przegroda
przegrody  |aluminiowa stalowa

Nieekranowany kabel zasilajacy oraz skretka|200 100 50

nieekranowana

Nieekranowany kabel zasilajacy oraz skretka | 50 20 5

ekranowana

Ekranowany kabel zasilajgcy oraz  skretka|30 10 2

nieekranowana

Ekranowany kabel =zasilajagcy oraz skretka |0 0 0

ekranowana

Powyzsza tabela nie wymaga stosowania w stosunku do ostatnich 15m tacza od strony gniazda
przytaczeniowego.

2.18.9 TRASY KABLOWE

Kable skretkowe i okablowania poziomego instalowane pod tynkiem nalezy uktada¢ w rurach ostonowych
z tworzywa sztucznego bezhalogenowego. Nie nalezy prowadzic¢ kabli telekomunikacyjnych i zasilajacych
w tej samej rurze ostonowe;.

2.18.10 DOKUMENTACJA POWYKONAWCZA
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Po wykonaniu instalacji wykonawca jest zobowigzany do sporzadzenia dokumentacji powykonawczej,
ktéra bedzie zawierata:

e opis instalacji, przedstawiajgcy architekture systemu oraz charakterystyke rozwigzan
technicznych zastosowanych w systemie okablowania.

o liste produktow, z ilosciami, wykorzystanych do budowy sieci okablowania strukturalnego.

e schemat oznaczen taczy miedzianych i Swiattowodowych.

e podktady budowlana z zaznaczeniem:  fgczy, punktow

e przytaczeniowych uzytkownikoéw oraz punktow dystrybucyjnych.

e schemat blokowy instalacji.

e rysunki przedstawiajace wyposazenie punktow dystrybucyjnych.

e pozytywne wyniki pomiarow wszystkich faczy wg normy EN 50173 lub ISO/IEC 11801.

o certyfikat potwierdzajacy waznosc¢ kalibracji przyrzadu, ktérym wykonano pomiary

Dokumentacje nalezy sporzadzic w dwoch kopiach: jedna przeznaczona dla Inwestora, druga
przeznaczona dla producenta, celem uzyskania gwarancji systemowe;.

2.18.11 POMIARY PARAMETROW OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO

Po wykonaniu instalacji okablowania strukturalnego wykonawca musi przeprowadzi¢ odpowiednie testy i
pomiary poswiadczajace, ze okablowanie poziome spetnia standardy kategorii 6 / Klasy E, zgodnie z
wymogami zawartymi w normach i ewentualne inne wymagania konieczne do wystawienia certyfikatu
gwarancyjnego przez producenta okablowania. Nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ struktury okablowania z
wymaganiami norm w tym zakresie. tacznie z pomiarami nalezy dostarczy¢ certyfikat potwierdzajacy
wazng kalibracje przyrzadu pomiarowego.

Minimalny zakres obowigzkowych testow obejmuje pomiary taczy statych (Permanent Link) w odniesieniu
do wartosci granicznych parametrow klasy E (kategorii 6) wg normy ANSI/EIA/TIA-568-B.2-10 lub
ISO/IEC 11801.

e Poprawno$¢ i ciggto$¢ wykonanych potaczen

e Straty odbiciowe RL

e Tlumienno$¢ wirgceniowa

e Zmniejszenie przestuchu zbliznego NEXT pomiedzy dwiema parami

e Sumaryczne zmniejszenie przestuchu zbliznego (PSNEXT)

o Wspdtczynnik tlumienia w odniesieniu do zmniejszenia przestuchu pomiedzy dwiema
parami (ACR)

e Sumaryczny wspotczynnik ttumienia w odniesieniu do zmniejszenia przestuchu (PSACR)

e Zmniejszenie przestuchu zdalnego skorygowane w odniesieniu do dtugosci linii
transmisyjnej (ELFEXT) pomiedzy dwiema parami

e Sumaryczne zmniejszenie przestuchu zdalnego skorygowane w odniesieniu do dtugosci
linii transmisyjnej (PSELFEXT)

e Rezystancja petli statopradowej

e OpoOznienie propagacji

e Roznica opdznien propagacii.
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2.19 SYSTEM SYGNALIZACJI POZAROWEJ

2.19.1 UWAGI OGOLNE

Wszystkie elementy instalacji (aparaty, urzadzenia, osprzet, przewody, mocowania) powinny mie¢
wymagany polskim prawem odpowiedni atest, certyfikat, deklaracje CE, aprobate techniczng oraz o ile to
konieczne $wiadectwa dopuszczenia.

Linie dozorowe prowadzi¢ przewodem YnTKSYekw 1x2x0,8mma2. Linie dozorowe prowadzi¢ w tynku lub
w odrebnych rurach instalacyjnych RL uktadanych na stropie lub Scianie. Linie sygnalizatorow,
elementow sterujacych, monitorujgcych i wykonawczych wykona¢ jako monitorowane zespotem
kablowym ognioodpornym E90. Nalezy upewni¢ sig, ze stosowane elementy montazowe jak i
kable/przewody byty wspdlnie testowane i mogg stanowi¢ zespdt kablowy.

PrzejScia kabli przez stropy i Sciany wewnetrzne budynkéw uszczelnic materiatem niepalnym o
odpornosci ogniowej nie mniejszej niz pomieszczenie, w ktorym zostato zastosowane. W przypadku
przejscia przez pomieszczenia wilgotne, niebezpieczne wybuchowo lub zawierajgce substancje grozne
dla zdrowia, trujgce nalezy uszczelni¢ otwory materiatami odpornymi na konkretne zagrozenia.

Przy uktadaniu kabli w szybach kablowych nalezy przestrzegac¢ postanowien N SEP-E-004. W szybach
kablowych kable nalezy uktada¢ na konstrukcjach wsporczych lub bezposrednio na Scianie. Kable do
konstrukcji, jak rowniez do $ciany, nalezy mocowac za pomocg uchwytéw. Kable powinny by¢ mocowane
pojedynczo. Mocowania kabli powinny zapewni¢ trwato$¢ mechaniczng i nie powodowa¢ deformacii
kabla.

Przewody wewnatrz nalezy uktadac w liniach prostopadtych, rownolegtych do Scian i stropu.

Instalacje trasowaC, zwracajac szczeg6ing uwage na zapewnienie bezkolizyjnego przebiegu z
instalacjami innych branz.

Kucie wnek, bruzd, otworéw nalezy wykonywac tak, aby nie ostabi¢ elementéw konstrukcyjnych
budynku. Przy wykonywaniu prac nalezy zachowa¢ szczegding ostroznos$¢, aby nie spowodowac
uszkodzen.

Cato$¢ prac nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi polskimi normami, aktualng wiedzg techniczng
oraz wytycznymi producentéw wszystkich uzytych urzadzen i materiatow.

2.19.2 OGOLNA CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU

W obiekcie w stanie obecnym system SSP obejmuje istniejacg czes¢ budynku. System wykonany w
oparciu o urzadzenia Polon-Alfa z centralkg SSP systemu 4100. Centralka zamontowana w pom. dyzurki
W czesci istniejace;.

W ramach niniejszego opracowania nalezy systemem SSP obja¢ wszystkie projektowane pomieszczenia.
W ramach budowy systemu SSP planuje sie:

e budowe drugiej petli dozorowej z urzadzeniami liniowymi;
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e budowe petli sygnalizacyjnej, nadzorowanej z urzadzeniami sygnalizacyjnymi i
zabezpieczajacymi (puszki PIP z zabezpieczeniem);

e budowe systemu sterowania oddymianiem grawitacyjnym klatki schodowe;

e budowe systemu przeciwpozarowego zamknigcia drzwi;

e programowanie i uruchomienie systemu;

e wykonanie pomiaréw odbiorczych wybudowanej instalacji;

e wykonanie prob funkcjonalnych zamontowanego systemu.

Prace nalezy koordynowac z branzg elektryczng w celu zapewnienia zasilania dla Centrali SSP zespotem
kablowym PH90/E90 z obwodu zasilanego sprzed przeciwpozarowego wytacznika pradu.

2.19.3 ZAKRES OCHRONY.

Zakres ochrony definiowany jest jako ochrona catkowita budynku — w rejonie objetym przebudowa.

2.19.4 ALGORYTM DZIALANIA SYSTEMU SSP.

21941 ZADANIAMI PROJEKTOWANYCH SYSTEMOW SSP SA:

e odpowiednio wczesne wykrywanie zagrozenia pozarowego,

e wykrywanie i sygnalizowanie awarii systemu,

e powiadamianie i ostrzeganie wszystkich 0s6b znajdujacych sie w przestrzeni chronionej
za pomocg sygnalizatoréw akustycznych SSP

e przekazanie informacji o alarmie do dyzurki

e archiwizowanie danych alarmow i awarii systemu

e wysterowanie przeciwpozarowych urzadzen zabezpieczajgcych

21942 ZALOZENIA PRZYJETE PRZY PROJEKTOWANIU SYSTEMU SYGNALIZACJI POZAROWEJ:

Automatyka systemu SSP obejmie swoim zakresem (w ramach opracowywanych stref):

e Podanie sygnatéw sterujgcych do zwolnienia blokad drzwi ewakuacyjnych objetych
kontrolg dostepu i stanowigcych napowietrzanie dla systemu oddymiania

e Zalgczenie i monitowanie systemu oddymiania

o Wysterowanie zjazdu pozarowego windy

e uruchomianie dzwigkowego sygnatu ostrzegawczego

2.194.3 TRYBY ALARMOWANIA.

System alarmowania bedzie weryfikowany na tablicy wskaznikéw centrali pozarowej SSP przez
pracownika szkoty w pom. dyzurki, gdzie personel nie przebywa catodobowo. Centrala bedzie zgtaszata
rozne komunikaty, takie jak: komunikaty alarmowe, uszkodzeniowe, blokowania,
testowania oraz alarmu technicznego. Z poziomu panelu manipulacyjnego mozna
potwierdzi¢ alarmowanie centrali i nastepnie skasowac sygnalizacje. Centrala SSP
kontroluje wtasne ukfady i sygnalizuje ewentualne ich uszkodzenie. Centrale SSP
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nalezy wyposazy¢ w drukarke. Sprawnos$¢ elementow sygnalizacyjnych centrali
mozna testowac.

W takim przypadku projektuje sie:

dwustopniowy zwykty tryb alarmowania — w czasie obecnosci personelu
jednostopniowy tryb alarmowania - w przypadku braku personelu

opisane ponizej:

Alarmowanie dwustopniowe:

Zadziatanie automatycznej czujki powoduje alarm | stopnia, przeznaczony na zgtoszenie
sie personelu i potwierdzenie alarmu. Brak zgtoszenia w czasie T1 (120s — 2 min)
powoduje zatgczenie alarmu |l stopnia. Przyjecie zgtoszenia daje dodatkowy czas T2
(180s — 3 min) na rozpoznanie sytuacji przez personel. Czas T2 liczony od czasu przyjecia
zgtoszenia. Laczny czas opoznienia nie moze przekroczy¢ 10 min. Jezeli po jego uptywie
nie nastapi skasowanie alarmu, nastepuje zatgczenie alarmu Il stopnia.

Jezeli rozpoznanie pracownikow w czasie T2 potwierdzi wystapienie pozaru, to pracownik
winien wywota¢ alarm Il stopnia poprzez wcisnigcie najblizszego przycisku ROP. Dalsze
postepowanie (proby ugaszenia, powiadomienie PSP, procedury ewakuacji winny zostac¢
okreslone w Instrukcji Bezpieczenstwa Pozarowego Obiektu).

Jezeli rozpoznanie nie potwierdzi wystapienia pozaru (alarm fatszywy) pracownik skasuje
alarm w centrali SSP. Jezeli zostat juz wywotany alarm Il stopnia to nalezy przywrocic stan
dozorowania. Nalezy takze o wystgpieniu alarmu powiadomi¢ serwis systemu w celu
weryfikacji zdarzen powodujacych wystapienie alarmu fatszywego.

Powstanie alarmu Il stopnia powoduje automatyczne uruchomienie sterowan (zatgczenie
oddymiana, zjazd pozarowy windy, odblokowanie drzwi napowietrzajacych, zataczenie
sygnalizacji)

Wywotanie alarmu za pomocg przycisku ROP powoduje zataczenie alarmu Il stopnia bez
zadnych opdznien — taczenie z zadziataniem sterowan.

Po wykonaniu systemu nalezy zweryfikowa¢ czasy T1 oraz T2 w praktyce. Czasy ustali¢ mozliwie

najkrotsze.

Alarmowanie jednostopniowe:

W czasie gdy nie bedzie nadzoru nad instalacjg SSP przewiduje sie jednostopniowy, zwykly tryb
alarmowania, w ktorym zadziatanie recznych lub automatycznych ostrzegaczy pozarowych powoduje
alarm Il stopnia.

2.1944 ORGANIZACJA STEROWANIA.

sterowanie sygnalizacjg akustyczng w przypadku powstania alarmu pozarowego. Sterowa-
nie to odbywac sie bedzie za posrednictwem modutow do sterowania syren zasilanych z
odrebnego zasilacza pozarowego. Uruchomienie sygnalizatorow akustycznych powinno
nastepowa¢ od alarmu pozarowego Il stopnia powstajgcego od czujek i ROP-6w.
Przewiduje sie jedng strefe alarmowania obejmujaca strefe pozarowa.
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o W przypadku wystepowania badz realizacji wentylacji mechanicznej, podanie sygnatow
sterujgcych do rozdzielnic elektrycznych zasilajgcych wentylacje bytowg. Branza
elektryczna i wentylacyjna, winna zapewni¢ sterowanie pracg wentylacji, zatrzymanie
wentylacji zgodnie z otrzymanymi sygnatami. Urzadzenia wentylacji winny by¢
przystosowane do wspotpracy z systemem SSP. StosowaC sterowanie dziatajace w
oparciu o petle bezpradowa.

e Podanie sygnatdw sterujgcych do systemu kontroli dostepu obejmujacych drzwi
ewakuacyjne. W przypadku wystapienia alarmu Il stopnia drzwi ewakuacyjne objete
kontrolg dostepu muszg zosta¢ zwolnione i umozliwi¢ bezpieczng ewakuacje. Stosowac
sterowanie dziatajgce w oparciu o petle bezpradowa.

o Wysterowanie dzwigow osobowych poprzez moduty monitorujgco-sterujgce. Po podaniu
sygnatu dzwig osobowy winien zjecha¢ na parter budynku, otworzy¢ drzwi i zosta¢
zablokowany w tej pozyciji.

o Wysterowanie systemu grawitacyjnego oddymiania klatki schodowej — poprzez moduty
monitorujaco-sterujace, sygnat podawany do central oddymiania.

2.19.5 OPIS ZASTOSOWANYCH URZADZEN.

Projekt przewiduje zastosowanie automatycznych urzadzen sygnalizacji pozaru z adresowalng
istniejaca centralg systemu sygnalizacji pozaru POLON-ALFA 4100.

System analogowy, tzn. elementem decyzyjnym pozostaje centrala sygnalizacji pozaru, otrzymujgca
informacje od rozmieszczonych w budynku urzadzen. Wszystkie urzadzenia winny prezentowa¢ wysoki
poziom pod wzgledem rozwigzan technicznych, niezawodnosci i precyzji dziatania oraz komfortu obstugi.
System zapewnia zapas techniczny do dalszej rozbudowy — wolne adresy na projektowanych liniach.
Alarmowanie pozarowe odbywac sie bedzie w uktadzie dwustopniowym zwyktym. Centralka wyposazona
bedzie w wewnetrzny zasilacz i zewnetrzng baterie akumulatoréw bezobstugowych (montaz w odrebne;
obudowie) zapewniajacych 72 h dozorowania i po tym okresie jeszcze co najmniej 30 min alarmowania -
przy zaniku podstawowego napiecia zasilajgcego.

W skfad systemu wchodza;

e adresowalna centrala Polon-Alfa 4100, posiadajgca 2 linie umozliwiajacymi
zaadresowanie po 64 urzadzen w jednej petli.

e optyczne czujki dymu, adresowalne serii DUR-4046 z gniazdami G-40

e czujki optyczno-termiczne, adresowalne DOT-4046 z gniazdami G-40

e reczne ostrzegacze pozaru ROP-4001 MH z ramkg do montazu natynkowego.
Przewidziane do pracy wytacznie wewnatrz obiektow.

e moduly sterujgco-monitorujgce EKS 4001 (1 wyscie / 2 wejscia). Moduty montowa¢ w
obudowach natynkowych. Zasilanie modutu z linii dozorowej. Obcigzalnos¢ stykow 2A/30V
- wylgczenia urzadzen elektrycznych etc. musi by¢ realizowane na poziomie napiec i
praddéw stykow EKS.

e sygnalizatory akustyczne SA-KSN W2, zasilane z linii sygnatowych centrali. Zasilanie 16-
32,5V, pobor pradu < 20mA. Sygnalizator SA-K5N montowany jest poprzez puszke
instalacyjna PIP-1A z zabezpieczeniem

e puszki faczeniowe z zabezpieczeniami do sygnalizatorow alarmowych PIP-1A
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Urzadzenia wchodzace w sktad systemu winny zgodnie z ,Rozporzadzeniem Ministra Spraw
Wewnetrznych i Administracji” z dn. 27 kwietnia 2010r zmieniajace rozporzadzenie w sprawie wykazu
wyrobdw stuzacych zapewnieniu bezpieczenstwa publicznego lub ochronie zycia oraz mienia, a takze
zasad wydawania dopuszczenia tych wyrobow do uzytkowania powinny posiadac:

e posiadac Swiadectwa dopuszczenia wydane przez Centrum Naukowo-Badawcze Ochrony
Przeciwpozarowej w Jozefowie,
e centrala winna by¢ dostosowane do monitoringu z Panstwowg Strazg Pozarna.

2.19.6 ZASILANIE

Podstawowe zasilanie dla centrali. wykonaC z sieci elekiroenergetyki zawodowej, sprzed gtéwnego
wytacznika pradu. Linie zasilajace wykonac jako zespot kablowy PH90/EQ0. Stosowaé wydzielone i
odrebnie zabezpieczone obwdd dla kazdego urzadzenia ppoz.

Jako zasilanie gwarantowane dla obecnego systemu dobiera sie baterie akumulatoréw ktére pozwolg na
72 h dozorowania, a potem jeszcze na 0,5 h alarmowania.

Dobér baterii akumulatorow dla centrali.

W celu doboru akumulatorow skorzystano z arkusza obliczeniowego, zawartego w pkt. ,Obliczenia”
udostepnionego przez producenta urzadzen. Nalezy zamontowac¢ bateri¢ akumulatoréw o pojemnosci 22
A.

2.19.7 SYGNALIZACJA AKUSTYCZNA.

Alarm pozarowy powinien by¢ sygnalizowany z poziomem min. 65 dB lub z poziomem o 5dB wyZzszym
od poziomu hatasu, ktéry prawdopodobnie trwatby dtuzej niz 30 s. Minimalne poziomy dzwigku powinny
by¢ osiagniete w kazdym punkcie obiektu, w ktérym wymagana jest styszalnos¢ alarmu. Poziom dzwigku
nie powinien przekracza¢ 120 dB w punkcie oddalonym wigcej niz 1 m od urzadzenia sygnalizujgcego.
Wymienione wartosci natezenia dzwieku powinny by¢ osiggane wszedzie tam, gdzie zada sie, aby dzwiek
alarmu byt styszalny.

Sygnalizatory SA-K5N zasili¢ zespotem kablowym HTKSH 1x2x1,8 PH90 i podtagcza¢ poprzez puszke
przeciwpozarowg ze zintegrowanym zabezpieczeniem. Warto$¢ zabezpieczenia dobra¢ w zaleznosci
od zastosowanych sygnalizatorow.

2.19.8 RECZNE | AUTOMATYCZNE OSTRZEGACZE POZAROWE.

Czujki systemu nalezy instalowaC w miejscach wskazanych na rysunkach na stropie konstrukcyjnym.
Kable natynkowo prowadzi¢ w rurach instalacyjnych, np. RL-18 lub listwach instalacyjnych. Kable
ognioodporne nalezy mocowa¢ za pomocg odpowiedniego systemu mocowan, tak aby caty ,zespot
kablowy” spetniat normatywne wymagania swoich klas. Czujki nalezy montowa¢ w osi pomieszczenia na
srodku sufitu zachowujac odstep od Scian, kanatow wentylacyjnych i rur min. 0,5 m. Odlegtos¢ od kratek
wentylacyjnych co najmniej 1,5m. Gniazda czujek montowac tak, aby wskazniki zadziatania czujek byty
widoczne od drzwi wej$ciowych do pomieszczen.
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W przypadku wystapienia podciggow lub innych barier o wysoko$ci wiekszej niz 20 cm liczac od stropu
lub sufitow podwieszanych nalezy zweryfikowa¢ rozmieszczenie i iloS¢ czujek zgodnie z PKN-CEN/TS
54-14:2006. Ze wzgledu na charakter obiektu i mozliwos¢ prowadzania wielu instalacji pod
stropem (co, wod-kan, inst. elektryczne, wentylacyjne) nalezy szczegétowo zweryfikowaé
rozmieszczenie elementow systeméw ppoz. W przypadkach watpliwych nalezy zasiegna¢ opinii
autora niniejszego opracowania.

W pomieszczeniach wilgotnych i zapylonych — sprezarkownia, umywalnie zaleca sie stosowanie
szczelnych podstaw czujek.

Reczne ostrzegacze pozarowe montowa¢ na wysokosci ok. 1,4-1,6 m od poziomu gotowe;
posadzki.

2.19.9 LINIE DOZOROWE, SYGNALOWE, MONITORUJACE.

Okablowanie instalacji sygnalizacji alarmu pozaru nalezy wykonac:

¢ linie dozorowe przewodem YnTKSYekw 1x2x0,8 zgodnie z zataczonymi rysunkami. Linie
nalezy wykonac jako petlowe, adresowalne typu A.

e linie od modutow sterujgco-monitorujgcych (z wykorzystaniem stykow NC) do urzgdzen
sterowanych/monitorowanych, przewodem YnTKSYekw 2x2x0,8. W przypadku
wykorzystania stykéw NO stosowa¢ kable typu HTKSHekw PHI0/E90

e przewdd pomiedzy rozdzielnig, a zasilaczem ppoz/centralg przewodem ognioodpornym
NHXH-J 3x2,5 mm2 PH90,

e linie zasilajgce sygnalizatory akustyczne przewodem HTKSH 1x2x1,8 PH90/E90

Przewody przechodzace przez Sciany lub stropy nalezy prowadzi¢ w ostonach PVC (przepustach).

Nie wolno prowadzi¢ przewodow linii dozorowych, sygnalizacyjnych, sterujacych i monitorujacych z prze-
wodami elektrycznymi o napieciu > 60 V w tym samym przepuscie, korycie kablowym lub rurce. Przy
wyznaczaniu ciggow instalacyjnych nalezy dazy¢ do jak najmniejszej liczby skrzyzowan z innymi
instalacjami. Wskazane jest zachowanie odlegtosci min. 30 cm od innych instalacji szczegdInie wysoko i
niskopradowych. Przy prowadzeniu instalacji rownolegle z instalacjg elektryczng przewody instalacji
sygnalizacji pozaru powinny przebiega¢ ponizej. Przewody migedzy elementami systemu nie mogg by¢
przediuzane - musza to by¢ przewody jednoodcinkowe.

Wszystkie przewody instalacji przeciwpozarowej winny by¢ wyrdznione kolorem czerwonym, lub
odpowiednio oznakowane (funkcjg i potrzeba oddzielenia) w odstepach nieprzekraczajacych 2m.

Przewody uktadac zgodnie z PN-IEC 60364-5-56: 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa oraz PN-IEC 60364-5-52: 2002
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego.
Oprzewodowanie.

PrzejScia pomiedzy strefami pozarowymi o $rednicy powyzej 4 cm nalezy zabezpieczy¢ do klasy
odpornosci ogniowej oddzielenia wtasciwymi Srodkami posiadajacymi odpowiednie dopuszczenia do
stosowania w ochronie przeciwpozarowe;.
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2.19.10 ORGANIZACJA POWIADAMIANIA.

2.19.10.1 POWIADAMIANIE LOKALNE

Zaprojektowany system sygnalizacji akustycznej umozliwia automatyczne powiadamianie o zaistniatym
zagrozeniu pozarowym.

2.19.10.2 POWIADAMIANIE GLOBALNE

Zaprojektowany system sygnalizacji alarmu pozaru umozliwia podtaczenie do stacji monitorowania
alarmow przy PSP. Projekt nie podaje rozwigzania docelowego monitoringu obiektu chronionego przez
centrale p.poz. Sposob rozwigzania transmisji winien zosta¢ uzgodniony przez Uzytkownika w
porozumieniu z Panstwowg Strazg Pozarna.

W projekcie zatozono, ze centrala wspotpracowac bedzie ze stacjq monitorujacg w/g wymagan CNBOP
z wykorzystaniem programowalnych wyj$¢ przekaznikowych.

219.10.3 WYKONAWSTWO ROBOT

Przy wykonawstwie robét instalacyjnych i montazowych nalezy przestrzegac przepisdw i norm krajowych.
Wszelkie zmiany systemu lub jego konfiguracji, ilosci urzadzen nalezy uzgadniac z projektantem.

Aby zapewni¢ nalezyte wykonanie prac Wykonawca systemu powinien posiada¢ autoryzacje producenta
wybranych urzadzen.

Przed uruchomieniem instalacji nalezy wykona¢ badania:

e pomiarow impedancji petli zwarcia obwodu zasilania centrali CSSP,
e pomiarow rezystanciji izolacji petli dozorowych,
e pomiarow rezystancii izolacji pozostatych przewoddw systemu,

oraz sprawdzeniu

e materiatdw w zakresie zgodnosci z obowigzujacymi przepisami,
e wykonania poprawnos$ci potaczen,

e Umocowania potaczen,

e wilasciwej numeracji oraz oznakowania linii dozorowych,

e wiadciwego oprogramowania systemu.

Uruchomienie systemu nalezy wykonac¢ zgodnie z dokumentacjami technicznym0 ruchowymi producenta.

2.19.11 ODBIOR ROBOT

Przed przekazaniem systemu automatycznych urzadzen sygnalizacji pozaru do eksploatacji Wykonawca
zobowigzany jest dostarczy¢ zleceniodawcy dokumentacje powykonawczg zawierajgcq zaktualizowany
projekt techniczny z naniesionymi i uzgodnionymi zmianami powstatymi w czasie wykonawstwa, protokoty
pomiarow elektrycznych.
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Odbioru robot dokonuje komisja w skfadzie:

przedstawiciel Zamawiajgcego,
przedstawiciel Uzytkownika,

kierownik robdt Wykonawcy,
rzeczoznawca ochrony przeciwpozarowej,
inspektor nadzoru inwestorskiego,
konserwator instalacji.

2.19.12 UWAGI KONCOWE

2.19.12.1 WYPOSAZENIE POMIESZCZENIA CENTRALI SAP:

Pomieszczenie centrali SAP nalezy wyposazy¢ w nastepujace zwigzane z funkcjonowaniem systemu
automatycznych urzadzen sygnalizacji pozaru materiaty:

opis obstugi, funkcjonowania i wytyczne konserwagji,

instrukcje postepowania w przypadku wystgpienia alarmu pozarowego lub sytuacii
awaryjnych,

plan sytuacyjny z zaznaczeniem podrecznego sprzetu gasniczego,

wykaz 0s6b powiadamianych / adresy i numery telefonow /.

ksigzke przegladow okresowych / konserwacji /.

2.19.12.2 SZKOLENIE

Osoby, ktore przewidziane sg do obstugi, kontroli lub nadzoru automatycznych urzadzen sygnalizacii
pozaru nalezy przeszkoli¢ w zakresie obstugi systemu.

Fakt przeszkolenia powinien by¢ potwierdzony wtasnorecznym podpisem przez osoby przeszkolone.

2.19.12.3 KONSERWACJA SYSTEMU SAP

Konserwacja systemu sprowadza sie do okreSlenia zakresu obstugi systemu w kolejnych okresach
czasowych uzytkowania systemu. Harmonogram konserwacji powinien by¢ nastepujacy:

Obstuga codzienna

Uzytkownik i/lub wtasciciel powinien zapewni¢, aby codziennie sprawdzono:

Czy centrala sygnalizacji pozarowej, tablica i panel sg w stanie dozorowania?

Czy kazda zmiana ze stanu dozorowania jest odnotowana w ksigzce pracy centrali?

Czy zostata powiadomiona firma prowadzaca konserwacje o odchyleniach od normy pracy
elementow systemu?

Czy przy kazdym alarmie zarejestrowanym od poprzedniego dnia podjeto odpowiednie
dziatania?
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Czy, jezeli instalacja byta wytaczona, sprawdzana lub wyciszona, to zostata przywrdécona
do stanu dozorowania (m.in. zataczenie elementéw liniowych po wytgczeniu ich podczas
np. remontu pomieszczen zabezpieczajacych)?

Takie dziatanie kazdorazowo powinno by¢ odnotowane w ksigzce pracy i mozliwie szybko usuniete.

Obstuga miesigczna

Co najmniej raz w miesigcu uzytkownik i/lub wtasciciel powinien zapewni¢, aby:

Przeprowadzono probne sprawdzenie zasilania awaryjnego centrali, takze agregatu
pradotworczego wraz ze sprawdzeniem stanu paliwa,

Sprawdzi¢ zapasy papieru, tuszu lub taSmy dla kazdej drukarki byty wystarczajace
Przeprowadzi¢ test wskaznikow, a kazdy fakt niesprawnosci odnotowac w ksigzce pracy
centrali.

Obstuga kwartalna

Co najmniej jeden raz na kazde trzy miesigce, uzytkownik i/lub wifasciciel powinien zapewnic, aby

specjalista:

Sprawdzit centrale i inne elementy systemu wg zapisdw niesprawnosci zapisanych w
ksigzce pracy , aby dokona¢ napraw systemu;

Spowodowat zadziatanie, co najmniej, jednej czujki lub recznego ostrzegacza pozarowego
w kazdej strefie, w celu sprawdzenia czy centrala sygnalizacji pozarowej prawidtowo
odbiera i wySwietla okreslone sygnaty, emituje alarm akustyczny oraz uruchamia
wszystkie inne urzadzenia ostrzegawcze i pomocnicze (zwracajgc baczng uwage, aby
nie doprowadzi¢ do szkodliwego uruchomienia urzadzen np. SUG);

Sprawdzit, czy monitoring uszkodzen centrali sygnalizacji pozarowej funkcjonuje
prawidtowo;

Sprawdzit zdatnoS¢ centrali sygnalizacji pozarowej do uaktywnienia wszystkich
trzymakow i zwalniakdw drzwi;

W miare mozliwosci, spowodowat zadziatanie kazdego facza do alarmowego
centrum odbiorczego strazy pozarnej,

Przeprowadzit préby zalecane przez producenta, dostawce systemu czy wykonawcow,
Dokonat przegladu zmian konstrukcyjnych obiektu, zmiany przeznaczenia pomieszczen,
ktore majg mie¢ wptyw na rozmieszczenie i dobdr czujek pozarowych i recznych
ostrzegaczy pozarowych.

Obstuga roczna

Co najmniej jeden raz kazdego roku, uzytkownik i/lub wiasciciel powinien zapewni¢, aby specjalista:

Przeprowadzit proby zalecane dla obstugi codziennej, miesieczneji kwartalnej;
Sprawdzit kazdg czujke na poprawnos¢ dziatania zgodnie z zaleceniami producenta
systemu;

Kazda czujka powinna by¢ sprawdzona raz w roku, dopuszcza sie sprawdzanie
kolejnych 25 % czujek przy kolejnej kontroli kwartalnej.
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e Sprawdzi¢ zdatno$¢ centrali sygnalizacji pozarowej do uaktywniania wszystkich
funkcji pomocniczych

e Sprawdzit wzrokowo stan wszystkich potaczen kablowych i odpowiednie ich
zabezpieczone;

e Dokonat przegladu zmian konstrukcyjnych obiektu, zmiany przeznaczenia pomieszczen,
ktore majg mie¢ wptyw na rozmieszczenie i dobor czujek pozarowych i recznych
ostrzegaczy pozarowych, przeglad czujek pod katem odlegtosci sktadowanych
materiatow wokot czujek (0,5m od czujki), widocznosci ROP-6w

e Dokonat sprawdzenia stanu akumulatorow.

Kazda zauwazona nieprawidtowos¢ powinna by¢ odnotowana w ksigzce pracy centrali i jak najszybcie;
usunieta.

2.19.13 PODZIAL NA STREFY LOGICZNE, STEROWANIA.

Opracowanie obejmuje jedng strefe pozarowg (czes¢ istniejaca stanowi drugq strefe), ktorg mozemy
traktowac jako oddzielny budynek.

Poniewaz opracowanie zawiera si¢ w jednej strefie pozarowej wszystkie sterowania wystepujg
jednoczesnie od alarmu pozarowego Il stopnia w centrali SSP.
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2.20 SYSTEM SYGNALZIACJI WLAMANIA i NAPADU.

2.20.1 STANISTNIEJACY

W stanie aktualnym budynek szkoty jest wyposazony w system SSW w oparciu o centrale VERSA 10
firmy Satel. W zwigzku z rozbudowg systemu i zachowaniu jego integralno$ci planuje sie¢ demontaz
istniejacej centrali wraz z istniejagcym manipulatorem oraz montaz nowej, posiadajacej co najmniej 128
wejs¢ w systemie. Od centrali do projektowanych ekspanderéw oraz manipulatorow nalezy wykonac
nowe magistrale systemowe.

Istniejace urzadzenia SSW (czujki i sygnalizatory) nalezy przetaczy¢ do nowej centrali.

2.20.2 OGOLNA CHARAKTERYSTYKA SYSTEMU SSWIN.

W zakresie opracowania jest wykonanie:

e wymiana istniejgcej centrali SSW na nowa obstugujaca co najmniej 128 wejs¢

e przetaczenie istn,. elementow systemu do nowej centrali

e wymiana istn. manipulatora na manipulator kompatybilny z proj. centralg,

e budowa systemu SSW w proj. cze$ci zgodnie z cze$cig rysunkowg

e budowa systemu SKD zintegrowanego z centralg SSW - system SKD stuzy wytgcznie dla
celow odblokowania drzwi napowietrzajacych dla klatki schodowej, ktdre nie moga by¢
zablokowane mechanicznie.

Projektowany System sygnalizacji wiamania i napadu oparty bedzie o mikroprocesorowg centralke SSW
z wkasnym uktadem zasilania awaryjnego, pozwalajacego na 30 h czuwania oraz 0,5 h alarmowania.

Zaleca sie by Uzytkownik podpisat umowe z firmg serwisujaca i monitorujgca stany awaryjne i alarmowe
systemu oraz prowadzacg odpowiednig konserwacje systemu.

System sygnalizacji wtamania i napadu zostat zaprojektowany dla ochrony pomieszczen i
zabezpieczenia mienia, jako system bezpieczenistwa z rejestracjg zdarzen i mozliwoscig ich dowolnego
przegladania. Ochrona pomieszczen i stref realizowana bedzie przy wykorzystaniu:

e kontaktronow magnetycznych pojedynczych

e czujek ruchu dualnych pasywnych podczerwieni pomieszczeniach ogdlnych (pokoje
biurowe, ciggi komunikacyjne)

e czujek ruchu korytarzowych

e czujek ruchu kurtynowych pionowych do ochrony otworéw okiennych np.

e czujek ruchu 360 st. dla wiekszych przestrzeni otwartych z wigkszg iloscig wejs¢

Rozmieszczenie urzadzen systemu przedstawiajg plany instalacyjne obiektu.

Zaleca sie, aby wyposazenie drzwi, okien w osprzet SSWIN jak elektrorygle, elektrozwory, kontaktrony
zostato zamontowane i dostarczone przez producenta stolarki.

E37



2.20.3 OGOLNA CHARAKTERYSTYKA SKD

W ramach projektu przewiduje sie, instalacje systemu kontroli dostepu (SKD), ktéry ma zapewni¢
odblokowanie drzwi napowietrzajacych w przypadku alarmu pozaru. System zintegrowany z centralg
SSW - kontrolery pracujg na magistrali systemowej alarmu. Czytniki SKD bedg wyposazone w klawiature
z mozliwoscig rozpoznania w klasie B (odczyt karty oraz PIN). Kontrolery systemu otrzymajg informacje
o stanie drzwi (otwarte/zamkniete). Dodatkowo czytnik przejScia kontrolowanego do archiwum bedzie
dziata¢ takze jako klawiatura strefowa alarmu umozliwiajac rozbrojenie alarmu w przypisanej strefie. W
systemie zostaty zaprojektowane przejscia z kontrolg dwustronna.

Uzytkownicy majacy status Administratora bedg posiadali mozliwos¢ dodawania, usuwania,
modyfikowania praw Operatorow. Ponadto bedg posiadali dostep do opcji konfiguracyjnych systemu
kontroli dostepu, gdzie bedg mogli nadawa¢ prawa dostepu, wprowadza¢ nowe identyfikatory (karty
zblizeniowe) uzytkownikow wszystkich obiektow.

2.20.4 OPIS KONTROLOWANYCH PRZEJSC

PrzejScia kontrolowane dwustronne ( 2 przej$c).

Przejscia kontrolowane dwustronnie, wyposazone na wejSciu oraz wyjsciu w czytniki z klawiaturg
(mozliwa weryfikacja — karta lub PIN oraz karta i PIN).

WyjScie z pomieszczenia realizowane poprzez czytnik SKD lub poprzez przycisk ewakuacyjny, ktorego
styki sq fizycznie podtaczone do przewodu zasilajacego element wykonawczy (zadziatanie przycisku
ewakuacyjnego w przypadku awarii kontrolera nie rejestrowane, natomiast otwarcie drzwi jest
sygnalizowane).

W przypadku wystagpienia alarmu pozarowego w SSP nastepuje zwolnienie elektorozwor — podtgczonych
do modutu sterujgcego SSP, analogicznie jak w przypadku zadziatania przycisku ewakuacyjnego (nie jest
rejestrowane w systemie, natomiast otwarcie drzwi jest rejestrowane).

Drzwi muszg zosta¢ wyposazone przed producenta w:

e samozamykacz
o elekirozwore 280 kg z sygnalizacjg 12 / 24 VDC (500 / 250 mA) oraz kontaktron

2.20.5 OPIS | CHARAKTERYSTYKA SYSTEMU SSW.

W zwigzku z przyjetym rozwigzaniem technicznym system umozliwia elastyczng konfiguracje sprzetowq
| programowa - tatwa rozbudowe oraz wprowadzanie zmian. Moduty rozszerzajace, instalowane bedg na
gtéwnych magistralach systemu i stuzy¢ majg do przekazywania sygnatow od poszczegoinych detektorow
(czujniki ruchu, czujniki stanu drzwi, przyciski alarmowe) do jednostki centralnej. Oprécz funkcji i
parametrow standardowych dostepny jest szeroki zakres funkcji i parametrow, ktdrych
zmodyfikowanie umozliwia dostosowanie urzadzenia do spetniania lokalnych wymagan danego systemu
bezpieczenstwa.
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System posiada rozbudowang strukture kodéw dostepu, co pozwala na stosowanie kodow
numerycznych oraz przypisywanie poszczegoinym kodom tzw. stref czasowych tj. godzin waznosci,
termindw waznosci a takze tymczasowych kodow. System musi posiadac kilka pozioméw autoryzacji
(poziomow uprawnien). Uzytkownik o poziomie autoryzacji ,1" moze tylko uzbraja¢ system (lub jego
czesc) itd. System posiada¢ ma osobny poziom dostepu dla obstugi serwisowej, co pozwoli na
modyfikacje parametrow systemu oraz na funkcje diagnostyczne.

System dzieki przyjetej koncepcji konstrukcji bedzie adresowalny tzn. mozna tatwo zidentyfikowac kazdy
element systemu alarmowego oraz okreslic jego stan bez potrzeby stosowania dodatkowych
elementow adresowych.

System posiada mozliwos¢ adresowania elementoéw indywidualnie i grupowo oraz wyposazony jest w
uktady antysabotazowe chronigce centrale, konsole, linie dozorowe oraz czujniki systemu. Wszystkie
zdarzenia sg rejestrowane w pamieci poszczegoéinej jednostki centralnej.

2.20.6 CHARAKTERYSTYKA ELEMENTOW SYSTEMU

22061 CHARAKTERYSTYKA CENTRALI SSWIN

Projektowang centrale alarmowa nalezy zamontowa¢ w pom. dyzurki w miejscu wymienianej centrali,
zgodnie z czescig rysunkowg. Centrale montowa¢ w metalowej obudowie przystosowanej do 24
godzinnego monitorowania ling antysabotazowa gtosng (na oderwanie od Sciany i otwarcie). Ekspandery
systemu montowa¢ w pom. 1.04 - ze wzgledu na duze zageszczenie urzadzen w pom. nalezy przed
montazem centrali dokona¢ szczegotowego rozplanowania wszystkich urzadzen (instalacje SSP, SKD,
SSWIN, teleinformatyczne i elektryczne).

Dane centrali SSWIN:

e  Oprogramowanie centrali przechowywane w pamigci nieulotnej typu FLASH, co umozliwia
jego fatwg aktualizacje bez demontazu centrali. Wystarczy potaczy¢ centrale z
komputerem za po$rednictwem portu RS-232 i uruchomi¢ procedure wymiany
oprogramowania.

e Mozliwos¢ zapisywania zaprogramowanych w centrali ustawier do pamieci FLASH. Nawet
w przypadku odtgczenia baterii podtrzymujacej pamie¢ RAM dane te zostang zachowane.

o Mozliwo$¢ dzielenia systemu na partycje i strefy (strefa = grupa wej$¢). Strefy moga by¢
sterowane przez uzytkownika, timery, wejscia sterujace lub ich stan moze zaleze¢ od stanu
innych stref. MoZliwe jest czasowe ograniczanie dostepu do stref.

o Mozliwo$¢ rozbudowy systemu poprzez dodanie modutdw rozszerzajacych (zakres
rozbudowy zalezy od wielkosci centrali). Tworzenie systemu na bazie modutow (w tym
kontroler systemu bezprzewodowego firmy SATEL), umieszczonych w réznych cze$ciach
obiektu, w znacznym stopniu ogranicza ilo$¢ instalowanego okablowania.

o Mozliwo$¢ zapamigtania w systemie od 16 do 240 haset, ktdre mogg by¢ przeznaczone
dla uzytkownikow lub tez mozna przypisac im funkcje sterujace.

e Rdznorodnos¢ form sterowania systemem alarmowym:

» manipulator LCD,
> klawiatura strefowa,
» czytnik kart zblizeniowych,
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pilot 433 MHz (opcjonalnie, po zainstalowaniu dodatkowego modutu)

pilot 868 MHz (opcjonalnie, po podtaczeniu kontrolera z oprogramowaniem w

wers;ji 2.0 lub nowszym),

komputer z zainstalowanym programem,

wiadomos$¢ SMS (opcjonalnie, po podigczeniu modutu),

przegladarka internetowa (opcjonalnie, po podtaczeniu modutu),

telefon komorkowy z zainstalowang aplikacjg

palmtop (PDA lub MDA) z zainstalowang odpowiednig aplikacjg (opcjonalnie,

po podtgczeniu modutu)

Realizacja funkcji kontroli dostepu przy pomocy klawiatur strefowych, zamkow szyfrowych oraz

czytnikow kart zblizeniowych lub pastylek DALLAS. Kontrola stanu drzwi przez moduty nie

zmniejsza iloSci wejs¢ dozorowych centrali.

Mozliwos¢ definiowania nazw uzytkownikdw i wigkszosci elementow systemu (stref, wejsc,

wyjS¢, modutéw), dzieki ktorym utatwione jest sterowanie i kontrola systemu oraz przegladanie
pamieci zdarzen.

Monitoring realizowany do dwdch stacji monitorujgcych (cztery numery telefondw) przy pomocy:

> linii telefonicznej,

> kanatu gtosowego GSM (opcjonalnie, po podtaczeniu modutu GSM),

> GPRS (opcjonalnie, po podtaczeniu modutu),

» wiadomo$ci SMS (opcjonalnie, po podtgczeniu modutu),

> sieci Ethernet i protokotu TCP/IP (opcjonalnie, po podigczeniu modutu).

o Centrala umozliwia monitoring w kilkunastu formatach, w tym Contact ID oraz SIA.

e Powiadamianie telefoniczne o alarmach przy pomocy komunikatow gtosowych lub na
pager komunikatami tekstowymi. Odebranie komunikatu gtosowego mozna potwierdzi¢
hastem podanym z klawiatury telefonu (DTMF).

e Odpowiadanie na telefon — funkcja umozliwiajgca sprawdzenie stanu wszystkich stref
centrali oraz sterowanie stanem wyj$¢. Realizowana jest ona po zidentyfikowaniu
uzytkownika (kazdemu uzytkownikowi mozna przydzieli¢ specjalne hasto ,telefoniczne”).

e Rozbudowana funkcja biezacego wydruku zdarzen, umozliwiajgca selekcje zdarzen.
Opisy zdarzen sg zgodne ze standardem Contact ID. Oprécz tego nazwy wej$¢, modutow
i uzytkownikdw drukowane s tak, jak je zdefiniowano w systemie.

e Dodatkowa funkcja portu RS-232 centrali — sterowanie zewnetrznym modemem
analogowym, modemem ISDN, modutem GSM, modutem ISDN oraz modutem
ethernetowym - umozliwia nawigzywanie facznoSci z komputerem serwisu.
Programowanie zdalne przez sie¢ telefoniczng lub Ethernet i obstuga serwisowa sg w
takim przypadku tak samo szybkie, jak przy programowaniu bezpo$rednio z komputera
przez port RS-232.

e Mozliwe sterowanie w oparciu o czas, dzieki timerom uwzgledniajgcym tygodniowy rytm
pracy oraz definiowane okresy wyjatkow. Dodatkowo kazda strefa ma swoj timer (dzienny
lub tygodniowy) programowany przez uprawnionego do tej funkcji uzytkownika,
zapewniajacy automatyczne uzbrajanie i rozbrajanie.

e Ulatwione realizowanie niestandardowych funkcji sterowania dzigki mozliwosci
realizowania ztozonych operacji logicznych na wyjsciach.

e Pojemna pamie¢ zdarzen, w ktdrej oprocz zdarzen monitorowanych zapamigtywane sg tez
inne zdarzenia (dostep uzytkownika, uzyte funkcje i inne).

A\

YV VYV VYV
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e Oprogramowanie central alarmowych z seri umozliwia obstuge wszystkich
przychodzacych zdarzen bez potrzeby indywidualnego przyznawania priorytetu
poszczegdlnym sygnatom.

e Hierarchia wySwietlania informacji o stanie wejS¢ (np. w manipulatorze LCD) jest
nastepujgca (od najwyzszego do najnizszego priorytetu): blokada, awaria, alarm
sabotazowy, alarm wiamaniowy, sabotaz, naruszenie, pamig¢ alarmu sabotazowego,
pamie¢ alarmu wkamaniowego.

2.20.7 PODZIAL NA STREFY DOZOROWE

Podziatu na strefy dozorowe nalezy wykona¢ na etapie programowania systemu alarmowego w
uzgodnieniu z uzytkownikiem.

Dla pomieszczenia z serwerem i centralg alarmowg zaleca sie wyodrebni¢ osobng strefe z wydzielong
klawiaturg strefowa.

Centrala alarmowa posiada elastyczne oprogramowanie. Ograniczenie stanowi iloS¢ stref w systemie
SSWIN, ktora nie moze przekroczy¢ 32.

2.20.8 ZASILANIE INSTALACJI

22081 ZASILANIE PODSTAWOWE.

Centrale oraz zasilacze buforowe ekspanderow wejs¢/wyjs¢ nalezy zasili¢ napieciem sieciowym 230 V z
rozdzielnic obiektu poprzez wydzielony ioznaczony obwod elektryczny. Linie zasilajacg nalezy
zabezpieczy¢ oddzielnym bezpiecznikiem bez stosowania gniazd i wtykow instalacyjnych. Potaczenie
kablowe wykona¢ jako nieroztgczne. Stosowa¢ odpowiednie zasady ochrony przeciwporazeniowe).
Zasilanie urzadzen alarmowych niskonapieciowych z wyjS¢ zasilajacych centrali oraz zasilacza
buforowego — zgodnie z pkt. ,Bilans mocy” oraz schematami strukturalnymi.

22082 ZASILANIE AWARYJNE.

Centrala wtamaniowa oraz zasilacze buforowe ekspanderow winny by¢ wyposazone w zasilanie
awaryjne umozliwiajace prace systemu przez 30 godzin w trybie czuwania oraz 0,5 godziny w trybie
alarmowania. Zasilanie to jest realizowane poprzez akumulatory o odpowiednio dobranych
pojemnos$ciach i podtaczone do centrali alarmowej monitorujacej w sposob ciggty stan natadowania
akumulatora.

2.20.9 ODBIORY INSTALACJI.

Wykonawca przedstawi nastepujace dokumenty:

e Dokumentacje powykonawcza,
o Protokot ciggtosci zyt,
o  Protokdt pomiarow rezystancii izolacji,
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o Protokét z testow zadziatania elementow systemu SSWIN - Alarm (pobudzenie 100%
elementow), uszkodzenie,

o Wydruki z préb alarmowych urzadzen automatycznych (czujka, kontaktron) i pobudzenia
recznego urzadzen nieautomatycznych (przycisk napadowy).

2.20.10 SPOSOB PROWADZENIA INSTALACJI

Przewody systemu alarmowego nalezy uktada¢ w halach i w przestrzeniach sufitu nad sufitem
podwieszanym n/t w rurkach sztywnych bezhalogenowych RSHF ®18. Do mocowania rur stosowac
uchwyty zamykane, niezaleznie od tego czy rurka jest mocowana do stropu czy do $ciany. Rury faczy¢
ze sobg ztaczkami kompensacyjnymi.

W pozostatych pomieszczeniach przewody alarmowe uktadac p/t. Wszystkie elementy systemy chroni¢
liniami antysabotazowymi 24 h.

Dopuszcza sie uktadanie przewoddw alarmowych w korytach kablowych teleinformatycznych, pod
warunkiem utozenia ich w rurach karbowanych bezhalogenowych RKSSHF (P) $23/18.

Jako podstawowy typ przewodu dla systemu SSWiN dla cze$ci niskopradowej dobiera sie przewdd YTDY
8x0,5.

Nie dopuszcza sie prowadzenia przewodow ze zwisem ani z wykorzystaniem uchwytéw instalacyjnych
innych branz np. mechanicznych

Dla wypustow kablowych nalezy zostawi¢ zapasy przewodéw min. 100 cm.

Kable wprowadza¢ bezposrednio do urzadzen przed ich podtgczeniem. Dopuszcza sie stosowanie
puszek posredniczacych w przypadkach niezbednych.

W kazdym przypadku kable wprowadza¢ bezposrednio ze sciany do elementow systemu, w taki sposéb,
zeby urzadzenia przykrywaty catkowicie wypust kablowy.

Przed wykonaniem potaczen nalezy sprawdzi¢ ciagto$¢ przewodow przez przedzwonienie oraz zmierzy¢
rezystancje izolacji kazdego odcinka przewodu pomiedzy zytg przewodu i ziemig oraz pomiedzy zytami
innych przewodéw. Rezystancja nie powinna by¢ mniejsza niz 5 MQ

Dotaczanie przewoddw nalezy wykona¢ przez przykrecanie lub zaciskanie w ztaczkach. Przy braku takie;
mozliwosci dopuszcza sie lutowanie w miejscach, do ktdrych zapewniony jest dostep.

Uwagi montazowe:

e Rozmieszczenie urzadzen oraz schematy blokowe pokazane sg na zatgczonych
rysunkach.

o Wszystkie elementy systemu (obudowy, przyciski, klawiatura) montowa¢ w sposob
uniemozliwiajacy w prosty sposéb oderwanie od podtoza. Typ stosowanych mocowan
uzalezni¢ od rodzaju podtoza

o Klawiatury numeryczne montowa¢ we wskazanych na projekcie miejscach na wysokos$ci
140 cm w rzedzie z innymi urzadzeniami w odlegto$ci 10 cm od sasiedniego urzadzenia

e Centrale montowa¢ we wskazanym w projekcie miejscu
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Obudowy z akumulatorami montowac bezposrednio pod obudowami zasilaczy

Zasilacze montowac w poblizu centrali.

Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ inwestorowi dokumentacje powykonawczg
systemu (wszelkie zmiany na projekcie powinny by¢ zaznaczone na czerwono,
uzgodnione i podpisane przez projektanta).

E43



2.21 SYSTEM STEROWANIA ODDYMIANIEM GRAWITACYJNYM KLATEKI SCHODOWE.J.

22141

WYBOR SYSTEMU

Projekt przewiduje zastosowanie automatycznych urzadzen oddymiania z centralkg oddymiajaca 16A.
Oddymianiem grawitacyjnym objeta jest klatka schodowa szkoty. Centrala musi umozliwia¢ wspdtprace z

system SSP.

W skfad systemu wchodza;

Urzadzenia

centrala oddymiajaca z 2 petlami dozorowymi (w niniejszym projekcie wykorzystuje sie
petle dozorowe systemu SSP budynku, i wysterowanie centrali oddymiania poprzez modut
|O systemu SSP zgodnie ze schematami, oraz zasilajgca elektrotrzymacze drzwiowe (max
.0,5A). Klapy SL 550 — max. pobor pradu 4A przez jedng klape.

reczne przyciski oddymiania

przycisk przewietrzania

klapy dymowe — dobor klap, napowietrzy, obliczenia etc wg. projektu architektury
sitowniki do drzwi napowietrzajacych — maksymalny pobér pradu 1A

modut sekwencyjnego zamykania drzwi dwuskrzydtowych

modut odblokowania blokad elektromechanicznych

wchodzace w sktad systemu winny zgodnie z ,Rozporzadzeniem Ministra Spraw

Wewnetrznych i Administracji” z dn. 27 kwietnia 2010r zmieniajace rozporzadzenie w sprawie wykazu
wyrobdw stuzacych zapewnieniu bezpieczenstwa publicznego lub ochronie zycia oraz mienia, a takze
zasad wydawania dopuszczenia tych wyrobow do uzytkowania powinny posiada¢ $wiadectwa
dopuszczenia

Normy i dokumenty powigzane

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (Dz. U. Nr 243, poz. 1623 22010 r.)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakimi powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75 poz.
690 z pdzn. zm),

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7czerwca 2010 r. w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkdw, innych obiektéw budowlanych i terenow
(Dz. U. Nr 109, poz. 719),

PN-B-02877-4:2001 Ochrona przeciwpozarowa budynkéw. Instalacje grawitacyjne do
odprowadzania dymu i ciepta. Zasady projektowania.

PN-B-02877-4:2001/Az1:2006  Ochrona  przeciwpozarowa budynkow. Instalacje
grawitacyjne do odprowadzania dymu i ciepta. Zasady projektowania.

PKN-CEN TS 54-14: 2006 Systemy sygnalizacji pozarowej. Projektowanie, zaktadanie,
odbiér, konserwacja instalacji.

PN-IEC 60364-5-56: 1999 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

PN-IEC 60364-5-52: 2002 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.
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2.21.2 TRYBY ODDYMIANIA

Projekt przewiduje zastosowanie dwach trybow oddymiania :

e Poprzez uzycie recznych przyciskow oddymiania,
e Automatycznie po wykryciu dymu przez system czujek optycznych

Dodatkowo w systemie istnieje mozliwoS¢ przewietrzania budynku, poprzez uzycie przycisku
przewietrzania, ktory steruje klapg oddymiajaca.

2.21.3 RODZAJ | ROZMIESZCZENIE ELEMENTOW LINIOWYCH

Projekt przewiduje ochrone obiektu czujkami i przyciskami oddymiajgcymi. Powierzchnie dozorowania
przyjeto wedtug Podstawowe Zasady Projektowania Instalacji Sygnalizacji Pozarowej - CNBOP oraz
PKN-CEN TS 54-14: 2006

Ze wzgledu na charakter zagrozenia pozarowego oraz uzyskanie maksymalnie skutecznej ochrony w
projekcie przewidziano zastosowanie czujki optycznej dymu jako czujki podstawowej. Funkcjonalnie
elementy detekcyjne podzielono na jedng strefe dozorowg (dla kazdej klatki), elementy wykonawcze na
2 grupy wykonawcze (sitowniki klapy M1 1 grupa — z funkcjg przewietrzania, sitowniki klapy M2 2 grupa).

2.21.4 WSKAZOWKI MONTAZOWE | PROGRAMOWE

Gniazda czujek montowac tak, aby wskazniki zadziatania czujek byty widoczne od drzwi wejSciowych do
pomieszczen. Przy montazu zachowac odlegtos¢ minimum 0,5 m od lamp oswietleniowych, 0,5 m od
kratek wentylacyjnych wyciggowych i 1,5 m od kratek wentylacyjnych nawiewnych. Reczne przyciski
oddymiania montowac¢ na wysokosci ok. 1,4-1,6 m od poziomu podtogi. Przyciski oddymiania zgodnie z
PN-B-02877-4 nalezy montowac przy wejsciu do budynku i na najwyzszej kondygnacji oraz na co trzecie;
kondygnaciji.

2.21.5 STEROWANIE URZADZEN ZEWNETRZNYCH

Projekt przewiduje mozliwoSC sterowania urzadzeniami zewnetrznymi tj. odtaczeniem blokady
elektrycznych  drzwi  wejSciowych ~ zewnetrznych  (elektrozwora  drzwi  wejSciowych  oraz
elektromagnetyczne rygle skrzydet biernych) poprzez dedykowany modut przekaznikowy sterowany z linii
sitownikow drzwiowych oraz sterowania i zasilanie elektrotrzymaczy.

Drzwi zewnetrze, oraz posrednie nie moga by¢ w zaden sposob blokowane mechanicznie — po wykryciu
pozaru musza zosta¢ otwarte w celu napowietrzania klatki schodowej. W projekcie zatozono
samoczynne otwarcie drzwi poprzez sitowniki drzwiowe

2.21.6 ZAKRES OCHRONY
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Niniejszy projekt zaklada oddymianie wydzielonych klatek schodowych. W przypadku zmian
architektonicznych w stosunku do stanu istniejacego, nalezy zmodernizowac instalacje sygnalizacji
pozarowe;.

2.21.7 INSTALACJE

Linie recznych przyciskéw oddymiania nalezy wykona¢ przewodem HTKSH 4x2x1 mm2 PH90.
Linie zasilania grup wykonawczych wykonac niepalnym przewodem NKGzo FE/PH90 3/4x1,5.

Puszki rozgatezne i przytaczeniowe powinny posiada¢ odpowiednie parametry odporno$ci i dopuszczenia
do stosowania w instalacjach przeciwpozarowych zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

2.21.8 DOBOR BATERII AKUMULATOROW

Doboru akumulatorow dla potrzeb zasilania gwarantowanego dla systemu oddymiania dokonuje
producent urzadzen. W przedmiotowym projekcie nalezy zastosowa¢ zgodnie z DTR urzadzen dwa
akumulatory 12V, 7.2Ah. W zwigzku z powyzszym konieczne jest zastosowanie wiekszej obudowy.

2219 WYKONAWSTWO ROBOT

Przy wykonawstwie rob6t instalacyjnych i montazowych nalezy przestrzegac przepiséw norm krajowych.
Wszelkie zmiany systemu lub jego konfiguracji, ilosci urzadzen nalezy uzgadniac z projektantem.

Aby zapewnic¢ nalezyte wykonanie prac Wykonawca systemu powinien posiada¢ autoryzacje producenta
urzadzen firmy D+H Polska.

Przed uruchomieniem instalacji nalezy wykona¢ badania polegajace na wykonaniu:

e pomiarow impedancji petli zwarcia centrali CSO,

e pomiarow rezystancji petli dozorowych,

e pomiarow izolacji przewodow,

e Oraz sprawdzeniu

e materiatdw w zakresie zgodnosci z obowigzujacymi przepisami,
e wykonania poprawnos$ci potaczen,

e Umocowania potaczen,

o wiasciwej numeracji oraz oznakowania linii dozorowych,

e wiadciwego oprogramowania systemu.

Uruchomienie systemu nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjami technicznymi i ruchowymi
producenta.

2.21.10 ODBIOR ROBOT

Przed przekazaniem systemu automatycznych urzadzen sygnalizacji pozaru do eksploatacji Wykonawca
zobowigzany jest dostarczy¢ zleceniodawcy:
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e dokumentacie powykonawczg zawierajacq zaktualizowany projekt techniczny z
naniesionymi i uzgodnionymi zmianami powstatymi w czasie wykonawstwa,
o protokoty pomiaréw elektrycznych,

Odbior robot dokonuje komisja w sktadzie:

e przedstawiciel Zamawiajacego,

e przedstawiciel Uzytkownika,

e kierownik robot Wykonawcy,

e specjalista ochrony przeciwpozarowej,
e inspektor nadzoru inwestorskiego,

e konserwator instalacj.

2.21.11 UWAGI KONCOWE

Pomieszczenie centrali oddymiania nalezy wyposazy¢ w nastepujace zwigzane z funkcjonowaniem
systemu automatycznych urzadzen sygnalizacji pozaru materiaty:

e opis obstugi, funkcjonowania i wytyczne konserwacji,

e instrukcie postepowania w przypadku wystgpienia alarmu pozarowego  lub
uszkodzeniowego,

e plan sytuacyjny z zaznaczeniem podrecznego sprzetu gasniczego,

e wykaz 0sob powiadamianych / adresy i numery telefonow /.

o ksigzke przegladow okresowych / konserwacii /.

2.21.12 SZKOLENIE

Osoby, ktore przewidziane sg do obstugi, kontroli lub nadzoru automatycznych urzadzen sygnalizacii
pozaru nalezy przeszkoli¢ w zakresie obstugi systemu.

Fakt przeszkolenia powinien by¢ potwierdzony wtasnorecznym podpisem przez osoby przeszkolo.

W celu zapewnienia prawidtowej pracy, system automatycznych urzadzen sygnalizacji pozaru winien
mie¢ zapewniang fachowa obstuge. Obstuga winna by¢é wykonywana w nastepujgcych
czasookresach:

Obstuga codzienna

e sprawdzanie prawidtowosci wskazan centrali,
e sprawdzenie prawidtowosci wskazan przyciskow oddymiana

Obstuga kwartalna

e sprawdzanie prawidtowosSci dziatania uktadow, elementow liniowych i sterowniczych,
czyszczenie czujek wykazujgcych stan zabrudzenia,

e konserwacja baterii akumulatorow.

e Sprawdzenie dziatania czujek optycznych
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Co najmniej raz na 6 m-cy nalezy przeprowadzi¢ probe zadziatania systemu, a raz w miesiacu
sprawdzac¢ dziatanie sitownikdw (klap oraz drzwi) i pomierzy¢ czas otwierania klap dymowych.

2.22 INSTALACJA SYSTEMU PRZYZYWOWEGO.

2.221 OPIS OGOLNY SYSTEMU PRZYZYWOWEGO.

W WC dla osdb niepetnosprawnych znajduje sie przycisk sznurkowy do wezwania pomocy. Nad drzwiami
do pomieszczenia znajduje sie czerwona lampka kierunkowa. Wewnatrz przy wejsciu znajduje sie
przycisk kasujacy.

W pomieszczeniu ochrony znajduje sie centralka informujgca o wezwaniu z wc dla 0sob
niepetnosprawnych.

Rozmieszczenie elementow systemu przyzywowego oraz schematy potaczen i okablowanie pokazano w
czesci rysunkowe;.

2.22.2 OPIS DZIALANIA SYSTEMU W WC

Pociagniecie za linke przycisku pociggowego w WC dla 0séb niepetnosprawnych powoduje zadziatanie
alarmu w pom. ochrony. Jednoczes$nie zapalajq sie: lampka uspokajajaca w punkcie wzywania i czerwona
lampka kierunkowa nad drzwiami na korytarzu.

Sygnat akustyczny w pom. ochrony mozna czesciowo przyciszy¢, ale wcigz wyswietla sie nr
pomieszczenia, do ktdrego nalezy sie udac.

Kasowanie wezwania realizuje sie przyciskiem kasownika w pomieszczeniu, z ktdrego pochodzi
wezwanie.

2.23 SYSTEM NAGLOSNIENIA PRZEWODOWEGO.

W rejonie objetym przebudowg jest istniejgca instalacja nagtosnienia przewodowego w technice
wysokonapieciowej i niskonapieciowej. W pomieszczeniu za salg gimnastyczng w szafce
teleinformatycznej jest zabudowany amplituner TONSIL WL-5180W. Wzmacniacz dysponuje mocg
wyjéciowg 180 W oraz posiada 5 stref nagtosnieniowych oraz wyjScia wysokonapigciowe oraz
niskonapieciowe. Wzmacniacz wspotpracuje z istniejgcym system bezprzewodowym.

W zakresie niniejszego opracowania jest:

e budowa 4 linii gtoSnikowych:
e parter sale

e pietro sale

e parter korytarze

e pietro korytarze

Linie pietrowe sal oraz korytarzy na parterze nalezy ze sobg potaczy¢ tworzac dwie linie nagto$nieniowe
(sale zaje¢ i korytarze) — z zachowaniem mozliwosci podziatu w przysziosci. Linie przytaczy¢ do
istniejacego wzmacniacza.
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Od puszek nalezy wybudowac cztery linie nagtosnieniowe kablem typu TLgYp 2x2,5 (izolacja 300V) do
gtosnikow. Gtosniki montowac zgodnie z planami instalacji - stosowac gtosniki natynkowe w technice 100
V,6/3/1,5/0,75 W (z przetaczalnym transformatorem) — przetgczenia ustawi¢ zgodnie ze schematami.

Po wykonaniu instalacji nalezy wykona¢ proby funkcjonalne — zaréwno z nadawanym podktadem
muzycznym jak i nadawaniem komunikatow gtosowych. W przypadku koniecznosci nalezy dokonac
weryfikacji i regulacji odczepow w gtosnikach.

2.24 UWAGI KONCOWE.

o wszystkie nieopisane w tym projekcie roboty oraz wszelkie zmiany w materiatach nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z Polskimi Normami i sztukg budowlang pod kierunkiem osoby
posiadajacej odpowiednie uprawnienia,

e do budowy uzywac tylko materiatow posiadajacych wazne atesty i certyfikaty, jakosci wydane
przez uprawnione instytuty badawcze,

e instalowane oprzewodowanie i aparatura winny posiadac certyfikat oraz deklaracje producenta
dopuszczajace do uzytku na rynku krajowym,

e 0 wszelkich istotnych zmianach podczas realizacji powyzszego projektu nalezy poinformowac
nadzér i inwestora,
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