D-01.03.02. PRZEBUDOWA KABLOWYCH LINII ENERGETYCZNYCH NISKIEGO NAPIĘCIA

Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania                           i odbioru robót związanych z przebudową linii elektroenergetycznej kablowej niskiego napięcia.
Zakres robót objętych STWiORB
Roboty, których dotyczy Specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie przebudowy linii elektroenergetycznej kablowej niskiego napięcia.

Określenia podstawowe

1.4.1. Linia kablowa - kabel wielożyłowy lub wiązka kabli jednożyłowych w układzie wielofazowym albo kilka kabli jedno lub wielożyłowych połączonych równolegle łącznie z osprzętem, ułożone na wspólnej trasie i łączące zaciski tych samych dwóch urządzeń elektrycznych jedno lub wielofazowych.
1.4.2. Trasa kablowa - pas terenu w którym ułożone są jedna lub więcej linii kablowych.
1.4.3. Napięcie znamionowe linii - napięcie międzyprzewodowe na które linia kablowa została zbudowana.
1.4.4. Osprzęt linii kablowej - zbiór elementów przeznaczonych do łączenia, rozgałęzienia lub zakończenia kabli.
1.4.5. Osłona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i działaniem łuku elektrycznego.
1.4.6. Przykrycie - osłona ułożona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od góry.
1.4.7. Przegroda - osłona ułożona wzdłuż kabla w celu oddzielenia go od sąsiedniego kablalub od innych urządzeń.
1.4.8. Skrzyżowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w którym jakakolwiek część rzutu poziomego linii kablowej, przecina lub pokrywa jakąkolwiek część rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urządzenia podziemnego.
1.4.9. Zbliżenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w którym odległość między linią kablową, urządzeniem podziemnym lub drogą komunikacyjną itp. jest mniejsza niż odległość dopuszczalna dla danych warunków układania bez stosowania przegród lub osłon zabezpieczających i w którym nie występuje skrzyżowanie.
1.4.10. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju najczęściej okrągłym przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i działaniem łuku elektrycznego.
1.4.11. Dodatkowa ochrona przeciwporażeniowa - ochrona części przewodzących, dostępnych w wypadku pojawienia się na nich napięcia w warunkach zakłóceniowych.

MATERIAŁY

Ogólne wymagania

Wykonawca jest zobowiązany dostarczyć materiały zgodne z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i STWiORB. Wykonawca powinien powiadomić Inwestora                  o proponowanych źródłach otrzymania materiałów przed rozpoczęciem ich dostawy.

Jeżeli Dokumentacja Projektowa przewiduje możliwość wariantowego wyboru rodzaju materiału w wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadomić Inwestora                o swoim wyborze najszybciej jak to możliwe przed użyciem materiału.
W przypadku nie zaakceptowania materiału ze wskazanego źródła, Wykonawca powinien przedstawić do akceptacji Inwestora materiał z innego źródła.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie może być później zmieniony bez zgody Inwestora.
Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, Wykonawca wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nie przyjęciem i niezapłaceniem za wykonaną pracę.

Kable

Przy przebudowie i budowie linii kablowych należy stosować kable uzgodnione z Zakładem Energetycznym oraz zgodne z dokumentacją projektową.

Piasek

Piasek do układania kabli w gruncie powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-11113:1996.

Folia ostrzegawcza

Zaleca się stosowanie folii kalandrowanej z uplastycznionego PCV o grubości 0,4-0,6 mm, gat.l. Dla ochrony kabli o napięciu znamionowym do l kV należy stosować folię koloru niebieskiego a przy napięciach 1-30 kV - koloru czerwonego. Szerokość folii powinna być taka, aby przykrywała ułożone kable, lecz nie większa niż 20 cm. Folia powinna spełniać wymagania BN-68/6353-03.
Przepusty kablowe

Rury używane na przepusty powinny być dostatecznie wytrzymałe na działanie sił ściskających, z jakimi należy liczyć się w miejscu ich ułożenia. Wnętrza ścianek powinny być gładkie lub powleczone warstwą wygładzającą ich powierzchnię, dla ułatwienia przesuwania się kabli.

Rury stalowe powinny odpowiadać wymaganiom normy PN-80/H-74219.
Odbiór materiałów na budowie

· Materiały  na budowę  należy  dostarczać  łącznie  ze   świadectwami jakości,   kartami gwarancyjnymi i protokołami odbioru technicznego.

· Dostarczone na miejsce budowy materiały należy sprawdzić pod względem kompletności                               i zgodności z danymi producenta.

· W razie stwierdzenia wad lub wystąpienia wątpliwości co do jakości materiałów, należy przed ich wbudowaniem poddać je badaniom   określonym   przez Kierownika Projektu (dozór techniczny) robót.
SPRZĘT

Wykonawca przystępujący do przebudowy linii kablowej dla zagwarantowania właściwej jakości robót powinien wykazać się możliwością korzystania z następujących maszyn                       i sprzętu:
· spawarki transformatorowej,

· zagęszczarki wibracyjnej spalinowej,

· zespołu prądotwórczego trójfazowego, przewoźnego 20 kVA.

TRANSPORT

Ogólne wymagania

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na jakość wykonywanych robót.

Liczba środków transportu powinna gwarantować prowadzenie robot zgodnie z zasadami określonymi w Dokumentacji Projektowej.
Transport materiałów i elementów

Wykonawca przystępujący do wykonania przebudowy linii kablowych niskiego napięcia powinien wykazać się możliwością korzystania z następujących środków transportu:

· samochodu skrzyniowego,

· samochodu dostawczego,

· samochodu samowyładowczego,
Przewożone materiały i elementy powinny być układane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez Wytwórcę dla poszczególnych materiałów i elementów oraz zabezpieczone przed ich przemieszczaniem się na środkach transportu.

WYKONYWANIE ROBÓT

Wymagania ogólne

Wykonawca przedstawi Inwestorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty związane                       z przebudową linii kablowej niskiego napięcia.
Trasowanie

Przed przystąpieniem do wykopów rowów kablowych, służby geodezyjne powinny dokonać trasowania przebudowywanych linii kablowych niskiego napięcia. 

Wykonanie rowów kablowych

Głębokość ułożenia kabli w rowie kablowym, mierzona od powierzchni gruntu do zewnętrznej powierzchni kabla powinna wynosić nie mniej niż l ,0 m.

Szerokość   rowu powinna być nie mniejsza niż   0,4   m i   nie mniejsza niż obliczona według

poniższego wzoru:

S = Ed + (n-l)*a + 20[cm] gdzie:
n - ilość kabli w jednej warstwie Id - średnice zewnętrzne kabli w warstwie

a - odległości pomiędzy kablami (rurami), 25cm

Układanie kabli

Układanie rur ochronnych wykonać zgodnie z normą PN-76/E-05125.

Zginanie kabli

Przy układaniu kable można zginać tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promień gięcia powinien być możliwie duży, nie mniejszy niż 20-kroma zewnętrzna średnica kabla.

Układanie kabli w rowach kablowych

Kable należy układać na dnie rowu pod kable, jeżeli grunt jest piaszczysty, projektowanego pozostałych przypadkach kable należy układać na warstwie piasku projektowanego grubości co najmniej 10 cm.
Kable należy zasypywać warstwą piasku o grubości co najmniej 10 cm projektowanego następnie warstwą gruntu projektowanego grubości co najmniej 15 cm, projektowanego następnie przykryć folią ostrzegawczą.

Układanie projektowanego kabla w rurach ochronnych

W jednej rurze powinien być ułożony tylko jeden kabel lub jedna trójfazowa wiązka kabli jednożyłowych.
Przy wciąganiu kabla do rur ochronnych należy zwrócić uwagę, aby średnica wewnętrzna rury ochronnej nie była mniejsza niż 1.5 krotna zewnętrzna średnica kabla.

Kable w miejscach wprowadzania i wyprowadzania z rur ochronnych nie powinny opierać się o krawędzie otworów.
Wprowadzenia i wyprowadzenia powinny być uszczelnione. Zaleca się wykonanie uszczelnień z materiałów włóknistych, np. sznura konopnego lub pianki uszczelniającej.

Zapas kabli

Kable powinny być ułożone w rowie linią falistą z zapasem (1-3% długości wykopu) wystarczającym do skompensowania możliwych przesunięć gruntu

Oznaczenie linii kablowych

Kable ułożone w ziemi powinny być zaopatrzone na całej długości w trwałe oznaczniki rozmieszczone w odstępach nie większych niż l Om oraz przy: mufach, w miejscach skrzyżowania z istniejącym uzbrojeniem podziemnym terenu i przy wejściu do rur.

Na oznaczniku należy umieścić trwałe napisy zawierające co najmniej:

· symbol i numer ewidencyjny kabla,

· oznaczenie kabla,

· znak Użytkownika,
Budowa przepustów pod drogami

· Przepusty pod drogami wykonać zgodnie z przekrojami poprzecznymi załączonymi                                     w Dokumentacji Projektowej.

· Rury ochronne w jednym wykopie powinny być ułożone w jednej warstwie obok siebie.

· Po ułożeniu rur, ich końce należy uszczelnić pakułami w celu zabezpieczenia przed
dostaniem się wilgoci oraz zamuleniem.

Przy wykonywaniu rowu dla rur ochronnych należy zwrócić uwagę na to aby:

· Głębokość rowu kablowego pod drogami była taka, aby dolna powierzchnia trwałego
podłoża drogi od górnej powierzchni rury ochronnej była niemniejsza niż 0.20m, natomiast
odległość od górnej powierzchni drogi do górnej powierzchni rury ochronnej była nie
mniejsza niż 0.70m.
· Głębokość rowu kablowego pod dnem rowu odwadniającego drogę powinna być taka, aby
górna powierzchnia rury ochronnej oddalona była od dna rowu odwadniającego drogę
minimum 0.50m

· Szerokość rowu zależna jest od ilości rur ułożonych w jednym wykopie.

Odkopanie linii kablowych niskiego napięcia

Prace związane z odkopaniem linii kablowych niskiego napięcia wymagają wyłączenia jej spod napięcia.
W celu zapewnienia bezpiecznego wykonywania robót, linie kablowe niskiego napięcia przeznaczone do odkopania powinny być przekazane Wykonawcy protokolarnie.

W protokole należy ustalić wzajemne obowiązki Zleceniodawcy, Wykonawcy i Użytkownika linii, terminy wykonania robót, warunki techniczne, wymagania bezpieczeństwa pracy, termin gotowości linii do załączenia i inne.
Wykonawca powinien zgłosić Rejonowi Energetycznemu (jeśli nie załatwiono tego inaczej w protokole przekazania:) wniosek z wyprzedzeniem co najmniej 15 dniowym wyłączenia energii elektrycznej, w celu umożliwienia uzgodnienia z odbiorcami przerw w dostarczaniu energii
elektrycznej.
Wyłączenie linii może być:
· jednokrotne - na cały okres wykonywania robót zasadniczych,

· wielokrotne - z okresowym wyłączaniem i załączaniem.

· Odcinki załączane okresowo muszą być sprawdzone zgodnie z ustaleniami w protokole przekazanie linii do przebudowy.
· Każdorazowe załączenie linii może nastąpić na podstawie pisemnego stwierdzenia przez upoważnione osoby Użytkownika i Wykonawcy braku usterek.

· Wielokrotne załączanie napięcia nie zwalnia z dokonania formalnego odbioru po zakończeniu całości robót.
· Po zakończeniu prac należy usunąć z ziemi wszystkie zbędne elementy. 

KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

Zasady wykonania kontroli robót

Celem kontroli robót jest stwierdzenie osiągnięcia założonej jakości wykonywanych robót. Wykonawca robót ma obowiązek wykonania pełnego zakresu badań na budowie                    w celu wykazania Inwestorowi zgodności dostarczonych materiałów i realizacji robót                  z Dokumentacją Projektową oraz wymaganiami STWiORB.
Przed przystąpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomić Inwestora o rodzaju                    i terminie badania.
Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piśmie wyniki badań do akceptacji Inwestora. Wykonawca powiadamia pisemnie Inwestora o zakończeniu każdej roboty zanikającej, którą może kontynuować dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Użytkownika.
Badania przed przystąpieniem do robót

Przed przystąpieniem do robót, Wykonawca powinien uzyskać od Producentów atesty stosowanych materiałów.
Badania w czasie wykonania robót

Rowy pod kable

Po wykonaniu rowów pod kable, sprawdzeniu podlegają: zgodność ich tras                                   z dokumentacja geodezyjną, wymiary poprzeczne i głębokość rowów.
Odchyłka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekraczać 0,5 m.
Kable i sprzęt kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodności z wymaganiami norm lub dokumentów, wg których zostały wykonane, na podstawie atestów, protokołów odbioru albo innych dokumentów.
Układanie kabli

W czasie wykonywania i po zakończeniu robót kablowych należy przeprowadzić następujące pomiary:
· głębokość zakopania kabla,

· grubość podsypki piaskowej nad i pod kablem,

· odległość folii ochronnej od kabla,

· stopnia zagęszczenia gruntu nad kablem i rozplanowanie nadmiaru gruntu.
Pomiary należy wykonywać co 10 m budowanej linii kablowej a uzyskane wyniki mogą być uznane za dobre, jeżeli odbiegają od założonych nie więcej niż 10 %.

Sprawdzenie ciągłości żył

Sprawdzenie ciągłości żył roboczych i powrotnych oraz zgodność faz należy wykonać przy użyciu przyrządów o napięciu nie przekraczającym 24 V. Wynik sprawdzenia należy uznać za dodatni, jeżeli poszczególne żyły nie mają przerw oraz jeśli poszczególne fazy na obu końcach linii są oznaczone identycznie.
Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar należy wykonać za pomocą megaomomierza o napięciu nie mniejszym niż 2,5 kV, dokonując odczytu po czasie niezbędnym do ustalenia się mierzonej wartości. Wynik należy uznać za dodatni, jeżeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej:

· 20 MQ /km for voltage < l kV,

· 50 MQ /km for voltage > l kV

Próba napięciowa izolacji
Próbie napięciowej izolacji podlegają wszystkie linie kablowe. Dopuszcza się nie wykonywanie próby linii wykonanych kablami o napięciu znamionowym do l kV. Próbę napięciową należy wykonać prądem stałym lub wyprostowanym. W przypadku linii kablowej o napięciu znamionowym wyższym niż l kV, prąd upływu należy mierzyć oddzielnie dla każdej żyły. Wynik próby można uznać za dodatni jeżeli:
· izolacja każdej żyły wytrzyma przez 20 min bez przeskoku, przebicia i bez objawów przebicia częściowego, napięcie probiercze o wartości 0,75 napięcia probierczego kabla wg PN-93/E/90401,
· wartość prądu upływu dla poszczególnych żył nie przekroczy 300 μA/km i nie wzrasta w ciągu ostatnich 4 min. badania; w liniach od długości nie przekraczającej 300 m dopuszcza się wartość prądu upływu 100 μA.
Badania po wykonaniu robót

W przypadku zadawalających wyników pomiarów i badań wykonanych przed i w czasie wykonywania robót, na wniosek Wykonawcy, Inwestor może wyrazić zgodę na niewykonywanie badań po zakończeniu robót.

OBMIAR ROBÓT

Obmiaru robót dokonać należy w oparciu o dokumentację projektową i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikłe w czasie budowy, akceptowane przez Inwestora.

Jednostką obmiarową dla elektroenergetycznej linii kablowej jest 1 metr.

ODBIÓR ROBÓT

Odbiór częściowy (końcowy).
Przy odbiorze robót sprawdzić zgodność z Dokumentacją Projektową. Wykonawca zobowiązany jest dostarczyć Zamawiającemu następujące dokumenty:

· aktualną Dokumentację Projektową Powykonawczą,

· geodezyjną Dokumentację Powykonawczą,
· protokoły z dokonanych pomiarów,

· protokół odbioru robót.

PODSTAWA PŁATNOŚCI

Płatność za 1m linii kablowej, należy przyjmować zgodnie z obmiarem i oceną jakości użytych materiałów i wykonanych robót na podstawie wyników pomiarów i badań kontrolnych.

Cena jednostkowa wykonanych robót obejmuje:

· roboty przygotowawcze,

· oznakowanie robót,

· przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiałów,

· odłączenie i demontaż kolidującego odcinka linii lub stacji transformatorowej,

· podłączenie linii lub stacji do sieci, zgodnie z dokumentacją projektową,

· wykonanie inwentaryzacji linii kablowych

PRZEPISY ZWIĄZANE

Normy

[1] PN-E-01002:1997 - Słownik terminologiczny elektryki. Kable i przewody.
[2] PN-76/E-05125 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie                    i budowa.
[3]PN-90/E-06401/01 -Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzęt do
kabli o napięciu znamionowym nie przekraczającym 30kV.
[4] PN-90/E-06401/02 -Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzęt do
kabli o napięciu znamionowym nie przekraczającym 30kV. Połączenia i zakończenia żył.
[5] PN-90/E-06401/03 -Elektroenergetyczne   i   sygnalizacyjne   linie   kablowe.   Mufy
przelotowe na napięcie nie przekraczające 0.6/lkV.
[6] PN-90/E -0640 1/04 –Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Mufy kablowe na napięcie przekraczające 0.6/lkV.
[7] PN-90/E-06401/05 -Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Głowice
wnętrzowe na napięcie powyżej 0.6/lkV.
[8] PN-90/E-06401/06 -Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Głowice
napowietrzne na napięcie powyżej 0.6/lkV.
[9]PN-92/E-05009/41 -Ochrona zapewniającą bezpieczeństwo. Ochrona
przeciwporażeniowa.
[10] PN-93/E-05009/61 - Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorze.
[11] PN-93/E-90401 - Kable elektroenergetyczne na napięcie znamionowe 0.6/lkV. Ogólne wymagania i badania.
[12] PN-80/C-89205 - Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
[13] PN-80/H-74219 - Rury stalowe bez szwu walcowane na gorąco ogólnego zastosowania.
[14] PN-76/H-92325 - Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.
[15] BN-68/6353-03 - Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.
[16] BN-87/6774-04 - Kruszywa mineralne. Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.
[17] BN-74/3233-17 - Słupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe
[18]E-16- Zalewy kablowe.
[19] Przepisy budowy urządzeń elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.
[20] Rozporządzenie Ministra Budownictwa i Przemysłu Materiałów Budowlanych                          w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy przy wykonywaniu robót budowlano-montażowych i rozbiórkowych. Dz. Ustaw nr 13 z dn. 10.04.1972 r.
[21] Rozporządzenie Ministra Przemysłu z dn. 08.10.1990 w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać urządzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporażeniowej. Dz. Ustaw nr 8 z dn. 26.11.1990 r.
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