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1, WSTEP

1.1.Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z odtworzeniem trasy drogowej 1 jej
punktéw wysokosciowych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogblna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe
opracowania szczeg6lowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych i
wojewodzkich.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i
gminnych.

1.3. Zakres robét ebjetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t
zwigzanych z wszystkimi czynnosciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w
terenie przebiegu trasy drogowej oraz polozenia obiektéw inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow

wysokosciowych wehodzg: .

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjuego i wysokosciowego punktow gléwnych osi trasy
i punkt6w wysokosciowych,

b) uzupeknienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperow roboczych),

d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

e) zastabilizowanie punkt6w w spos6b trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposéb ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Wyznaczenie obiektéw mostowych

Wyznaczenie obiektéw mostowych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu
i punktéw wysokoSciowych, zastabilizowanie ich w spos6b trwaly, ochrone ich przed
zniszczeniem, oznakowanie w sposéb ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie
oraz wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty).

1.4. Okre§lenia podstawowe

1.4.1. Punkty gléwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz
poczatkowy i koficowy punkt trasy.
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1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 »Wymagania ogbne”
pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace rob6t

Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 »Wymagania
og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogblne wymagania dotyczace materialéw

Og6lne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania podano
w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktéw gléwnych trasy nalezy stosowa¢ pale drewniane z
gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o diugosci okolo
0,50 metra,

Pale drewniane umieszczone poza granica rob6t ziemnych, w sgsiedztwie punktow
zalamania trasy, powinny mieé $rednice od 0,15 do 0,20 m i dhugoé¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od
0,05 do 0,08 m i dhigoici okolo 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej
nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dlugosci od 0,04 do 0,05 m,

,Swiadki” powinny mieé dlugosé okolo 0,50 m i przekr6j prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogblne” pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokoSciowych nalezy stosowac
nastepujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
— dalmierze,
- tyczki,
- 1aty,
— ta$my stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych
powinien gwarantowaé uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu

Ogélne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 4.

4,2, Transport sprzetu i materialéw

Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozié dowolnymi $rodkami
transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1, Ogéine zasady wykonania robot

Ogblne zasady wykonania rob6ét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 5.
5.2, Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byé wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami
GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego
dane zawierajace lokalizacje i wspolrzedne punkiéw gtéwnych trasy oraz reper6w.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien
przeprowadzié obliczenia i pomiary geodezyjne niezbgdne do szczegblowego wytyczenia
robét.

Prace pomiarowe powinny byé wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich bledach
wykrytych w wytyczeniu punktéw giéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Biedy te
powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajgcego.

Wykonawea powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji
projektowej sa zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawea stwierdzi, ze
rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznia sig od rzgdnych okreslonych w dokumentacji
projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim
rejonie nie powinno byé zmieniane przed podjgciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.
Wszystkie toboty dodatkowe, wynikajgce z rézic rzednych terenu podanych w
dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez InZyniera, zostang
wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, Ze
roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza Wykonawce.

Wszystkie roboty, kiére bazujg na pomiarach Wykonawecy, nie mogy byc
rozpoczete przed zaakceptowaniem wynik6w pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gléwne trasy i punkty poSrednie osi trasy musza
byé zaopatrzome w oznaczenia okreslajace w sposéb wyrazny i jednoznaczny
charakterystyke i polozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢
zaakceptowane przez Inzyniera.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiavowych i
ich oznaczei w czasie trwania robét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez
Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie Tub wskutek zaniedbania,
a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia rob6t, to zostang one
odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wazystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot
nalezg do obowiazkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punktéw
wysoko$ciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty glowne powinny by¢ zastabilizowane w
sposéb trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub shupkéw betonowych, a takze dowigzane
do punktéw pomocniczych, polozonych poza granicg robét ziemmych. Maksymalna
odleglo§é pomiedzy punktami gléwnymi na odcinkach prostych nie moze przekraczaé
500 m.

Zamawiajacy powinien zatozyé robocze punkty wysokosciowe (repery robocze)
wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odleglo$é migdzy reperami roboczymi wzdhuz trasy drogowej w
terenic plaskim powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gbrskim
powinna byé odpowiednio zmniejszona, zalezmie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robét zwigzanych z wykonaniem
trasy drogowej i obiektéw towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty
stale na stabilnych, istniejacych budowlach wzdiuz trasy drogowej. O ile brak takich
punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci shipkéw betonowych Iub grubych
ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie,
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka dokiadnoscig, aby $redni blad
niwelacji po wyréwnaniu byl mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwdjna w
nawiazaniu do reperéw pafistwowych.

Repery robocze powinny byé wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce
wyrazne i jednoznaczne okre$lenie nazwy reperu i jego rz¢dnej.

5.4, Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektows oraz
inne dane geodezyjne przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci
poligonizacji pafistwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreSlonej w dokumentacii
projektowej. .
Of trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach poérednich
w odleglosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz
co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do
dokumentacji projektowej nie moze by¢é wigksze niz 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne niwelety punkt6w osi trasy nalezy
wyznaczyé z dokladno$cig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w
dokumentacji projektowej.
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Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzyé materiatéw wymienionych w pkt 2.2.
Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robét
zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robét.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawgdzi nasypow
i wykop6w na powierzchni terenu (okreSlenie granicy robét), zgodnie z dokumentacja
projektows oraz w miejscach wymagajacych uzupelnienia dla poprawnego przeprowadzenia
rob6t i w miegjscach zaakceptowanych przez Inzyniera,

Do wyznaczania krawedzi nasyp6w i wykopéw nalezy stosowaé dobrze widoczne
paliki Iub wiechy, Wiechy nalezy stosowaé w przypadku nasypéw o wysokodei
przekraczajacej 1 metr oraz wykopéw glebszych niz 1 metr. Odleglo$¢ migdzy palikami lub
wiechami nalezy dostosowaé do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej.
Odleglosé ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstgpowi kolejnych przekrojow
poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie nasypéw i
wykopow o ksztatcie zgodnym z dokumentacja projektowa.

5.6. Wyznaczenie poloZenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektéw mostowych nalezy wyznaczyé jego polozenie w terenie
poprzez:
a) wytyczenie osi abiektu,
b) wytyczenie punktéw okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szezegélnosci

przyczotkéw i fitaréw mostéw i wiaduktow.

W przypadku mostéw i wiaduktéw dokumentacja projektowa powinna zawieraé
opis odpowiedniej osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektéw.

Polozenie obicktu w planie nalezy okre§lié z dokladnoscia okreslong w
punkcie 5.4,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robét |

Og6lne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogodlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakoSci prac pomiarowych

Kontrole jakodci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow
wysokoSciowych nalezy prowadzi¢ wedlig ogélnych zasad okreslonych w instrukcjach i
wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
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7, OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélue zasady obmiaru robot

Ogblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie,
Obmiar robot zwigzanych z wyznaczeniem obiektéw jest cz¢écia obmiaru robét
mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogoéine zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 8.

8.2. Spos6b odbioru robét

Odbiér rob6t zwiazanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie
szkicow i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére
Wykonawca przedklada InZynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgee podstawy platnosei

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00
., Wymagania ogoine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robét obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
— uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow,
~ zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i
oznakowanie ulatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie.
Platnoéé rob6t zwiazanych z wyznaczeniem obiekiéw mostowych jest ujgta w
koszcie rob6t mostowych.
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10, PRZEPISY ZWIAZANE
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Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukeja techniczna G-3. Geodezyjna obsluga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i
Kartografii, Warszawa 1979,

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978,

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytnacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwiazanych z rozbidrka elementdw drég, ogrodzen i przepustéw.

1.2, Zakres stosowania SST

Szczegblowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét na drogach publicznych.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z rozbiérka:
— warstw nawierzchni,
— kraweznikdéw, obrzezy i opornikéw,
— Sciekéw,
— chodnikéw,
— ogrodzen,
— Dbarier i porgezy,
— znakéw drogowych,
— przepustow: betonowych, zelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi Polskimi.Normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczéce robét

Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
» Wymagania ogdlne” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbiorka elementéw drég, ogrodzen i przepustéw moze by¢ wykorzystany
sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Imspektora nadzoru:
— spycharki lub spycharkokoparki,

— ladowarki,

— zurawie samochodowe,
— samochody cigzarowe,
— zrywarki,

— mioty pneumatyczne,
— pily mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,

— koparki.

4, TRANSPORT

4.1, Ogolne wymagania dotyczace transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
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4.2. Transport materialéw z rozbiérki

Materiat z rozbiérki nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogblne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robdt rozbiérkowych

Roboty rozbidrkowe elementéw drég, ogrodzen i przepustéw obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich
elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa lub wskazanych przez Inspektora nadzoru.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inspektor
nadzoru moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktore_] zostanie okreslony przewidziany
odzysk materialow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposéb zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy speti¢ warunki
okre$lone w SST D-05.03.11 , Recykling”.

W przypadku robét rozbiérkowych przepustu nalezy dokonaé:

— odkopania przepustu,

— ewentualnego ustawienia przenosnych rusztowan przy przepustach wyzszych od okoto 2 m;:

~ rozbicia element6éw, ktorych nie przewiduje sie odzyskaé, w sposéb reczny lub mechaniczny

- demontazu prefabrykowanych elementéw przepustéw z uprzednim oczyszczeniem spoin i czg$ciowym usunigciu
law, wzglednie ostroznego rozebrania konstrukcji kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy zatozeniu
ponownego ich wykorzystania,

— oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidzianych do powtérnego uzycia (z zaprawy, kawatkow betonu,
izolacji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych
uszkodzefi. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wlasno$cia Wykonawcy, powinien on przewiezé: je na miejsce
wskazane przez Inspektora nadzoru.

Elementy i materialy, ktore staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu budowy.

Doly (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drog, ogrodzeri i przepustéw znajdujace si¢ w miejscach,
gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo
zabezpieczone, W szczeg6lno$ci nalezy zapobiec gromadzeniu sig w nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych nalezy wypehnc warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zage$ci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST
D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci rob6t rozbiérkowych

Kontrola jakosci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletno$ci wykonanych robét rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypeiajacego ewentualne doly po usunigtych elementach nawierzchni, ogrodzen i
przepustéw powinno spelia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST 302.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa rob6t zwigzanych z rozbiorka elementéw drég i ogrodzen jest:
— dla nawierzchni i chodnika - m?® (metr kwadratowy),
— dla kraweznika, opornika, obrzeza, $ciekéw prefabrykowanych, ogrodzen, barier i porgczy - m (metr),
— dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),




D-01.02.04 Rozbibrka elementéw drdg, ogrodzen: i przepustéw 27

— dla przepustéw i ich elementéw
a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m® (metr szescienny),
b) prefabrykowanych betonowych, zelbetowych- m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci
‘ Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robdt obejmuje:

a) dla rozbiérki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni, :
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzyca, z utozeniem na poboczu,
— zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,
— wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbidrki;
b) dla rozbidrki kraweznikéw, obrzezy i opornikéw:
— odkopanie kraweznikéw, obrzezy i opornikéw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. law,
— zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki,
— wyr6wnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiérki;
c) dla rozbidrki $cieku:
— odsloniecie $cieku,
- reczne wyjecie elementéw $ciekowych wraz z oczyszczeniem,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
— uzupehienie i wyréwnanie podloza,
— zaladunek i wyw0z materiatéw z rozbiérki,

uporzadkowanie terenu rozbiérki;
d) dla rozbidrki chodnikow: :
— reczne wyjecie plyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw chodnikowych,.
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,
— wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
e) dla rozbidrki ogrodzef:
— demontaz elementéw ogrodzenia,
— odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,
— zasypanie dotéw po stupkach z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12,
—  ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem w stosy na poboczu,
— zaladunek i wywiezienie materialéw z rozbidrki,

uporzadkowanie terenu rozbiérki;
f) dla rozbidrki barier i porgczy:
— demontaz elementéw bariery lub porgczy,
— odkopanie i wydobycie slupkéw wraz z fundamentem,
— zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is> 1,00 wg BN-77/8931-12,
— zaladunek i wywiezienie materialéw z rozbiorki,

uporzadkowanie terenu rozbidrki;
g) dla rozbidrki znakdw drogowych:
— demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkéw,
— odkopanie i wydobycie stupkéw,
— zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is2 1,00 wg BN-77/8931-12,
—~ zatadunek i wywiezienie materialow z rozbiérki,
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uporzadkowanie terenu rozbidrki;

h) dla rozbiérki przepustu:

10.

odkopanie przepustu, fundamentoéw, taw, umocnien itp.,
ew. ustawienie rusztowan i ich p6Zniejsze rozebranie,
rozebranie elementéw przepustu,

sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatéw,
zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

zasypanie dotéw (wykopéw) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is> 1,00 wg BN-77/8931-12,

uporzadkowanie terenu rozbidrki.

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

a—y

WoNAUn A WD

PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia
PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogélnego przeznaczenia

PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogélnego stosowania

PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia

PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne
PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na goraco

BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim, okragtym i kwadratowym

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaZnika zageszczenia gruntu.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeglowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwiazanych z budowa kanalizacji deszczowej.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczeg6lowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na drogach publicznych.

1.3. Zakres robot objgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem
kanalizacji deszczowej przy budowie, modernizacji i remontach drog.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania §ciek6w opadowych.
1.4.2. Kanaly ' '

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania Sciek6w.

1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania Sciekéw opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do polaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowe;j.

1.4.2.4. Kolektor gléwny - kanat przeznaczony do zbierania Sciekéw z kanaléw oraz kanatéw zbiorczych i odprowa-
dzenia ich do odbiornika.

1.4.3. Urzadzenia uzbrojenia sieci
1.4.3.1. Studnia kanalizacyjna - studnia rewizyjna na kanale przeznaczona do kontroli i prawidiowe] eksploatacji kanalow.

1.4.3.2. Studnia przelotowa - studnia kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach .0si kanalu w planie, na zalamaniach
spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studnia polaczeniowa - studnia kanalizacyjna przeznaczona do faczenia co najmniej dwdch kanaléw
doplywowych w jeden kanat odplywowy.

1.4.3.4. Studnia kaskadowa (spadowa) - studnia kanalizacyjna majaca dodatkowy przewéd pionowy umozliwiajacy
wytracenie nadmiaru energii Sciek6éw, sptywajacych z wyzej polozonego kanatu doplywowego do nizej polozonego
kanatu odplywowego.

1.4.3.5. Studnia bezwlazowa - studnia kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu wiazowego, speiniajaca funkcje
studni polaczeniowej.

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przeznaczona do kontroli i prawidtowej eksploatacii kanatéw.

1.4.3.7. Komora polaczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do faczenia co najmniej dwéch kanatéw doptywo-
wych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komora majaca pochylni¢ i zaglebienie dna umozliwiajace wytracenie
nadmiaru energii $ciekéw sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doplywowego.

1.4.3.9, Wylot §ciekéw - element na koricu kanatu odprowadzajacego §cieki do odbiornika.

1.4.3.10. Przejscie syfonowe - jeden lub wigcej zamknigtych przewodéw kanalizacyjnych z rur zeliwnych, stalowych lub
zelbetowych pracujacych pod cisnieniem, przeznaczonych do przeplywu $ciek6w pod przeszkoda na tasie kanatu.

1.4.3.11. Zbiomnik retencyjny - obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowego zatrzymania
czedei Sciekéw opadowych i zredukowania maksymalnego natezenia przeplywu.

1.4.3.12. Przepompownia Sciek6w - obiekt budowlany wyposazony w zespoly pompowe, instalacje i pomocnicze
urzadzenia techniczne, przeznaczone do przepompowywania sciekéw z poziomu nizszego na wyzszy.

1.4.3.13. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru 4ciekéw opadowych, splywajacych do kanalu z utwardzonych
powierzchni terenu.

1.4.4. Elementy studni i komér
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1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza cze§¢ studni lub komory przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych. Wysokos¢
komory roboczej jest to odlegtosé pomiedzy rzedna dolnej powierzchni plyty lub innego elementu przykrycia studni lub
komory, a rzedna spocznika.

1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb polaczeniowy komofy roboczej z powierzchnia gruntu, przeznaczony do zejcia obstugi
do komory roboczej.

1.4.4.3. Plyta przykrycia studni lub komory - plyta przykrywajaca komore robocza,

1.4.4.4. Wiaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studni rewizyjnych lub komdr
kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studni, przeznaczony do przeplywu w nim Sciek6w.
1.4.4.6. Spocznik - element dna studni lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kineta a $ciang komory roboczej.

1.4.5. Pozostale okre§lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi Polskimi Normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4. :

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogélne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rury kanalowe
2.2.1, Rury kamionkowe

Rury kamionkowe $rednicy 0,20 m, zgodne z PN-B-12751 i PN-B-06751, sa stosowane giéwnie do budowy
przykanalikéw. '

2.2.2. Rury betonowe
Rury betonowe ze stopka i bez stopki o Srednicy 0d 0,20 m do 1,0 m zgodne z BN-83/8971-06.02.
2.2.3. Rury zelbetowe kielichowe ,,Wipro”
Rury o $rednicy od 0,2 m do 2,0 m, zgodne z BN-86/8971-06.01 i BN-83/8971-06.00.
2.3. Studnie kanalizacyjne
2.3.1. Komora robocza

Komora robocza studni (powyzej wejécia kanatow) powinna by¢ wykonana z:
— kregéw zelbetowych odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08,
— muru cegly kanalizacyjnej odpowiadajacej wymaganiom PN-B-12037.

Komora robocza ponizej wejécia kanaléw powinna byé wykonana jako monolit z betonu hydrotechnicznego
Klasy B 25; W-4, M-100 odpowiadajacego wymaganiom BN-62/6738-03, 04, 07 lub alternatywnie z cegly
kanalizacyjne;j.

2.3.2. Komin wlazowy

Komin wilazowy powinien byé wykonany z kregéw Zelbetowych o srednicy 0,80 m odpowiadajacych
wymaganiom BN-86/8971-08.

2.3.3. Do studni
Dno studni wykonuje sie jako monolit z betonu hydrotechnicznego o wiadciwosciach podanych w pkt 2.3.1.
2.3.4. Wlazy kanatowe

Whazy kanalowe nalezy wykonywaé jako:
— whazy zeliwne typu ciezkiego odpowiadajace wymagaiom PN-H-74051-02 umieszczane w korpusie drogi,
— wlazy zeliwne typu lekkiego odpowiadajace wymaganiom PN-H-74051-01 umieszczane poza korpusem drogi.

2.3.5. Stopnie zlazowe
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Stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajace wymaganiom PN-H-74086.
2.4. Materialy dla komér przelotowych polaczeniowych i kaskadowych
2.4.1. Komora robocza

Komora robocza z plyta stropowg i dnem moze by¢é wykonana jako zelbetowa wraz z domieszkami
uszczelniajacymi lub z cegly kanalizacyjnej.

2.4.2. Komin wiazowy

Komin wilazowy wykonuje sie¢ z kregéw zelbetowych o $rednicy 0,8 m odpowiadajacych wymaganiom BN-
86/8971-08

2.4.3. Wiaz kanalowy
Wedlug pkt2.3.4.

2.5. Studni bezwiazowe
2.5.1. Komora potaczeniowa

Komore potaczeniows, (§ciany) wykonuje sig z betonu hydrotechnicznego odpowiadajacego wymaganiom BN-
62/6738-03, -04, -07 z domieszkami uszczelniajacymi lub z cegly kanalizacyjnej odpowiadajacej wymaganiom PN-B-12037.

2.5.2. Plyta pokrywowa

Jezeli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to ptyte pokrywowa stanowi prefabrykat wg Katalogu
powtarzal-nych elementéw drogowych.

2.5.3. Plyta denna
Plyte denna wykonuje sig z betonu hydrotechnicznego o wiasciwosciach podanych w pkt 2.3.1.
2.6. Studnie Sciekowe
2.6.1. Wpusty uliczne zeliwne
Whpusty uliczne zeliwne powinny odpowiadaé wymaganiom PN-H-74080-01 i PN-H-74080-04.
2.6.2. Kregi betonowe prefabrykowane
Na studnie §ciekowe stosowane sa prefabrykowane kregi betonowe o Srednicy 50 cfr; z betonu klasy B 25.
2.6.3. Pierscienie zelbetowe prefabrykowane

Pierécienie zelbetowe prefabrykowane powinny by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy B 25 zbrojonego

stala.
2.6.4. Plyty zelbetowe prefabrykowane

Plyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubosé 11 cm i byé wykonane z betonu wibrowanego klasy B
25 zbrojonego stala.

2.6.5. Plyty fundamentowe zbrojone
Plyty fundamentowe zbrojone powinny posiada¢ grubos¢ 15 cm i by¢ wykonane z betonu kiasy B 15.
2.6.6. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze byé wykonana z tlucznia lub zwiru. Uzyty material na podsypke powinien odpowiadaé
wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712, PN-B-1111 1, PN-B-11112.

2.7. Beton
Beton hydrotechniczny B-15 i B-25 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-07.
2.8. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501.
2.9. Skladowanie materialow
2.9.1, Rury kanalowe

Rury mozna sktadowaé na otwartej przestrzeni, ukladajac je w pozycji lezacej jedno- ub wielowarstwowo.
Powierzchnia skladowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie w6d opadowych.
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Pierwsza warstwe rur nalezy utozyé na podkiadach drewnianych.
Wykonawca jest zobowiazany ukladaé rury wedlug poszczeg6lnych grup, wielkosci i gatunkéw w sposéb
zapewniajacy stateczno$é oraz umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych stosow lub pojedynczych rur

2.9.2. Kregi

Kregi mozna sktadowaé na powierzchni nieutwardzonej, a wysoko$¢ sktadowania nie powinna przekraczaé 2,0
m. Skiadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegblnych stoséw wyrob6éw lub pojedynczych kregéw.

2.9.3. Cegla kanalizacyjna

Cegla kanalizacyjna moze by¢ skiadowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni utwardzonej z
odpowiednimi spadkami umozliwiajacymi odprowadzenie wéd opadowych.

Cegly w miejscu sktadowania powinny byé ulozone w sposob uporzadkowany, zapewniajacy iatwosé
przeliczenia. Cegly powinny by¢ utozonena paletach tub luzem w stosach albo pryzmach.

Palety moga by¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 2 warstwach.

Przy skiadowaniu cegiel luzem maksymalna wysoko$¢ stoséw i ryzm nie powinna przekracza¢ 2,0m.

2.9.4. Wiazy kanalowe i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny by¢ skladowane na utwardzonej i odwodnionej powierzchni,
posegregowane wg asortymentow.

2.9.5. Wpusty zeliwne

Elementy wpustow moga by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, na paletach lub w stosach o wysokosci maksimum
1,5 m.

2.9.6. Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowaé na odwodnionym podiozu w sposéb zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i
zinieszaniem zinnymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzgtu
Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszezowej ‘

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazac sig mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:
— zurawi samochodowych,
— koparek lub koparkospycharek,
- spycharek kotowych, gasienicowych lub tadowarek,
— sprzetu do zageszczania gruntu,
— wciagarek mechanicznych,
— beczkowozoéw.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport rur kanalowych

Rury kanalowe moga byé przewozone dowolnymi transportem samochodowym w spos6b zabezpieczajacy je
przed uszkodzeniem Iub zniszczeniem. '

Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomej wzdtuz Srodka transportu, z wyjatkiem rur betonowych o
stosunku $rednicy nominalnej do dlugosci, wigkszej niz 1,0 m, ktére nalezy przewozi¢ w pozycji pionowej i tylko w
jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod
wplywem sit bezwiadnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazdéw.

Przy wielowarstwowym ukiadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszac Scian $rodka transportu o wigcej
niz 1/3 érednicy zewnetrznej wyrobu.
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Pierwszq warstwe rur nalezy ukltadaé na podkiadach drewnianych, za§ poszczegblne warstwy w miejscach
stykania si¢ wyrobéw nalezy przektadaé przekladkami z drewna o grubosci 2 do 4 cm. lub innych odpowiednich
materjaléw, :

4.3. Transport kregéw

Transport kregéw powinien odbywaé sig samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji
wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia
przez zastosowanie przekladek i klinéw z drewna, lub innych odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczanie kregéw o §rednicach 0,8 mdo 1,5 m nalezy wykonywa¢ za pomoca minimum trzech
lin zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegla kanalizacyjna moze by¢ przewozona transportem samochodowym na paletach lub uzem.

Palety nalezy uktadaé na srodkach transportu samochodowego w jednej warstwie.

Cegly transportowane luzem nalezy ukladaé na samochodach $cisle jedne obok drugich, w jednakowej liczbie
warstw,

Wysoko$¢ tadunku nie powinna przekracza¢ wysokoscei burt.

Zatadunek i wyladunek cegly na paletach powinien si¢ odbywaé mechanicznie. Zatadunek i wyladunek
wyrobéw przewozonych luzem powinien odbywa¢ sig recznie przy uzyciu przyrzadéw pomocniczych.

4.5. Transport wlazéw kanalowych

Wiazy kanalowe moga byé przewozone transportem samochodowym w sposéb zabegpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem, luzem lub na paletach.

4.6. Transport wpustéw Zeliwnych

Elementy wpustéw moga by¢ przewozone iransportem samochodowym w spos6b zabezpieczony przed
przesuwaniem si¢ podezas transportu.

4.7. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie érodki transportowe, ktoére nie spowoduja
segregacji sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajacej
granice okre$long w wymaganiach technologicznych.

4.8. Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone transportem samochodowym, w sposGb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.9, Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny byé zgaine z BN-88/6731-08.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robo6t
Ogélne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 »Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomocg
kolkéw osiowych, kotkéw §wiadkéw i kotkéw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilodci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzgdnymi
sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reper6éw i ich rzedne przekaze Iispektorowi nadzoru.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robét - wykopu (recznie lub
mechanicznie) powinny byé dostosowane do gigbokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzgtu
mechanicznego.

Szeroko$é wykopu uwarunkowana jest zewngtrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje si¢ obustronnie 0,4
m jako zapas potrzebny na szalunek $cian i uszczelnienie stykow. Szalowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miarg jego
glebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odklad.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiemustalonym w dokumentacji projektowe;.
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5.4. Przygotowanie podloza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszezystych i piaszezysto-gliniastych podlozem jest grunt
npaturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robét) podioze nalezy wykonaé z warstwy tlucznia lub
zwiru z piaskiem o gruboéei od 15 do 20 cm Iacznie z utozonymi saczkami odwadniajacymi. W gruntach gliniastych lub
stanowiacych zbite ily nalezy wykonaé podloze z pospétki, zwiru lub thicznia o gruboéci od 15 cm do 20 cm.

Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne zdokumentacja projektowa.

5.5. Roboty montazowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i glebokos¢ posadowienia rurociagu powinny
speliac ponizsze warunki: ’
~ najmniejsze spadki kanatéw powinny zapewnié dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu, tj. od 0,6 do 0,8 m/s.
Spadki te nie moga by¢ jednak mniejsze niz 2,5 %o,
Najwicksze dopuszczalne spadki wynikaja z ograniczenia maksymalnych predkosci przeplywu (dla rur
tworzywowych, betonowych i ceramicznych 3 m/s, za$ dla rur zelbetowych 5 m/s).
- glebokosé posadowienia powinna wynosié nie mniej niz 0,2 m ponizej granicy przemarzania gruntéw.
Przy mniejszych zagtebieniach zachodzi konieczno$é odpowiedniego ocieplenia kaatu.

5.5.1. Rury kanatowe

Rury kanatowe uktadaé si¢ zgodnie z instrukcjami wydanymi przez producentéw rur.

Poszczegdlne ulozone rury powinny byé unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dlugosci rury i
mocno podbite, aby rura nie zmienita polozenia do czasu wykonania uszczelnienia zlaczy.

Polaczenia kanaléw stosowaé nalezy zawsze w studnilub w komorze.

Rury nalezy ukladaé w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywaé w
temperaturze nie mniejszej niz +5° C.

Przed zakorczeniem dnia roboczego badZ przed zejéciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ korice utozonego
kanahu przed zamuleniem.

5.5.2. Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, przy budowie przykanalikéw nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:

— trasa przykanalika powinna byé prosta, bez zataman w planie iprofilu.

— minimalny przekréj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m

—  dlugoéé przykanalika od studni Sciekowej do kanatu Iub studni rewizyjnej polaczeniowej nie powinna przekraczac 30 m.

~ wlaczenie przykanalika do kanatu moze byé wykmane za poSrednictwem studni rewizyjnej.

— spadki przykanalikéw powinny wynosi¢ od min. 10 %o do max. 400 %o z tym, Ze przy spadkach wigkszych od 100
%o nalezy stosowaé rury zeliwne,

~ kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

- wlaczenie przykanalika do kanatu powinno byé wykonane pod katem min. 45,

— wlaczenie przykanalika do kanatu poprzez studnie polaczeniowa nalezy dokonywaé tak, aby wysokos¢ spadku
przykanalika nad dnem studni wynosita min. 50 cm. W przypadku konieczno$ci wiaczenia przykanalika na
wysokosci wiekszej niz 1,0 m zaleca sig stosowa¢ kaskady umieszczone na zewnafrz, poza $cianka studni,

5.5.3. Studnie kanalizacyjne

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studni kanalizacyjnych nalezy
przestrzegaé nastgpujacych zasad:

— studnie przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odpowiednich odleglodciach (max.
50 m przy $rednicach kanatu do 0,50 m i 70 m przy $rednicach powyzej 0,50 m) lub na zmianie kierunku kanatu,

— studnie potaczeniowe powinny by¢ lokalizowane na potaczeniu jednego lub dwéch kanalow bocznych,

— wszystkie kanaly w studniachnalezy taczy¢ o§ w of,

— studnie nalezy wykonywaé na uprzednio wzmocnionym (warstwa thucznia lub zwiru) dnie wykopu i przygotowanym
fundamencie betonowym,

— studnie wykonywaé nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych warunkach
gruntowych (przy wystepowanin wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie wmocnionym,

— w przypadku gdy réznica rzednych dna kanatéw w studni przekracza 0,50 m nalezy stosowa¢ studnie spadowe-
kaskadowe,

— studnie kaskadowe zlokalizowane na kanalach o $rednicy powyzej 0,40 m powinny mie¢ przelew o ksztalcie i
wymiarach uzasadnionych obliczeniami hydraulicznymi. Natomiast studnie zlokalizowane na kanalach o srednicy do
0,40 m wlacznie powinny mie¢ spad w postaci rury pionowej usytuowanej na zewnatrz studzienki. Réznica
poziom6w przy tym rozwigzaniu nie powinna przekraczac 4,0 m.
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Studnie rewizyjne skiadaja sie z nastgpujacych czgsci:
— komory roboczej,
— komina wiazowego,
— dna studni, .
~  wihazu kanatowego,
— stopni ztazowych.

Komora robocza powinna mieé wysokoéé minimum 2,0 m. W przypadkun studni plytkich (kiedy glebokosé
ulozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenu nie pozwalaja zapewni¢ ww. wysokoSci) dopuszcza sig wysoko$é
komory roboczej mniejsza niz 2,0 m.

Przejécia rur kanalizacyjnych przez $ciany komory nalezy obudowaé i uszczelni¢é materialem plastycznym
ustalonym w dokumentacji projektowe;.

Komin wiazowy powinien byé wykonany z kregéw zelbetowych o srednicy 0,80 m wg BN-86/8971-08.
Posadowienie komina nalezy wykonaé na ptycie zelbetowej przejéciowej w takim miejscu, aby pokrywa wiazu
znajdowala si¢ nad spocznikiem o najwiekszej powierzchni.

Studnie plytkie moga byé wykonane bez kominéw wiazowych, wéwczas bezposrednio na komorze roboczej
nalezy umie$ci¢ plyte pokrywowa, a na niejwiaz zeliwny. wg PN-H-74051.

Dno studni nalezy wykonaé na mokro w formie piyty dennej z wyprofilowana kieta.

Kineta w dolnej czgsci (do wysokodci réwnej potowie Srednicy kanaht) powinna mie¢ przekrdj zgodny z
przekrojem kanatu, a powyzej przedtuzony pionowymi $ciankami do poziomu maksymalnego napelnienia kanafu. Przy
zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mieé ksztalt fuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast w przypadku
zmiany érednicy kanatu powinna ona stanowi¢ przejécie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studni powinno mieé spadek co najmniej 3 %o w kierunku kinety.

Studnie usytuowane w korpusach drogi powinny mie¢ wiaz typu cigzkiego wg PN-H-74051-02. W innych
przypadkach mozna stosowa¢ wlazy typ lekkiego wg PN-H-74051-01.

Poziom wlazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nia réwny, natomiast w trawnikach i zieleficach
gorna krawedz wlazu powinna znajdowaé si¢ na wysokosci 8 cm ponad poziomem terenu.

W $cianie komory roboczej oraz komina wiazowego nalezy zamontowaé mijankowo stopnie ztazowe w dwéch
rzedach, w odlegloéciach pionowych 0,25m i w odleglosci poziomej osi stopni 0,30 m.

5.5.4. Komory przelotowe i polaczeniowe

Dla kanaléw o $rednicy 0,8 m i wigkszych nalezy stosowaé komory przelotowe i polaczaiowe, ziozone z
nastepujacych czegscei:
— komory roboczej,
— piyty stropowej nad komora,
— komina wiazowego $rednicy 0,8 m,
~ plyty pod wiaz,
— wiazu typu ciezkiego $rednicy 0,6 m.
Podstawowe wymagania dla komér roboczych:
— wysoko$¢ mierzona od pétki-spocznika do plyty stropowej powinna wynosi¢ od 1,80 do 2,0 m, .
— dlugoséé mierzona wzdiuz przeptywu min. 1,20 m,
~ szeroko$¢ nalezy przyjmowaé jako réwna; szeroko§é kanatu zbiorczego plus szerokosé poiek po obu stronach
kanalu; minimalny wymiar p6tki po stronie wiazu powinien wynosi¢ 0,50 m, za$ po stronie przeciwnej 0,30 m,
— wymiary w planie dla komér polaczeniowych uzaleznione sa ponadto od wielkosci kanalow i od promieni kinet,
ktére nalezy przyjmowaé dla kanaléw bocznych o przekroju do 0,40 m réwne 0,75 m, a ponad 0,40 m - réwne

1,50 m.
Komory przelotowe powinny byé lokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odleglosciach do 100 m oraz

przy zmianie kierunku kanatu.
Komory polaczeniowe powinny by¢ zlokalizowane na potaczeniu jednego lub dwéch kanatow bocznych.
Wykonanie potaczenia kanatéw, komina wtazowego i kinet podano w pkt 5.5.3.

5.5.5. Komory kaskadowe

Komory kaskadowe stosuje sig na polaczeniach kanaléw o érednicy od 0,60 m, przy duzych réznicach
pozioméw w celu uniknigcia przekroczenia dopuszczalnych spadkéw (i predkosci wody) oraz nieekonomicznego
zaglebienia kanaléw.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

—  dlugo$é komory przepadowej zalezy od przeptywu oraz od réznicy pozioméw kanatu dolnego i gérnego,

— szeroko$é komory zalezy od szerokosci kanatéw doplywowego i odplywowego oraz przejscia kontrolnego z
pomostu gérnego do pomostu dolnego (0,80 m); wymiary pomostéw powinny wynosi¢ 0,80 x 0,70 m,

— pomost gorny nalezy wykonaé w odlegtosci min. 1,80 m od piyty stropowej do osi kanatu doplywowego,
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— pad pomostem gérnym i dolnym nalezy przewidzie¢ oddzielny komin wiazowy,
— pomost gémy i schody nalezy od stronykaskady zabezpieczy¢ bariera wysokosci min. 1,10 m.

Kominy wlazowe nalezy wykonaé tak jak podano w pkt 5.5.3.

Zasady aczenia kanatéw w dnie komory i wykonania kinet podano w pkt 5.5.3.

Komory kaskadowe nalezy wykonywa¢ jak komory w punkcie 5.5.4 w wykopach szerokoprzesttzennych i, w
zaleznosci od potrzeb, odpowiednio wzmocnionych.

5.5.6. Studnie bezwlazowe

Minimalny wymiar studni w planie wynosi 0,80 m  Studnie posadawia si¢ na podsypce z piasku grubosci 7
cm, po ulozeniu kanatu. W plycie dennej nalezy wyprofilowa¢ kinete zgodnie z przekrojem kanatu.

Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mieé ksztatt fuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast
w przypadku zmiany $rednicy kanatu powinna stanowi¢ przejécie z jednego wymiaru w drugi. Dno studni powinno mie¢
spadek co najmniej 3 % w kierunku kinety.

5.5.7. Studnie $ciekowe

Studnie $ciekowe, przeznaczone do odprowadzania wéd opadowych z jezdni drég i placéw, powinny by¢ z
wpustem ulicznym zeliwnym i osadnikiem. '

Podstawowe wymiary studni powinny wynosic:

— gleboko$é studni od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika min. 1,10 m imax. 2,10 m),
— gleboko$¢ osadnika min 0,50 m,
— §rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata $ciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w $cieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien by¢
usytuowany 1 cm ponizej cieku jezdni.

Lokalizacja studni wynika z rozwigzania drogowego.

Liczba studni $ciekowych i ich rozmieszczenie uzaleznione jest przede wszystkim od wielkosci odwadnianej
powierzchni jezdni i jej spadku podiuznego. Nalezy przyjmowac, ze na jedna studnie powinno przypada¢ od 800 do
1000 m® nawierzchni szczelnej.

Rozstaw wpust6éw przy pochyleniu podiuznym scieku do 3 %o powinien wynosi¢ od 40 do 50 m; od 3 do 5 %o
powinien wynosié od 50 do 70 m; od 5 do 10 %o - od 70 do 100 m.

Wpusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszczaC przy kraweznikach prostych w odleglosci
minimum 2,0 m od zakonczenia luku kraweznika,

Przy umieszczeniu kratek $ciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znajdowac si¢ 1,0
cm ponizej poziomu warstwy Scieralnej.

Kazdy wpust powinien byé podiaczony do kanatu za posrednictwem studni rewizyjnej polaczeniowej,

Gdy zachodzi konieczno$¢ zwigkszenia powierzchni splywu, dopuszcza si¢ w wyjatkowych przypadkach stosowanie
wpustéw podwdjnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi koniecznos¢ usytuowania wpustu nad istniejacymi urzadzeniami
podziemnymi, mozna studnig $ciekowa wyptyci¢ do min. 0,60 m nie stosujac osadnika. Osadnik natomiast powinien by¢
ustawiony poza kolizyjnym urzadzeniem i potaczony przykanalikiem ze studnia, jak réwniez z kanalem zbiorczym.
Odleglosé osadnika od kraweznika jezdni nie powinna przekracza¢ 3,0 m.

5.5.8, Izolacje

Rury betonowe i zelbetowe uzyte do budowy kanalizacji powinny by¢ zabezpieczone przed kKorozja, zgodnie z
zasadami zawartymi w ,,Instrukcji zabezpieczania przed korozja konstrukeji betonowych” opracowanej przez Instytut
Techniki Budowlanej.

Zabezpieczenie rur kanatowych polega na powleczeniu ich zewnetrznej i wewnetrznej powierzchni warstwa
izolacyjna asfaltowa, posiadajaca aprobate techniczna, wydana przez upowazniong jednostke.

Studnie zabezpiecza sig przez posmarowanie z zewnafrz izolacja bitumiczna.

W srodowisku agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studnie nalezy zabezpieczy¢ przez zagruntowanie izolacja
asfaltowa oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowaym na goraco wg PN-C-96177.

W $rodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duza réznorodnos¢ i bardzo duzy przedzial nat¢zenia czynnika
agresji) spos6b zabezpieczenia rur przed korozja Wykonawca uzgodni z Inspektorem nadzoru.

5.5.9. Zasypanie wykop6w i ich zaggszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Material zasypkowy powinien by¢
réwnomiernie ukiadany i zageszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zageszezenia powinien by¢ zgodny z
okreslonym w dokumentacji projektowej. Rodzaj gruntu do zasypywania wykopéw zgodny z dokumentacja projektowa.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoSci robdt
Ogblne zasady kontroli jakoci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowiazany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie i z
czestotliwoscia okre$lona w niniejszej SST.
W szezegblnosei konirola powinna obejmowaé:
— sprawdzenie rzednych zatozonych Yaw celowniczych w nawiazaniu do podanych statych punktéw wysokosciowychz
dokladnoscia do 1 cm,
— badanie zabezpieczenia wykopéw przed zalaniem woda,
— sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa lokalizacji przewod6w i studni,
— badanie i pomiary szerokosci, gruboéci i zaggszczenia wykonanej warstwy podioza z kruszywa mineralnego lub betonu,
— badanie odchylenia osi kolektora,
— badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
— sprawdzenie prawidtowos$ci ulozenia przewodéw,
— sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodéw,
— badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegolnych warstw zasypu,
— sprawdzenie rzednych posadowienia studni §ciekowychi pokryw wiazowych,
— sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.
6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wiecej niz + 5 cm,

~ odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 10cm, .

~ odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢t 3 cm,

— odchylenie szeroko$ci warstwy podtoza nie powinno przekraczaét 5 cm,

— odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi przewodu ustalone;
na fawach celowniczych nie powinna przekracza¢t 5 mm,

— odchylenie spadku ufozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczaé -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwiekszonym spadku),

—  wskaznik zageszczenia zasypki wykopéw okreslony w trzech miejscach na diugosei 100 m powinien by¢ zgodny z pkt 5.5.9,

— rzedne kratek éciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscia dat 5 mm.

7.OBMIAR ROBOT

7.1, Ogélne zasady obmiaru robét
Og6lne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogblne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dalywyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
~ roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
— wykonane studnie §ciekowe i kanalizacyjne,
— wykonane komory,
— wykonana izolacja,
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— zasypany zageszczony wykop.

Odbiér rob6t zanikajacych powinien byé dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek,
bez hamowania ogélnego postgpu robét. '

Dlugos¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mnigsza od 50 m.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1, Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:
— oznakowanie robot,
— dostawe materiatow,
— wykonanie robdt przygotowawczych,
— wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
—~ przygotowanie podioza i fundamentu,
— wykonanie sgczkow,
— wykonanie wylotu kolektora,
— ulozenie przewodéw kanalizacyjnych, przykanalikéw, studni, studni §ciekowych,
- wykonanie izolacji rur i studni,
— zasypanie i zageszczenie wykopu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1, NORMY
1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
2. PN-B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury i ksztaltki. Wymagania i badania
3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych
5. PN-B-12037 Cegla pelna wypalana z gliny - kanalizacyjna
6. PN-B-12751 Kamionkowe rury i ksztaitki kanalizacyjne. Ksztalty i wymiary
7. PN=B-14501 Zaprawy budowlane zwykile
8. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na goraco
9. PN-H-74051-00 Wlazy kanatowe. Ogoélne wymagania i badania
10. PN-H-74051-01 Wilazy kanatowe, Klasa A (wlazy typu lekkiego)
11. PN-H-74051-02 Wiazy kanatowe, Klasy B, C, D (wlazy typu cigzkiego)
12. PN-H-74080-01 Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Wymagania 1 badania
13. PN-H-74080-04 Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Klasa C
14. PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych
15. PN-H-74101 Zeliwne rury ciénieniowe do potaczefi sztywnych
16. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

17. BN-62/6738-03,04, 07 Beton hydrotechniczny

18. BN-86/8971-06.00, 01 Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe ,, Wipro”
19. BN-86/8971-06.02 Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zelbetowe

20. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

10.2. Inne dokumenty

21. Instrukcja zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techmiki
Budowlanej - Warszawa 1986 1.
22. ,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. ,, Transprojekt” - Warszawa 1979-1982 r.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwiazanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podioza gruntowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szezegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach publicznych.

1.3. Zakres robdt objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniern
koryta przeznaczonego do ulozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okre§lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami poda-
nymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Og6lne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogéine wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonaweca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac sig mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:

— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukoénie ustawianym lemieszem; Inspektor nadzoru moze dopuscic
wykonanie koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do
kierunku pracy maszyny,

~ koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

~ walcéw statycznych, wibracyjnych lub plyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wptywu na wasciwosci gruntu podioza.

4, TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportd
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2, Transport materialéw

Wymagania dotyczace transportu materialtéw podano w SST D-04.02.01 ,Warstwy odsaczajace i
odcinajace”, D-04.02.02 ,Warstwa mrozoochronna”,  D-04.03.01 ,Oczyszczenie i skropienie warstw
konstrukeyjnych” pkt 4.

5, WYKONANIE ROBOT

5,1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Warunki przystapienia do rob6t

Wykonawca powinien przystapié do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podloza
bezposrednio przed rozpoczeciem robét zwiazanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie
do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podioza,jest mozliwe wylacznie za zgoda Inspektora nadzoru,
w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podiozu nie moze odbywaé sie ruch
budowlany, niezwiazany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykenanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaitowania koryta w planie i profilu powinny byé wezedniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawiaé w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi tub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkéw
lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie wigkszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczeg6lnosei jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sa
roboty i do trudnodci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac rgcznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad
na poszerzeniach lub w przypadku rob6t o malym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez
Inspektora nadzoru.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkiad w miejsce wskazane przez Inspektora
nadzoru.

Profilowanie i zageszczenie podioza nalezy wykonaé zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4, Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podioze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen,

Po oczyszcezeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umnozliwiajg uzyskanie
po profilowaniu zaprojektowanych rzgdnych podtoza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na glebokos¢ zaakceptowang przez Inspektora nadzom,
dowiezé dodatkowy grunt spelniajacy wymagania obowiazujace dla gornej strefy korpusu, w ilo$ci koniecznej do
uzyskania wymaganych rzednych wysoko$ciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika
zageszezenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezpoérednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zaggszczanie podioza
nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zaggszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Tablica 1. Minimalne wartoéci wskaznika zaggszczenia podtoza (L)

Minimalna warto$¢ L dla:
Lp. Strefa drd
korpusu Ruch ciezki i bardzo cigzki Ruch mniejszy od cigzkiego
1 | Gérna warstwa o gruboéci 20 cm ' 1,00 1,00
2 |Na glebokoéci od 20 do 50 cm od powierzchni
podloza 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podioze uniemozliwia przeprowadzenie badania zage-
szczenia, kontrole zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazefi plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtdrny
modut odksztalcenia podtoza wedlug BN-64/8931-02. Stosunek wtornego i pierwotnego modulu odksztalcenia nie
powinien przekracza¢ 2,2.

Wilgotnoé¢ gruntu podioza podczas zaggszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja
od -20% do +10%.

5,5, Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszezeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu rob6t zwiazanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastapi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢

—— e —
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podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez rozlozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany

przez Inspektora nadzoru.
Jezeli wyprofilowane i zageszczone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania kolejnej

warstwy mozna przystapié dopiro po jego naturalnym osuszeniu.
Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jake$ci robé6t

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badar i pomiaréw

Czestotliwosé oraz zakres badari i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszezenia koryta
i wyprofilowanego podioza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwosé oraz zakres badari i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwo$é badar i pomiaréw
1 | Szerokos¢ koryta 10 razyna 1 km
2 | Rowno$é podiuzna co 20 m na kazdym pasielruchu
3 | Rownos¢ poprzeczna 10 razyna 1 km
4 |Spadki poprzeczne " 10 razyna 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawegdziach

.5 1 Rzedne wysoko$ciowe
6 Uksztaltowanie osi w planie ” co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach
7 Zageszczenie, nie rzadziej niz raz na 500 m’

wilgotnosé gruntu podioza
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych hikéw poziomych

6.2.2. Szerokosé koryta (profilowanego podioza)

Szeroko$é koryta i profilowanego podioza nie moze rézni¢ sig od szerokosci projektowanej o wigcej niz
+10 cmi-5 cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podioza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrows lata zgodnie z norma

BN-68/8931-04.
Nier6wnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4metrows fata.
Nieréwnosci nie moga przekraczaé 20 mm.

6.2.4, Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa z tole-
rancja * 0,5%.
6.2.5. Rzgdne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i rzednymi projekto-
wanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm,-2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej nizt 5 cm.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podioza)
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Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to
warto$é stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 nie
powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$é w czasie zageszczania nalezy badaé wedlug PN-B-06714-17. Wilgotno$¢ gruntu podioza
powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja 0d-20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreSlonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne
zageszcezenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podane w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora
nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® koryta obejmuje:
—~ prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na §rodki transportowe i odwiezienie na odkfadlub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,
— zageszczenie,
- utrzymanie koryta lub podloza,
~ przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04431 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-/B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podioza przez obciazenie plyta

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstw odsaczajacych i
odcinajacych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiazujaca podstawe
opracowania szczegélowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych i
wojewddzkich.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i

gminnych.
1,3. Zakres robdt objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét
zwiazanych z wykonaniem warstw odsgczajacych i odcinajgcych, stanowigcych czesé
podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy podloze stanowi grunt wysadzinowy lub
watpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normamni i z okresleniami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Qgolne wymagania dotyczgce robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 1.5. -

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania,
podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsgczajacych sg:
— piaski,
~ zwir i mieszanka,
— geowldkniny,
a odcinajacych - oprocz wyzej wymienionych:
— miat (kamienny).




16 Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie  D-04.01.01+04.03.01
i skropienie

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsgczajacych i odcinajacych powinny spelniaé
nastepujace waranki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznodceig:

Dy

<35
dss

gdzie:
Dys - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajacej
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Dla materialéw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsgczajacych warunek
szezelnosci musi byé spelniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajacej.
b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia:

v=2855
10
gdzie:
U - wskaznik réznoziarnistosci,
dso - Wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzgcego warstwg odcinajaca,
dyo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajacs.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsgczajgcych i odcinajgcych
powinien spelnia¢ wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 112.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsgczajacych 1
odcinajacych powinny spelmia¢ wymagania normy PN-B-11111 [3], dlaklasy I il

Miat kamienny do warstw odsgczajgcych i odcinajgcych powinien speiniac
wymagania normy PN-B-11112 [4].

2.4. Wymagania dla geowlékniny

“Geowlékniny przewidziane do uzycia jako warstwy odcinajace i odsaczajace
powinny posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.5. Skladowanie materialéw
2.5.1. Skladowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsgczajacej lub odcinajgcej
nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego
okresowego sktadowania, to Wykonawca rob6t powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu
skladowania powinno byé réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.5.2. Skladowanie geowioknin

Geowl6kniny przeznaczone na warstwy odsgczajaca lub odcinajgca mnalezy
przechowywaé w opakowaniach wg pkt 4.3 w pomieszczeniach czystych, suchych i
wentylowanych.
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajgcej
powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujgcego sprzgtu:
— rowniarek,

— walcow statycznych,
— plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1, Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlue” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozicé dowolnymi $rodkami transportu W warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszezeniem, zmieszaniem z innymi matena&am
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

4.3, Transport geowl6knin

Geowldkniny moga byé transportowane dowolnymi Srodkami ftransportu pod
warunkiem:
—~ opakowania bel (rolek) folia, brezentem lub tkaning techniczng,
~ zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszczaniem si¢ w czasie przewozn,
— ochrony geowléknin przez zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,
- niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliami, thiszczami oraz przedmiotami

mogacymi przebi¢ lub rozcigé geowlSkniny.

Kazda bela powinna byé oznakowana w sposéb umozliwiajacy jednoznaczne

stwierdzenie, ze jest to materiat do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajacej.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
og6lne” pkt 5.
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5.2. Przygotowanie podioza

Podloze gruntowe powinno spelniaé wymagania okreslone w OST D-02.00.00
,Roboty ziemne” oraz D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem 1 zaggszczaniem
podtoza”.

Warstwy odcinajaca i odsaczajaca powinny by¢ wytyczone w sposob
umozliwiajacy wykonanie ich zgodnie z dokumentacja projektows, z tolerancjami
okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do
osi drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciagnigcie sznurkéw
lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Whudowanie i zag¢szezanie kruszywa

Kruszywo powinno byé rozkladane w warstwie o jednakowej grubosci, przy
uzyciu réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych.
Grubosé roztozone] warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu
osiggnieto grubos$¢ projektowang.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy
odsaczajacej lub odcinajacej o grubosci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy
wykonaé dwuwarstwowo. Rozpoczecie ukiadania kazdej nastgpnej warstwy moze nastapié
po odbiorze przez Inzyniera warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed
zageszczeniem wymienié kruszywo na materiat o odpowiednich wiasciwosciach.

Natychmiast po koficowym wyprofilowaniu warstwy odsgczajacej lub odcinajacej
nalezy przystapi¢ do jej zaggszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynaé od krawedzi i
stopniowo przesuwaé pasami podiuznymi czesciowo nakladajacymi si¢, w kierunku jej osi.
Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi
i przesuwaé pasami podtuznymi czgsciowo nakladajagcymi si¢, w kierunku jej gornej
krawedzi.

Nieréwnosci lub zaglebienia powstale w czasie zaggszczania powinny byé
wyréwnywane na biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie
materiaty, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwa odeinajaca i odsgczajgca
powinna by¢ zageszczana plytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszezanie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaZnika zaggszczenia nie
mniejszego od 1,0 wedlug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wediug PN-B-
04481 [1]. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadi, gdy gruboziarnisty materiat woudowany w warstwe odsaczajaca lub
odcinajaca, uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia wedlug normalnej préby
Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprzeé na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy
okreslié pierwotny i wtérny modul odksztalcenia warstwy wedlug BN-64/8931-02 [6].

_ Stosunek wtérnego i pierwotnego modulu odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotnosé kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci

optymalnej z tolerancja od -20% do +10% jej wartoéci. W przypadku, gdy wilgotnosé
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kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszyC przez
mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnosé kruszywa jest nizsza od
wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong ilosciag wody i réwnomiernie
wymieszag.

5.4. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co
najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robét Wykonawca powinien wykonaé odcinek
prébny w celu:

— stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozkiadania i zageszczania jest wiasciwy,

— okreglenia grubo$ci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci po zageszczeniy,

- ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zaggszezajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzetu,
jakie beda stosowane do wykonywania warstwy odcinajgcej i odsgczajacej na budowie.

Odcinek prébny powinien byé zlokalizowany w miejscu wskazanym przez
Inzyniera. '

5.5, Rozkladanie geowloknin

Warstwe geowlokniny nalezy rozkladaé na wyprofilowanej powierzchni podtoza,
pozbawionej ostrych elementéw, ktére moga spowodowaé uszkodzenie warstwy (na
przyktad kamienie, korzenie drzew i krzewow). W czasie rozkladania warstwy z
geowtdkniny nalezy spelni¢ wymagania okreSlone w SST lub producenta dotyczace
szerokosci na jaka powinny zachodzi¢ na siebie sgsiednie pasma geowlokniny lub zasad ich
laczenia oraz ewentualnego przymocowania warstwy do podioza gruntowego.

5.6. Zabezpieczenie powierzchni geowléknin

Po powierzchni warstwy odcinajacej lub odsgezajacej, wykonanej z geowidknin
nie moze odbywaé si¢ ruch jakichkolwiek pojazddw.

Lezacg wyzej warstwe nawierzchni nalezy wykonywaé rozkladajac materiat ,,0d
czola”, to znaczy tak, Ze pojazdy dowozgce material i wykonujace czynnosci
technologiczne poruszajg sig po juz ulozonym materiale.

5.7. Utrzymanie warstwy odsaczajacej i odcinajgeej

Warstwa odsaczajaca i odcinajaca po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej
warstwy powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza si¢ ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajgeej Iub
odsaczajacej z geowioknin,

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazd6éw koniecznych dla
wykonania wyzej lezacej warstwy nawierzchni,

Koszt napraw wyniklych z niewladciwego utrzymania warstwy obcigza
Wykonawce robot.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 »Wymagania
ogoblne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawic wyniki tych badaf Inzynierowi. Badania
te powinny obejmowaé wszystkie whasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.

Geowlokniny przeznaczone do wykonania warstwy odcinajacej i odsaczajacej
powinny posiadaé aprobate techniczng, zgodnie z pkt 2.4.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometryczaych i
zageszczenia warstwy odsaczajgce] i odcinajgcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsgczajacej 1 odecinajacej

Lp. Wyszczegblnienie Minimalna czestotliwo$¢ badan
badan i pomiaréw i pomiaréw
1 | Szerokos$¢ warstwy 10razyna 1 km
2 | Réwnos¢ podiuzna ¢0 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i

5 | Rzgdne wysokosciowe drég ekspresowych, co 100 m dla pozostalych drég

6 |Uksztaltowanie osi wjco25mw osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i

planie ? drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
7 | Grubo$¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 m*
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m*
8 | Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
wilgotnoé¢ kruszywa rzadziej niz raz na 600 m’

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykonaé w punktach giéwnych lukéw poziomych.
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6.3.2. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$é warstwy nie moze sie réznié od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+10 cm, -5 cm.

6.3.3. Réwnosé warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy odcinajacej i odsaczajgcej nalezy mierzy¢
4 metrows latg, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [7].

Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajgcej nalezy mierzy¢
4 metrows ata.

Nieré6wnosci nie moga przekraczaé 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsgczajacej ma prostych i lukach
powinny byé zgodne z dokumentacja projektows z tolerancija + 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rtzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm i -2 cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze byé przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej
niz + 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub o wigeej niz £ 5 cm dla pozostatych drég.

6.3.7. Grubos¢ warstwy

Grubosé warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z
tolerancja +1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgleddw technologicznych, zostala wykonama w dwéch
warstwach, nalezy mierzy¢ fgczna grubosé tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci Wykonawca
wykona naprawe warstwy przez spulchnienic warstwy na glgboko$é co najmniej 10 cm,
uzupehienie nowym materialem o odpowiednich wiasciwoéciach, wyréwnanie i ponowne
zageszezenie. :

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi
ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad na koszt
Wykonawcy.

6.3.8. Zageszozenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajacej i odsgczajgcej, okreslony wg BN-
77/8931-12 [8] nie powinien by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje si¢ poréwnanie
wartoici modutéw odksztalcenia, to warto$é stosunku wtérnego do pierwotnego modutu
odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wigksza
0d2,2.
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Wilgotnosc kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17
[2]. Wilgotnosé kruszywa powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20%
do +10%.

6.3.9. Badania dotyczace warstwy odsaczajacej i odcinajacsj z geowldknin

W czasie ukladania warstwy odcinajgcej i odsaczajgcej z geowidknin nalezy
kontrolowac:
a) zgodno$é oznaczenia poszczegblnych bel (rolek) geowldknin z okreslonym w
dokumentacji projektowej,
b) réwno$é warstwy, >
¢) wielko$¢ zaktadu przylegtych pasm i sposob ich faczenia,
d) zamocowanie warstwy do podioza gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentacji
projektowej.
Ponadto nalezy sprawdzié, czy nie nastgpilo mechaniczne uszkodzenie
geowlokniny (rozerwanie, przebicie). Pasma geowldkniny uzyte do wykonania warstwy
odcinajacej i odsaczajacej nie powinny mie¢ takich uszkodzex.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech
geometrycznych od okreslonych w p. 6.3, powinay by¢ naprawione przez spulchnienie do
glebokosci co najmniej 10 em, wyrownane i powtGrnie zaggszczone. Dodanie nowego
materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) warstwy odcinajace;
i odsaczajacej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine”
pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1, Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00
,, Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania Im’ warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z kruszywa
obejmuje:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i rozlozenie na uprzednio przygotowanym podlozu warstwy materialu o
grubosci i jakosci okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
~- wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profily,
— zageszezenie wyprofilowanej warstwy,
~ przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej,
~ utrzymanie warstwy.
Cena wykonania Im? warstwy odsgczajacej i/lub odcinajace] z geowldknin
obejmuje:
— prace pomiarowe,
- dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy geowldknin,
— pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technicznej,

— utrzymanie warstwy.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnoéci
3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych . Zwir i mieszanka
4, PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych
5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podloza przez obciazenie plyta
7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnoéci nawierzchni
planografem i lata

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruniu
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10.2. Inne dokumenty

9. Wytyczne budowy nasypéw komunikacyjnych na stabym podlozu z zastosowaniem
geotekstyliow, IBDiM, Warszawa 1986.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacii technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwiazanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukeyjnych nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania SST

Szezeg6towa specyfikacja techniczna (SST) stanowi podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét na drogach publicznych.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z oczyszozeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych przed ulozeniem nastepnej warstwy nawierzchni.

1.4. OkreS$lenia podstawowe

Okreélenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4. '

1.5, Ogoélne wymagania dotyczace rob6t
Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialéw do wykonania skropienia

Materialami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
— kationowe emulsje §redniorozpadowe wg WT.EmA-1994,
— uplynnione asfalty §rednioodparowalne wg PN-C-96173,
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
— kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994,
— uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PNC-96173,
— asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170.

2.3. Wymagania dla materialéw

Wymagania dla kationowe;j emulsji asfaltowej podano w EmA-94.
Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C-96170.

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne zuzycie lepiszezy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukeyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m?)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 0d 0,4 do 0,6

Dokladne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznoscei od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni
i zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowaé utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakoSci.

Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabez-

pieczonych przed dostgpem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszeza si¢ magazynowanie lepiszezy w zbiornikach
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murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spelnieniu tych samych warunkéw, jakie podano dla zbiornikdéw
stalowych.

Emulsje mozna magazynowaé w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych
z nalewaniem od dna. Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegac zasad ustalonych przez
producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzehni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia

korzystania z nastgpujgcego sprzgtu:
— szczotek mechanicznych,

zaleca sie uzycie urzadzefi dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych
elementéw czyszczacych i stuzyé do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczef przylegajacych do czyszczonej
warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i shuzyé do zamiatania. Zaleca sig¢
uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,
—~ sprezarek,
— zbiomikéw z woda,
— szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywa¢ skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢
wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastgpujacych
parametrow:

— temperatury rozkladanego lepiszcza,

— ciénienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotoéw pompy dozujacej lepiszcze,

— predkosci poruszania sig skrapiarki,

— wysokosci i dlugosci kolektora do rozkladania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie
statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadaé aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancja+ 10% od ilosci zalozonej.

4, TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdloe” pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Asfalty moga byé transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych izolacjg
termiczna, zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostgpem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i inmych
opakowaniach pod warunkiem, Ze nie beda korodowaty pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu.
Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o
pojemnosci nie wigkszej niz 1 n’, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeplyw emulsji.
Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub skladowania emulsji powinny by¢ czyste i nie
powinny zawiera¢ resztek innychlepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5,2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu przy vzyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ciénieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywaé
szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa
powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3, Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapié dopiero po
wyschnigciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczag si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna byé skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostepnych recznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miescié si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszezy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1} Emulsja asfaltowa kationowa 0d 20 do 40
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagana lepkos¢.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z
emulsji. W zaleznoci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢
skropiona warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbgdny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot
Ogoblne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzié probne skropienie warstwy w celu
okre§lenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznodci od
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszezy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowac
dla kazdej dostawy wiasciwosci lepiszezy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wlasciwosci lepiszezy kontrolowane w czasie robét

L Rodzai lepiszeza Kontrolowane wiasciwosci Badanie

P- 0dza) fep wedhug normy
1 |Emulsja asfaltowa kationowa lepkosé EmA-94 [5]
2 | Asfalt drogowy penetracja . PN-C-04134 [1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzié kontrolg iloci rozktadanego lepiszcza wediug metody podane] w opracowaniu
, Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie iloscirozktadanego lepiszcza i kruszywa”.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m’ (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.

8. ODBIOR ROBOT

Og6lne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora
nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m* oczyszezenia warstw konstrukeyjnych obejmuje:
— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej polozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem woda lub uzyciem sprezonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,
Cena 1 m® skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
~ dostarczenie lepiszeza i napenienie nim skrapiarek,
~ podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

10.2. Inpe dokumenty
4. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 1.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogodlne dotyczace
wykonania i odbioru robét zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego
mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczeg6lowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach publicznych.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
Ustalenia zawarte sa w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.3.

1.4. Okre§lenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw Zageszezonej
mieszanki, ktéra stanowi warstwe no$na nawierzchni drogowej.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi Polskimi Normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogblne” pkt 1.4,

1.5. Ogélue wymagania dotyczace rob6t
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-04.04.00 , Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogblne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogbine wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo

ziarn zwiru wiekszych od 8 mm.
Kruszywo powinno byé jednorodne bez zanieczyszezen obeych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialéw
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno speliaé wymagania okreslone w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogdlne” pkt 2.3.2.
3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 3.

4. TRANSPORT
Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. ‘Wymagania ogblne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.
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5.2. Przygotowanie podloza

Przygotowanie podioza powinno odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne™ pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarzaé zgodnie z ustaleniami podanymiw SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.3.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP
0d 20 do 30% lub powyzej 70%, szczegStowe warunki i wymagania dla takiej podbudowy okresli SST, zgodnie z PN-S-06102

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozktadania i zageszczania mieszanki podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.4.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.5.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami
SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwo§¢ oraz zakres badah i pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w SST D-04.04.00
»~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwosé oraz zakres pomiaréw podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.4
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w SST D-04.04.00
,,LPodbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.5.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robdt podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa :
Jednostka obmiarowa jest m?* (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 8

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogblne” pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® podbudowy obejmuje:
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— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— sprawdzenie i ewentualng naprawg podioza,

~ przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— rozlozenie mieszanki,

— zageszczenie roziozonej mieszanki,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwiazane podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 10.




SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczendlowei specyfikacji technicznej (SST) sg wymagama dotyczace wykonania
i odbioru robot: na drogach gminnych.; .

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacia techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z betonu B 10

1.4.0kreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z betonu B 10 - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki betonowej, ktéra
po osiagnieciu wytrzymaloéci na $ciskanie nie mniejszej niz 10,0 MPa, stanowi fragment nosnej czesci
nawierzchni drogowej.

1.4.2.Beton zwvkly B 10 - beton o gestosci pozomej powyzej 2,0 kg/dm® wykonany z cementu, wody,
kruszywa mineralhego o frakclach plaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i

domieszek chemicznych,

1.4.3.Pozostale okre§lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5.0gd6ine wymagania dotyczgce robdt
Ogébine wymagania dotyczaoee robdt pedano w SST D-00.00.00 \Wymagania ogéine® pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1.0gélne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w S8T D-
00.00.00 Wymagania ogbine” pkt 2.
2.2.Cement

Nalezy stosowaé cementy powszechnego uzytku: portlandzki CEM | klasy 32,5 N, cement
portlandzki wieloskiadnikowy CEM i kiasy 32,5 N, cement hutniczy CEM Wl klasy 32,5 N, cement
pucolanowy CEM IV klasy 32,5 N wediug PN-EN 187-1:2002 [5] .

. Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla cementu do betonu B 10

Lp. - Wiasciwosci " Klasa cementu
' 32,5

1 [Wytrzymalo$é na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej 16
niz:

2 [Wytrzymalosé na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie 325
mniej niz: '

3 {Poczatek czasu wigzania, min , nie wezesniej niZ: ) 75

4 |Stalost objetodei, mm, nie wiecej niZ: 10

Przechowywanie cementu powinno sie odbywac zgodme z BN-88/6731-08 [21}




2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki betonu B 10 nalezy stosowad:
- zwir i mieszanke wg PN-B-11111:1996 [14],
- piasek wg PN-B-11113:1996 [16],
- kruszywo famane wg PN-B-11112:1996 [15] i WT/MK-CZDP84 [25],
- kruszywo zuziowe z zuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004: 1988 [17],
- kruszywo z recyklingu betonu o ziarnach wigkszych niz 4 mm.
Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w normie PN-S-96014:1997 [20].
Kruszywo zuzlowe powinno by¢ catkowicie odporne na rozpad krzemianowy wediug PN-B-
06714-37:1980 [12] i zelazawy wedlug PN-B-06714-39:1978 [13].

2.4 Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielegnacji wykonanej podbudowy nalezy
stosowaé wode odpowiadajgcg wymaganiom normy PN- EN 1008 [18]. Bez badan laboratoryjnych
mozna stosowac wodociggowg wode pitna.

- 2.5.Materialy do pielegnacji podbudowy z betonu B 10

Do pieleghacji podbudowy z betonu B 10 mogg by¢ stosowane:
- preparaty pielegnacyjne posiadajgce aprobate techniczna,
- folie z tworzyw sztucznych,
- widkniny wedlug PN-P-01715:1985 [19],
- piasek i woda.

3.SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu
Ogéine wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine" pkt 3.

3.2.8przet do wykonywania podbudowy z betonu B 10

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z betonu B 10, powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- wytwomni stacjonarnej lub mobilne] do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwérnia powinna by¢
wyposazona W urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich skiadnikéw, gwarantujgce
nastepujgce tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegdinych skladnikédw:
kruszywo = 3%, cement + 0,5%, woda £ 2%. Inzynier moze dopuscié objeto$ciowe dozowanie
wody,

- przewoznych zbiornikéw na wode,

- walcéw wibracyjnych lub statycznych do zageszczania lub plyty wibracyjne;j,

- zageszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub malych walcéw wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudno dostepnych.

4. TRANSPORT

4.1.0gdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.

4.2.Transport materiatéw

Transport cementu powinien odbywaé sie zgodnie z BN-88/6731-08 [21]. Cement luzem
nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozié dowoinymi
srodkami transportu, w sposéb zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i zawilgoceniem.

Woda moze byé dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody,

Transport mieszanki betonu B 10 powinien odbywaé sie zgodnie z PN-S-96014:1997 [20].
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5, WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodine zasady wykonania robgt

Ogoline zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine" pkt 5.
5.2.Projektowanie mieszanki betonu B 10

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki betonu B 10 oraz wyniki badari laboratoryjnych
poszczegdinych sktadnikéw i probki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badar
kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki betonu B 10 polega na:

- doborze kruszywa do mieszanki,
- doborze ilosci cementu,
- doborze ilosci wody.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miescié sie w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne wg PN-S-96014: 1997 [20].

Uziarienie kruszywa powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywata
maksymaing szczelnosé¢ i urabialno&¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Zawarto$¢ cementu powinna wynosic od 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinna

przekraczaé 130
kg/m®. :

Zawartos¢ wody powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug normainej
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481: 1988 [9] (duzy cylinder, metoda II).

5.3.Wiasciwosci betonu B 10.
Beton B 10 powinien spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 3. Tablica 3.

Wymagania dla betonu B 10
Lp. Wihasciwosci Wymagania | Badania wedlug
1 [Wytrzymalo$c na $ciskanie po 7 dniach, Pow. 8,0 PN-B-06250 [10]
2 y\lst?'zymaloéé na $ciskanie po 28 dniach, Pow. 10,0 | PN-B-06250 [10]
l\N/‘:saiakliwoét";, % m/m, ni.e wigcej niz: 9 ‘ PN-B-06250 [10]
ool e, | eveomsoro

5.4.Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z betonu B 10 nie powinna by¢ wykonywana gdy temperatura powietrza jest
nizsza niz 5°C i wyzsza niz 25° C oraz gdy podioze jest zamarznigte,

6.5.Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudowe z betonu B 10 powinno byé przygotowane zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w dokumentacji projektowej i SST.

5.6.Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonu B 10 o $ciéle okreslonym skladzie zawartym w recepcie laboratoryjnej
nalezy wytwarza¢ w mieszarkach zapewniajacych cigglo$¢ produkcji i gwarantujgcych otrzymanie
jednorodnej mieszanki.

Skiadniki mieszanki betonu B 10 powinny by¢ dozowane wagowo zgodhie z normag PN-S-96014:1997

[20].

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna byé od razu transportowana na miejsce wbudowania,
w sposdb zabezpieczony przed segregacig i nadmiernym wysychaniem.
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5.7.Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki betonowej

Uktadanie podbudowy z betonu B 10 nalezy wykonywaé recznie.

Przy ukiadaniu betonu B 10 recznie konieczne jest zastosowanie prowadnic i szablonow.
Podbudowe z betonu B 10 wykonuje sie w jednej warstwie o grubosci 12 cm po zageszczeniu.

Natychmiast po roziozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczgé jej zageszczanie.
Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego
niz 0,98 maksymalnego zageszczenia okreslonego wediug normainej préby Proctora zgodnie z PN-B-
04481: 1988 [9], (duzy cylinder metoda H). Zageszczenie powinno byé zakoriczone przed
rozpoczeciem czasu wigzania cementu.

Wilgotnoéé mieszanki betonu B 10 podczas zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg + 10% i - 20% jej wartosci.

5.8.Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizowaé roboty, aby unikaé podiuznych spoin roboczych,
poprzez wykonanie podbudowy na catej szerokosci koryta.

5.9.Pielegnacja podbudowy

Podbudowa z betonu B 10 powinna byé natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnacii.
Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedlug jednego z nastepujgcych sposobow:
a) skropienie preparatem pielegnacyjnym posiadajgcym aprobate techniczng, w iloéci okreélonej
przez producenta,
b) przykrycie na okres 7 do 10 dni nisprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, ulozong na zakiad
co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr,
¢) przykrycie matami lub widkninami i spryskiwanie wodg przez okres 7 do 10 dni,
d) przykrycie warstwg piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7 do
10 dni. Stosowanie innych rodkéw do pielegnaciji podbudowy wymaga
kazdorazowej zgody Inzyniera.
Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazddw i maszyn po podbudowie w okresie 7 do 10
dni pielegnacji, @ po tym czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywaé sie wylgcznie za zgoda

InZyniera.
5.10.Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepne] warstwy, powinna byé chroniona
przed uszkodzeniami. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal gotowg podbudowe do ruchu
budowlanego, to powinien naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch,

na wlasny koszt.
Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw podbudowy,
uszkodzone] wskutek oddzialywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu, éniegu i

mroz.
Whykonawca jest zobowigzany wstrzymac¢ ruch budowlany po okresie mtensywnych opadoéw
deszczu, jezeli wystagpi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0gélIne zasady kontroli jakosci robot
Ogoline zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine™ pkt 6.

6.2.Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu, kruszywa
oraz w przypadkach watpliwych wody i przedstawié wyniki tych badan In erowi do akceptacji.

Badania powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci okresione w'punktach od 2.2 do 2.4 oraz
w punktach 5.2 i 5.3 niniejszej SST. {
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6.3.Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw

\
Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiarédw w czasie wykonywania podbudowy z betonu B
10 podano w tablicy 4.

6.3.2.Wlasciwosci kruszywa
Wihasciwo$ci kruszywa nalezy okresli¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej
partii, Wiasciwosci kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy PN-S-96014:1997[20].

Tablica 4. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy z betonu B 10

Lp. Wyszczegdlinienie badan _ Mmimalne | Maksymalna
ilosci badan na | powierzchnia
dziennej podbudowy na
dzialce jedno badanie
roboczej

dia kazdej partii kruszywa i
przy kazdej zmianie kruszywa

-

Wiasciwosci kruszywa

2 |Wiasciwosci wody dla kazdego watpliwego
. Zrodia

3 |Wiasciwosci cementu dla kazdej partii

4 _|Uziarnienie mieszanki minerainej : 600 m*

5 _{Wilgotnos¢ mieszanki betonu B 10 ‘ 600 m*

6 _|Zageszczenie mieszanki betonu B 10 : 600 m*

7 |Grubosé podbudowy z betonu B 10 “ 600 m*

8 [Oznaczenie wytrzymaiosci na ciskanie 3 probki 3 400 m*

betonu B 10; po 7 dniach po 28 dniach probki

Oznaczenie nasigkliwosci betonu B 10

w przypadkach watpliwych i
Oznaczenie mrozoodpornoéci betonu B 10 przyp WY

na zlecenie Inzyniera

9
10

6.3.3.Wiasciwosci wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wediug PN-B-32250:1988 [18].
6.3.4.Wiasciwosci cementu

Dla kazdej dostawy cementu nalezy okresli¢ wiasciwoéci podane w tablicy 2.

6.3.5.Uziarnienie mieszanki mineralnej

Prébki do badart nalezy pobiera¢ z wytwdrni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem cementu.
Badanie nalezy wykonaé zgodnie z normg PN-B-06714-15:1991 [11].

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna by¢ zgodna z recepta,
6.3.6.Wilgotnosé mieszanki betonu B 10

Wilgotno$¢é mieszanki betonu B 10 powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w
recepcie z tolerancjg + 10%, - 20% jej wartosci.

6.3.7.Zageszczenie podbudowy z betonu B 10

Mieszanka betonu B 10 powinna byé zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego niz 0,98 maksymalnego zageszczenia laboratoryjinego oznaczonego zgodnie z normaing
probg Proctora (metoda 1), wedtug PN-B-04481:1988 [9].

6.3.8.Grubosé podbudowy z betonu B 10

Gruboé¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu. Grubo$é podbudowy
powinna byé zgodna z dokumentacjg projektows z tolerancjg + 1 cm.

€.3.9.Wytrzymalosé na Sciskanie betonu B 10
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Wytrzymatosé na Sciskanie okresla sig na probkach walcowych o Srednicy i wysokosci 12,0 cm. Prébki
do badan nalezy pobieraé z miejsc wybranych losowo, w $wiezo roziozonej warstwie. Prébki w ilosci 6
sztuk nalezy formowaé i przechowywaé zgodnie z normag PN-S-96014: 1997 [20]. Trzy prébki nalezy
badaé po 7 dniach i trzy po 28

dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny byé zgodne z wymaganiami
podanymi w tablicy 3.

6.3.10. Nasigkliwosé i mrozoodpornosé betonu B 10

Nasigkliwo$¢ i mrozoodpornosé okresla sie po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z norma PN-B-
06250:1988 [10].Wyniki badan powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy z betonu B 10
6.4.1. Czestotliwosé oraz zakres badarni | pomiaréw
Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 5.
Tablica 5. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw

wykonanej podbudowy z betonu B 10

Wyszczegélnienie badari i Minimalna czestotliwosé badan i

Lp. pomiaréw pomiaréw

1 [Szerokos¢ podbudowy ¢0 50 m. (jezdnia)

. s . co 20 m fatg

2 |Rownasé podiuzna na kazdym pasie ruchu (jezdnia)

3 |Réwnosc¢ poprzeczna co 50 m. (jezdnia)

4 |Spadki poprzeczne co 50 m. {jezdnia)

5 |Rzedne wysokosciowe co 100 m (jezdnia)

6 |Uksztaltowanie osi w planie

7 |Grubosé podbudowy ¢o 50 m. {jezdnia)

w miejscach wskazanych przez Inzyniera (wjazdy)

6.4.2. Szerokosé podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektows z tolerancjg +5 cm, -5 cm.

6.4.3.Réwnosé podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie z normg BN-68/8931-04
[22]. Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg. Nieréwnosci podbudowy nie
moga przekraczaé: 9 mm

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z dokument. projektows z tolerancjg £ 0,5 %.
6.4.5.Rzedne wysokosciowe podbudowy '
Rzgdne wysoko$ciowe podbudowy powinny byé zgodne z dokumentacjg projektows z tolerancjg +1
cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$ podbudowy w planie powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektows z tolerancjg £ 5 cm
6.4.7.Grubosé podbudowy

Gruboé¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa z tolerancja: + 1 cm,
7. OBMIAR ROBOT .

7.1.0gélIne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robé6t podano w SST D-00.00.00 »Wymagania ogdlne" pkt 7.
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7.2.Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z betonu B 10

8.0DBIOR ROBOT

Ogéline zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacja projektows, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogélne ustalenia dotyczace podstawy piatﬁos’ci
Ogéine ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* podbudowy z betonu B 10 obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
- wyprodukowanie mieszanki,
- tfransport na miejsce wbudowania,
- przygotowanie podioza,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatdw i urzadzeri
pomocniczych,
- tozlozenie | zageszczenie mieszanki,
- pielegnhacja wykonanej podbudowy,
- przeprowadzenie pomiaréw i badar laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10.PRZEPISY .
1. PN-EN 196-1 :1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymaltosci

2. PN-EN 196-2 :1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

3. PN-EN 196-3 :1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i staloéci objetosci
4. PN-EN 196-6 :1996 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

. 8. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czesé¢ 1: Sklad, wymagania i kryte:ria zgodnosci  dotyczgce cementu
powszechnego uzytku

6. PN-EN 206 -1 :2000 Beton. Czes$¢ 1. Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé
7. PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody bada#.
Oznaczanie charakterystyki poréw powietrznychw  stwardnialym betonie

8. PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i
wymagania

9. PN-B-04481:1988  Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

10. PN-B-06250:1988 Beton zwykly

11. PN-B-06714-15:1991 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skiadu
ziarnowego X

12. PN-B-06714-37:1980 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego ‘
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13. PN-B-06714-39: 1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
zelazawego

A\
14. PN-B-11111: 1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; zwir i mieszanka

15. PN-B-11112: 1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni
drogowych

16. PN-B-11113: 1996  Kruszywa mineraine, Kruszywa naturaine do nawierzchni
drogowych; piasek ‘

17. PN-B-23004: 1988  Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z zuzla
wielkopiecowego kawatkowego

18. PN-B;32250: 1988  Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw

19. PN-P-01715: 1985 Wiodkniny. Zestawienie wskaznikéw technologicznych i uzytkowych
oraz metod badan

20. PN-S-9614: 1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego
pod nawierzchnie ulepszong

21. BN-88/6731-08 Cement. Transport | przechowywanie

22, BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownoéci nawierzchni planografem i tatg

10.2. Inne dokumenty
23.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péisztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997
24.Katalog typowych konstrukeji nawierzchni sztywnych, IBDIM, Warszawa, 2001

25, WT/MK-CZDP84. Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwirdw kruszonych z naturainie
fozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowe] specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwiazanych z wykonaniem wyréwnania poprzecznego i podliznego podbudowy kruszywem
stabilizowanym mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot na drogach publicznych.

1.3. Zakres rob6t objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonaniem

wyréwnania podbudowy:

a) kruszywamifamanymi stabilizowanymi nechanicznie,

b) zuzlem wielkopiecowym stabilizowanym mechanicznie.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Warstwa wyréwnawcza - warsiwa o zmiennej grubodci uktadana na istniejacej warstwie w celu wyréwnania
jej nieréwnosci w profilu poprzeczaym i podtuzmnym.

1.4.2. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4 oraz w SST D-04.04.00 ,,Podbudowy z kruszyw. Wymagania
ogbne” pkt 1.4,

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robét
Ogélne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skltadowania podano w SST D-M-00.00.00
Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania wyréwnania podbudowy kruszywem stabilizowanym mechanicznie
Do wyréwnania podbudowy kruszywem stabilizowanym mechanicznie nalezy stosowa¢ materialy
spemiajace wymagania okre§lone w:
QST D-04.04.00 , Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2,
SST D-04.04.02 , Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie” pkt 2,
SST D-04.04.03 ,,Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie” pkt 2.

2.3. Skladowanie materialow

Kruszywa uzywane do rob6t nalezy skladowaé w zasickach materialowych na podtozu utwardzonym,
dobrze odwodnionym w warunkach zabezpieczajacych je przed zmieszaniem z innymi gatunkami kruszyw i
frakcjami.

Materiat w okresie sktadowania nie moze ulec zanieczyszczeniu.

3. SPRZET

3.1. Og6lne wymagania dotyczace sprz¢tu
Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania rob6t

Do wykonania wyréwnania podbudowy kruszywem tamanym stabilizowanym mechanicznie Wykonawca
powinien dysponowac¢ sprz¢tem okreslonym w SST D-04.04.00 ,,Podbudowy z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 3.
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4, TRANSPORT

4.1. Ogéine wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymaganija dotyczace transportu podano w SST D:M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Transport kruszyw powinien spelnia¢ wytnagania okreslone w SST D-04.04.00 ,,Podbudowy z kruszyw.
Wymagania ogéine” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélue zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Zasady i warunki wytwarzania mieszanki kruszywa powinny spelniaé wymagania okreslone w
SST D-04.04.02 , Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie” pkt 5.

5.3. Przygotowanie powierzchni podbudowy do wyréwnania kruszywem stabilizowanym mechanicznie

Przed przystapieniem do wykonywania wyréwnania powierzchnia podbudowy powinna zostaC oczyszczona
z wszelkich zanieczyszczen, zgodnie z SST D-04.03.01 ,,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukeyjnych” pkt 5.

Powierzchnia podbudowy tluczniowej lub z kruszyw przewidziana do wyréwnania powinna zosta¢ przed
ukladaniem warstwy wyréwnawczej zoskardowana na glebokos¢ 7 cm, co pozwoli na wlasciwe zwigzanie
wykonanej warstwy wyréwnawczej z istnieja@ podbudowa.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane w spos6b umozliwiajacy wykonanie wyréwnania podbudowy
zgod-nie z dokumentacja projektowa.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztaltowania wyréwnania podbudowy powinny by¢ wezesniej
przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robdt przez Wykonawcg.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi Iub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie linki
do wytyczenia robGt w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

Po wytyczeniu wyréwnania podbudowy nalezy ustawi¢ wzdtuz istniejacej podbudowy prowadnice w taki
spos6b, aby wyznaczaly one écisle warstwe wyréwnawcza podbudowy W stanie niezageszczonym. Prowadnice
winny by¢ ustawione stabilnie, w sposob wykluczajacy ich przesuwanie si¢ W czasie ukladania i zageszczania
kruszywa.

5.4. Odcinek probny

O ile przewidziano to w dokumentacji, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny, zgodnie z zasadami
okreslonymi w SST D-04.04.00 ,,Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.

5.5. Whudowanie i zageszczanie kruszywa

Minimalna grubo$¢ uktadanej warstwy wyréwnawczej z kruszywa stabilizowanego mechanicznie nie moze
byé po zaggszczeniu mniejsza od najwigkszego wymiaru ziarna w kruszywie. Warstwg Wyréwnawcza z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie uktada si¢ i zaggszcza wedhug zasad okreslonych w SST D-04.04.02 ,,Podbudowa z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie” pkt 5 oraz  SST D-04.04.03 ,Podbudowa z zuzla
wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie” pkt 5.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,;Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawea powinien wykona¢ badania zgodnie z ustaleniami zawartymi
w SST D-04.04.02 ,,Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie” pkt 6 oraz SST D-04.04.03
,,Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie” pkt 6.




D-04.08.05 Wyréwnanie podbudowy kruszywem stabilizowanym mechanicznie 120

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwoéé oraz zakres badan i pomiar6w w czasie wykonywania wyréwnania podbudowy podano w
SST D-04.04.00 , Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 6.

6.4.Wymagania dotyczace cech geometrycznych wykonanego wyréwnania podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych wykonanego wyréwnania powinny
byé zgodne z okre§lonymi dla podbudowy w SST D-04.04.00 ,,Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Og6lne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6ine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze§cienny) wbudowanego kruszywa stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspekiora
nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty zwiazane z wykonaniem wyréwnania podbudowy naleza do rob6t ulegajacych zakryciu. Zasady ich
odbioru s okreslone w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.2, '
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m® wyréwnania podbudowy kruszywem stabilizowanym mechanicznie obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— transport materialu na plac budowy,
— przygotowanie mieszanki,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roziozenie i zageszczenie mieszanki,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaf laboratoryjnych okre$lonych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwiazane z wykonaniem wyréwnania kruszywem stabilizowanym mechanicznie sa podane
w SST D-04.04.00 , Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 10.
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Opracowanie wykonano na zlecenie
Generalnej Dyrekcji Drég Publiczaych

Zgodnie z decyzjg Generalnego Dyrektora Drog Publicznych niniejsza ogélna specyfikacja
techniczna stanowi obowigzujaca podstawg sporzgdzenia szezegolowej speeyfikacji
technicznej przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych oraz jest zalecona do
wykorzystania przy zlecaniu robot na drogach wojewddzkich, powiatowych i gminnych.

Jednostka autorska,
opracowanie edytorskie i rozpowszechnienie:
Branzowy Zakiad Doswiadczalny Budownictwa Drogowego i Mostowego Sp. 2 0.0,
Warszawa

Konsuliacje:
Wydziat Budowy Generalngj Dyrekcji Drog Publicznych w Warszawie

Treéé ogolnej specyfikacii techniczne} 0pracowano we stany pa dzieh 30 kwietnia 2001 r.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacii techniczngj (OST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych Z wykonywaniem warstw konstrukeii
nawierzehni z betonu asfaliowego.

1.2, Zakves stosowania OST

Qgodina  specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujacy podstawg
opracowania szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument
przetargowy | kontraktowy przy zlecaniu i reatizacji robét na drogach krajowych,

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy Zlecaniu robdt na drogach wojewddzkich
powiatowych i gminnysch.
1.3. Zakres rob6t objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem warstwy Scieralnej, wiazace], wyrownawezej 1 wzmacniajaesj
7 betonu asfaltowego wg PN-5-96025:2000 [10}

Nawierzchnie z betonu asfaltowegoe mozna wykonywaé dia drég o kategorii ruchu
od KR! do KR6 wg .Katalogs typowysh ko ccji  mawierzchni podatnych
i polsztywnych”, 1IBDiM - 1997 [12] wg ponizszego zestawienia:

Klasyfikacja drog wg kategorii ruchu

kategoria ruchy hcz*’&?&?;‘:&,zgﬁg:ym
KR1 =12 '
KR2 , od 13do 70
KR3 od 71 do 335
KR4 od 336 do 1000
KRS od 1001 do 2000
KRé > 2000

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineraina (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego ©
okre$lonym skladzie i vziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloScia
asfaltu lub polimeroasfaitu, wytworzona na gorgco, w okyeslony sposéb, spelniajaca
okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) ~ mieszanka mineralno-asfaltowa ulozona i zaggszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancje powierzchniowo ¢zynoa, keora poprawia adhezje

asfaltu do materialéw mineralnych oraz zwicksza odpornogé blonki asfaltu na powierzchni
iquszywa na odmywanie weda; moze byé dodawany do asfaltu jub do kuszywa.
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1.4.5. Podloze pod warstwg asfaltowg ~ powierzchnia przygotowana do ulozZenia warstwy Z
mieszanki mineralno-asfaltowej,

1.4.6. Asfalt uptynniony ~ asfalt drogowy uplynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego
asfaltu w wodzie.

1.4.8. Préba technologiczna — Wwytwarzanie raieszanki mineralno-asfaltowej w celu
sprawdzenia, czy jej wlasciwosci sg zgodne z recepta laboratoryjng.

1.4.9. Odcinek prébny — odeinek warstwy nawierzehni (o dlugodci co najmniej 50 m)
wykonany W warunkach zblizonych do warunkéw budowy, W celu sprawdzenia pracy
sprzetu i uzyskiwanych parametréw technicznych rob6t.

1.4.10. Kategoria tuchu (KR} — obeigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone W
osiach obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na daobe.

1.4.11. Pozostale okreslenia podstawowe 52 zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00,00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 1.4.

1.5. Ogbine wymagania dotyczace robdt

Qgblne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 L Wymagania
ogblne” pki 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczaee materialow

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skiadowania, podano
w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogbine”™ pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowaé asfalt drogowy spelniajgcy wymagania okrelone w PN-C-
96170:1965 {6]. '

W zaleznofei od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nalezy stosowac asfalty
drogowe podane w tablicy 112.

2.3, Polimeroasfalt

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje stosowanie asfaltu
modyfikowanego polimerami, to polimeroasfalt musi spelniaé wymagania TWT PAD-97
IBDIM [13] i posiada¢ aprobate techniczna.

Rodzaje polimeroasfaltéw i ich stosowanie w zaleznosci od rodzaju warstwy
i kategorii ruchu podano w tablicy 1 i2.

2.4. Wypeliacz

Nalezy stosowaé wypelniacz, speiajacy  wymagania okreslone w  PN-S-
96504:1961 [9] dla wypelniacza podstawowego i zastepczego.
Przechowywanie wypelniacza powinno by¢ zgodne Z PN-S-96504:1961 [9].
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Tablica 1. Wymagania wobec materiatéw do warstwy §cieralngj z betonu asfaltowego

. . Wymagania wobec materialow
Lp. Rodzaj materiaiu w zaleznodcei od kategorii ruchu.
7r hormy KR 1lubKR2 | odKR3doKR6
1 | Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-
11112:1996 [2], PN-B-~11115:1998 [4]
a) ze skat magmowych i przeobrazonych ki L IT; gat.1,2 kL. 1, 1" gat.1
b) ze skat osadowych jw. jw.?
¢) Z surowca szIcznego (mzle pomie-
dziowe i stalownicze) i Kl 1; gat.1
2 | Kruszywo lamane zwykle
we PN-B-11112:1996 [2] k.1, 11 gatd, 2 .
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 {1} kLI -
4 |Grys i zwir kwuszony Z paturainie
rozdrobnionego surowca skalpego Wg kL1, H; gat1,2 kil I; gat.1
WT/MK-CZDP 84 [15]
5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
6 | Wypelniacz mineralny:
a) wg PN-5-96504:1961{9} podstawowy, podstawowy
zastepezy -
b) innego pochodzenia wg orzeczenia | pyly z odpylania, -
laboratoryinego popioly lotne .-
7 | Asfalt drogowy D50,D 70, D507, D70
wg PN-C-96170:1965 {61 D 160
8 | Polimeroasfalt drogowy DES) A,B.C, DESG AB.C,
wg TWT PAD-97 [13] DP30 DP80
1) tylko pod wzgledem $cieralnosei w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dlakl §;
gat. |
2) tylko dolomity kl. 1, gat.l w flogci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance Z.
inpymi kruszywami, W ilosci < 100% m/m we frakeji piaskowej oraz kwarcyty
i piaskowce bez ograniczenia ilosciowego
3) preferowany rodzaj asfaktu
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Tablica 2. Wymagania wobec materiatéw do warstwy wigZacej, wyréwnawcze]

i wzmacniajacej z betonu asfaltowego

~\Wymagania wobec materialéw w

Lg, Rodzaj materialu zaleznosei od kategorii ruchu
A 1r normy KR1lbKR2 | KR3doKR6
1 |Kruszywo lamane granulowane wg PN-B-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 {4]
a) z surowea skalnego kLTI gat1,2 {kLL 1Y; gat1, 2
b) z surowca Sziuczoego (zuzle
pomiedziowe i stalownicze) jw. Kkl I; gat. |
2 | Kruszywo lamane zwykle
wg PN-B-111 12:1996 [21 ki. L, H; gat.1,2 -
3 | Zwirimieszanka
wg;P_N-B—I 1111:1996 [1] k. i -
4 {Grys 1 zwir kruszony 2 naturalnie
rozdrobpionego surowea skalnego wgl kLLIE gar,2 | kLI 1V gatl,2
WT/MK-CZDP 84 {15]
5 |Piasek wg PN-B-11113:1996 {3] gat. 1,2 .
6 | Wypelniacz mineralny:
a) wg PN-8-96504:1961{5] podstawowy, podstawowy
zastepezy -
b) innego pochodzenia pyly z odpylania, -
wigrgecmia laboratoryjnego popioly lotne -
7 | Asfalt drogowy
1w PN-C-96170:1965 [6] D 50,D70 D 50
% | Polimeroasfalt drogowy DE30 AB.C
wg TWT PAD-97 {13} - DES0 AB.C,
DP30,DP80

1) tylko pod wzgigdem écieralnosei w bebnie kulowym, inne cechy jak dlakl. T; gat. 1

pochodzenia, np. pyly z odpylania,

Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza sie stosowanie wypelniacza innego

orzeczenia laboratoryjnego i za zgoda Inzyniera.

popioly loine z wegla kamiennego, na podstawie

2.5. Kruszywe
W zaleznotei od kategorii muchu i warstwy nalezy stosowaé kruszywa podane w
tablicy 112,

Skladowanie kruszywa powinno odbywat sig
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z immymi

frakcjami.
2.6. Asfalt uplynnieny

Nalezy stosowaé asfalt uplynniony spelniajacy wymagania okreslone w PN-C-
96173:1974 {7].

w warunkach zabezpieczajacych je
asortymeniami kruszywa lub jego
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2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spelniajgce wymagania
okre§lone w WT.EmA-99 [14].

3, SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyezace sprzgin

Ogolne wymagania dotyczgee sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne™ pki 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchmi z betonu asfaltewego

Wykonawea preystepujacy do wykonania warsiw nawierzchni z  befonu
asfaltowego powinien wykazac si¢ moziiwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
~ wytwomi (otaczarki) o mieszaniu cykliczoym lub cigglym do wytwarzania mieszanek
mineralno-astaltowych,
~ ukladarek do ukladania mieszanek mineralno-asfaliowych typu zageszczanego,
~ skrapiarek,
—  walcow lekkich, srednich i cigzkich,
- walcéw stalowych gladkich ,
~  walcéw ogumionych,
~ szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzef czyszezgeych,
- samochod6w samowyladowczych z przykryciem lub termosow.

4, TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportil

Ogoine wymagania dotyczace transportm  padano w  OST D-M-00.00.00
., Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2, Transport materialéw

4.2.1, Asfalt
Asfalt nalezy przewozié zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 51
Transport asfaltéw drogowych moze odbywaé si¢ w:

— cysternach kolejowych,

— cysternach samochodowych,

— bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez inZyniera.

4.2.2. Polimeroasfalt

Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie 2 zasadami podanymi w TWT-PAD-97
IBDIM [13] oraz w aprabacie technicznej.
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4.2.3. Wypehiacz

Wypelniacz luzem nalezy przewozi€¢ w eysternach przystosowanych do przewozu
materiatéw sypkich, umozliwiajacych rozladunek pneumatyczny.

Wypelniacz workowany mozna przewozié dowolnymi frodkami transporty W
sposéb zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow. ‘

4.2.4, Kruszywo

Kruszywo moZna przewozié dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach -

zabezpieczajacych je przed zanieczyszezeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami
kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.5, Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego naleZy przewozié pojazdami samowytadowezymi z
przykryciem w czasie transportu i podezas oczekiwania na rozladunek.

Czas transportu od zaladunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z
jednoczesnym spefnieniem warunku zachowania temperatury whudowania.

Zaleca si¢ stosowanie samochodéw termosdéw z podwdjnymi $cianami skrzyni
Wyposazonej w system Ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania rob6t

Ogélne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdine” pkt 3.

5.2, Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z InZynierem,
Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skiadu mieszanki mineralno-
asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszezegbinych skiadnikéw i probki
materialéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badaf kontrolnych przez
Inwestora,

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
~ doborze skladnikéw mieszanki minerainej,

—~ doborze optymalnej ilosci asfaltu,
— okresleniu jej wiasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego
uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczoe.

5.2.1. Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego

Rzgdne krzywych granicznych uziarienia mieszanek mineralnych do warstwy
§cieralne] z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartoéci asfaliu podano w tablicy 3.
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Tablica 3. Rzedne kezywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy
$cieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartoscl asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zaleznosei od kategorii ruchu
Wymiar oczek KR1lbKR2 ] od KR 3do KR 6
sit#, mm Mieszanka mineralna, mm
Pt | 00 hre Jubod 0 |88 |38 [ o
020 140128 |do63 |° 0 ° 012,
Przechodzi
przez: 25,0 160 100 100
20,0 §8+100 100 88+100 | 90+100 100
16,0 78100 | 90+100 78+166 | 67+100 | 90+100 100
12,8 68+93 80+100 68+85 52+83 80+100 | 87100
9,6 59486 69100 i00 59:74 | 3B+62 70+88 | 73+100
8,0 54+83 62+93 %0100 54+67 30250 6380 66+89
6,3 48+78 56+87 78+100 | 48:60 | 22+40 55+70 57+75
4,0 40+70 45+76 60+100 | 39+30 | 21+37 44=58 47+60
2,0 2959 35+64 41+71 29+38 | 21+36 30+42 35+48
zawartos¢
zZiam>2,0 | (41571) | (36+65) | (29+59) | (62+71) | (64+79) | (58+70) } (52+65)
0,85 20-+47 26+50 27+52 2028 | 20+35 18+28 25+36
0,42 13-+36 19+392 18+39 13220 | 17+30 12420 18+27
0,30 10+31 17433 15+34 10+17 | 1528 10+18 1623
0,18 7+23 13425 1325 T+i2 12+24 8+15 12+17
0,15 620 12+22 12+22 6+11 11+22 7+14 {1+15
0,075 5=10 711 8+12 5+7 10+15 69 749
Orientacyjna
Zzawartosd
asfaltu w 50465 | 5065 | 55+6,5 4,5+5.6 | 4,3+5,4 | 4,8+6,0 | 4,8+6,5
MMA, % m/m
1) mieszanka o uziarnieniu niecigglym; uziarnienie nictypowe dla MM betonu asfaltowego

Krzywe graniczne uziarpienia mieszanek mineralych do warstwy scieralnej z
betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach od 1do 7.
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Wyrnlary oozek sit kwadratowych, mm
Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineraloej BA od 0 do 20 mm do warstwy
$cieralnej nawierzehni drogi @ obciazeniu ruchem dla KR1 lub KR2
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 2. Krzywe graniczne uziamienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16mm, od 0 do
12,8 mm do warstwy $cieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 fub
KR2
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnjenia mieszanki mineralnej BA od 0 do $mm, od 0 do
6,3 mm do warstwy fcieralnej pawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem nawierzchai
drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2
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Wyrmniary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy
Scieralnej nawierzehni drogi 0 obciazeniu ruchem od KR3 do KR6
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Wymiary oczeK sit kwadratowych, mm
Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki minerainej BA od 0 do 20 mm (mioszanka
o nieciaglym uziarnieniu) do warstwy écierainej nawierzehni drogi o obeiazeniu

‘ruchem od KR3 do KR6
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralngj BA od 0 do 16 mm do warstwy
§cieralnej nawierzchni drogi 0 obciazenin ruchem od KR3 do KRé6
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Wymiary oczek sit kwadmtowych, mm

Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 12,8 mm do
warstwy $cieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6

Sidad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badas
probek wykonanych wg metody Marshalla. Probki powinny spelnia¢ wymagania podane w
tablicy 4 Ip. od 1 do 3. )

Wykonana warstwa Scieralna z betonu asfaltowego powinna spelniaé wymagania
podane w iablicy 4 Ip. od 6 do 8.

5.2.2. Warstwa wigzaca, wyrownawcza i wzmacniajgea z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanck mineralnych do warsiwy
wiazgcej, wyrownawezej i wzmacniajacej z betopa asfaliowego oraz orientacyjne
zawartoéci asfaltu podano w tablicy 5.

Kizywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej;
wyrdwnawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltiowego przedstawiono na rysunkach 8+13.

Skiad mieszanki mineralnc-asfaltowej powinien byé ustalony na podstawie badaf
probek wykonanych wg metody Marshalla; probki powinny speiniac wymagania podane w
tablicy 6 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa wiazaca, wyrdwnaweza 1 wzmacniajgca z betonu asfaltowego
powinna spelnia¢ wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 6 do 8.
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Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy $cieralnej z

betonu asfaltowego
i Wymagania wobec MMA.
1Ly Wiasciwosel i warstwy Scieralnej z BA
w zaleznosci od kategorii ruchu
KR1lubKR?2 [KR3doKR6
1 | Modut sztywnosci peizania ”, MPa nie wymaga sie | = 14,0 (z18)"
7 | Stabilno$é probek wg metody Marshalla w > 5.57 > 10.07
temperaturze 60° C, kN ? i
Odksztaicenie prébek jw., mm od 2,0 do 5,0 0d 2,0 do 4,5
4 | Wolna przestizess w probkach jw., %a v/v od 1,5d0 4,5 od 2,0 do 4,0
5 })\./y%ekueme wolnej przestrzeni w probkach 0d 75,0 do 90,0 0d 78,0 do
jw, %
86,0
6 | Gruboéé w om warstwy Z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 6,3 mm od1,5do 4,0
od 0 mm do 8,0 mm od 2,0do 4,0
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0 0d 3,540 5,0
ad 0 mm do 16,0 mm od 4,0 do 5,0 od 4,0 do 5,0
od 0 mm do 20.0 mm od 50 do 7,0 od 3,0do 7.0
7 | Wskaznik zaggszczenia warstwy, %o 2980 = 98,0
8 | Wolna przestized w warstwie, % {(v{¥} od1,5d0 5,0 0d 3,0 do 5.0
1) oznaczony wg wytycznych IBDIM, Informacje, instrukcje - zeszyt ur 48 16}, dotyezy
tylko fazy projektowania skladu MMA
2) probki zageszezone 2 x 50 uderzeft ubijaka
3) probki zageszezone 2 X 75 uderzed ubijaka
4) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, ip.
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Tablica 5. Rzgdne krzywych granicznych nziarnienia mieszanek do warstwy wigzacej,
wyrdwnawezej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne

zawarto$ci asfaltu
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM w zaleznoéei od
kategorii ruchu
Wymiar oczek sit KR 1lbKR2 ! KR3 do KRG
#, mm Mieszanka mineraing, mm
od0 od 0 od 0 od 0 od od ¢ do
do20 | dol6 | do128 | do?23 do 20 167
Przechodzi przez
31,5 100
25,0 100 84100 100
20,0 87+ 100 160 754100 §7+-100 100
16,0 75+100 | 88+100 100 6890 77+100 87100
128 65+93 78+100 85+100 62+83 66+90 77+100
9,6 57+86 6792 70+100 55+74 56+81 6789
8,0 52+81 6086 62+84 5069 50+75 6083
6,3 47576 53+80 55+76 45+63 45467 34+73
4,0 40407 42+69 45565 32+52 36+55 42460
2,0 30455 3054 35+55 2541 25+41 30245
zawartosé
sam>2,0 mm | (45+70) | (46+70) | (45+63) | (59+73) (5975) | (55+70)
0,85 2046 2040 25+45 1630 16+30 20433
0,42 13+30 14+28 18238 1022 9+22 1325
0,30 10225 i1s24 15+35 8+19 7+19 1021
0,18 617 §+17 1128 5+14 5+15 7+16
0,15 5+15 7+15 9+:25 5412 5+14 6+14
0,075 3=7 3:8 3+9 4-+6 4=7 5+8
Orientacyjna
zawartosé asfaltu w | 4,3+5,8 4,3+5,8 4.5+6,0 4,0+5,3 4,0+5,5 4,3+5,8
MMA, % m/m '
1) Tylko do warstwy wyréwnawcze]

do 13,

Krzywe grapiczne uziamienia mie
wyréwnawezej i wzmacniajacej z betonu asfal

szanek mineralnych do warstwy wigzacel,
towego przedstawione na rysunkach od §
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Wymiary oczek sit kwadratowyeh, mm

Rys. 8, Krzywe graniczne uziarniepia mieszanki mineralngj BA od 0 do 20 mm do
warstwy wigzacej, wyrGwnawezej i wzmacniaigcej nawierzehni drogi o obeigzeniu
ruchem KR! lub KR2
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 9. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do
warstwy wiazacej, Wyrownawezej i wzmacniajacej nawierzchni drogi 0 obgigzeniu
ruchem KR lub KR2
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Wymalary oczeK sit Kkwadratowych, mm
Rys. 10. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki minerainej BA od 0 do 12,8 mm do
warstwy wiazgcel, wyréwnawczej - wzmacniajacej nawierzchni drogi o
obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 11. Krzywe graniczoe uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 25 mm do
warstwy wiazacej, wyréwnawczej 1 wzmacniajace] nawierzchni drogi ©
obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 12. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki minerainej BA od 0 do 20 mm do
warstwy wigtacei, wyrownawezej i wzmachiaigcej pawierzchni drogi ©

obcigzenin ruchem od KR3 do KR6
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wWymiary oczek sit kwadratowyeh, mm
Rys. 13, Krzywe graniczne uZiarnienia mieszanki minerainej BA od 0 do 16 mm do
Wwarstwy Wwyréwnawczej nawicrzehni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do

KR6
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Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineraino-asfaltowych 1 warstwy wiazaeej,
Wyréwnawezej oraz wzmacniajacej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA, warstwy
. . wigzacej, wyrownawezej
Lp. Wiasciwosel 3 wzmacniajacej w zalezmosci od
kategorii ruchu
KR1 lub KR2] 0odKR3 do KR 6
1 | Modut sztywnosci pelzania U, MPa nie wymagasie | 16,0 (222)”
2| Stabilnosé probek wg metody Marshalla w
temperaturze 60° C, zaggszezonych 2x73 >80 (26,07 >11,0
uderzen ubjjaka, KN
Odksztalcenie probek jw., mm od 2,0 do 5,0 od 1,5 do 4,0
4 | Wolna przestrzen w probkach iw., Ya(v/v) 0d4,0do 8,0 0d 4,0 do 8,0
5 :E/vy%i:meme wolnej przestrzeni w prébkach od 65,0 do 80,0 <75.0
% | Grubost warstwy W cm z MMA o uziarnieniu: |
od 0 mmdo 12,8 mm od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0 d0 6,0 od 4,0do 6,0
od 0 mm do 20,0 mm 0d 6,0do 8,0 0d 6,0do 8,0
od 0 mm do 25,0 mm ~ od 7,0 do 10,0
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % 298,0 298,0
$ | Wolna przestrzen w warstwie, % {v/v) od 4,5 do 9,0 od 4,5 do 9,0
1) oznaczony wg wytyczaych IBDiM, Informacje, instrukcie - zeszyt nr 48 [16],dotyczy
tylko fazy projeitowania skladu MMA
2) dla warstwy wyréwnawczej
3} specjalne warunki, obciazenie ruchem powolnym, stacjonarmym, skanalizowanym, itp.
5,3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltows produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym
fub ciaglym zapewniajacej prawidiowe dozowanie skladnikéw, ich wysuszenie i
wymieszanie oraz zachowanie temperatury skiadnikéw i gotowe] mieszapki mineralno-
asfaltowej,

Dozowanie skladnikéw, w tym takze WwsIgpne, powinno by¢é wagowe
i zautomatyzowane oraz zgodne Z recepia. Dopuszcza sig dozowanie objgtosciowe asfaltu,
przy uwzglednieniu zmiany jego gestosei w zalezmosei od temperatury. Dia kategorii ruchu
od KR5S do KR6 dozowanie skiadnikéw powinno by¢ sterowane elekironicznie.

 Tolerancje dozowania skladnikéw moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi,

wzglednie przeplywomierza, lecz nie wigcej niz + 2 % w stosunku do masy skladnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie Srodka adhezyjnego, to powinien on byc
dozowany do asfaltu w speséb i w iloéciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiomiku powinien byé ogrzewany W sposéb posredni, z ukiadem
termostatowania, zapewniajacyim utrzymanie statej temperatury Z folerancja * 5°C.
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Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosi¢:

- dlaD 50 od 145° C do 165° C,
~dla D 70 od 140° C do 160° C,
~dlaD 100 od 135° C do 160° C,

- dla polimeroasfaltu-  Wg wskazan producenta polimeroasfalti

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineraloa po
dodaniu wypehniacza uzyskata wlasciwe temperaturg. Maksymalna temperatura gorgeego
Kruszywa nie powinpa byé wyZzsza o wiccej niz 30° C od maksymalne] temperatury
mieszanki mineraino-asfaltowej.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosié:

-zD 30 0d 140° C do 170°C,
~zD 70 0d 135° C do 165°C,
-zD 100 od 130° C do 160°C,

- z polimeroasfaltem~  Wg wskazaf producenta polimeroasfaitu,
5,4, Przygotowanie podioZa

Podloze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowege powinno by¢
wyprofilowane i réwne. Powierzchnia pedloza powinna by¢ sucha i czysta,

Nieréwnoséci podioza pod warstwy asfaliowe nie powinny byé wigksze od
podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podioze pod warstwe
cieralna wiazacs i wzmacniajac
1_| Drogi klasy A, SiGP 6 9
2 |DrogiklasyGiZ ' 9 12
3| Drogiklasy L iD orazplace i parkingi 12 15

W przypadku gdy nieréwnoéei podloza sy wigksze od podanych w tablicy 7.
podioze nalezy wyréwnat poprzez frezowanie lub uloZenie warstwy Wyrdwnawezej.

Przed roziozeniem warstwy nawierzchni 2 betonu asfaltowego, podioze nalezy
skropi¢ emulsjg asfaltows lub asfaltem uplynnionym w iosci ustalonej w SST. Zalecane
ilo$ci asfaltu po odparowaniu wody z emulsii lub uplynniacza podano W tablicy 8,

Powierzchnie czolowe kraweanikow, wiazow, wpustéw itp. urzadzed powinny by¢
pokryte asfattem lub materialem uszezelniajacym okreslonym w SST i zaakceptowanym
przez InZyniera.
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Tablica 8. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniy wody' Z emulsji asfaltowej lub

uplynniacza z asfaltu uplynnionego. ,
: , ;. Tios¢é asfaltu po odparowaniu wody
Lp- Podtoze do wykonania warstwy 7 emulsji lub uptynniacza z asfaltu
z mieszanki betonu asfaltowego uplynnionego, ke o
Sil 20,
A Podloze pod warstwe asfaltowg
1| Podbudowa/nawierzchnia thuczniowa 0d 0,7 do L.O
=T - p
2 .Podbudgwa_ z kruszywa stabilizowanego 0d 0,5 do 0,7
mechanicznie
3 | Podbudowa z chudego betomu lub gruntu <
stabilizowanego cementem 0d 0,3 do 0,3
4 |Mawierzchnia asfaltowa o chropowatej
powierzchni ) 0d0,2 do 0,5

5.5. Pelaczenie migdzywarstwowe

Kazda ulozopa warstwg nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa lub asfaltem
uplynnionym przed ulozeniem nastepae, w celu zapewnienia odpowiedniego polaczenia
miedzywarstwowego, w ilosci ustalonej w SST.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z exnulsji asfaltowej lub uplynniacza
podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane iloéci asfaltm po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub
uptynniacza z asfaltu uplynnionego

: Tlos¢ asfalty po odparowaniu wody z
Lp. Polaczenie nowych warstw emulsji lub uplynniacza z asfaltu

uplynnionego k&z

1 | Podbudowa asfaltowa

3 | Asfaltowa warstwa wyréwnawcza lub 0d 0,3 do 0,5
wzmacniajaca

3 | Asfaltowa warstwa wigZaca od 0,1 do 0,3

Skropienie powinno byé wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na

odparowanie wody lub wiomienie uplynniacza; orientacyjuy €zas wyprzedzenia wynosi ¢o
pajmniej:
_8h przy ilodci powyzej 1,0 kg/m® emulsji lub asfaltu uplynaionego,
- 2h pray ilogciod 0,5 do 1,0 kg/m® emulsji lub asfaltu uplynnionego,
~ 0,5 h przy ilogei 0d 0,2 do 0,5 ke/m® emulsji lub asfaltu uplynnionego.

Wymaganie nie dotyczy skropienia rampg otaczarki.

5.6. Warunki przystapienia do rob6i

Warstwa nawierzchni z betonu asfaliowego moze by¢ ukladana, gdy temperatura
otoczenia jest nie nizsza od +5° C dia wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i+10°Cdla
wykonywanej warstwy grubosci < 8 em. Nie dopuszcza sig ukladania mieszanki mineralno-
asfaltowej na mokrym podiozu, podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru
(V > 16 m/s).
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5.7, Zarob probny

Wykonawea przed przystapieniem do produkeji mieszanek mineralno-asfaftowych
jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnoéci Inzyniera kontrolnej produkcji.
Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okreéla sie wykonujac ekstrakcje.
Tolerancje zawartosci skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzglgdem
skladu zaprojektowanego podano w tablicy 10.
Tablica 10. Tolerancje zawartosci skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem
skiadu  zaprojektowanegoe przy badaniu pojedynczej probki metods
ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do

Lp.| Skiadniki mieszanki mineraloo-asfaltowej nawierzchni drég o kategorii ruchu
KR1IubKR2 KR3doKR &

1 |Ziarna pozostajace ha sitach o oczkach # mm:

31,5;25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3;: 4.0; +5,0 +4,0
2,0
2 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm: +3.0 £2.0
0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0.15; 0,075 ? -
3 |Ziarna przechodzace przez sito o oczkach .
# 0,075mm +2.0 +1,5
4 | Asfalt +0,5 +0.3
5.8. Odcinek prébay

Jezeli w SST przewidziano konicczno$é¢ wykonania odeinka prébnego, to ¢o
najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
~ stwierdzenia ozy uzyty sprzgt jest wasciwy,
— okredlenia grubofci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowe] przed zaggszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,
~ okreélenia poirzebnej ilodci przejsé walcow dla uzyskania prawidiowego zaggszczenia
warstwy.
Do takiej proby Wykonawca uzZyje takich materialow oraz sprzetu, jakie beda
stosowane do wykonania warstwy nawierzchni,
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez
Inzyniera.
Wykonawca moze przysigpi€ do wykonywania warstwy nawierzchni po
zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.9, Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaliowa powinna  by¢ wbudowywana  ukladarka
wyposazong w ukiad z automatyczuym sterowaniemn grubodci warstwy i utrzymywaniem
niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej
temperatury mieszanki podanej w pkcie 5.3.

Zageszezanie mieszanki powinno odbywaé sie bezzwlocznie zgodnie ze
schematem przejé¢ walca ustalonym na odcinku probnyu.
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Poczgtkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania powinna wynosié nie

muiej niz:

- dia asfaliu D 50 130°C,
- dla asfaltn D 70 125°C,
- dla asfaltu > 100 120° C,

- dla polimeroasfaltu - wg wskazas producenta polimeroasfaltéw.

Zageszczanie nalezy rozpoczaé od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskatuik
zageszczenia wlozonej warstwy powinien byé zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach
416,

Ziacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadie do osi drogi.

Zlgeza w konstrukeji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie
co pajmniej o 15 cm, Zigeza powinny byé catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy
powinny byé w jednym poziomie,

Ziacze robocze powinno by¢ réwno obeigte i powierzchpia obcigte] krawedzi
powinna byé posmarowana asfaliem lub oklejona samoprzylepng tasmg asfaltowo-
kauczukowa. Sposéb wykonywania ziacz roboczych powinien by¢ zaakceptowany praez
Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady Kontroli jakosci robdt

Ogodlne zasady kontroli jakoéei robét podano w OST D-M-00.00.0¢ ,,Wymaganis
pgdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu,
wypeiniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszapki mineralno-asfaltowej
{ przedstawié wyniki tych badan Inzynierowi do akeeptacii.

6.3, Badania w czasie rob6t

6.3.1. Czestotliwo$é oraz zakres badad i pomiaréw

Czgstotliwo$é oraz zakres badad i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej podano w tablicy 11.
6.3.2. Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno-asialiowej

Badanie skladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakeji
wg PN-S-04001:1967 [8]. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepty laboratoryjng z tolerancja
okreslona w tablicy 10. Dopuszcza si¢ wykonanie badat innymi réwnowaznymi metodami.

6.3.3. Badanie wladciwoscei asfaltu
Dila kazdej cysterny nalezy okreslié penetracje i temperaturg mieknienia asfaltu,
6.3.4. Badanie wiaéciwosci wypelniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypeiniacza nalezy okresli¢ uziarnienie 1 wilgotnodd
wypeliniacza.
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Tablica 11. Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszankl
mineralno-asfaltowej

Czestotliwosé badai
Lp. Wyszezegdinienie badan Minimaina liczba badai na dziennej
dzialce roboczej
1| Skiad i uziarnienic mieszanki mineraino- 1 probka przy produkeji do 500 Mg
asfaltowe] pobranej w wytworni 2 prabld przy produkeji ponad 500 Mg
2 | Wiasciwodci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 | Wiaseiwosci wypelniacza 1na 100 Mg
4 | Wiasciwosel kruszywa przy kazdej zmianie
5 | Temperatura skiadnikow mieszanki -
mineralno-asfaltowej dozor ciggly
6 | Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zaladunku i w czasie
asfaltowej 7 whudowywania
7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
8 | Wiasciwosci probek mieszanki mineralno- eden raz dzienni
asfaltowej pobranej w wytwémi 4 e

Ip.1 i Ip.8 — badania moga by¢ wykouywane zamignnie wg PN-5-96025:2000 {10]

6.3.5. Badanie wladciwodci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okredli¢ klase i gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury skiadnikéw mieszanki mineralno-asfaliowe]

Pomiar temperatury skiadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowsj polega na
odczytaniu temperatury na skali edpowiedniego termometru zamontowanego na ataczarce.
Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie taboratoryjnej
i S8T.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym
zanurzeniu termometrn W mieszance i odezytaniu temperatury.

Dokladno$é pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w SST. :

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszaoki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej
jej wygladu w czasic produkcji, zatadunku, roziadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosei mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okreslaé na prabkach
zageszczonych metoda Marshalla, Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjng.
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6.4. Badania dotyczgce cech geometrycznych i wladciwosci warstw nawierzehni
7z betonu asfaltowego

6.4.1. Czestotliwosé oraz zakres badar i poriaréw

Crzestotliwosé oraz zakres badaf i pomiardw wykonanych warstw nawierzchni z
betonu asfaltowego podaje tablica 12.

Tablica 12. Czestotliwo§¢ oraz zakres badafi i pomiardw wykopane] warstwy z betonu
asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwosé badaf i pomiardw
1| Szeroko$¢ warstwy 2 razy na odeinku drogi o diugosei | km
2 | Rownosé podiuzna warsiwy kazdy pas mcha planografem lub fatg co 10 m
3__| R6éwnos¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co Sm
4 {Spadki poprzeczne Warstwy 10 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km v
5 | Rzedne wysokosciowe warstwy | pomiar rzednych niwelacji podiuznej i poprzecznej

oraz usytuowania osi wediug

6 | Uksztaltowanie osi w planie dokumentacji budowy

7 | Grubo$é warstwy 2 probki z kazdego pasa 0 powierzchni do 3000 m’
8 | Ziacza podiuing i poprzeczng cala dlugo$é ziacza

9

Krawed#, obramowanie warstwy | cala dlugodé

10 { Wyplad warstwy ocena ciggla

11 | Zageszczenie warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m’

i2 | Wolna przesirzed w warstwie iw.

6.4.2. Szetokosé warstwy

Szerokosé warstwy Scicralnej z betonu asfaltowego powinna byé zgodna 2z
dokumentacja projektows, z tolerancja +5 cm. SzerokoS¢ warstwy asfaltowej nizej
potozonej, nie ograniczonej kraweznikiem jub opornikiem w nowej konstrukeji
nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubosé warstwy na nigj
polozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

6.4.3, Rownos¢ warstwy

Nieréwnoséci podhune i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzope wg
BN-68/8931-04 [11] nie powinny byé wigksze od podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne nieréwnosci warstw asfaliowych, mm

Lp. Drogi i place ;Z;:r:almng ‘:ﬂ% wz::zxslti‘;}t;ca
1 | Drogiklasy A, SiGP 4 6 9
2 |DrogiklasyGiZ 6 9 12
3 Drggi}lasyLiDorazplaceiparkin i 9 12 15
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6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na
Iukach powinny byé zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancjg + 0,5 %.
6.4.5, Rzedne wysokodciowe

Rzedne wysokoSciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projekiowa,
z tolerancja = 1 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

0§ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacig
projektows, z tolerancia 5 em.

6.4.7. Grubo$¢ warstwy

Grubosé warstwy powinna by¢ igodna z grubodcia projektows, z tolerancia
+ 10 %. Wymaganie to nie dotyczy warstw o grubosci projekiowej do 2,5 cm dla kidrej
tolerancja wynosi +5 mm i warstwy o gruboéei od 2,5 do 3.5 om, dla kidrej tolerancia
wynosi & 5 mm.
6.4.8. Zlacza podiuzne i poprzeczne

Zlgcza w nawierzchni powinny byé wykonane w linii prostej, réwnolegle lub
prostopadle do osi Zlgcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny byé¢ przesuniete
wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Zlgcza powinny byé calkowicie zwigzane,
a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6,4.9. KrawedZ, obramowanie warstwy

Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna
wystawaé od 3 do 5 mm ponad ich powierzchnig. Warstwy bez opomnikéw powinny byé
wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszla koniecznos¢ obcigtia pokryte asfaltem.

6.4.10, Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betogu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksiure, bez
miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych si¢ i spekanych.

6.4.11. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie
Zageszczenie | wolna przestrzeft w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami
ustalonymi w SST i recepeie laboratoryjnej.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Qgolne zasady obmiaru robdt

Ogéblne zasady obmiaru robét podane w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betona
asfaltowego.




D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego 27

8, ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogbne”
pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie Z dokumentacja projektowa i SST,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-
96025:2000[ 101 daly wyniki pozytywne.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosei

Ogéine ustalenia dotyczgee podstawy platoosei podano w 08T D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pki 9.

9,2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:
~ prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacii ruchu,
~ dostarczenie materialow,
~ wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
~ posmarowanie lepiszczem krawgdzi urzadzen obcyeh i kraweinikow,
- skropienie migdzywarstwowe, 4
~ rozlozenie i zageszezenie mieszanki mineralno-asfaliowej,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
— przeprowadzenic pomiaréw i badad laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacii
technicznei.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzcha
drogowych. Zwir i mieszanka

2.PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne, Kruszywa lamane do nawierzchni
drogowych

3.PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

4.PN-B-11115:1998  Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z 2uzla stalowniczego
do pawierzchni drogowych

5, PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe, Pakowanie, znakowanie
i transport

6. PN-C-96170:1965  Przetwory nafiowe. Asfalty drogowe

7. PN-C-96173:1974  Przetwory naftowe. Asfalty uplynnione AUN do nawierzchai
drogowych

8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badad mas mineralno-
bitumiczaych i nawierzchni bitumicznych
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9. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypelniacz kamieony do  mas

bitumicznych

10, PN-5-96025:2000  Drogi samochodowe i lotiskowe. Nawierzchuie astaltowe.
Wymagania

11. BN-68/8951-04 Drogi samochodowe, Pomiar réwnosci nawierzchni planografem
itatg

10.2. Inne dokumenty

12.Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i polsztywnych., IBDIM,
Warszawa, 1997

13. Tymczasowe wytyczne techniczne, Polimercasfalty drogowe. TWT-PAD-97.
Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa, 1997

14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje,
instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999

15. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakodci gryséw i Zwiréw kruszonych z
paturalnie rozdrobnionego surowca skainego przezmaczonego do nawierzchni
drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

16. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornoscl na odkszialcenia
trwale. Wytyczne oznaczania odksztatcenia i modudu sztywnosci mieszanck mineralno-
bitumicznych metods pelzania pod obciazeniem statycznym. Informacje, instrukgje -
zeszyt 48, IBDIM, Warszawa, 1995

17. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 1. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r,, poz. 430). .
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INFORMACJA AKTUALIZACYJNA O ASFALTACH WPROWADZONYCH
NORM4A PN-EN 12591:2002 (U)

Nxmejsza gktualizacja QST zostala wprowadzona do stosowania przez Generalng
Dytekeje Drdg Krajowych i Autostrad pismem nr GDDKIA-BRI 3/211/3/03 z dnia
2003-09-22.

1. Podstawa zmian

W 2002 r. decyzja prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego zostata przyjeta,
metoda notyfikacji (bez thumaczenia), do stosowania w Polsce norma
PN-EN 12591:2002 (U1), okre$lajace metody badaft i wymagania wobec asfalidw
drogowych.

Norma ta klasyfikuje asfalty w innym podziale rodzajowym niz dotychezasowa
norma PN-C-96170:1963,

Asfalty, zgodne z PN-EN 12591:2002 (U) sa dostgpne w Polsce od poczatku
2003 1.

Normz PH-EN 12591:2002 (U), nie uniewaznia dotychczas stosowanej normy
PN-C-96170:1965. Z chwila przywolania w dokumentach kontrakiowych normy
PN-C-96170:1965 ma ona zastosowsnie, pod warunkiem pozyskania asfalty
produkowanego wg PN-C-96170:1965.

2. Zmiany aktualizacyjae w OST

Ninigjsza informacja dotyczy stosowania asfaltéw wg PN-EN 12591:2002 (U) w

OST, wydanych przez GDDP w 2001 r., uwzgledniajacych zalozenia ,Katalogu typowych
konstrukeji nawierzehni podataych i polsztywnyeh” (KTKNPP), GDDP - IBDiM,
Warszawa 1997
D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego
D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowsgo
D-05.03.07 Nawierzchnia z asfals lanego
D-05.03.12 Nawierzchnia z asfaltu twardolanego
D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA)
D-05.03.22 Nawierzchria z asfalfu piaskowego.

Niniejsza informacja dotyczy réwniez innych OST uwzgledniajacych roboty z
wykorzystaniem lepiszcza asfaltowego.

S s W

3. Zalecane lepiszcza asfaliowe

W zwigzku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instytut Badawczy Drog i
Mostow w porozumieniu z Generalng Dyrekeja Drég Krajowych i Autostrad uaktualnil
zalecenia doboru lepiszeza asfaltowego do mieszanek mineralno-asfaltowych w ,Katalogu
typowych konsirukcji pawierzchni podatnych i pOisziywnych”, kiory byl podstawa
opracowania OST wymienionych w punkcie 2.

Nowe zalecenia przedstawia tablica 1.
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Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek mineralno-asfaltowych wedtug
przeznaczenia mieszanki i obcigZenia drogi ruchem

Typ mieszanki Tablica zat. A ___ Kategoriatuchu
i przeznaczenie KTKNPP KR1-2 KR3-4 KRS5-6
Beton asfaltowy do Tablica A 50/70 35/50 35/50
podbudowy
35/56
Beton asfaltowy do ' DE30 A.B.C 35/50
warstwy wiazace] Tablica C 50/70 DESOAB,C | DE3GABC
DP30 DP3Q
DP30
Mieszanki mineralno-
asfaltowe do warstwy 50/70 50/70 DE30 AB.C
Scieralnej (beton TablicaE | DES0AB,C | DE30AB,C g
asfaliowy, mieszanka DE150 AB,C' | DESg A,B,C' | DESOABC

SMA, mieszanka MNU)

Uwaga: ! - do cienkich warstw
Oznaczenia:
KTKNPP -

SMA
MNU
35/50
50/70

DE. DP

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pélsztywnych,
mieszanka mastyksowo-grysowa,

mieszanka o nieciaglym uziarnieniu,

asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zastgpuiacy asfait D-50 wg PN-C-
96170:1965,

asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zastepujgey esfalt D-70 wg PN-C-
96170:1965,

polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowe wytyczne techniczne.
Polimeroasfalty drogowe. Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM,
Warszawa 1997

4. Wymagania wobec asfaltéw drogowych

W zwiazku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instytut Badawczy Drog i

Mostéw w porozumieniu z Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad ustall
wymagane wiasciwosci dia asfaltéw z dostosowasiiem do warunkéw poiskich - tablica 2.
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Tahlica 2. Podzial rodzajowy i wymagane wlasciwosci astaltéw drogowych o penetracii od
20x0,1 mm do 330x0,1 mm wg PN-EN 12591:2002 (U) z dostosowaniem. do

warunkéw polskich
Ip. | ¢ Wiasciwosci Metada Rodzaj asfaltu
badania | 20/30 | 35/50 | 50/70 | 707100 | 100/130 | 160/320 | 250/330
WEASCIWOSCI OBLIGATORYINE
, PN-
1 | Penetracia w 23°C | 0.lmm 1 4;? 20-30 | 35-50 | 50-70 | 70-100 { 100-150 | 160320 | 250-330
Temperatura R PN-EN o 1,
2 | micknienia °C 1497 | 5563 | 5058 | 46-54 | 4351 | 3947 | 3543 | 3038
‘Temperatura zaplo- . PN-EN
3 {pu, nie mniej niz °C 23502 240 | 240 | 230 230 230 220 220
Zawartosé skiadni-
4 |kowrozpuszczal- | %mvn | FNEN | g9 | 90 | o9 99 99 99 o9
nych, nie maid niz 12592
Zmiana masy po
5 |starzeniv (ubytek | % nmv/m | PN-EN 05 1 065 | 05 0.8 08 Lo 1,0
fub przyrost) pie 12607-1
wiecei niz
Pozostala peneira-
6 | cjapo starzeniu, % PREN |55 | 53 | s0 46 43 37 35
nie mniej niz 1426
Temperatura migk-
7 | nienia po starzenin, | °C PN-EN | o5 52 | 48 45 41 37 32
nie mniej niz 1427
WLASCIWOSC] SPECJALNE KRAJOWE
Zawartosc
8 | parafiny, % PNEN | 52 | 22 | 22 | 22 22 22 22
nie wigcej niz 12606-1
Wazrost temp, migk-
9 | nienia po starzeniu, | °C FN-EN | ¢ 3 9 9 10 1 i
nie wiecej niz 1427
Temperatura lamli- Nie
10 | wosci, nie wigeej °c PNEN | o | 5 | -8 -10 -12 -15 -16
niz 12593 | La. .
sig
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki
brukowej betonowe;j.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogoblna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe
opracowania szczegblowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych i
wojewddzkich.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecamiu robdt na drogach miejskich i
gminnych.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej.
Betonowa kostka brukowa stosowana jest do uktadania nawierzchni:
— drég i ulic lokalnego znaczenia,
- parkingéw, placéw, wjazdéw do bram i garazy,
— chodnikéw, placéw zabaw, Sciezek ogrodowych i rowerowych.

1.4. OkreS$lenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztalika jednowarstwowa Iub w dwodch warstwach polaczonych ze
sobg trwale w fazie produkcji.

1.4.2. Pozostale okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoine” pkt 1.5,
2. MATERIALY

2.1, Ogélne wymagania dotyczgce materialéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.
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2.2, Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w
budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny .

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknieé, plam i ubytkéw. ,
Powierzchnia gérna kostek powinna byé réwna i szorstka, a krawedzie kostek
réwne i proste, wklesniecia nie powinny przekraczaé:
— 2 mm, dla kostek o grubosci < 80 mm,
— 3 mm, dla kostek o gruboéci > 80 mm.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

W kraju produkowane sg kostki o dwdch standardowych wymiarach grubodci:
— 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu samochodowego,
— 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.
Tolerancje wymiarowe wynosza:
— nadligoéci +3 mm,
— naszerokosci £ 3 mm,
—~ nagrubofci £5 mm.
Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy,
grafitowy i brazowy.
2.2.4, Wytrzymatosé na $ciskanie

Wytrzymato$¢ na §ciskanie po 28 dniach ($rednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢
mniejsza niz 60 MPa.

Dopuszczalna najnizsza wytrzymalo$é pojedynczej kostki nie powinna byé
mniejsza niz 50 MPa (w ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.2.5. Nasigkliwo$é

Nasigkliwo$é kostek betonowych powinna odpowiadaé wymaganiom normy PN-B-
06250 [2] i wynosi¢ nie wiecej niz 5%.

2.2.6. Odporno$é na dziatanie mrozu

Odpornoéé kostek betonowych na dzialanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z
wymaganiami PN-B-~06250 [2].

Odporno$é na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania prébek jest
wystarczajaca, jezeli:
— probka nie wykazuje pekniec,
— strata masy nie przekracza 5%,
— obnizenie wytrzymato$ci na $ciskanie w stosunku do wytrzymato$ci prébek nie

zamrazanych nie jest wigksze niz 20%.
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2.2.7. Scieralno$é

Scieralnosé kostek betonowych okreélona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111
[1] powinna wynosi¢ nie wigcej niz 4 mm.

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowaé cement portlandzki, bez dodatkow,
klasy nie nizszej niz ,,32,5”. Zaleca si¢ stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement
powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo
Nalezy stosowaé kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712

BB].
Utziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki
betonowej, przy zalozonych parametrach wymaganych dia produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Wihasciwoséci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek
brukowych powinny odpowiada¢ wymaganiom wg PN-B-32250 [5].

2.3.4. Dodatki

Do produkeji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatoréw i
barwnikéw, zgodnie z recepta laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wigksza wytrzymalos¢é, mniejsza
nasiakliwo$¢ i wicksza odpornosé na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewnié kostce trwale zabarwienie. Powinny to by¢
barwniki nieorganiczne. :

3. SPRZET

3.1. Ogéine wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Male powierzchnie nawierzehni z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Jedli powierzchnie sa duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztalt i kolor, mozna
stosowa¢ mechaniczne urzadzenia ukladajace. Urzadzenie skiada si¢ z wézka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce
ich utozenia. Urzadzenie to, po skoriczonym ukiadaniu kostek, mozna wykorzystaé do
wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostona z tworzywa
sztucznego.

\
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Do wyrownania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na
rolkach, prowadzone liniami na szynie lub kraweznikach.

4, TRANSPORT

4,1. Og6lne wymagania dotyczgee transportu

Ogllne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
» Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukladane sa warstwowo na
palecie. Po uzyskaniu wytrzymalosci betonu min. 0,7 R,. kostki przewozone sa na
stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w folie i spina tasma stalows, co
gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozic samochodami na paletach
transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robdt

Ogoblne zasady wykonania robst podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogbine” pkt 5.

3.2. Podloze

Podtoze pod ulozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowic
grunt piaszezysty - rodzimy lub nasypowy o WP = 35 [7].

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchnie z kostki
brukowej przeznaczong dla ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiego tuchu
samochodowego, mozna wykonywaé bezposrednio na podiozu z gruntu piaszczystego w
uprzednio wykonanym korycie. Grunt podioza powinien by¢ jednolity, przepuszczalny i
zabezpieczony przed skutkami przemarzania.

Podloze gruntowe pod nawierzchnie powinno byé przygotowane zgodnie z
wymogami okre§lonymi w OST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem
podioza”.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod ulozenie nawierzchni z kostki
brukowej powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowa.
) Podbudowe, w zaleznosci od przeznaczenia, obciaZzenia ruchem i warunkéw
‘gruntowo-wodnych, moze stanowic:
~ grunt ulepszony pospétka, odpadami kamiennymi, zuzlem wielkopiecowym, spoiwem
itp.,

— kruszywo naturalne lub famane, stabilizowane mechanicznie,
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— podbudowa tluczniowa, zwirowa lub zuzlowa,
lub inny rodzaj podbudowy okre$lonej w dokumentacji projektowe;j.

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okre$§lonymi w
specyfikacjach dla odpowiedniego rodzaju podbudowy. .

5.4, Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowaé
krawezniki uliczne betonowe wg BN-80/6775-03/04 [6] lub inne typy krawgzmikéw zgodne
z dokumentacja projektowa lub zaakceptowane przez Inzyniera.

§.5. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowaé piasek gruby, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-
06712 [3].

Grubo$¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawiera¢ sie¢ w granicach od 3 do
5 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona wodg, zageszczona i wyprofilowana.

5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodnosé ksztaltéw i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest
ulozenie dowolnego wzoru - wezesniej ustalonego w dokumentacji projektowej i
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uklada si¢ na podsypce lub podlozu piaszczystym w taki sposéb, aby
szczeliny migdzy kostkami wynosily od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uklada¢ ok. 1,5 cm
wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania)
podsypka ulega zageszczeniu.

" Po ulozeniu kostki, szczeliny nalezy wypemié piaskiem, a nastgpnie zamies¢
powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu szczotek rgcznych lub mechanicznych i
przystapi¢ do ubijania nawierzchni. :

Do ubijania wlozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje si¢ wibratory
plytowe z oslong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i
zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku
$rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé
walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupelmié¢ szczeliny piaskiem i zamiedé
nawierzchnie. Nawierzchnia z wypeieniem spoin piaskiem nie wymaga pielggnaciji - moze
byé zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakoéci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét, Wykonawca powinien sprawdzié, czy producent
kostek brukowych posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej OST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zadaé od producenta
wynikéw biezgcych badan wyrobu na $ciskanie. Zaleca sig, aby do badania wytrzymatodci
na $ciskanie pobieraé 6 probek (kostek) dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m’
powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca sprawdza wyréb w zakresie
wymagan podanych w pkt 2.2.2 i 2.2.3 i wyniki badaf przedstawia Inzynierowi do
akceptacji. '

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1. Sprawdzenie podioza i podbudowy

Sprawdzenie podioza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z
dokumentacjg projektows i odpowiednimi SST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubo$ci i wymaganych spadkéw poprzecznych i
podluznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.5
niniejszej OST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidlowoéci wykonania nawierzchni z betonowych kostek
brukowych polega na stwierdzeniu zgodno$ci wykonania z dokumentacja projektowa oraz
wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej OST:

— pomierzenie szerokoéci spoin,

— sprawdzenie prawidlowosci ubijania (wibrowania),

~ sprawdzenie prawidlowosci wypelnienia spoin,

— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzdr) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Nieréwnoéci podluzne

Nieréwnosci podiuzne nawierzchni mierzone lata lub planografem zgodnie z
normg BN-68/8931-04 [8] nie powinny przekraczaé 0,8 cm.

6.4.2, Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja + 0,5%.

6.4.3. Niweleta nawierzchni

Roéznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzgdnymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ + 1 cm.
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6.4.4. Szeroko$é nawierzchni

Szerokosdé nawierzchni nie moze réznié sie od szerokosci projektowanej o wigcej
niz+ 5 cm.

6.4.5. Grubos$¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubodci podsypki nie powinny
przekracza¢ £ 1,0 cm.

6.5. Czestotliwos¢ pomiaréw

Czestotliwo$é pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej,
wymienionych w pkt 6.4 powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robét.

Zaleca si¢, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byly
przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na 100 m® nawierzchni i w punktach
charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie

poleci Inzynier.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m* (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z
betonowej kostki bruokowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru robé6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wedhug pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbibr robét zanikajgeych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podioza,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— wykonanie podsypki,
— ewentualnie wykonanie fawy pod krawezniki.
Zasady ich odbioru sg okreslone w D-M-00,00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podloza (ewentualnie podbudowy),
— dostarczenie materiatéw,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie i ubicie kostki,
— wypelnienie spoin,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy
Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

4. PN-B-19701 Cement., Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania
i ocena zgodnosci

5. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw

6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,

ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
8. BN-68/8931-04 Drogi  samochodowe. Pomiar réwnosci  nawierzchni
planografem i ata.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru oznakowania poziomego drog,

1.2. Zakres stosowania OST

Ogoélna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiazujgca podstawe
opracowania szczegélowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument
przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach krajowych i
wojewddzkich,

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robdt na drogach miejskich i
gminnych.

1.3. Zakres rob6t objetych QST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach
o nawierzchni twardej.

1.4, Okreélenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w
postaci linii ciaglych lub przerywanych, pojedynczych lub podwéjnych, strzatek, napis6w,
symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podiuzne - linie réwnolegle do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim
katem, wystepujace jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciagle.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe
shuzgce do wskazania dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajace, ktore
uprzedzajg o koniecznosci opuszczenia pasa, na ktérym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i
rowerzystow w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdéw.

1.4.5. Znaki uzupeiniajgce - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz
inne okreslajace szczegolne miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drog - materialy zawierajace rozpuszczalniki,
wolne od rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zostaé
naniesione albo wbudowane przez malowanie, nairyskiwanie, odlewanie, wytlaczanie,
rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub
w temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny byé retrorefleksyjne.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby naktadane warstwa gruboscei od
0,3 mm do 0,8 mm.
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1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materialy naktadane warstwg grubosci
od 0,9 mm do 5 mm. Naleza do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz
masy termoplastyczne.

1.4.9. Materialy prefabrykowane - materialy, ktére taczy si¢ z powierzchnig drogi przez
klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza si¢ do nich masy
termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz folie do oznakowaii tymczasowych (z6ke) i
trwalych (biale) oraz punktowe elementy odblaskowe.

1.410. Punktowe elementy odblaskowe - materialy o wysokosci do 15 mm, a w
szczegblnych wypadkach do 25 mm, kiére sa przyklejane lub wbudowywane w
nawierzchnie. Majg rézny ksztalt, wielkoéé i wysoko$é oraz rodzaj i liczbe zastosowanych
element6w odblaskowych, do ktorych naleig szklane soczewki, elementy odblaskowe z
polimetekrylanu metylu i folie odblaskowe.

1.4.11. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie zdltej,
ktorego czas uzytkowania wynosi do 3 miesigcy lub do czasu zakoficzenia robét.

1.4.12. Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktérego czas uzytkowania wynosi

do 6 miesiecy,

1.4.13. Kulki szklane - material do posypywania lub narzucania pod ciénieniem na
oznakowanie wykonane materialami w stanie cieklym, w celu uzyskania widzialnosci
oznakowania w nocy.

1.4.14. Material uszorstniajagcy - kruszywo zapewniajace oznakowaniu poziomemu
wlasciwoscl antyposlizgowe.

1.4.15. Pozostale okre$lenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogblne wymagania dotyezace materialow

Og6lne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skiadowania podano
w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszezajacy de stosowania materialéw

Kazdy materiat uzywany przez Wykonawee do poziomego znakowania drég musi
posiadaé aprobatg techniczng,
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2.3. Badanie materialéw, ktérych jako$¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktore
budza watpliwosci jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja
one wymaganiom okre$lonym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub
akredytowanemu laboratorium. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z ,,Warunkami
technicznymi POD-97” [4].

2.4, Oznakowanie opakowait

Wykonawca powinien zadaé od producenta, aby oznakowanie opakowan
materiatlow do poziomego znakowania drég bylo wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a
ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaly napis zawierajacy:
~ nazwe producenta 1 materialu do znakowania drég,

—~ mase brutto i netto,

~ npumer partii i date produkeii,

— informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
— ewentualne wskazéwki dla uzytkownikéw.

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dia materialéw

Podstawowe wymagania dotyczace materialdéw podano w punkcie 2.6, a
szczegdlowe wymagania okreslone sa w ,, Warunkach technicznych POD-97” {4].

2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego znakowania drég
2.6.1. Materialy do znakowania cienkowarstwowego

Materialami do znakowania cienkowarstwowego powinny byé farby naktadane
warstwg grubodci od 0,3 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny by¢ nimi ciekle produkty
zawierajace ciala stale rozproszone w organicznym rozpuszezalniku lub wodzie, ktére moga
wystgpowaé w ukladach jedno- lub wieloskiadnikowych.

Podczas nakladania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie
pedzlem, walkiem lub przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie
odparowania ¥/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosei fizyczne materiatéw do znakowania cienkowarstwowego okreéla
aprobata techniczna odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.2. Materialy do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinny byé materialy
umozliwiajace nakladanie ich warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm, jak masy
chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy  chemoutwardzalne powinny byé  substancjami  jedno-  lub
dwuskiadnikowymi, mieszanymi ze sobg w proporcjach ustalonych przez producenta i
naktadanymi na nawierzchni¢ odpowiednim aplikatorem. Masy te powinny tworzy¢
warstwe kohezyjna w wyniku reakcji chemicznej.

Masy termoplastyczne powinny by¢é substancjami- nie zawierajacymi
rozpuszezalnikéw, dostarczanymi w postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu
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powinny da¢ si¢ podgrzewaé do stopienia i aplikowaé recznie lub maszynowo. Masy te
powinny tworzy¢ warstwe kohezyjng przez ochtodzenie,

Wiasciwosei  fizyczne materialéw do znakowania grubowarstwowego i
wykonanych z nich elementéw prefabrykowanych okresla aprobata techniczna,
odpowiadajgca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.3. Zawartos¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania cienko- i grubo-
warstwowego

Zawarto$é skladnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna
przekracza¢ w materialach do znakowania:
— cienkowarstwowego 30% (m/m),
~ grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza si¢ stosowania materialéw zawierajgcych rozpuszezalnik
aromatyczny (jak mp. toluen, ksylen) w ilosci wickszej niz 10%. Nie dopuszcza sie
stosowania materialéw zawierajacych benzen i rozpuszezalniki chlorowane.

2.6.4. Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania
pod ciénieniem na materialy do oznakowania powinny zapewniaé¢ widzialno$¢ w nocy
poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wiazki $wiatla wysylanej przez reflektory
pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaé sie wspdiczynnikiem zalamania powyzej
1,50, wykazywaé odporno$¢ na wode i zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z defektami,

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywaé stopien
hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wiasciwosci kulek szklanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca
wymaganiom POD-97 [4],

2.6.5. Materiat uszorstniajacy oznakowanie

Material uszorstniajacy oznakowanie powinien skladaé si¢ z naturalnego Ilub
sztucznego twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia
oznakowanit odpowiedniej szorstko$ci (wiasciwoSci antyposlizgowych). Material
uszorstniajacy nie moze zawieraé wiecej niz 1% czastek mniejszych niz 90 um. Potrzeba
stosowania materiatu uszorstniajacego powinna by¢ okreslona w SST.

Materiat uszorstniajgcy oraz mieszanina kulek szklanych z materialem
uszorstniajgcym powinny odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w aprobacie technicznej
lub POD-97 {4].

2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna byé naklejana, kotwiczona lub
wbudowana w nawierzchnie plytka z materialu wytrzymujgcego przejazdy pojazdéw
samochodowych, zawierajaca element odblaskowy umieszczony w ten spos6b, aby
zapewnial widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opadéw deszczu.

Element odblaskowy (retroreflektor), bedacy czescia punktowego elementu
odblaskowego moze by¢:
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~ szklany lub plastikowy w calosci lub z dodatkowg warstwg odbijajaca znajdujgca si¢ na
powierzchni nie wystawionej ha zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdéw,

— plastikowy z warstwa zabezpieczajacq przed $cieraniem, ktéry moze mie¢ warstwe
odbijajaca tylko w miejscu nie wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie
wystawione na ruch sg zabezpieczone warstwami odpornymi na Scieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych
krawedzi od strony najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest
wykonany z dwu lub wiecej czedci, kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomoca
narzedzi polecanych przez producenta. Wysoko$¢ punktowego elementu nie moze byc
wigksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwalego, powinna byé biata lub
srebrzysta, a dla oznakowania czasowego - 26ta.

Whasciwosci punktowego elementu odblaskowego okresla aprobata techniczna,
odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.7. Wymagania wobec materialéw ze wzglgdu na ochrong warunkéw pracy i $rodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji
zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie §rodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materialy do znakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny
zachowaé stato$é swoich wlasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co
najmniej 6 miesigcy skladowania w warunkach okreslonych przez producenta.

Materialy do poziomego znakowania drog nalezy przechowywaé w magazynach
odpowiadajacych  zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajagcych je od
napromieniowania stonecznego, opadéw i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5° do 40°C,
b) farb rozpuszezalnikowych od 0° do 25°C,
¢) pozostalych materiatow - ponizej 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogblne wymagania dotyczgce sprzgtu

Ogoblne wymagania dotyczgce sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznoci
od zakresu rob6t, powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzgtu,
zaakceptowanego przez Inzyniera:

— szezotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia
odpylajace) oraz szczotek rgcznych,

~ frezarek,

— sprezarek,

—  malowarek,




8 Oznakowanie poziome D-07.01.01

— ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
~ sprzetu do badan, okreslonych w SST.

4, TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogoélne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00
,»Wymagania ogoélne” pkt 4.

4,2, Przewéz materialéw do poziomego znakowania drég

Materialy do poziomego znakowania drog nalezy przewozic w pojemnikach
zapewniajacych szczelnoéé, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wlasciwosci
materiatow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252 2]

Materialy do zmakowania poziomego nalezy przewozié krytymi §rodkami
transportowymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechaniczaym, zgodnie z PN-
C-81400 {1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1, Ogo6lne zasady wykonarnia robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-M~00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 5. ~

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza
powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z
zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3, Jednorodno$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$§¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci  nawierzchni
znakowanej. Nieréwnomiernoéci i/albo miejsca atania nawierzchni, ktdre nie wyrdzniaja
sie od starej nawierzchni i nic maja wigkszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej,
uznaje sig za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy ustali¢ w
SST wymagania wobec materiatu do znakowania nawierzchni.

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem zmakowania poziomego palezy oczyscic powierzchnie
nawierzchni malowanej z pylu, kurzu, piasku, smar6w, olejéw i innych zanieczyszczef,
przy uzyciu sprzgtu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzehnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego
musi by¢ czysta i sucha.
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5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢
przedznakowanie, stosujac si¢ do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej,
»Instrukcji o znakach drogowych poziomych” [3], SST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwatg farbe, np. farbg silnie
rozeieficzong rozpuszezalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci
cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ malg kreska
poprzeczna.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest
wystarczajaco czytelne i zgodne z dokumentacja projektowa, mozna przedznakowania nie

wykonywag.
5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materialéw i spelienie zalecen producenta materialow

Materiaty do znakowania drogi, spelniajgce wymagania podane w punkcie 2,
powinny by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z
zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami znajdujgcymi si¢ w aprobacie techniczne;.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno byé zgodne z zaleceniami producenta
materiatéw, a w przypadku ich braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi
wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy
wymieszaé w czasie od 2 do 4 min do uzyskania pelnej jednorodnosci. Przed lub w czasie
napehiania zbiornika malowarki zaleca sig przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno
stosowaé do malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie opakowania nie daje
sig catkowicie wymieszaé lub na jej powierzchni znajduje sig kozuch.

Farbe nalezy nakladaé réwnomierng warstwa o grubosci ustalongj w SST,
zachowujgc wymiary i ostroéé krawedzi. Grubo$é nanoszonej warstwy zaleca sig
kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej
podkladanej na drodze malowarki. Tlos¢ farby zuzyta w czasie prac, okreélona przez srednie
zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o0 20%.

Wszystkie wicksze prace powinny by¢é wykonane przy uZyciu samojezdnych
malowarek z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew.
materialem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielko$é, wydajnos¢ i jakos¢
sprzetu nalezy dostosowaé do zakresu i rozmiaru prac. Decyzj¢ dotyczaca rodzaju sprzetu i
sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie znakowania drogi materialami grubowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta
materialéw, a w przypadku ich braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi
wskazaniami.
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Material znakujacy nalezy nakfada¢ réwnomierng warstwa o grubosci ustalonej w
SST, zachowujgc wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca sie
kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej,
podkiadanej na drodze malowarki. Ilo§¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez
$rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sig rézni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz o
20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkie wieksze prace powinny by¢
wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i
posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajacym. W przypadku
mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos¢ i jakosé sprzetu nalezy dostosowaé do ich zakresu i
rozmiaru, Decyzjg dotyczacq rodzaju sprzgtu i sposobu wykonania znakowania podejmuje
Inzynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy
zastosowaé podkiad (primer) poprawiajgcy przyczepno$é nakladanego termoplastu do
nawierzchni,

W przypadku dwuskiadnikowych mas chemoutwardzalnych prace mozna
wykonywa¢ recznie, przy uzyciu prostych urzadzen, np. typu ,,Plastomarker” lub w inny
sposéb zaakceptowany przez Inzyniera,

5.6.4. Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢é zgodne z zaleceniami producenta
materialow, a w przypadku ich braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi
wskazaniami.

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy
zwraca¢ szczegGlng uwagg na staranne mocowanie elementéw do podioza, od czego zalezy
trwalo§¢ wykonanego oznakowania, '

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na
mozliwo$¢ uzyskania réznej jego przyczepnosci do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych
wykonano punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowaé podkiad
(primer) poprawiajacy przyczepno$é przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych
do nawierzchni.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usunigcia istniejacego oznakowania poziomego,
czynno$¢ t¢ nalezy wykonad jak najmniej uszkadzajac nawierzchnie.

Zaleca sie wykonywaé usuwanie oznakowania:
— cienkowarstwowego, metody: frezowania, piaskowania, trawienia, wypalania Iub

zamalowania,

~ grubowarstwowego, metoda frezowania,
— punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie moga wplywaé ujemnie na
przyczepno$¢ nowego oznakowania do podioza, na jego szorstkosé, trwalo$é oraz na
wilasciwosdci podioza.
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Usuwanie oznakowania na czas robdét drogowych moze byé wykonane przez
zamalowanie nietrwatg farba barwy czarnej.

Materialy pozostale po usunigeiu oznakowania nalezy usunaé z drogi tak, aby nie
zanieczyszczaly §rodowiska, w miejsce zaakceptowane przez InZyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogblne zasady kontroli jakoSci robot

Ogéblne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢
catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno byé wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Widzialnoé¢ w dziett

Widzialno$¢ oznakowania w dziefi jest okreSlona wspdlczynnikiem luminancji i
barwa oznakowania.

Do okreflenia odbicia $wiatla dziennego Ilub odbicia o$wietlenia drogi od
oznakowania stosuje si¢ wspoiczynnik luminancji w §wietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:
Q - wspétezynnik luminancji w éwietle rozproszonym, med m™” 1x™,

L - luminancja pola w §wietle rozproszonym, med/m?,
E - o$wietlenie plaszczyzny pola, Ix.

Pomiary luminancji w $wietle rozproszonym wykonuje si¢ w praktyce miernikiem
Iuminancji wg POD-97 [4]. Warto§¢ wspéiczynnika Q powinna wynosié dla oznakowania
§wiezego, barwy:
~ biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 med m? Ix!,

— bialej na nawierzehni betonowej, co najmniej 160 med m? Ix,
~  z6Mej, co najmniej 100 med m” Ix™". .

Pomiar wspélezynnika luminancji w $wietle rozproszonym moze byé zastgpiony
pomiarem wspolczynnika luminancji B, wg POD-97 [4]. Warto$é wspéiczynnika  powinna
wynosi¢ dla oznakowania $wiezego, barwy:

— bialej, co najmniej 0,60,
— zbhtej, co najmniej 0,40.

Wartos$¢ wspéiczynnika f§ powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego barwy:

— bialej, po 12 miesiacach uzywalnosci, co najmniej 0,30,
— z6Mtej, po 1 miesiacu uzywalnosci, co najmniej 0,20.
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Barwa oznakowania powinna by¢ okre§lona wg POD-97 [4] przez wspéirzedne
chromatycznosci x i y, ktéore dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze
zdefiniowanym przez cztery punkty narozne:

Punkt narozny 1 2 3 4

Oznakowanie biale: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38

Oznakowanie z6lte: X 0,5 0,5 0,5 0,43
y 04 0,5 0,5 048

6.3.1.2. Widzialno$¢ w nocy

Za miarg widzialno$ci w nocy przyjgto powierzchniowy wspélczynnik odblasku
R;, okreslany wg POD-97 [4].
Warto$¢ wspéiczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania §wiezego w stanie
suchym, barwy:
~ bialej, co najmniej 300 med m™ Ix’Y,
—  26ltej, co najmniej 200 med m? Ix.
Warto$¢ wspolczynnika R;, powinna wynosié dla oznakowania uzywanego:
a) cienko- i grubowarstwowego barwy:
— bialej, po 12 miesiacach eksploatacji, co najmniej 100 med m™ Ix™,
~ 26htej, po 1 miesigeu eksploatacji, co najmniej 150 med m™ Ix7,
b) folii:
~ dla oznakowar trwatych i dlugotrwatych (biatych), co najmniej 300 med m™ Ix™,
- dla oznakowan tymczasowych (26Hych), co najmniej 300 med m™ Ix”.

6.3.1.3. Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest warto§é wskaznika szorstkosci SRT (Skid
Resistance Tester) mierzona wahadlem angielskim, wg POD-97 [4]. Warto$é SRT symuluje
warunki, w kiérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada k6t przy
predkosei 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si¢, aby warto§é wskaznika szorstkosci SRT wynosila na oznakowaniu:

— S$wiezym, co najmnigj 50 jednostek SRT,
~ uzywanym, w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.
Dia punktowych elementéw odblaskowych badari szorstkosci nie wykonuje sie.

6.3.1.4. Trwalo$¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali na
zasadzie poréwnania z wzorcami, wg POD-97 [4], powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym
okresie eksploatacji oznakowania wykonanego:

- farbami wodorozcieficzalnymi, co najmniej 5,
- pozostatymi materialami, co najmniej 6.
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6.3.1.5. Czas schnigcia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosci oznakowania)

Za c¢zas schnigcia oznakowania przyjmuje sie czas uplywajagcy miedzy
wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekraczaé czasu gwarantowanego
przez producenta, z tym Ze nie moze przekraczaé 2 godzin.

6.3.1.6. Grubos$é oznakowania

Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchnie nawierzchni,
powinna wynosié dla:

a) oznakowania cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej
800 pum,

b) oznakowania grubowarstwowego, co najwyzej 5 mm,

c) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czeSci jezdnej drogi, co
najwyzej 15 mm, a w uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji
projektowej, co najwyzej 25 mm.

Wymagania te nie obowiazujg, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest
wyfrezowana.

6.3.2, Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub
grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome 2z materialu cienko- lub
grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej

wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujace

badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

~ sprawdzenie oznakowania opakowan,

wizualng oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnoéci i widocznych wad,

pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

badanie lepkodci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],

b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubos$ci warstwy oznakowania,

~ pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [4],

— wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych,

— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektows i
~strikejg o znakach drogowych poziomych” [3],

—~ wizualng oceng réwnomiernosci skropienia (rozlozenia materialu) na calej szeroko$ci
linii,

— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [4].

Protokét z przeprowadzonych badah wraz z jedna probka na blasze (300 x 250
x 0,8 mm) Wykonawca powinien przechowaé do czasu uptywu okresu gwarancji.

{

|
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W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego,
Inzynier mozZe zleci¢ wykonanie badan:
—~ widzialnosci w dzien,
~ widzialno$ci w nocy,
— szorstkosci,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod
okreslonych w ,,Warunkach technicznych POD-97” [4]. Jezeli wyniki tych badar wykazg
wadliwo$é wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku
przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.3. Badania wykonania znakowania poziomego z punktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca  wykonujge  znakowanie z  prefabrykowanych  elementoéw
odblaskowych przeprowadza, co najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST,
nastepujgce badania:
~ sprawdzenie oznakowania opakowan, _
~ sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujgcych, zgodnie z
zaleceniami SST, .

- wizualng ocene stanu elementow, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,

~ wilgotmodci wzglednej powietrza,

— temperatury powietrza i nawierzchni,

— pomiaru czasu oddania do ruchu (schnigcia),

-~ wizualna ocene liniowosci przyklejenia elementdéw,

— réwnomiernodci przyklejenia elementéw na calej dlugoéci linii,

~ zgodno$ci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa i ,.Instrukcja o znakach
drogowych poziomych” [3]. ‘

Protokoét z przeprowadzonych badan wraz z prébkami przyklejanych elementow, w
liczbie okreslonej w SST, Wykonawca przechowuje do czasu uplywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego
Inzynier moze zleci¢ wykonanie badaf:

— widzialnosci w dzien,

— widzialnosci w nocy,

odpowiadajacych wymagatiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod
okreslonych w ,,Warunkach technicznych POD-97" [4]. Jesli wyniki tych badan wykaza
wadliwo$é wykonanego oznakowania to koszt badaft ponosi Wykonawca, w przypadku
przeciwnym - Zamawiajacy.
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6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i wykonanego oznakowania

Materialy do znakowania

Lp. Rodzaj wymagania Jednostka | cienkowars- | grubowars-
twowego twowego |

1 |Zawarto$¢ skiadnikéw lotnych w

materiatach do znakowania

- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <30 <2

- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <10 -

- benzenu i rozpuszczalnikow % (m/m) 0

chlorowanych

2 :Zvlifa(z;gnmk zalamania $wiatla kulek wspblcz. >15 >1,5
3 | Wspdlczynnik luminancji Q w $wietle

rozproszonym dia oznakowania

$wiezego barwy:

- bialej na nawierzchni asfaltowej med m™ Ix! >130 >130

- z6ktej med m? Ix! > 100 > 100
4 | Wspéiczynnik luminancii f$ dla

oznakowania $wiezego barwy

- biatej wspolez. B 20,60 20,60

- ZOltej wspélez. B 20,40 > 0,40
5 | Powierzchniowy wspéiczynnik odblasku

dla oznakowania S$wiezego W stanie

suchym barwy:

- biatej med m? Ix! >300 > 300

- zdlte] med m™ Ix? =200 > 200
6 | Szorstko$¢ oznakowania wskaznik

- $wiezego SRT 250 250

- uzywanego (po 3 mies.) SRT >45 >45
7 | Trwato$é oznakowania wykonanego:

- farbami wodorozcienczalnymi wskaznik =5 25

- pozostatymi materiatami wskaznik >6 >6

Czas schnigcia materiatu na nawierzchni h <2 <2

Grubo$¢ oznakowania nad powierzchnia

nawierzchni

~ bez mikrokulek szklanych pm <800 -

~ z mikrokulkami szklanymi mm - <5
10 | Okres stalosci wlasciwosci materialow miesigcy 56 >6

do znakowania przy skiadowaniu
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6.4, Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja
projektowsg i ,Instrukcja o znakach drogowych poziomych” [3], powinny odpowiadaé
nastepujgcym warunkom:

— szeroko$¢ linii moze réznié sie od wymaganej o + 5 mim,

— dlugosé linii moze byé mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co
najwyzej o 150 mm,

— dla linii przerywanych, dlugo§é cyklu skiadajacego sie z linii i przerwy nie moze
odbiegaé od $redniej liczone] z 10 kolejnych cykli o wigeej niz + 50 mm dlugosci
wymaganej,

- dla strzatek, liter i cyfi rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mieé¢ wigkszej
odchylki od wymaganego wzoru niz + 50 mm dla wymiaru diugoécei 1 + 20 mm dla
wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami
organizacji ruchu, nalezy dokladnie usung¢ zbedne stare oznakowanie.

6.4.2, Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania

Przy odnawianiu istniejgcego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia peinej
powierzchni istniejacych znakéw, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w
punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogoélne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 7,

7.2. Jednostka ebmiarowa

Jednostka obmiarows oznakowania poziomego jest m® (metr kwadratowy)
powierzchni naniesionych znakéw lub liczba umieszezonych punktowych elementéw
odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine”
pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i
wymaganiami InZzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg

pkt 6, daty wyniki pozytywne,
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8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego
sposobu wykonania rob6t, moze by¢ dokonany po: .
— oczyszezeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
~ frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,
~ usunigeiu istniejacego oznakowania poziomego,
~ Wwykonaniu podkiadu (primera) na nawierzchni betonowej.

8.3. Odbiodr ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonaé po catkowitym zakoficzeniu robét, na
podstawie wynikéw pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjuego nalezy dokonaé po uplywie okresu gwarancyjnego,

ustalonego w SST. Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okreélone w POD-97 [4].

Zaleca si¢ stosowanie nastgpujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

— naodcinkach zamiejskich, z wytaczeniem przej$é dla pieszych: co najmniej 12 miesiecy,

— na odcinkach przej$¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesiecy,

— naprzejsciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesiecy,

— mna przejéciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesiace,

b) dla oznakowania grubowarstwowego Ilub znakowania punktowymi elementami
odblaskowymi: co najmniej 24 miesigce.

W niektérych przypadkach mozna rozwazaé ograniczenia okreséw gwarancyjnych
dla oznakowari:

a) cienkowarstwowych

- dla wymalowan farbami problematyczne jest udzielenie gwarancji na wykonane
oznakowanie w przypadku nawierzchni, ktérych czas uzytkowania jest krétszy niz jeden
rok oraz dla oznakowari wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

— na nawierzchniach bitumicznych o warstwie scieralnej spekanej, kruszacej sie, z
luznymi grysami, pozadane jest skrécié okres gwarancyjny dia linii segregacyjnych do 6
miesigcy, przejé¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 3 miesiecy,

— Dpa nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest
skrécié okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 miesiecy, przejéé dla pieszych
i drobnych elementéw do 1 miesigea,

— na nawijerzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spekanej, luszczacej sie
powierzchni, na zigczach podiuzmych jesli s niejednorodne, tj. ze szezelinami, garbami
podiuznymi i poprzecznymi, na nawierzchniach smotowych (takze z powierzchniowym
utrwaleniem smola), na nawierzchniach kostkowych w zlym stanie (nieréwna
powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki, luZne zanieczyszczenia w szczelinach
migdzy kostkami niemozliwe do usuniecia za pomoca szczotki i zamiatarki) - w zasadzie
gwarancji nie powinno si¢ udzielaé,
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~ W przypadku stosowania piasku Iub piasku z sola do zimowego ufrzymania drég, okres
gwarancyjny nalezatoby skrécié do maksimum 9 miesiecy przy wymalowaniu
wiosennym i do 6 miesigcy przy wymalowaniu jesiennym;

b) grubowarstwowych

- na nawierzchniach bitumicznych wlozonych do 1 miesiaca przed wykonaniem
oznakowania masami chemoutwardzalnymi i termoplastycznymi pozadane jest skrécié
okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 1 roku, dla przej$é dla pieszych i
drobnych element6w do 9 miesiecy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdine” pkt 9,

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m* wykonania robot obejmuje:

~ prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robét,

— przygotowanie i dostarczenie materiatow,

—~ oczyszezenie podioza (nawierzchni),

- przedznakowanie,

— mnaniesienie powloki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z
dokumentacja projektowa i ,,Instrukcjg o znakach drogowych poziomych”,

— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robdt,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaf Ilaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-0O-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cia. Znaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe.
10.2. Inne dokumenty

3. Instrukcja o znakach drogowych poziomych. Zalacznik do zarzgdzenia Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (M.P. Nr 16, poz. 120)

4. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria »1I” - Informacje,
Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru oznakowania pionowego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogblna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe
opracowania szczeg6towej specyfikacji techmicznej (SST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych i
wojewodzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i
gminnych.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt
zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na
drogach, w postaci:

— znakéw ostrzegawczych,
— znakéw zakazu i nakazu,
— znakéw informacyjnych, kierunku, miejscowosci i znakéw uzupetiajgcych.

1.4. Okresienia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo
symbolami, zwykle umieszczony na konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukeyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tresé
znaku. Tarcza moze byé wykonana z réznych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa
syntetyczne itp.) - jako jednolita lub skladana.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, stuzaca do podania treéci znaku. Lico znaku moze
byé wykonane jako malowane lub oklejane (foliz odblaskows lub nieodblaskowg). W .
przypadkach szczegélnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze
byé zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktorego lico wykonane jest z materiatlow
zwykiych (lico nie wykazuje wlasciwosei odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe
(wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wsp6idroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym
zamocowana jest tarcza znaku, wraz z elementami stuZgcymi do przymocowania tarczy
($ruby, zaciski itp.).
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1.4.7. Znak drogowy prze$wietlany - znak, w ktérym wewngtrzne Zrédio $wiatla jest
umieszczone pod przejrzystym licem znaku.

1.4.8. Znak drogowy oswietlany - znak, ktérego lico jest o$wietlane Zrédiem Swiatta
umieszczonym na zewnatrz znaku.

1.4.9. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie
do 3 miesiecy od daty produkeji.

1.4.10. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres
dhuzszy niz 3 miesigce od daty produkcji.

1.4.11. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 1.4,

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogblne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogblne wymagania dotyczace materialow

Og6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano
w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materialéw

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma
normy, musi posiadaé aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke. Znaki
drogowe powinny mieé certyfikat bezpieczenistwa (znak ,,B”) nadany przez uprawniong
jednostke.

2.3. Materialy stosowane do fundament6éw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw mogg byé
wykonywane jako:
— prefabrykaty betonowe,
— zbetonu wykonywanego ,,na mokro”,
— zbetonu zbrojonego,
~ inne rozwigzania zaakceptowane przez InZyniera.

Klasa betonu powinna byé zgodna z dokumentacja projektowa. Beton powinien
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [1].

2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klaéy 32,5,
odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-19701 [4].
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2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712
[3]. Zaleca sie stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.3.3. Woda

Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-
32250 [6].

2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny byé stosowane jesli przewiduje je
dokumentacja projektowa, SST lub wskazania Inzyniera. Domieszki chemiczne powinny
odpowiadaé wymaganiom PN-B-23010 [5].

W betonie niezbrojonym zaleca si¢ stosowa¢ domieszki napowietrzajace, a w
betonie zbrojonym dodatkowe domieszki uplastyczniajace lub uplynniajace.

2.3.5. Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiadaé
wymaganiom PN-B-06251 [2].

2.4, Konstrukeje wsporeze
2.4.1. Og6lne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z
dokumentacja projektowa i SST, a w przypadku brakn wystarczajgcych ustalef, zgodnie z
propozycja Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze mozna wykonaé z ocynkowanych rur lub katownikéw
wzglednie innych ksztattownik6w, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki elementéw konstrukcji wsporczej z rur i
katownikéw podano w tablicy 112.
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Tablica 1. Rury stalowe okragle bez szwu walcowane na goragco wg PN-H-74219 [9]

Srednica Grubo$é Masa 1 m Dopuszczalne odchytki
zewnetrzna $cianki kg/m grednicy grubosci
mm mm zewngetrznej $cianki
44,5 0d 2,6 do 11,0 od 2,69 do 9,09
48,3 0d 2,6 do 11,0 0d 2,93 do 10,01
51,0 od 2,6 do 12,5 0d3,10do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 0d 3,30 do 13,9
57,0 0d 2,9 do 14,2 0d 3,87 do 15,0
60,3 0d 2,9do 14,2 0d 4,11 do 16,1
63,5 0d 2,9 do 16,0 0d 4,33 do 18,7
70,0 od 2,9 do 16,0 0d 4,80 do 21,3
76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7 +1,25% +15%
82,5 od 3,2 do 20,0 0d 6,26 do 30,8
88,9 0d 3,2 do 34,0 0d 6,76 do 34,0
101,6 0d 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2
102,0 0d 4,0 do 12,0 0d 9,67 do 26,6
108,0 0d 3,6 do 20,0 0d 9,27 do 43,4
114,0 o0d 4,0 do 14,0 od 10,9 do 34,5
114,3 od 3,6 do 20,0 0d 9,83 do 46,5
121,0 od 4,0 do 16,0 od 11,5do41,4
Tablica 2. Katowniki réwnoramienne wg PN-H-93401 [18]
Wymiary Grubosé Masa 1 m Dopuszczalne odchytki
ramion ramienia katownika dhugosci grubosci
mm mm kg/m ramienia ramion
40 x 40 od4do5 od 2,42 do 2,97 t1 04
45x 45 od4do5 0d 2,74 do 3,38 1 04
50x 50 od4do6 od 3,06 do 4,47 t15 0,5
60 x 60 od5do 8 od 4,57 do 7,09 +1,5 +0,5
65 x 65 od6do9 0d 5,91 do 8,62 1,5 +0,5
75x 75 od5do9 od 5,76 do 10,00 +1,5 +0,5
80x 80 0od 6 do 10 od 7,34 do 11,90 +1,5 +0,5
90x 90 od6do 11 od 8,30 do 14,70 +1,5 +0,5
100 x 100 od 8do 12 od 12,20 do 17,80 +2 +0,6
2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub
innej normy zaakceptowanej przez Inzyniera.
Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci
lusek, peknigé, zwalcowann i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci,
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}
i

pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach
dopuszczalnych odchylek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dtugosciach:
— dokladnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchylka + 10 mm,
~ wielokrotnych w stosunku do zaméwionych diugodei dokladnych ponmizej 3 m z

naddatkiem 5 mm na kazde ciecie i z dopuszczalng odchylka dla calej dlugosci
wielokrotnej, jak dla dlugo$ci dokiadnych.

Rury powinny byé proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna
przekraczaé 1,5 mm na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny byé wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy
(@p. R 55, R 65, 18G2A): PN-H-84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13], PN-
H-84030-02 [16] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].

Rury powinny byé¢ dostarczone bez opakowania w wiazkach lub luzem wzglednie
w opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane
indywidualnie (dotyczy $rednic 31,8 mm i wigkszych i grubodci $cianek 3,2 mm i
wiekszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy $rednic i grubosci mniejszych od
wyzej wymienionych)., Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej
obejmowaé: znak wytwdrey, znak stali i numer wytopu.

2.4.3. Ksztaltowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadaé wymaganiom PN-H-93010 [17]. Powierzchnia
ksztaltownika powinna byé charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak
widoczne huski, pekniecia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usunigte wady przez
szlifowanie lub dlutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ lagodne
wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubo$¢ ksztaltownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza
dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdiuznej ksztattownika.
Powierzchnia koficow ksztattownika nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien,
peknieé i §ladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny byé ze stali St3W lub St4W oraz mieé wlasnosci
mechaniczne wedhig PN-H-84020 [14] - tablica 3 lub innej uzgodnionej stali i normy
pomigdzy Zamawiajacym i wytworca,

Ksztattowniki moga by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach z tym, ze ksztaltowniki
o masie do 25 kg/m dostarcza sie tylko w wigzkach.
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Tablica 3. Podstawowe wiasnosci ksztattownikéw wediug PN-H-84020 [14]

. . L. Wytrzymalo$é na roz-
Granica plastycznosci, MPa, minimum dla wyrobéw cigganie, MPa, dla wy-
o grubodci lub $rednicy, w mm robow o grub. lub red.

Stal w mm
od 40 od 65 0od80 | od100 | od 150 od 100
4040 | 4065 | do80 | do100 | do150 | do200 | %1% | 40200
St3W | 225 215 205 205 195 185 0d 360 | od340
do 490 | do490
StdW | 265 255 245 235 225 215 0d 420 | od400
do 550 | do 550

2.4.4. Elektrody lub drut spawalniczy

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier przewiduja wykonanie
spawanych potaczen elementéw, to elektroda powinna spelnia¢ wymagania BN-82/4131-03
[26] lub PN-M-69430 [22], wzglednie innej uzgodnionej normy, a drut spawalniczy
powinien spetniaé wymagania PN-M-69420 [21], odpowiednio dla spawania gazowego
acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanego przez InZyniera.

Srednica elektrody lub drutu powinna wynosié polowe grubosci elementéw
faczonych lub 6 do 8 mm, gdy elementy tgczone sg grubsze niz 15 mm.

Powierzchnia elektrody lub drutu powinna byé czysta i gladka, bez rdzy,
zgorzeliny, brudu lub smaréw. ,

Do kazdej partii elektrod lub drutéw wytwérca powinien dostarczyé
zaswiadczenie, w ktérym podane sa nastepujace wyniki badafi: ogledziny zewngtrzne,
sprawdzenie wymiaréw, sprawdzenie skladu chemicznego, sprawdzenie wytrzymalosci na
rozcigganie, sprawdzenie pakowania oraz stwierdzenie zgodno$ci wiasnosci elektrod lub
drutéw z norma.

Elektrody, druty i prety powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach
wolnych od czynnikéw wywotujacych korozje.

2.4.5, Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach
stalowych, powinna ona by¢ z cynku o czysto$ci nie mniejszej niz 99,5 % i odpowiadaé
wymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalna grubo$¢ powloki cynkowej powinna by¢
zgodna z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powloki powinna byé jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie
moze ona wykazywaé widocznych wad jak rysy, pekuniecia, pecherze Iub odstawanie
powloki od podloza.
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Tablica 4. Minimalna grubo$é powloki metalizacyjnej cynkowej naraZonej na dzialanie
korozji atmosferycznej wedlug BN-89/1076-02 [25]

Agresywno$¢ korozyjna Minimalna grobo$¢ powloki, pm,
atmosfery przy wymaganej trwatosci w latach
wedtug PN-H-04651 [8] 10 20
Umiarkowana 120 160
Cigzka 160 M 200 M

M - powtoka pokryta dwoma lub wigksza liczba warstw powloki malarskiej

2.4.6. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcjg wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw
umieszczanych na innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, kiadki dla
pieszych, stupy latarfi itp.), takze elementéw shizacych do zamocowania znakéw na tym
obiekcie lub konstrukeji, obowiazany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku
uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sa wlasciwosci techniczne konstrukcji
wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwatos¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i
informacyjnych o standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzacych do
zamocowania znakéw do innych obiektéw lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana
dla partii dostawy. W przypadku konstrukeji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych
i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dia kazdej konstrukeji
wsporczej.

2.5, Tarcza znaku
2.5.1. Trwato$é materialéw na wplywy zewnetrzne

Materialy uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie lica znaku z tarcza znaku, a
takze sposéb wykoficzenia znaku, musza wykazywaé pelng odporno$¢ na oddzialywanie
$wiatla, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i wystgpujace w normalnych warunkach
oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caly czas trwatosci
znaku, okreslony przez wytwérce lub dostaweg.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy zmaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong
z odbiorca, trwalo§é znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostgpni¢ na
zyczenie odbiorcy:
a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegélowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
¢) instrukcje utrzymania znaku,
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2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Materialami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sa:
— blacha stalowa,
~ blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,
— inne materialy, np. sklejka wodoodporna, tworzywa syntetyczne, pod warunkiem
uzyskania przez producenta aprobaty technicznej.

2.5.4, Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,0 mm powinna by¢
zabezpieczona przed korozja obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym.
Dopuszcza si¢ stosowanie innych sposobéw zabezpieczenia stalowych tarcz znakéw przed
korozja, np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami syntetycznymi pod
warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla danej technologii.

Nie dopuszoza sie stosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczonych przed
korozjg jedynie farbami antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozja farbami ochronnymi o
odpowiedniej trwato$ci, nie mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku.

Wiytrzymato$é dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mnigjsza niz
310 MPa.

2.5.5, Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinna by¢ odporna na korozje w
wartnkach zasolenia.
‘Wymagane grubosci:
— 2z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnionych przettoczeniami lub osadzonych
w ramach co najmniej 1,5 mm,
—~ zblachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmniej 2,0 mm.
Powierzchnie tarczy nie przykryte folig lub farbami powinny by¢ zabezpieczone
przed korozja przy zastosowaniu farby ochronnej lub powloki z tworzyw sztucznych.
Wytrzymatosé dla tarcz z aluminium i stopéw z aluminium powinna wynosi¢:
~ dla tarcz wzmocnionych przetloczeniem lub osadzonych w ramach, co najmniej
155 MPa,
— dla tarcz plaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢é réwna i gladka - bez odksztatceri plaszezyzny znaku, w tym
pofatdowan, wgiec, lokalnych wgniecen lub nieréwnosci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy
znaku (zwichrowanie, pofatdowanie itp.) nie moze wynosi¢ wigcej niz 1,5 % najwigkszego
wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku muszg byé réwne i nieostre. Znieksztalcenia krawedzi
tarczy znaku, pozostale po thoczeniu lub innych procesach technologicznych, ktérym tarcza
ta (w znakach drogowych sktadanych - segmenty tarczy) byla poddana, musza by¢ usuniete.

Tarcze znakéw drogowych skladanych moga byé wykonane z modulowych
ksztattownikéw aluminiowych Iub odpowiednio uksztaltowanych segmentéw stalowych.
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Dopuszcza si¢ stosowanie modutowych ksztaltownikéw z tworzyw syntetycznych lub
sklejki wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedniej aprobaty technicznej.
Szczeliny miedzy sasiednimi segmentami znaku sktadanego nie mogg by¢ wigksze od
0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie z zasady przez oklejenie tarczy znaku
materiatem odblaskowym.

Wiasciwodei  folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny spehiaé
wymagania okreslone w aprobacie techniczne;j.

2.6.2. Wymagania jako$ciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywaé pelne
zwigzanie z tarcza znaku przez caly okres wymagansj trwato$ci znaku. Niedopuszczalne sg
lokalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia lub odstawanie folii na krawedziach tarczy
znaku oraz na jego powierzchni.

Spos6b potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej
odigczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowe;,
technologia malowania lub klejenia oraz stosowane w tym celu materialy powinny by¢
uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien
wynosi¢ od 7 do 10 lat, w zalezno$ci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna byé réwna i gladka, nie moga na niej
wystgpowaé lokalne nieréwnosci i pofaldowania. Niedopuszczalne jest wystgpowanie
jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

Dokladno$é rysunku znaku powinna byé taka, aby wady konturéw znaku, ktére ‘

moga powstaé przy nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchnig znaku, nie byly wigksze
niz:

— 2 mm dla znakéw malych i §rednich,

— 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

Powstale zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowa czg$¢ znaku nie powinny
by¢ wieksze w kazdym kierunku niz:

— 2 mm dla znakéw matych i érednich,
—~ 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach
4 x 4 cm nie moze wystepowa¢ wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zalamania, pgcherzyki) o
wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o
wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sig do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz
1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sig¢ do 3 zarysowati o szerokosci
nie wickszej niz 0,8 mm 1 calkowitej dlugosci nie wigkszej niz 10 em. Na catkowitej
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dlugosci znaku dopuszcza sie nie wigcej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i
dhugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcaja
tresci znaku,

W znakach uzytkowanych dopuszcza sie réwniez lokalne uszkodzenie folii o
powierzchni nie przekraczajacej 6 mm’® kazde - w liczbie nie wiekszej niz pigé na
powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm®
kazde - w liczbie nie wickszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego
lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztalcaé tresci znaku - w przypadku
wystepowania takiego znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys,
siegajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych
istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystgpujace w ich otoczeniu
ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreélonych ponizej.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po wymaganym okresie
gwarancyjnym, co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie
przekraczajgcych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku
o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie
wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystgpowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$é polaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by
po zgieciu tarczy o 90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto
ono zniszezeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowsg farbg
nieodblaskowa barwy ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspdtezynniku luminancji 0,08 do
0,10 - wedlug wzorca stanowigcego zalacznik do ,JInstrukcji o znakach drogowych
pionowych” [28]. Grubo§¢ powloki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 pm. Gdy tarcza
znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest
wykonywane po uksztattowaniu tarczy - jej krawedzie mogg pozostac niezabezpieczone
farba ochronna.

2.7. Znaki nieodblaskowe
2.7.1. Wymagania dotyczace powierzchni i barwy znaku nieodblaskowego

Znaki nieodblaskowe (znaki nieodblaskowe zwykle) mogs byé wykonane jako
malowane lub oklejane folia, z materialéw nie wykazujacych odbicia powrotnego
(wspétdroznego). Nie dopuszcza si¢ uzywania na znaki drogowe nieodblaskowe (zwykle)
materiatow fluorescencyjnych.

2.7.2. Warunki podstawowe dla farb 1 folii nieodblaskowych

Folie i farby uzyte do wykonania znaku musza wykazywaé pelne zwigzanie z
podlozem (powierzchnig tarczy znaku) przez caly czas wymaganej trwalo$ci znaku.
Niedopuszczalne s w szczegblnosci lokalne niedoklejenia, odklejenia, pecherze,
zluszczenia lub odstawanie farby lub folii na krawedziach lica znaku oraz na jego
powierzchni.
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2.7.3. Warunki dodatkowe dla farb nieodblaskowych

Powierzchnia farby na licu znaku nowego musi by¢ jednolita - bez lokalnych
szczelin lub peknieé. Niedopuszczalne sa lokalne nieréwnosci farby oraz czastki
mechaniczne zatopione w warstwie farby.

Grubo$é farby lica znaku nie moze byé mniejsza od 50 pym. Grubo$¢ farby na
tylnej stronie znaku nie moze byé mniejsza od 20 pm.

2.7.4. Warunki dodatkowe dla folii nieodblaskowych

Sposéb potaczenia folii z powierzchnia tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej
odklejenie od podloza bez jej zniszczenia.

Krawedzie folii na obrzezach tarczy znaku, jak réwniez krawedzie folii, symboli,
napiséw, obramowan itp. musza byé¢ tak wykonane i zabezpieczone, by zapewniona byta
integralno$é znaku przez peten okres jego trwatosci. .

2.7.5. Wymagania jakosciowe dla znakéw malowanych

Powierzchnia lica znakéw drogowych malowanych musi by¢é réwna i gladka;
niedopuszczalne jest wystepowanie na nim jakichkolwiek fragmentéw nie pokrytych farba.
Struktura powierzchniowa warstwy farby nie moze sprzyja¢ osadzaniu na niej
zanieczyszczen lub czastek kurzu.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x
4 cm nie moze wystepowaé wiecej niz jedna lokalna usterka w postaci zarysowart o
szerokosci nie wiekszej od 0,8 mm i dlugo$ci nie wigkszej niz 8 mm. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek innych usterek, w tym pecherzykéw, rozleglych zarysowar,
wyczuwalnych nieréwnodci farby - na powierzchni tarczy znaku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji na licu znaku Iub na tylnej stronie tarczy znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwatosci znaku na kazdym z
fragment6w powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sig do trzech usterek o
charakterze wskazanym wyzej oraz do jednej powierzchniowej usterki lokalnej (pgcherzyki
itp.) o wymiarach nie wigkszych od 2 mm. Na catkowitej powierzchni znaku dopuszcza sig
nie wiecej niz 8 zarysowan szerokoéci nie wigkszej niz 0,5 mm i dlugodci nie
przekraczajgcej 8 cm, jezeli ich glgbokos¢ nie sigga do podloza lub nie wigeej niz 5
zarysowati o diugosci przekraczajacej 10 mm, lecz nie wigkszej od 10 cm, jezeli ich
glebokos¢ sigga do podioza oraz do pigciu ognisk korozji o wymiarach nie
przekraczajacych 4 mm w kazdym kierunku w znakach matych i $rednich lub 6 mm w
znakach duzych i wielkich - pod warunkiem, Ze te zarysowania lub ogniska korozji nie
znieksztalcajg tredci znaku.

Wady w postaci nierdwnosci konturéw rysunku znaku, ktére mogg powstaé przy
nanoszeniu farby na lico znaku, nie moga przekracza¢ 1 mm dla znakéw matych i rednich
oraz 2 mm dla znakéw duzych i wielkich.

Niedopuszczalne jest wystepowanie zaciekéw o wymiarach wigkszych niz 2 mm w
znakach matych i §rednich oraz 3 mm w znakach duzych i wielkich w kazdym kierunku.
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2.7.6. Wymagania jakosciowe dla znakéw oklejanych

Powierzchnia tarczy znaku oklejanego musi by¢ réwna i gladka; nie moga na niej
wystepowaé lokalne nieréwnoéci 1 pofaldowania.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach
4 x 4 cm nie moze wystepowaé wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (niewielkie zarysowania o
dlugosci nie wigkszej niz 8 mm itp.) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym
kierunku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rozleglych zarysowan oraz
pojedynczych rys dtuzszych od 8 mm na powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwaloéci znaku na kazdym z
fragment6w powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do 2 lokalnych usterek
jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych od 2 mm w kazdym kierunku, Na kazdym z tych
fragmentéw dopuszcza sig do 3 zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i
catkowitej dtugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej powierzchni znaku dopuszcza sig
nie wiecej niz 5 zarysowan szerokoéci nie wigkszej niz 0,8 mm i dhugodei przekraczajacej
10 cm lecz nie wigkszej od 20 ¢cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcajg
tresci znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwatosci dopuszcza sig réwniez
lokalne odklejenia folii o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie
wigkszej niz pieé na powierzchni znaku matego lub sredniego, oraz o powierzchni nie
przekraczajacej 10 mm” kazde w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw
powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajgc znaki informacyjne) o wymiarach
1200 x 1200 mm lub na catkowitej powierzchni znaku, jezeli powierzchnia ta jest mniejsza
od 1,44 m*.

Zarysowania i oderwania folii nie moga znieksztalcaé tresci znaku - w przypadku
wystepowania takiego znieksztalcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan,
siegajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych
istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu
ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych w dalszym ciggu.

Zachowana musi by¢ co najmniej identyczna doktadnos¢ rysunku znaku, jak dla
znakow malowanych (pkt 2.7.5).

W znakach nowych folia nie moze wykazywaé zadnych znamion odklejen,
rozwarstwien, zanieczyszczen itp. miedzy poszczegélnymi warstwami folii lub licem i
tarcza znaku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek ognisk korozji zaréwno na
powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystgpowanie po okresie wymaganej
gwarancji co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajgcych
2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego fragmentu znaku o wymiarach
4x4cm.

W znakach nowych oraz w znakach znajdujgcych si¢ w okresie wymaganej
gwarancji nie moze wystgpowaé zadna korozja tarczy znaku.

Wymagana jest taka wytrzymalo$é polaczenia folii z tarcza znaku, by po zgigciu
tarczy o 90° przy promieniu luku zgiecia do 15 mm w zadnym miejscu nie uleglo ono
zniszczeniu,
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Zabronione jest stosowanie folii, ktére mogg by¢ bez calkowitego zniszczenia
odklejone od tarczy znaku lub od innej folii, na ktérej zostaty naklejone.

2.7.7. Tylna strona znak6éw nieodblaskowych

Tylna strona tarczy znakéw musi byé zabezpieczona matowa farba nieodblaskowa
barwy ciemno-szarej (szarej neutralnej) o wspétezynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedhug
wzorca stanowiacego zatacznik do ,JInstrukcji o znakach drogowych pionowych” [28].
Gruboséé powloki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 pm. Gdy tarcza znaku jest wykonana z
aluminium Iub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po
uksztattowaniu tarczy - jej krawedzie moga pozostaé niezabezpieczone farba ochronng. W
przypadkach wycinania tarczy znaku z blachy stalowej cynkowanej powierzchniowo -
krawedzie tarczy nalezy zabezpieczy¢ odpowiednia powloka przeciwkorozyjna.

2.8. Znaki prze$wietlane
2.8.1. Wymagania ogéline dotyczace znakéw przeswietlanych

Znaki drogowe przes$wietlane wykonuje si¢ jako urzadzenia, ktérych integralnym
skladnikiem jest oprawa o$wietleniowa wbudowana w znak - ostonieta licem znaku z
materiatu przepuszczajacego $wiatlo.

Oprawa o$wietleniowa wbudowana w znak musi by¢é oznaczona znakiem
bezpieczenstwa ,,B” wydanym przez uprawniong jednostke.

Znak drogowy prze$wietlany musi mieé umieszczone w sposéb trwaly oznaczenia
przewidziane na tabliczce znamionowej wedlug ustalenia punktu 5, a ponadto oznaczenie
oprawy: a) napigcia znamionowego zasilania, b) rodzaju pradu, c) liczby typu i mocy
znamionowej Zrédet $wiatta, d) symbolu klasy ochronnoéci elektrycznej oprawy
wbudowanej w znak, e) symbolu IP stopnia ochrony odporno$ci na wnikanie wilgoci i ciat
obcych.

Réwnosé i gladkos$é powierzchni znaku i doktadnosé rysunku znaku dla znakéw
prze$wietlanych nalezy przyjmowa¢ jak dla znakéw nieodblaskowych (pkt 2.7).

2.8.2. Lico znaku przeswietlanego

Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystgpowaly niedokladnosci w
postaci pecherzy, peknie¢ itp. Niedopuszczalne s lokalne nier6wnosci oraz czastki
mechaniczne zatopione w warstwie prze$wietlanej.

2.9. Znaki o$wietlane
2.9.1. Wymagania ogélne dotyczace znakow o$wietlanych

Znaki drogowe o$wietlane wykonuje si¢ jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem
sprzezona jest w sposéb sztywny oprawa oswietleniowa, oSwietlajaca w nocy lico znaku.
Oprawa umieszczona jest na zewnatrz znaku.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie znaku z materiatéw
odblaskowych, znak musi spetniaé dodatkowo wymagania okreslone w punkcie 2.6.

Oprawa o$wietleniowa znaku musi by¢ oznaczona znakiem bezpieczenstwa ,,B”
wydanym przez uprawniong jednostke.
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Oznaczenia na tabliczce znamionowej oprawy musza spemiaé wymagania
okres$lone w punkcie 2.8.1.

2.9.2. Rodzaj powierzchni znaku

Wymagania dotyczace powierzchni znaku wustala sig jak dla znakéw
nieodblaskowych (pkt 2.7), a w przypadku wykonania znaku z materialéw odblaskowych -
jak dla znakéw odblaskowych (pkt 2.6).

Warunki wykonania lica znaku ustala sie odpowiednio jak dla znakdéw
nieodblaskowycnh (pkt 2.7).

2.16. Znaki emaliowane

Znaki drogowe emaliowane moga byé stosowane pod warunkiem uzyskania
aprobaty technicznej. Trwalo$¢ znaku emaliowanego, w tym réwniez trwato$¢ jego barwy
nie moze by¢ mniejsza od 15 lat.

2.11. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowane laczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy
sobg elementow konstrukeji wsporczych znakéw jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp.
powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuklych karbow.

Laczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach
blaszanych lub paletach, w zaleznosci od ich wielkosci.

2.12. Przechowywanie i skladowanie materialow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych
powinien by¢ przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane na wyréwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podiozu. Prefabrykaty nalezy ukfadaé na podktadach z zachowaniem
przeswitu minimum 10 cm miedzy podlozem a prefabrykatem.

Znaki powinny byé przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od
materialéw dzialajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed
uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogoéine wymagania dotyczace sprzgtu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien
wykazaé sie mozliwoscia korzystania z nastgpujgcego sprzetu:
~ koparek kotowych, np. 0,15 m® lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m’,
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— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

- ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

— betoniarek przewoznych do wykonywania fondamentéw betonowych ,,na mokro”,
— $rodkéw transportowych do przewozu materiatéw,

~ przewoznych zbiornikow na wodg,

— sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4,1, Og6lne wymagania dotyczgce transportu

Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
., Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw do pionowego oznakowania drég

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbywaé si¢ zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw,
powinny byé przewozone $§rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je
przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatéw na $rodkach transportu powinno by¢
symetryczne, ,

Transport znakéw, konstrukeji wsporczych i sprzetu (uchwyty, §ruby, nakretki itp.)
. powinien si¢ odbywaé $rodkami transportowymi w sposéb uniemozliwiajacy ich
przesuwanie si¢ w czasie transportu i uszkadzanie.

5, WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania rob6t

Ogélne zasady wykonywania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

‘Przed przystapieniem do robét nalezy wyznaczy¢:

— lokalizacje znakuy, tj. jego pikietaz oraz odleglo$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
—~  wysoko$é zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki
spos6b, aby w czasie trwania i odbioru robét istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji
znakow.

Lokalizacja i wysoko$é zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa.
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5.3. Wykonanie wykopdw i fundamentéw dla konstrukeji wsporczych znakéw

Spos6b wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢
dostosowany do glebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzgtu. Wymiary
wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich
zakonczeniu mozna bylo przystagpié natychmiast do wykonania w nich robét
fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ulozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnaé i zagesci¢. Wolne
przestrzenie miedzy $cianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypeli¢ materiatem
kamiennym, np. klificem i dokladnie zagg$ci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia
prefabrykatu powinna by¢ réwna z powierzchnia pobocza lub by¢ wyniesiona nad te
powierzchnie nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw
wielkowymiarowych (znak kiernnku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub
z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-02205 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy
wykonywaé zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy
nalezy zabezpieczyé przed naplywem woéd opadowych przez wyprofilowanie terenu ze
spadkiem umozliwiajacym latwy odplyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno
wykopu powinno byé wyréwnane z doktadnoscia = 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usunaé i miejsce
wypehni¢ do spodu fundamentu betonem klasy B 15. Plaszczyziy boczne fundamentéw
stykajace sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacjg, np. emulsja kationowa. Po wykonaniu
fundamentu wykop nalezy zasypaé warstwami gruboséci 20 cm z dokladnym zageszczeniem
gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - shupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja pionowa i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchylka od pionu, nie wigcej niz = 1 %,
~ odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz = 2 cm,
— odchytka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub
pasa awaryjnego postoju, nie wiecej niz = 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglosci
umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcjg o znakach drogowych pionowych [28].
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5.5. Wykonanie spawanych zlgcz elementéw metalowych

Ztacza spawane elementéw metalowych powinny odpowiadaé wymaganiom PN-
M-69011 [20].

Wytrzymaltoéé zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki
wymiaréw spoin nie powinny przekracza¢ + 0,5 mm dla spoiny grubosci do 6 mm i + 1,0
mm dla spoiny o grubosci powyzZej 6 mm.

Odstep w zigczach zakladkowych i nakladkowych, pomigdzy przylegajacymi do
siebie plaszczyznami nie powinien by¢ wigkszy niz 1 mm.

Z}acza spawane nie powinny mie¢ wad wiekszych niz podane w tablicy 5. Inzynier
moze dopuscié¢ wady wieksze niz podane w tablicy je$li uzna, Ze nie majg one zasadniczego
wplywu na cechy eksploatacyjne znaku pionowego.

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad w ztaczach spawanych, wg PN-M-69775 [23]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny 1,5
Porowatosé spoiny 3,0
Krater w spoinie 1,5
Wklesniecie lica spoiny 1,5
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0
Roéznica wysokodci sasiednich weglgbien

1 wypuktosci lica spoiny 3,0

5.6. Konstrukcje wsporcze
5.6.1. Zabezpieczenie konstrukeji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno
lub dwustronnych, jak réwniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o
powierzchni wigkszej od 4,5 m?, gdy wystepuje mozliwo$¢ bezposredniego najechania na
nie przez pojazd - muszg byé zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami
. ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi,
zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Podobne
zabezpieczenie nalezy stosowaé w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy
najechanie na nie w wigkszym stopniu zagraza bezpieczefistwu uzytkownikéw pojazdow,
niz najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub
Inzynier.
5.6.2. Latwo zrywalne ztacza konstrukeji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonigtych barierami ochromnymi -
zaleca si¢ stosowanie latwo zrywalnych lub fatwo rozlgczalnych przekrojéw, zlaczy lub

przegub6w o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysokosei od 0,15
do 0,20 m nad powierzchnig terenu.
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W szczegolnoscei - zaleca sie stosowanie takich przekrojéw, zlaczy lub przegubéw
w konstrukcjach wsporczych nie ostonietych barierami ochronnymi, ktére znajduja sie na
obszarach zwiekszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgalezien drég iacznikowych,
zewnetrzna strona fukéw drogi itp.).

Latwo zrywalne lub tatwo rozltgczalne zlacza, przekroje lub przeguby powinny by¢
tak skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z konstrukcjg wsporcza po zerwaniu nie
przewracat si¢ na jezdnig. Wysoko$é czesci konstrukeji wsporczej, pozostatej po odigczeniu
gornej jej czescei od fundamentu, nie moze by¢ wigksza od 0,25 m.

5.6.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przyleglego - przez
konstrukej¢ wsporeza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposéb ograniczajacy
zagrozenie uzytkownikéw pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i
terenu do niej przylegltego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza
znaku musi zapewnié¢ mozliwo$é fatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego
rodzaju uszkodzenia znaku.

5.6.4. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych,
tablic przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.)
umieszczanych na dwdch stupach lub podporach - odleglo$¢ migdzy tymi stupami lub
podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd,
nie moze byé mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupéw niz dwa -
odlegto$¢ miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.6.5. Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub
innym podobnym - pozadane jest, by gorna czeéé fundamentu pokrywala si¢ z powierzchnia
pobocza, pasa dzielgcego itp. lub byla nad tg powierzchnie wyniesiona nie wigcej niz
0,03 m. W przypadku konstrukeji wsporczych, znajdujacych si¢ poza korong drogi, gérna
czg$é fundamentu powinna byé wyniesiona nad powierzchnie terenu nie wiecej niz 0,15 m.

5.6.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mieé barwe szara
neutralng z tym, Ze dopuszcza sie barwe naturalng pokryé cynkowanych. Zabrania sig
stosowania pokiy¢ konstrukeji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkoéw,
gdy jest to wymagane odrgbnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.7. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza

Tarcza znaku musi byé zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb
uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub obrét.

Materiat i sposéb wykonania polaczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza musi
umozliwia¢, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odiaczenie tarczy znaku od tej konstrukeji
przez caty okres uzytkowania znaku.
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Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czgste przypadki dewastacji
znakdéw, zaleca sie stosowanie elementéw zigcznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub
znacznie utrudniajgcej ich rozlgczenie przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku skladanego musi wykazywaé peing integralno$¢ podczas najechania
przez pojazd w kazdych warunkach kolizji. W szczegéinosci - zaden z segmentéw lub
elementéw tarczy nie moze sie od niej odlaczaé w sposéb powodujacy narazenie
kogokolwiek na niebezpieczeiistwo lub szkode.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb
wymagajacy bezpoéredniego przeprowadzenia $rub mocujgcych przez lico znaku.

5.8. Trwale$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi byé wykonany w sposéb trwaly, zapewniajacy pelng
czytelno$ przedstawionego na nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania,
przy czym wplywy zewnetrzne dzialajace na znak, nie moga powodowaé znieksztalcenia
tresci znaku.

5.9. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek
urzadzen elekirycznych - obowiazuja zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen,
okre§lone w odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczacych urzadzen
elektroenergetycznych.

5.10. Zrédlo §wiatla znaku prze$§wietlanego i znaku o§wietlanego

Zrédto $wiatta nalezy wykonaé zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej,
SST lub wskazaniami Inzyniera, jako:
— lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodno bialej,
— wysokoprezne lampy rteciowe o poprawionym wspolezynniku oddawania barw,
— lampy metalo-halogenowe.

5.11. Warunki dla oprawy o$wietleniowej znaku przeswietlanego

Oprawa wbudowana w znak powinna spelnia¢é wymagania PN-E-06314 [7] z
nastepujacymi uzupelieniami i zmianami:
— spos6b potaczen lica znaku z tarczg znaku w formie komory, w ktéra wbudowana jest
oprawa, powinien zastapié stopien IP-53 ochrony od wplywu czynnikéw zewnetrznych,
— komora statecznika powinna zapewni¢ co najmniej stopiesi ochrony I1P-23,
— sprawno$¢ $wietlna uktadu nie powinna by¢ mniejsza niz 0,4,
~ karta katalogowa moze nie zawiera¢ krzywych rozsyh: $wiattoéci, wykreséw sprawnosci
iizoluks,
— w oznaczeniu musi by¢ podany rok produkcji.

5.12, Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku o$wietlanego

Oprawa os’wietlajéca znak powinna spemiaé wymagania PN-E-06314 [7] z
nastepujgcymi uzupelieniami i zmianami:
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— oprawa powinna byé zbudowana jako zamknieta, o stopniu ochrony IP-53 dla komory
lampowej i co najmniej IP-23 dla komory statecznika,
~ dla opraw zawieszanych na wysoko$ci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien byé
wykonany z materialéw odpornych na uszkodzenia mechaniczne,
— karta katalogowa oprawy moze nie zawiera¢ wykresu §wiattosci i wykresu sprawnoéci,
— w oznaczeniu oprawy musi by¢ podany rok produkeiji.
Oprawa ofwietleniowa stanowigca integralng cze¢$¢ znaku ofwietlanego
umieszczana jest przed licem znaku i musi byé sztywno i trwale zwigzana z tarcza znaku.

5.13. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mieé
tabliczke znamionowg z:
a) nazwa, marka fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajacym identyfikacje

wytwércey lub dostawcy,

b) datg produkcji,
¢) oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku,
d) data ustawienia znaku.

Zaleca sie, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierata réwniez
miesiac i rok wymaganego przegladu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej musza by¢ wykonane w sposéb trwaly i wyrazZny,
czytelny w normalnych warunkach przez caly okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robét

Og6lne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania materialow do wykonania fandamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialéw do wykonania
fundamentéw betonowych ,,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robét
fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolnié go z potrzeby
wykonania badan materiatéw dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materiatléw w czasie wykonywania rob6t

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobatg techniczng lub z deklaracja
zgodno$ci wydang przez producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni
wyrobu i jego wymiaréw.

Czestotliwoéé badan i ocena ich wynikéw powinna byé zgodna z ustaleniami
tablicy 6.
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Tablica 6. Czestotliwo$é badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw
dostarczonych przez producentow

Lp. | Rodzaj badania | Liczba badan Opis badan wynigg:vnt?a dafh
1 |Sprawdzenie |od5do 10 Powierzchnie zbadaé
powierzchni badari z wybra- | nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo sprawdzenia glebokosci wad Wyniki badan
elementéw w uzy¢ dostgpnych narzedzi (np. | powinny byé
kazdej dostar- | linialéw z czujnikiem, zgodne z
czonej partii suwmiarek, mikrometréw itp. wymaganiami
wyrobéw licza- | Przeprowadzi¢  uniwersalnymi | punktu 2
2 | Sprawdzenie cej do 1000 |przyrzadami pomiarowymi lub
wymiaréw elementéw sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwo$ci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce
zbadanie wiasciwosci dostarczonych wyrobéw i materialéw w zakresie wymagarn podanych
w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania rob6t nalezy sprawdzac:
zgodno$é wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja,
wymiary, wysoko$§¢ zamocowania znakow),
zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,
prawidtowo$¢ wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod shupki zgodnie z punktem 5.3,
poprawno$¢ ustawienia stupkéw i konstrukeji wsporezych, zgodnie z punktem 5.4.

W przypadku wykonania spawanych zlacz elementéw konstrukcji wsporczych:
przed ogledzinami, spoine i przylegajace do niej elementy taczone (od 10 do 20 mm z
kazdej strony) nalezy dokladnie oczyscié z zanieczyszezen utrudniajacych prowadzenie
obserwacji i pomiaréw,
ogledziny zlaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o
powiekszeniu od 2 do 4 razy; do pomiaréw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki,
przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

w przypadkach watpliwych mozna zlecié uprawnionej jednostce zbadanie
wytrzymatosci zmeczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515 [18],

ztacza 0 wadach wiekszych niz dopuszczalne, okre§lone w punkcie 5.5, powinny byé
naprawione powtérnym spawaniem.




24 Oznakowanie pionowe D-07.02.01

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:
a) szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych oraz konstrukeji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robé6t

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine”
pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6, daty wyniki pozytywne,

8.2. Odbidr ostateczny

Odbiér robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru

ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakoriczeniu robét, na
podstawie wynik6w pomiaréw i badan jako$ciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé po uplywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustaienia dotyczace podstawy platnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
~ prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—~ wykonanie fundamentéw
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
-~ zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
— przeprowadzenie pomiaréw i badar wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06250

2. PN-B-06251

3, PN-B-06712

4. PN-B-19701

5. PN-B-23010

6. PN-B-32250

7. PN-E-06314

8. PN-H-04651

9. PN-H-74219
10. PN-H-74220
11.  PN-H-82200
12. PN-H-84018
13. PN-H-84019
14. PN-H-84020
15. PN-H-84023-07
16. PN-H-84030-02
17. PN-H-93010
18, PN-H-93401
19. PN-M-06515
20. PN-M-69011
21.  PN-M-69420
22, PN-M-69430
23.  PN-M-69775
24. PN-S-02205
25. BN-89/1076-02
26. BN-82/4131-03
27. BN-88/6731-08

Beton zwykly
Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania
1 ocena zgodnosci

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Elektryczne oprawy o§wietlenia zewngtrznego

Ochrona przed korozjg. Klasyfikacja i okre§lenie agresywnosci
korozyjnej §rodowiska

Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogo6lnego
zastosowania

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno
ogoblnego przeznaczenia

Cynk

Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymalo$ci. Gatunki

Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania
cieplnego. Gatunki

Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki
Stal okre$lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki

Stal. Ksztaltowniki walcowane na gorgco

Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

Dzwignice. Ogélne zasady projektowania stalowych ustrojéw
nosnych

Spawalnictwo. Zigcza spawane w konstrukcjach spawanych.
Podziat i wymagania

Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali
Spawalhictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i
napawania. Ogdlne wymagania i badania

Spawalnictwo. Wadliwo$é zlaczy spawanych. Oznaczanie klasy
wadliwoéci na podstawie ogledzin zewngtrznych

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i
aluminiowe mna konstrukcjach stalowych i Zeliwnych.
Wymagania i badania

Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopéw stellitowych i prety z
zeliw wysokochromowych do napawania

Cement. Transport i przechowywanie.
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10.2. Inne dokumenty

28.Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom I Zasady stosowania znakéw
i urzadzen bezpieczenstwa ruchu. Zal. nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu
i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z ustawieniem krawgznikow betonowych.

1.2. Zakres stosowania OST

Og6lna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiazujaca podstawe
opracowania szczegblowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy Zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych i
wojewodzkich.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i
gminnych.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt
zwigzanych z ustawieniem kraweznikow:
~ betonowych na lawie betonowej z oporem lub zvwyklej,
~ betonowych na lawie thuczniowej lub zwirowej,
— betonowych wtopionych na lawie betonowej, zwirowej lub tluczniowe;j,
~  betonowych wtopionych bez tawy, na podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej.

1.4. OkreSlenia pedstawowe

1.4.1, Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla
pieszych, pasy dzielgce, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne”
pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoine” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano
w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materialami stosowanymi sg;
—  krawezmiki betonowe,
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— piasek na podsypke i do zapraw,

-~ cement do podsypki i zapraw,

- woda, _
— materialy do wykonania tawy pod krawezmiki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].

2.3.1. Typy

W zaleznoci od przeznaczenia rozrézmia si¢ nastepujace typy krawgznikéw
betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.

2.3.2. Rodzaje

W zalezno$ci od ksztaliu przekroju poprzecznego rozrznia si¢ nastgpujgee
rodzaje kraweznikéw betonowych:
— prostokatne $cigte - rodzaj ,,a”,

— prostokgtne ~rodzaj ,,b”.
2.3.3. Odmiany

W zaleznosci od technologii i produkeji kraweznikéw betonowych, rozréznia si¢
odmiany:

1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4. Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkodzen krawezniki betonowe dzieli sig
na:
— gatunek 1 - Gl1,
- gatunek 2 - G2.

Przykiad oznaczenia krawgzmika betonowego ulicznego (U), prostokatnego (),
jednowarstwowego (1) o wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100
BN-80/6775-03/04 [15].

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4,1. Ksztalt i wymiary

Ksztatt kraweznikéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano
w tablicy 1.

Wymiary krawgznikow betonowych podano w tablicy 1.

Dopuszezalne odchylki wymiaréw kraweznik6éw betonowych podano w tablicy 2.
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Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikow

Tablica 1. Wymiary kraweznikéw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikéw, cm
kraweznika | krawgznika 1 b h c d
20 30 min. 3 min. 12
U a 100 | 45 max.7 | max. 15 1.0
15 20
D b 100 12 25 - - 1,0
10 25
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Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiar6w kraweznikow betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
1 +8 +12
b, h +3 +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny by¢ bez rys, peknigé i ubytkow
betonuy, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny byé réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzehni i krawedzi element6w, zgodnie
7 BN-80/6775-03/01 [14], nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia krawgznikéw betonowych

Dopuszczalna wielko$é
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 | Gatunek 2
Wklesto$é lub wypuklosé powierzchni krawgznikow w mm 2 3
Szczerb)f ¥uszk9dzema ogr.amczagqcych powierzchnie goérne niedopuszezalne
krawedzi i narozy ($cieralne), mm
| ograniczajacych pozostate
powierzchnie:
- liczba max 2 2
- diugosé, mm, max 20 40
- gleboko$¢, mm, max 6 10

2.4.3. Skladowanie

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych,
posegregowane wediug typow, rodzajow, odmian, gatunkéw i wielkodci.

Krawezniki betonowe nalezy ukladaé z zastosowaniem podkiadek i przekiadek
drewnianych o wymiarach: grubo$¢ 2,5 cm, szerokosé 5 cm, dlugosé min. 5 cm wigksza niz
szeroko$é krawezmika.
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2.4.4. Beton i jego skiadniki
2.4.4.1. Beton do produkcji krawgznikéw

Do produkeji kraweznikow nalezy stosowac beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25
i B 30. W przypadku wykonywania krawgznikow dwuwarstwowych, gérna (licowa)
warstwa kraweznikéw powinna by¢ wykonana z betonu klasy B 30.

Beton uzyty do produkcji krawgznikéw powinien charakteryzowad si¢:
- nasigkliwoscia, ponizej 4%,
— &cieralnoseig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
~ mrozoodpornoscia i wodoszezelnoscia, zgodnie z normg PN-B-06250 [2].

2.4.4.2, Cement

Cement stosowany do betonu powitiien by¢ cementem portlandzkim klasy nie
nizszej niz ,,32,5” wg PN-B-19701 [10].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].

Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw, gatunkéw i marek.

2.4.4.4. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiadac wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN~
B-06712 [5], a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowe]j powinien by¢ cementem
portlandzkim klasy nie mnigjszej niz ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701
[10].

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiadac wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materialy na lawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowaé, dla:
a) lawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250 [2], ktérego skladniki
powinny odpowiada¢ wymaganiom punkiu 244,
b) lawy zwirowej - Zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11111 {7},
¢) tawy tluczniowej - thiczen odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11112 8]

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypelnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna
odpowiadaé wymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty technicznej.
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3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Og6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 »Wymagania
ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet

Roboty wykonuje sig¢ recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,
— wibratoréw plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
., Wymagania og6éine” pkt 4.

4.2. Transport krawgznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi  $rodkami
transportowymi.

Krawezniki betonowe ukiada¢ nalezy na érodkach transportowych w pozycji
pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. '

Krawesniki powinny byé zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i
uszkodzeniami w czasie transportu, a gorna warstwa nie powinna wystawa¢ poza §ciany
srodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialéw

Transport cementu powinien sig odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-
08 [12].

Kruszywa moina przewozié dowolnvm érodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem Z innymi materiatami,
Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne - przed rozpyleniem,

Mase zalewowa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane.
Transport powinien odbywa¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem
bebndéw i beczek.

5, WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ., Wymagania
og6lne” pkt 5.
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5,2, Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod fawy nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢é wymiarom lawy w planie z
uwzglednieniem w szerokoéci dna wykopu ew. konstrukeji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod lawe powinien wynosié¢ co
najmniej 0,97 wedlug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie law
Wykonanie law powinno byé zgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.1. Lawa zwirowa

Lawy zwirowe o wysokosci do 10 cm wykonuje si¢ jednowarstwowo przez
zasypanie koryta zwirem i zaggszczenie go polewajac woda.

Lawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywac dwuwarstwowo, starannie
zageszczajae poszezegllne warstwy.

5.3.2. Lawa tluczniowa

Lawy nalezy wykonywaé przez zasypanie wykopu koryta thiczniem.

Thiczen nalezy starannie ubié polewajac woda. Gorng powierzchnie fawy
thuczniowej nalezy wyréwnaé klinicem i ostatecznie zaggscié.

Przy gruboéci warstwy tucznia w lawie wynoszacej powyzej 10 cm nalezy tawe
wykonaé dwuwarstwowo, starannie zageszczajac poszczegblne warstwy.

5.3,3, Lawa betonowa

Lawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy
gruntach sypkich nalezy stosowa¢ szalowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ W szalowaniu. Beton rozéciclony w
szalowaniy lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami.
Betonowanie taw palezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym
nalezy stosowaé co 50 m szczeliny dylatacyjne wypeione bitumiczng masg zalewowa.

5.4, Ustawienie kraweZnik6w betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania krawgznikéw

Swiatto (odleglosé gérnej powierzchni krawgznika od jezdni) powinno byé zgodne
z ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno
wynosié od 10 do 12 em, a w przypadkach wyjatkowyeh (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie”
$cieku) moze byé zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinha byé po ustawieniu
kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, tluczniem lub migjscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].
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5.4.2. Ustawienie kraweznik6w na tawie zwirowej lub thuczniowej

Ustawianie kraweznikéw na lawie Zwirowej i thuczniowej powinno by¢
wykonywane na podsypce z piasku o grubo$ci warstwy od 3 do 5 cm po zaggszczeniu.

5.4.3. Ustawienie kraweznikéw na fawie betonowej

Ustawianie kraweznikéw na lawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku
Jub na podsypce cementowo-piaskowe]j o grubosci 3 do 5 cm po zaggszczeniu.

5.4.4. Wypeknianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy
wypemié zwirem, piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku
1:2. Zalewanie spoin kraweznikéw zaprawa cementowo-piaskows stosuje sie wylgcznie do
kraweznikow ustawionych na fawie betonowej.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczyscié 1 zmyé wodg. Dla
zabezpieczenia przed wplywami temperatury krawezniki ustawione mna podsypce
cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewaé co 50 m bitumiczng
masa zalewowa nad szczeling dylatacyjng jawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogbine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
6.2.1. Badania krawgznikoéw

Przed przystapieniem do robst Wykonawca powinien wykona¢ badania materialow
przeznaczonych do ustawienia kraweznikéw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badati
Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
glementu przez pomiar i policzenie uszkodzef wystepujacych na powierzchniach i
krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i glebokosei
uszkodzef nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokiadnoscig
do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiar6w elementow nalezy przeprowadzi¢ z dokiadnoscig
do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z
wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje
sie przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z doktadnoscia
do 1 mm,
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6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiaféw stosowanych przy ustawianiu krawgznikéw
betonowych powinny obejmowaé wszystkie wihasciwosci, okrelone w normach podanych
dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie reb6t
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod fawg

Nalezy sprawdzaé wymiary koryta oraz zageszezenie podioza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszezenie podtoza powinno
by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie law

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:

a) Zgodnosé profilu podiuznego gérnej powierzchni law z dokumentacjg projektowa.
Profil podhuzny gérnej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta.
Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ £ 1 cmna kazde 100 m tawy.

b) Wymiary faw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
fawy. Tolerancje wymiar6w wynosza:

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,

- dla szerokoéci + 10% szerokosci projektowanej.

¢) Réwnoéé gémej powierzehni taw.

Rownoéé gornej powierzchni fawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwéch punktach,
na kazde 100 m tawy, trzymetrowej taty.

Prze$wit pomiedzy gorng powierzchnia fawy i przylozong lata nie moze przekraczaé
1 cm.

d) Zaggszczenie taw.

Zaggszczenie taw bada sig w dwéch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub
piasku nie moga wykazywa¢ sladu urzadzenia zageszczajgcego.

Lawy z thicznia, badane préba wyjecia poszczegolnych ziam thicznia, nie powinny
pozwalaé na wyjecie ziarna z fawy.

¢) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé
+ 2 cm na kazde 100 m wykonanej fawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu krawgznikéw nalezy sprawdzag:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére
wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej plaszezyzny krawginika od niwelety
projektowanej, ktore wynosi £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
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c) réwnos¢ goémej powierzchni krawgznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwoch
punktach na kazde 100 m krawgznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy
gdrng powierzchnia kraweznika i przytozong latg nie moze przekraczaé 1 cm,

d) doktadno$é wypelnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypelnione
catkowicie na pelna glebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Qgélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 7.

7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbi6r rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
~ wykonanie koryta pod fawe,
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ggélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoéei podano w OST D-M-00.00.00
., Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta pod fawe,
~ ew. wykonanie szalunku,
— wykonanie fawy,
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~ wykonanie podsypki,
— ustawienie kraweznikéw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
— wypelnienie spoin kraweznikéw zaprawa,

~ ew. zalanie spoin masa zalewows,

— zasypanie zewnetrznej $ciany kraweznika gruntem i ubicie,

— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050

2. PN-B-06250

3. PN-B-06251

4, PN-B-06711

5. PN-B-06712

6. PN-B-10021

7. PN-B-11111

8. PN-B-11112

9. PN-B-11113
10, PN-B-19701
11.  PN-B32250
12. BN-88/6731-08
13. BN-74/6771-04
14, BN-80/6775-03/01
15. BN-80/6775-03/04
16. BN-64/8845-02

10,2, Inne dokumenty
17.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa,

197911982 r.

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykly

Roboty betonowe i zelbetowe

Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i
ocena zgodnosci

Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspélne
wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza chodnikowe

Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.
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Zgodnie z decyzja Generalnego Dyrektora Drog Publicznych niniejsza ogolna specyfikacja
techniczna stanowi obowiazujaca podstawg sporzadzenia szczegblowej specyfikacji
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OST - ogolna specyfikacja techniczna
SST - szczegbtowa specyfikacja techniczna
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbiora robot zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza
chodnikowego.
1.2, Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawg
opracowania szczegélowej specyfikacji technicznej (SST), stosowanej jako dokument
przetargowy i koniraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych i

wojewadzkich.
Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i

gminnych.
1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w piniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét
zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie
lub dwustronnie ciagi komunikacyjne od terenow nie przeznaczonych do komunikacii.

1.4.2. Pozostale okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 1.4,

1.5. Ogélne wymagania detyczaee robét

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoéine wymagania detyczgce materialéw

Ogblne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6ine” pkt 2.
2.2, Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi sg: -
- obrzeza odpowiadajgce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
~  zwir lub piasek do wykonania taw,

— cement wg PN-B-19701 [7],
~ piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].
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2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozréznia si¢ dwa rodzaje obrzezy:
— obrzeze niskie - On,
~ obrzeze wysokie - Ow.
W zaleznodci od dopuszczalnych wielkosci i lezby uszkodzen oraz odchylek
wymiarowych obrzeza dzieli sig na:
— gatunek 1 -Gl,
~ patunek2 - G2.
Przyklad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o

wymiarach 6 x 20 x 75 cm gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1, Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w
tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h T
o 75 6 20 3
n 100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchylki wymiaréw obrzezy
Dopuszczalne odchyiki wymiar6w obrzezy podano w tablicy 2.
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Tablica 2. Dopuszczalne odchylki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczaina odchyika, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
1 } *+8 112
b, h +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, pgknigé i ubytkéw betonu, o fakturze z
formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie -

powinny przekracza¢ wartosei podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkosé
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2

Wklestoé¢ lub wypukto$é powierzchni i krawedzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajacych powierzchnie gérne \
i uszkodzenia ($cieralne) niedopuszczalne
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate

powierzchnie:

liczba, max 2 2

diugosé, mm, max 20 40

glebokosé, mm, max 6 10

2.4.4. Skladowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga byé przechowywane na skiadowiskach

otwartych, posegregowane wediug rodzajéw i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ukladaé z zastosowaniem podkiadek
i przekiadek drewnianych o wymiarach co najmniej: grubo$¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm,

diugos¢ minimum 5 cm wigksza niz szerokosé obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sktadniki

Do produkeji obrzezy nalezy stosowa¢ beton wedhug PN-B-06250 [2}, klasy B 25

iB 30.
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2.5, Materialy na lawe i do zaprawy

Fwir do wykonania tawy powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-11111 {5],
a piasek - wymaganiom PN-B-11113 [6].

Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiadaé wymaganiom
podanym w OST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Og6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 »Wymagania
ogblne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje sig recznie przy zastosowaniu drobnego sprzgtu pomocniczego.
4, TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportit podano w OST D-M-00.00.00
,-Wymagania og6ine” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga byé przewozone dowolnymi $rodkami
transportu po osiagnigeiu przez beton wytrzymalosci minimum 0,7 wytrzymato$ci

projektowane;j.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i uszkodzeniami

w czasie transporfu.
4.3, Transport pozostalych materialow

Transport pozostatych materiatéw podano w OST D-08.01.01 ,Krawezniki
betonowe”.

5, WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiadaé wymiarom lawy W planie z
uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
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5.3, PodlozZe lub podsypka (lawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowié rodzimy grunt piaszczysty lub
podsypka (fawa) ze zwiru lub piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszezeniu.
Podsypke (tawe) wykonuje si¢ przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zageszezenie z
polewaniem wodg.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawiaé na wykonanym podtozn w miejscu
i ze &wiatlem (odlegloscia gérnej powierzchni obrzeza od ciagu komunikacyjnego)
zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowej.

Zewnetrzna Sciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub
miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym,

Spoiny nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Nalezy wypehié je piaskiem lub
zaprawg cementowo-piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczyscié i
zmy¢é woda. Spoiny muszg byé wypeione catkowicie na pelng glgbokosc.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Og6lne zasady kontroli jakoci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw
przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki
tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie oglgdzin
elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i
krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosci i gtebokosci
uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokfadnoscig
do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 41

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia
do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie Z
wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje
sie przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z dokiadnoscia
do 1 mm.

Badania pozostalych materjalow powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosel
okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie rob6t

W czasie rob6t nalezy sprawdzaé wykonanie:
a) koryta pod podsypke (fawe) - zgoduie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (lawy) ze zwiru lub piasku -
zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
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¢) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy
dopuszczalnych odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

~ niwelety gérnej plaszezyzny obrzeza , kiére moze wynosi¢ 1 cm na kazde 100 m
dtugosci obrzeza,

~ wypehienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywaé calkowite
wypelnienie badane]j spoiny na peina gtebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robé6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza
chodnikowego.

8. ODBIOR RCBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne”

pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i

wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbibr rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajaeych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,
~ wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platno§ci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00
,»Wymagania ogo6ine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania | m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatdw,
~ wykonanie koryta,
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— rozécielenie i ubicie podsypki,
—~ ustawienie obrzeza,
-~ wypelnienie spoin,
— obsypanie zewngtrznej Sciany obrzeza,

— wykonanie badar i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

BN

PN-B-05050
PN-B-06250
PN-B-06711
PN-B-10021
PN-B-11111
PN-B-11113
PN-B-19701

BN-80/6775-03/01

BN-80/6775-03/04

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykly

Kruszywo mineralne. Piasek do beton6w i zapraw
Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

Kruszywo mineralne. Kruszywa naturaine do nawierzchni
drogowych, Zwir i mieszanka

Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i
ocena zgodnosci

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspélne
wymagania 1 badania

Prefabrykaty budowlane z betonu, Elementy nawierzchni drég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych, Krawezniki i
obrzeza.
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1. WSTEP

];.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania
tyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem Sciekéw z
prefabrykowanych element6éw betonowych.

1.2. Zakres stosowania OST '

Ogblna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiazujaca podstawe
opracowania szezegbtowe] specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych i
wojewddzicich.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i
gminnych.

1.3. Zakres robét objetyeh OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem:
~ $ciekéw ulicznych przykraweznikowych,
~ $ciekow ulicznych miedzyjezdniowych,
~ &ciekow terenowych.

1.4, OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Sciek przykraweznikowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia
wéd opadowych z nawierzchni jezdni i chodnikéw do projektowanych odbiornikéw (np.
kanalizacji deszczowej).

1.4.2. Sciek miedzyjezdniowy - element konstrukeji jezdni shuzacy do odprowadzenia wéd
opadowych z nawierzchni, na ktérych zastosowano przeciwne spadki poprzeczne, np. W
rejonie zatok, placow itp.

1.4.3. $ciek terenowy - element zlokalizowany poza jezdnig lub chodnikiem stuzacy do
odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni jezdni, chodnikéw oraz przyleglego terenu
do odbiornikéw sztucznych lub naturalnych.

1.4.4. Pozostale okreSlenia podstawowe sg zgodne Zz obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine”
pkt 1.4,
1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robbt

Og6lne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 1.5,




6 Scieki D-08.05.00

i Legde

2. MATERIALY

3 B Ogoblne wymagania detyczgce materialow
5 Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano

W OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Kraweiniki

Krawezniki powinny odpowiadaé ~wymaganiom BN-80/6775-03/01  [9]
i BN-80/6775-03/04 [10].

2.3. Beion na lawe

Beton na tawe pod kraweznik i Sciek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
06250 [2]. Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, powinien to byé beton
Klasy B-15 lub B-10.

2.4. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].
Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszezeniem, zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw, gatunkow i marek.

2.5, Cement

Cement do betonu powinien byé cementem portlandzkim, odpowiadajacym
wymaganiom PN-B-19701 [5].

Cement do zaprawy cementowej i na podsypke cementowo-piaskowa powinien byé
klasy 32,5.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [7].

2.6. Woda
Woda powinna byé ,,odmiany 1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [6].
2.7. Piasek

Piasek na podsypke cementowo-piaskows powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-
B-06712 [4].

Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiadaé¢ wymaganiom PN-
B-06711 {31.

2.8. Prefabrykowane elementy betonowe Scieku

Prefabrykowane elementy betonowe stosowans do wykonania $ciekéw
przykrawgznikowych, miedzyjezdniowych Iub terenowych, powinny odpowiadaé
wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9].

Ksztalt i wymiary prefabrykowanych elementéw betonowych, uzytych do
wykonania $ciekéw, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows. Moga to by¢ np.
prefabrykaty betonowe o wymiarach i ksztattach wg ,,Katalogu szczeg6t6w drogowych ulic,
placéw i parkow miejskich - Karty 2.5, 2.9,2.13 [12].

Do wykonania prefabrykatow nalezy stosowaé beton wg PN-B-06250 [2], klasy co
najmniej 25.
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Nasigkliwo$¢ prefabrykatéw nie powinna przekracza¢ 4%.

$cieralno$é na tarczy Boehmego nie powinna przekracza¢ 3,5 mm.

Wytrzymalo$é betonu na $ciskanie powinna by¢ zgodna z PN-B-06250 [2] dla
przyjetej klasy betonu.

Powierzchnia prefabrykatéw powinna by¢ bez rys, peknigé i ubytkéw betonu,
o fakturze zatartej.

Krawedzie elementéw powinny byé réwne i proste. Wklestos¢ tub wypuklosé
powierzchni elementéw nie powinna przekracza¢ 3 mm.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatow:
— na dhigosci + 10 mm,
~ na wysokosci i szerokosci + 3 mm.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skiadowane w pozycji wbudowania, na
podiozu utwardzonym i dobrze odwodnionym.

2.9. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypelnienia spoin powinna by¢ stosowana na goraco i
odpowiadaé wymaganiom BN-74/6771-04 [8].

3, SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 3.
3.2, Sprzet do wykonania roboét

Roboty mozna wykonywa¢ recznie przy pomocy drobnego sprzgtu, z
zastosowaniem:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,
— wibratoréw plytowych, ubijakow rgcznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace fransportu podano w OST D-M-00.00.00
,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Transport prefabrykatéw powinien odbywa¢ si¢ wg BN-80/6775-03/01 [9],

transport cementu wg BN-88/6731-08 [7].
Kruszywo mozna przewozié dowolnymi $rodkami transportu W sposob

zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami.
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5, WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogblne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do wykonania $cieku nalezy wytyczy¢ lini¢ kraweznika i oS

$cieku zgodnie z dokumentacja projektows. Dla Scieku umieszczonego miedzy jezdniami 0§
écieku stanowi o wykopu pod tawe.

5.3. Wykop pod lawe

Wykop pod wspélng lawe dla écieku i krawezmika nalezy wykona¢ zgodnie z
dokumentacja i PN-B-06050 [1]. Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to
najezedciej stosowana lawg pod Sciek i kraweznik jest lawa z oporem. Dla Scieku
umieszczonego miedzy jezdniami oraz $cieku terenowego stosowania jest fawa zwykia.

Wymiary wykopu powinny odpowiadaé wymiarom fawy w planie z
uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu konstrukeji szalunku dla lawy z oporem.
Wskaznik zageszczenia dna wykopu pod lawe powinien wynosié co najmniej 0,97, wg
normalnej metody Proctora.

5.4. Wykonanie law
Wykonanie law powinno by¢ zgodne z wymaganiami BN-64/8845-02 [11].
5.4.1, Lawa betonowa

Klasa betonu stosowanego do wykonania faw powinna by¢ zgodna z dokumentacja
projektowa.
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, mozna stosowac lawy z

betonu klasy B-15 i klasy B-10,
Wykonanie tawy betonowej podano w OST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”,

5.4.2, Lawa Zwirowa
Wykonanie tawy zwirowej podano w OST D-08.01.01 ,JKrawezniki betonowe”.

5.5, Ustawienie kraweznikéw

Ustawienie kraweznikéw na lawie powinno by¢ wykonywane zgodnie z
dokumentacja projektowa oraz z postanowieniami wedlug OST D-08.01.01 ,Krawezniki
betonowe™.

5.6. Wykonanie Scieku z prefabrykatéw

Ustawienie prefabrykatéw na lawie powinno by¢ wykonane na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 5 cm, lub innego wymiaru wskazanego w dokumentacji
projektowej. Ustawianie prefabrykatéw powinno byé zgodne z projektowang niweleta dna
$cieku.

Spoiny elementéw prefabrykowanych nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm.
Spoiny prefabrykatéw ukladanych na lawie zwirowej nalezy wypei¢ zwirem lub piaskiem.
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Spoiny prefabrykatéw ukladanych na lawie betonowej nalezy wypelnié zaprawg
cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy
oczyéci¢ i zmyé woda. Prefabrykaty ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0
spoinach zalanych zaprawa, powinny mieé co 50 m spoiny wypelnione bitumiczng masg
zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy betonowej.

Jezeli do wykonania Sciekéw terenowych zastosowano prefabrykaty typu
,korytkowego” wg KPED - karta 01.03 [13], to potaczenie prefabrykatu z jezduia nalezy
wypehi¢ bitumiczng masg Zzalewows. Od dolnej strony prefabrykatu, wykop nalezy
wypehni¢ piaskiem lub Zwirem i starannie zage$cié.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoine” pkt 6. ‘

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow
przeznaczonych do wykonania Scieku i przedstawié wyniki tych badafi Inzynierowi do
akceptacji.

Badania materiatow stosowanych do wykonania Scieku z prefabrykatéw powinny
obejmowaé wszystkie wiasciwosci, ktore zostaly okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1, Zakres badan

W czasie robét zwiazanych z wykonaniem Scieku z prefabrykatéw nalezy
sprawdza¢:
~ wykop pod fawe,
~ gotowa lawe,
— ustawienie kraweznika,
— wykonanie $cieku.

6.3.2. Wykop pod fawe

Nalezy sprawdzaé, czy wymiary wykopu sa zgodne z dokumentacja projektows
oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi & 2 cm. Zageszczenie podioza powinno
byé zgodne z pkt 5.3.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania fawy

Przy wykonywaniu fawy, badaniu podlegaja:

" a) linia tawy w planie, ktéra moze si¢ r6znié od projektowanego kierunku o + 2 cm na
kazde 100 m lawy,

b) niweleta gérnej powierzchni lawy, kiéra moze sie 16znié od niwelety projektowanej o
+ 1 cm na kazde 100 m lawy,
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¢) wymiary i réwnos¢ fawy, sprawdzane w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde
100 m tawy, przy czym dopuszczalne tolerancje wynosza dla:

~ wysokosci (grubosci) fawy £ 10% wysokogci projektowanej,

~ szerokosci gérnej powierzchni fawy + 10% szerokosci projektowanej,

— réwnosci gérnej powierzchni lawy 1 cm prze$witu pomiedzy powierzchnia lawy
a przylozong czterometrows latg.

6.3.4. Sprawdzenie ustawienia krawgznika

Przy ustawianiu kraweznika, badaniu podlegaja:

" a) linia krawgznika w planie, ktéra moze si¢ x6zni¢ o + 1 cm od linii projektowanej na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) niweleta kraweznika, kt6ra moze sig rézni¢ od niwelety projektowanej o £ 1 ¢cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

¢) réwno§é gornej powierzchni kraweznika, sprawdzana w dwéch dowolnie wybranych
punktach na kazde 100 m dhugosci, kiéra moze wykazywaé prze$wit nie wigkszy niz
1 cm pomiedzy powierzchnig krawgznika a przyloZong czterometrows lata,

d) wypelnienie spoin, sprawdzane na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika, przy
czym wymagane jest calkowite wypeinienie badanej spoiny,

e) szerokosé spoin, sprawdzana na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika, kt6ra nie
moze byé wieksza od 1 cm.

6.3.5. Sprawdzenie wykonania §cieku

Przy wykonaniu $cieku, badaniu podiegaja:

a) niweleta Scieku, ktéra moze r6zni¢ si¢ od niwelety projektowanej o £ 1 cm na kazde
100 m wykonanego $cieku,

b) réwnosé podhuzna Scieku, sprawdzana w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde
100 m dlugosci, kiora moze wykazywaé przeswit nie wigkszy niz 0,8 cm pomiedzy
powierzchnia Scieku a fatg czterometrowa,

¢) wypelnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach
wykonanego scieku, przy czym wymagane jest catkowite wypehienie badanej spoiny,

d) gruboéé podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze sig rézni¢ od grubosci
projektowanej o & 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Og6lne zasady obmiaru robé6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 7.

7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m (metr) wykonanego Scieku z prefabrykowanych
elementéw betonowych,
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8. ODBIOR ROBOT

8.1, Ogélne zasady odbioru rob6t

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6ine”
pkt 8.

Roboty uznmaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowsg, SST
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbio6r robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykop pod tawe,
— wykonana lawa,
~ wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 9.

9,2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m §cieku z prefabrykowanych elementéw betonowych
obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie materialéw,
~ wykonanie wykopu pod tawy,
~ wykonanie szalunku (dla law betonowych z oporem),
~ wykonanie fawy (betonowej, zwirowej),
~ wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
~ ustawienie krawgznikéw z wypehieniem spoin,
— ulozenie prefabrykatéw $cieku z wypelnieniem spoin,
— zalanie spoin bitumiczng masg zalewows,
— zasypanie zewngtrznej Sciany prefabrykatu lub kraweznika,
~ przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3, PN-B-06711 Kruszywo mineralne, Piasek do betonéw i zapraw
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykiego
5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania

i ocena zgodnosci
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PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw
BN-88/6731-08 Cement, Transport i przechowywanie
BN-74/6771-04 Drogi samochodowe, Masa zalewowa
BN-80/6775-03/01  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wsp6lne wymagania
i badania
10. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
ulic, parking6éw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
chodnikowe
11. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru

W N

10.2. Inne dokumenty

12. Katalog szczegétéw drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich, Centrum Techniki
Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987.

13. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojeki-Warszawa,
1979.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z wykonywaniem progdw zwalniajacych
na jezdniach.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogélna specyfikacja techniczna (OST) stanowi podstawg opracowania
szczegdlowej specyfikacii technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach i ulicach polozonych na
obszarach zabudowanych.

1.3. Zakres rob6t objetych OST

Ustalenia zawarte w mniniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot

zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem progéw zwalniajacych wypukiych na jezdniach.
Progi zwalniajace stosuje si¢ na:

— obszarach zabudowanych drog i ulic lokalnych (L) oraz dojazdowych (D), a wyjatkowo

- innych drég publicznych,

- drogach i ulicach niepublicznych (wewnetrznych), np. na osiedlach mieszkaniowych,

— ciagach pieszo-jezdnych, parkingach i dojazdach do nich,

— terenach zamknietych (np. zakladow przemystowych, osrodkéw akademickich),

~ innych miejscach ustalonych w wytycznych stosowania progow zwalniajacych [23].

1.4. Okreflenia podstawewe

1.4.1. Prég zwalniajacy - urzadzenie bezpieczenistwa ruchu drogowego, wykonane zwykle
w formie wygarbienia, wymuszajace zmnigjszenie predkosci.

1.4.2, Prég zwalniajacy liniowy - prog, obejmujacy cala szeroko$¢ jezdni (zal. 2, 1ys. 1a,
1b). Progi te moga by¢ wykonane jako listwowe lub plytowe.

1.4.3. Prog zwalniajacy Wyspowy - prog wykonany w formie Wysp, umieszczonych na
jezdni (zal. 2, 1ys. 1c, 1d). Progi te moga by¢ wykonane jako trapezowe 1ub tukowe.

1.4.4. Proég zwalniajacy listwowy - prog wykonany z elementu listwowego (jednolitego
lub skladanego z segmentéw), utozonego i zamocowanego na jezdni lub wbudowanego W
nig (zal, 2, 1ys. 1a).

1.4.5. Prog zwalniajacy plytowy - prog, wykonany w formie plyty poprzez odpowiednie
uksztattowanie nawierzchni jezdni lub uloZenie i zamocowanie na mniej odpowiednich
elementdéw (zat. 2, rys. 1b). .
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1.4.6. Prog o zmniejszonej szerokosci (prog skrdcony) - prog liniowy, nie zajmujacy calej
szerokoéci ulicy, ze wzgledu na p_otrzeby odwodnieniowe, np. zachowania Scieku wzdinz
kraweznika (zal. 2, 1ys. 2).

1.4.7. Prog zwalniajacy podrzutowy' - prég o malej diugosei i stromej plaszczyZnie
najazdowej, powodujacy przy najechaniu silny podrzut pojazdu.

1.4.8. Dhugo$¢ progu - wymiar progu réwnolegly do osi jezdni.

1.4.9. Szeroko$é progu - wymiar progu prostopadly do osi jezdni w miejscu jego
umieszczenia.

1.4.10, Wysokosé progu - wymiar progu mierzony prostopadle do nawierzchni jezdni.

1.4.11. Nachylenie powierzchni najazdowej (zjazdowej) progu - nachylenie ukoénej lub
tukowej powierzchni progn od stromy najazdu (zjazdu), mierzone jako stosunck jej
wysokosci do dhugosci.

1.4.12. Graniczna predkos$¢ przejazdu przez prog - majwyzsza predkosé, przy kiorej
samochod osobowy redniej wielkosci (o masie 950 - 1050 kg) moze przejechaé przez prog
bez wyraznych niedogodnosci ruchu oraz bez zagroZenia bezpieczefistwa ruchu.

1.4.13. Typ progu zwalniajacego - ksztalt progu uzalezniony od predkosci przejazdu przez
prog. Rozréznia si¢ trzy typy progow:
1. typ 1, dla predkosci przejazdu < 25-30 km/h (zal. 3, rys. 1):
a) listwowy dlug. 3,7 m; wys. 0,10 m, ksztalt wycinka kola o R=172m,
b) plytowy z powierzchniami najazdowymi tukowymi (14,), diug. = 5,0 m, wys.
0,10 m,
¢) plytowy z powierzchniany najazdowymi ukosnymi (1Az), diug. = 4,0 m, Wys.
0,10 m.
2. typ 2, dla predkosci przejazdu < 18-20 km/h (zat. 3, 1ys. 2):
dtug. 1,5 m, wys. 0,07 m, ksztalt wycinka kolaoR=4,1m
3. prog podrzutowy, dla predkosci przejazdu < 10-15 km/h (zat. 6)
dhug. 0,30 + 1,0 m, wys. 0,05 +0,10 m.

1.4.14, Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 . Wymagania ogolne”
[7] pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania
ogolue” [7] pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1, Ogdine wymagania dotyczace materialéw

Ogdline wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skiadowania, podano
w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [71pkt 2.




D-08.07.01a Progi zwalniajqce na jezdniach 7

2.2. Materialy do wykonania progu zwalniajacego
2.2.1. Zgodnoé¢ materialow do wykonania progu z dokumentacja projektowg

Materialy do wykonania progu zwalniajacego powinny by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentagji projektowej lub SST, nawiazujacymi do okre§lonej konstrukcji progu.

2.2.2, Materialy do wykonania progéw zwalniajacych z pawierzchni drogowych

Materialy do wykonania progéw zwalniajacych z nawierzchni drogowych,
wymienionych ponizej, powinny odpowiadac wymaganiom okre§lonym w zatgczniku 5,
Ip. 1-9:

1. nawierzchnia z betonowej kostki brukowej,

2. nawierzchnia klinkierowa,

3. nawierzchnia z kostki kamiennej,

4. nawierzchnia z plyt betonowych (op. szesciokatnych),

5. nawierzchnia z asfatiu lanego,

6. nawierzchnia z mieszanek mineralno-asfaltowych ,,na zimno”,
7. nawierzchnia z betonu asfaltowego,

8. nawierzchnia z betonu cementowego,

9. nawierzchnia progu mieszana, z réznych materialow.

2.

2.3. Materialy do wykonania progu z prefabrykatéw betonowych i zelbetowych

Ksztalt i wymiary elementéw prefabrykowanych z betonu Iub zelbetu do
wykonania progu powinny by¢ zgodne z aprobata techniczna i katalogiem producenta.

Odchylki wymiaréw prefabrykatow powinny odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w aprobacie technicznej. ' ’

Powierzchnie clementéw powinny byé bez Iys, pelmieé i ubytkow betonu.
Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia
powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w
aprobacie technicznej lub w przypadku niepetnych danych w BN-80/6775-03/01 [6].

Dostarczone prefabrykaty powinny obgjmowac zestaw niezbedny do zmontowania
kompletnego progu zwalniajacego, zawierajacy elementy najazdowe, $rodkowe, zjazdowe i
ew. skrajne, zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.

Elementy progu moga by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, na podiozu
wyréwnanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczegblinych typoéw nalezy ukladac
oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem podkiadek.

2.2.4. Materialy do wykonania progu z gotowych wyrobow, produkowanych z réznych
tworzyw

Materialy do wykonania progu z gotowych wyrobow, produkowanych z réznych
tworzyw sztucznych, mieszanck gumowych, materialéw {ermoplastyczaych itp. powinny
by¢ zgodne z aprobaty techniczng IBDIM, wydana dla okreslonego typu progu (przykiad
progu podrzutowego przedstawiono w zal. 6)
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Dostarczony prég powinien by¢ kompletny, obejmujacy wszystkie elementy
sktadowe progu: najazdowe, $rodkowe, zjazdowe i skrajne oraz materialy mocujace je do
nawierzchni, np. éruby i kotki rozporowe. W przypadku produkowania element6w progu w
16znych kolorach (np. w kolorze czarmym, z6ttym, bialym, czerwonym) dostawa musi
objaé wystarczajaca liczbe poszczegdlnych elementow, niezbedna do przemiennego
skonstruowania progu, zgodnego z dokumentacja projektowa, SST lub instrukcja
producenta.

Elementy progu powinny odpowiadaC wymaganiom okreSlonym w aprobacie
technicznej, a w przypadku braku wystarczajacych ustalesi, powinny mieé charakterystyki
zgodne z tablicg 1. '

Tablica 1. Dopuszczalne wady wygladu zewngtrznego elementéw progu zwalniajacego z

tworzyw
Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 Wyglad powierzchni zewngtrznej Powierzchnia jednolita, bez uszkodzed,
barwa elementu jednolita
2 Uszkodzenia powierzchni Nieréwnoéci i braki materialn nie
wicksze niz 2 mm
3 Dopuszczalne odchytki wymiaréw ele-
mentu:
— dtugoéci i szerokosci +5 mm
- wysokosci +2 mm
4 Dopuszczalne odchylki od deklarowanej +£0,1-+0,3kg
masy elementu

Elementy progéw, dostarczane z zasady na paletach, moga by¢ skladowane na
nich - pod wiatami, w magazynach lub na otwartej przestrzeni, jednowarstwowo.

2.4.5, Materialy do warstwy wyrownujacej

Wykonywanie progu zwalniajacego na istnigjacej jezdnmi, W niektérych
przypadkach progéw z nawierzchni, wymaga warstwy wyréwnujacej istniejaca
nawierzchnie do wypuklego ksztattu progu.

Materialy do warstwy wyrownujacej powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa lub SST wzglednie zaproponowane przez Wykonawcg do akceptacji Inzyniera,
przy nawigzanin do materialu istniejacej podbudowy, jako:

— kruszywo stabilizowane mechanicznie, odpowiadajace wymagamiom OST D-
04.04.00:04.04.03 [9],

— chudy beton, odpowiadajacy wymaganiom OST D-04.06.01 [11},

— warstwa z betonu cementowego, odpowiadajaca wymaganiom PN-S-96014:1997 [41,

— kruszywo stabilizowane spoiwami hydraulicznymi, odpowiadajace wymaganiom OST
D-04.05.00+04.05.04 [10],

~  asfalt lany, odpowiadajacy wymaganiom OST D-05.03.07 [17],




D-08.07.01a Progi zwalniajqce na jezdniach 9

— inne rodzaje warstw wyréwnujacych, odpowiadajace wymaganiom OST, norm,
wytycznych lub indywidualnie opracowanych SST zaakceptowanych przez Inzyniera.

2.4.6. Materiaty na podsypke i do wypelnienia spoin

Jedli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje podsypke pod nawierzchnia
progn, to materjaly do jej wykonania powinny by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi
przez te dokumenty, a w przypadku niepelnych danych, powinny by¢ zgodne z ponizszyni
wskazaniami:

a) podsypka cementowo-piaskowa
— mieszanka cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego speiniajacego
wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113:1996 [1], cementu powszechnego
uzytku spelniajacego Wwymagania PN-B-19701:1997 [2] i wody odmiany 1
odpowiadajacej wymaganiom PN-B-32250:1988 [3],
b) wypelnienie spoin w nawierzchniach kostkowych na podsypce cementowo-piaskowej
— zaprawa cementowo-piaskowa 1:4, spelniajaca wymagania wg pkiu a).

Sktadowanie piasku, nie przeznaczonego do bezpoéredniego wbudowania po
dostarczeniu na budowe, powinno odbywaé sie na podtozu réwinym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu go przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materialami kamiennyti.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [5].

2.4.7. Materialy do oznakowania poziomego progu

Jeéli dokumentacja projektowa lub SST nie przewiduje inaczej, to materialy do
poziomego oznakowania progu Z nawierzchni drogowych i prefabrykatéw betonowych i
zelbetowych powinmy odpowiada¢ wymaganiom OST D-07.01.01 [20].

Rodzaj wybranego materiatu do poziomego znakowania drég (np. farby do
snakowania cienkowarstwowego, masy chemoutwardzalne, masy termoplastyczane,
punktowe elementy odblaskowe, kulki szklane odblaskowe) powinien by¢ zaakceptowany

przez Inzyniera.
2.4.8. Materialy do oznakowania pionowego progu

Materialy do oznakowania pionowego progu powinny odpowiada¢ wymaganiom
OST D-07.02.01 [21].

3. SPRZET

3.1, Ogoblne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogolue wymagania dotyczace' sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogblne” [7] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania progéw zwalniajacych

Wykonawca przystepujacy do wykonania progéw zwalniajacych, powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoécia korzystania:
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a) w przypadku progéw z nawierzchni drogowych i przy wykonaniu warstwy
wyréwnawczej - ze sprz¢tu odpowiadajacego wymaganiom okreslonym w zal. 5, Ip.
1+10 oraz w pkcie 2.4.5, .

b) w przypadku progéw z gotowych wyrobow z tworzyw sztucznych - z drobnego sprzetu
pomocniczego do rgcznego przymocowania progn do jezdmi, wedlug wymagan
okreslonych w aprobacie technicznej lub instrukeji producenta.

4, TRANSPORT

4.1, Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogblne wymagania dofyczace transporiu podano w OST D-M-00.00.00
- Wymagania og6lne” [7] pkt 4.

4,2. Transport materialéw do wykonania progow zwalniajacych

Transport materialéw do wykonania progow zwalniajacych:

a) z nawierzchni drogowych i przy wykonaniu warstwy wyréwnawczej powinien
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w zal. 5, Ip. 1+10 oraz w pkeie 2.4.5,

b) z gotowych wyrobéw z tworzyw sztucznych powinien odpowiada¢ wymaganiom
okre§lonym w aprobacie technicznej (zazwyczaj moze odbywaé si¢ dowolnym
érodkiem transportu, z wyrobami ulozonymi na paletach).

Piasck mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu W warunkach
zabezpieczajacych go przed zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materiatami.
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [5].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogblne” [7] pkt 5.

5,2, Zasady wykonywania progu zwalniajacego

Konstrukcja progu zwalniajacego powinna bye zgodna z dokumentacja
projektows lub SST.

Prog zwalniajacy moze by¢ wykonany:

a) razem z budowa nawierzchni ulicy lub drogi,
b) osobno, po wybudowaniu nawierzchni ulicy lub drogi.

Wykonanie progu razem z budowa nawierzchni ulicy lub drogi, wymaga
odpowiedniego uksztaltowania ulepszonego podioza Iub podbudowy (przykiady pokazano
w zataczniku 7).

Wykonanie progu osobno, na istniejacej nawierzchmi, wystepuje czedeiej,
obejmujac: ‘

1. rozebranie istniejacej nawierzchni,
2. ew. wykonanie warstwy wyréwnujacej,
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(5N

ew. wykonanie podsypki,

4. ulozenie nawierzchni z czynnofciami pomocniczymi, jak ubicie, walowanie,
wypelnienie spoin, profilowanie itp.,

5. ew. pielegnacja nawierzchni progu.

Prog nalezy wykona¢ w taki sposéb, aby:

— nie byl utrudniony przeplyw wody wzdhuz Sciekéw przykrawgznikowych,

— wykluczone bylo powstawanie katuzy wody lub tafli lodu przed i za progiem,

~ npie byl ograniczony dostep do urzadzen znajdujacych si¢ w jezdni ub pod nia (np.
studzienek ciekowych, rewizyjnych),

— byt odpowiednio oznakowany i o$wietlony.

5.3. Roboty przygotowawcze
5.3.1. Rozbidrka nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje rozebranie istniejacej
nawierzchni, to roboty te powinny cbejmowaé wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do
rozbiorki, Tozkucie i zerwanie nawierzchni, ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z
rozbidrki w celu ponownego jej uzycia lub zatadowania i wywiezienia oraz wyréwnanie
podioza i uporzadkowanie terenu rozbiorki.

Wykonanie rozbiérki nawierzchni powinno odpowiadaé wymaganiom OST D-
01.02.04 , Rozbibrka elementéw drog, ogrodzen i przepustow”, zawartej W zeszycie OST
D-01.00.00 [8].

5.3,2. Warstwa wyréwnujaca i podsypka

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy
wyréwnujacej i/lub podsypki, to powinny one odpowiadaé wymaganiom wymienionych
dokumentéw, a w przypadku niepelnych danych powinny by¢ zapropomowane przez
Wykonawce do akceptacji Inzyniera, przy nawiazaniu do rodzaju materiatu istniejace]
podbudowy.

Warstwa wyréwnujaca moze by¢ wykonana z:

— kruszywa stabilizowanego mechanicznie, odpowiadajac wymaganiom OST D-
04.04.00+04.04.03 [9],

~ chudego betonu, odpowiadajac wymaganiom OST D-04.06.01 [11],

— betonu cementowego, odpowiadajac wymaganiom PN-S-96014:1997 4],

— kruszywa stabilizowanego spoiwami hydranlicznymi, odpowiadajac wymaganiom OST
D-04.05.00+04.05.04 [10],

— asfaltu lanego, odpowiadajac wymaganiom OST D-05.03.07 {171,

~ innych rodzajéw materialéw odpowiadajac wymaganiom wiasciwych OST, morm,
wytycznych lub indywidualnie opracowanych SST, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Podsypka cementowo-piaskowa powinna mie¢ grubo$¢ po zageszczeniu 3+5 om,
jesli dokumentacja projektowa lub SST nie przewiduje inaczej, a dopuszczalne odchytki od
przyjetej grubosci nie powinmy przekracza¢ + 1 cm. Wymagania dla materialow na
podsypke powinny by¢ zgodme z pktem 2.4.6. Podsypke cementowo-piaskowa
przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastepnie rozéciela si¢ na uprzednio zwilzonej
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podbudowie. W praktyce, wilgotnos¢ ukladanej podsypki powinna by¢ taka, aby po
écignieciu podsypki w dioni, podsypka nie rozsypywala sig i nie bylo na dloni §ladéw
wody, a po naciénieciu palcami podsypka rozsypywata si¢. Rozscielona podsypka powinna
byé wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym, np. zageszczarkami wibracyjnymi.
Calkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawa musi by¢ zakorficzone przed
rozpoczeciem wiazania cementu w podsypce.

5.4, Prog zwalniajacy z nawierzchni drogowych

Spos6b wykonania progu zwalniajacego z nawierzchni drogowych powinien by¢
zgodny z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST, a w przypadku niepelnych
danych, zaproponowany przez Wykonawcg do akceptacji Inzyniera po przedstawieniu:

— ksztaltu i wymiaréw progu (np. wg zal. 3),

~ rodzaju nawierzchni (np. wg zal. 5).

Sposdb wykonania progu zwalniajacego z:

— pawierzchni z betonowej kostki brukowej, powinien odpowiada¢ wymaganiom OST D-
05.03.23a [19],

— pawierzchni klinkierowej, powinien odpowiada¢ wymaganiom OST D-05.03.02 [13],

— nawierzchni z kostki kamiennej, powinien odpowiadaé wymaganiom OST D-05.03.01
[12],

- nawierzchni z plyt betonowych (mp. szefciokatnych), powinien odpowiadac
wymaganiom OST D-05.03.03 [14],

— asfaltu lanego, powinien odpowiadaé wymaganiom OST D-05.03.07 [17],

— mieszanek mineralno-asfaltowych ,na zimno”, powinien odpowiada¢ wymaganiom
OST D-05.03.06 [16],

— betonu asfaltowego, powinien odpowiada¢ wymaganiom OST D-05.03.05 [15],

— betonu cementowego, powinien odpowiada¢ wymaganiom OST D-05.03.14 [18],

- materialéw mieszanych (r6znych) lub materialéw inmych, powinna odpowiadac
wymaganiom wiasciwych OST, norm, wytyczuych lub indywidualnie opracowanych
SST, zaakceptowanych przez Inzyniera.

W przypadku wykonywania nawierzchni z kostek, spoiny nalezy wypelni¢
zaprawa cementowo-piaskowa, spelniajaca wymagania pktu 2.4.6.

5.5, Prég zwalniajacy z prefabrykat6éw betonowych lub zelbetowych

Wykonanie progu z prefabrykatéw betonowych lub zelbetowych powinno byc
zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST. Materialy do wykonania progu
powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w pkcie 2.2.3.

Montaz progu powinien by¢ wykonany przez przeszkolony personel Wykonawcy.
Montaz progu musi byé zgodny z instrukcja montazu producenta i ew. aprobata
techniczng, ze zwrdceniem uwagi na:

_ stosowanie wlasciwej kolejnosci montazu poszczegolnych prefabrykatow,
— potaczenie sasiednich elementéw w sposob uniemozliwiajacy wzajemne przesunigcie
sie tych elementéw wzgledem siebie i wzgledem nawierzchni jezdni.
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5.6. Prég zwalniajacy z gotowych wyrobéw produkowanych z réznych tworzyw
sztucznych

Sposéb wykonania progu z gotowych wyrobéw powinien by¢ zgodmy 2z
dokumentacja projektowa, SST i aprobata techmiczna. Materialy do wykonania progu
powinny odpowiadaé wymaganiom okreSlonym w pkcie 2.2.4 (przyklad progu
podrzutowego przedstawiono w zal. 6).

Montaz progu powinien by¢ wykonany przez przeszkolony personel Wykonawcy,
wedlug instrukcji montazu producenta i ew. aprobaty technicznej, ze zwrbceniem uwagi
na:

— stosowanie wilaéciwej kolejnosci montazu poszczegéluych elementow (skrajnych,
sérodkowych, najazdowych, bocznych ifp.),

- przemienne montowanic elementéw progéw dostarczonych w r6znych kolorach (nap.
biatych i z6kych lub czerwonych i czarnych),

- zastosowanie profilu stalowego (np. rury ocynkowanej) pod progiem, w kierunku
poprzecznym do osi jezdni (jesli jest przewidziany do wzmocnienia i usztywnienia
progu),

~ dostosowanie wymiarn progu do szerokosci jezdni, z nieutrudnionym przeplywem
wody wzdtuz éciekéw przykrawgznikowych,

— przymocowanie progu do mawierzchni jezdni, np. za pomoca wkretdw kotwiacych i
kotkéw rozporowych (przykiad pokazano w zal. 6, 1ys. 4).

5.7. Oznakowanie progu
5.7.1. Oznakowanie poziome progu

Oznakowanie poziome progu z nawierzchni drogowych i prefabrykatéw powinno
byé zgodne z dokumentacjq projektowa lub SST, a w przypadku niepelnych damych,
zaproponowane przez Wykonawce do akceptacji InZyniera, na podstawie np. zalacznika 1,
pkt 11 i zalacznika 4, 1ys. 2.

Materialy do wykonania oznakowania poziomego progu powinny odpowiada¢
wymaganiom pktu 2.4.7. ‘

Sposéb wykonania oznakowania poziomego progu powinien odpowiada¢
wymaganiom OST D-07.01.01 [20].

Prog zwalniajacy z gotowych wyrobow produkowanych z rézmych tworzyw
sztucznych moze byé oznakowany przez przemienne ukladanie gotowych elementéw
progu o réznych kolorach, np. czarnych i z6tych, po zaakceptowaniu przez InZyniera.

5.7.2, Oznakowanie pionowe progu

Oznakowanie pionowe progu powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub
SST i projektem organizacji ruchu. Przyklad oznakowania pionowego progu, na podstawie
zalecen ,, Tymczasowych wytycznych stosowania progdéw zwalniajacych” [23], podano w
zalaczniku 1, pkt 10 i zalaczniku 4, 1ys. 1.

Materialy do wykonania oznakowania pionowego progu powinny odpowiadaé
wymaganiom pktu 2.4.8.




14 Progi zwalnigjqce na jezdniach D-08.07.01a

Spos6b wykonania oznakowania pionowego progu powinien odpowiada¢
wymaganiom OST D-07.02.01 [21].

Ze wzgledu na koniecznoé¢ skoordynowania oznakowania pionowego progu z
oznakowaniem pionowym catej ulicy lub jej fragmentu, zaleca sig traktowac te Toboty jako
towarzyszace, ujete w osobnych pozycjach kosztorysowych (niz prog).

5.7.3. Oswietlenie progu

Tymczasowe wytyczne [23] wymagaja, o$wietlenia progéw od zmroku do Switu w
warunkach niedostatecznej widocznosci (patrz: zat. 1 pkt 12).

W przypadkach braku istniejacego o$wietlenia ulicznego, o$wietlenie progu
nalezy wykona¢ na podstawie indywidualnej dokumentacji projektowsj, przy ujeciu tych
tob6t w osobnych pozycjach kosztorysowych. Przy opracowywaniu dokumentacji
projektowej o$wietlenia mozna korzysta¢ z wymagan OST D-07.07.01 [22].

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1, Ogélne zasady kontroli jakosci robdt

Ogblne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 . Wymagania
ogélne” [7] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace Wwyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnoéci, ew. badania materialéw wykonane przez
dostawcow itp.), :

— wykona¢ badania wlasciwosci materialéow przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone w pkcie 2,

— sprawdzié cechy zewnetrzne gotowych materialéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badait Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwoé¢ oraz zakres badad i pomiaréw, ktore nalezy wykona¢ w czasie
robét podaje tablica 2.

6.4. Badania wykonanych robét

Po zakoriczenin robdt nalezy sprawdzi¢ wizualnie:
konstrukcje, wyglad zewnetrzny i kompletno$¢ wykonania progu,
~ uksztattowanie wysokosciowe progu,
mozliwosé przeptywu wody przy progu, wzdluz kraweznikéw ulicznych,
brak zaglebieni przed i za progiem, w ktérych powstawalyby katuze wody lub tafle lodu,
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— kompletnoé¢ oznakowania poziomego i pionowego,
—  zgodnoéé oéwietlenia progu z wymaganiami przepiséw (patrz pkt 5.7.3).
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Tablica 2. Czestotliwo$é oraz zakres badaii i pomiaréw w czasie robot

I . . . . Wartosci
Lp. Wyszczegdlnienie badan 1 pomiaréw Czestotliwo$¢ badan dopuszczalne
1 |Sprawdzenie ew. rob6t rozbidrkowych |1 raz na prog -
nawierzchni (wizualpa ocena komplet-
nosci wykonanych rob6t)
2 |Sprawdzenie warstwy Wwyréwnujacej | 1 raz na prog Odchylki od
(przymiarem liniowym) projektowanej
grubosci £1 cm
3 | Sprawdzenie podsypki 1 raz na prég jw.
(przymiarem liniowym)
4 |Badanie wykonania nawierzchni progu
lub montazu progu
a) zgodno§¢ z dokumentacja projektowa | Ocena ciagia -
b) polozenie progu w planie W punktach charak- | Przesunigcie od
(sprawdzenie geodezyjne) terystycznych progu |osi  projektowa-
nej do 5 cm
¢) rzedne wysokoéciowe (pomierzome|W dwoéch punktach|Odchylenia — *1
niwelacyjnie lub przymiarem linio-|progu ’ cm
wym z poziomnica)
d) rowno§¢ profila podhiznego i pop-|jw. Nieréwnosci  do
rzecznego (ksztaltu progu) (pomie- 8 mm
rzone niwelacyjnie lub przymiarem =z
poziomnica)
e) sposdb wykonania nawierzchni progu | wg pktu 5.4 wg pktu 5.4
f) sposéb wykonania progu z prefabry- | wg pktu 5.5 -
kat6éw betonowych lub Zelbetowych
g) sposéb montazu progu z gotowych | wg pktu 5.6 -
wyrobdw z tworzyw sztucznych
5 | Oznakowanie poziome progu wg D-07.01.01 [20] -
6 | Oznakowanie pionowe progu wg D-07.02.01 [21] -
7 | Oéwietlenie progu wg pkt 5.7.3 -

iD-07.07.01 [22]
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Ogélne zasady obmiarn robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogblne” [7] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m®  (metr kwadratowy) wykonanego progu
zwalniajacego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady edbioru rob6t

Ogélne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” [7] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST
i wymaganiami Inzyniera, jesli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wedhug pkt 6 daly wyniki pozytywne.
8.2, Odbidér robdt zanikajacych i ulegajacych zakrycin

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- ew. rozbidrka istniejacej nawierzchni,
- ew. warstwa wyrownujaca i/lub podsypka.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1, Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci podano w OST D-M-00.00.00
,» Wymagania ogélne” [7] pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? progu obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- przygotowanie podioza,
- dostarczenie materialow,
- ew. rozebranie istniejacej nawierzchni,
- ew. wykonanie warstwy wyréwnujacej i/lub podsypki,
- ulozenie kompletnej konstrukcji (nawierzchni) progu z wszystkimi czynno$ciami
pomocniczymi,
~ oznakowanie poziome progu,
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- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1 m® progu zwalniajacego nie obejmuje robét towarzyszacych
(np. podbudowy, oznakowania pionowego, oswietlenia), ktore powinny by¢ ujete w innych
pozycjach kosztorysowych.

10, PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Polskie Normy

1. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; piasek

2. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania
iocena zgodnosci

3. PN-B-32250:1988 Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw

4. PN-5-96014:1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu
cementowego pod nawierzchnie ulepszona. Wymagania i
badania

10.2, Branzowe Normy

5. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
6. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne

wymagania i badania
10.3. Ogolue specyfikacje techniczne (OST)
7. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
8. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
9. D-04.04.00+04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

10. D-04.05.00+04.05.04 Podbudowy i ulepszone podioza z gruntéw Iub kruszyw
‘ stabilizowanych spoiwami hydrauliczoymi

11. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

12. D-05.03.01 Nawierzchnia z kostki kamiennej

13. D-05.03.02 Nawierzchnia klinkierowa

14. D-05.03.03 Nawierzchnia z plyt betonowych

15. D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

16. D-05.03.06 Nawierzchnia z  mieszanek  mineralno-asfaltowych
wytwarzanych 1 wbudowywanych na zimno

17, D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego

18, D-05.03.14 Nawierzchnia z betonu cementowege dla drég o ruchu
lekkim

19. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drog i ulic

lokalnych oraz placéw i chodnikéw
20. D-07.01.01 Oznakowanie poziome
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21. D-07.02.01 Oznakowanie pionowe
22. D-07.07.01 Oswietlenie drég
10.4. Przepisy

23. Tymczasowe wytyczne stosowania progéw zwalniajacych, GDDP, Warszawa 1994
(wprowadzone do stosowania zarzadzeniem nr 17/94 z dnia 17 pazdziernika 1994 1.
Generalnego Dyrektora Drég Publicznych)

24. Wytyczne projektowania skrzyzowan drogowych, GDDP, Warszawa 2001




