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1. CZESC OPISOWA

1 Opis ogodlny przedmiotu zamowienia

1.1 Przedmiot zamdéwienia

Przedmiotem zadania jest wykonanie kompleksowej dokumentacji projektowej gminnej
oczyszczalni $ciek6w w Powidzu oraz budowa oczyszczalni Sciekéw w ramach zadania
,Budowa oczyszczalni $ciekbw w miejscowosci Lugi gmina Powidz”. Oczyszczalnia
przeznaczona bedzie do oczyszczania $ciekow o charakterze bytowo - gospodarczym,
pochodzacych z gminy Powidz. Punktem wyjscia byt bilans $ciekow podany przez
Zamawiajacego oraz oczekiwania w stosunku do wydajnosci nowej oczyszczalni oraz
parametry jakoSciowe S$ciekow surowych podane przez Zamawiajacego. Docelowo
projektuje sie oczyszczalnie o przepustowos$ci nominalnej nie mniej niz RLMszrs - 21667
[MR] (Qasr=2500 m3/d, Qdmax = 3000 m3/d). W etapie zleconym powstaé ma oczyszczalnia
o przepustowosci Qdsr = 1250 m3/d z wszystkimi elementami, ktére pozwola na
rozbudowe jej do przepustowosci docelowe;j.

Stezenia zanieczyszczen, ktére majg zosta¢ przyjete na podstawie indywidualnej oceny
projektanta, nie moga by¢ nizsze niz:

Wskaznik Stezenia Stezenia Ladunki
zanieczyszczen | zanieczyszczen | zanieczyszczen | zanieczyszczen
doptywajacych dowozonych w Sciekach
surowych
BZTs 500 mg/1 1000 mg/1 1300 kgO2/d
ChZTcr 900 mg/1 2000 mg/1 2120 kg02/d
Zawiesina og 450 mg/1 800 mg/1 1040 kg/d
Azot og 100 mg/1 180 mg/1 258 kgN/d
Fosfor og 18 mg/1 34 mg/l 46,6 kgP/d

Parametry $ciekOw oczyszczonych musza speinia¢ ponizsze wartosci:

Wskaznik SteZenia
zanieczyszczen | zanieczyszczen
sciekow
oczyszczonych
BZTs 25 mg/l
ChZTc, 125 mg/1
Zawiesina og 35 mg/l
Azot og 15 mg/1
Fosfor og 2mg/l




1.2 Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zamowienia

Projektowana oczyszczalnia Sciekéw zlokalizowana zostanie na dziatce 233/3 i
fragmencie dziatki 232/1 w miejscowosci Lugi nalezacej do Inwestora o powierzchni
zabudowy tacznej ca 1,5 ha. Z drogi powiatowej 2161P dz. nr231/3 poprzez nowo
wybudowany zjazd, na istniejaca droge dziatka 235, z ktérej odbywat sie bedzie wjazd
projektowang oczyszczalnie. W bezpoSrednim s3siedztwie wyznaczonej dziatki
zlokalizowana jest istniejgca oczyszczalnia.

1.3 Charakterystyczne parametry przedmiotu zamodowienia

Na zamowienie sktada sie wykonanie kompletu opracowan projektowo-kosztorysowych
oraz wykonaniu robdt budowlanych po uzyskania pozwolenia na budowe oraz petnienie
nadzoru autorskiego w czasie realizacji rob6t budowlanych.

1.3.1
1)

2)
3)
4)

5)
6)

7)
8)

9)

Zakres prac projektowych

Wizja lokalna w terenie, inwentaryzacja istniejgcej infrastruktury i pomiary
kontrolne

Uzyskanie aktualnych map do celow projektowych 1:500 lub doktadniejszych.
Uzyskanie warunkow technicznych od gestorow sieci

Uzyskanie prawa do dysponowania gruntami na cele budowlane dla dziatek
objetych inwestycja

Opracowanie dokumentacji geologiczno-inzynierskiej

Opracowanie i przekazanie do zatwierdzenia przez Inwestora dokumentacji
projektowej, w oparciu o PFU i posiadang przez Gmine Koncepcje budowy gminnej
oczyszczalni $ciekdw w miejscowosci Lugi gmina Powidz wraz z pozwoleniem na
zjazd z drogi powiatowej i dostosowanie sie do istniejacych dokumentacji, zgodnie
z obowigzujacymi przepisami i normami wraz z wymaganymi uzgodnieniami i
pozwoleniami, w zakresie umozliwiajgcym uzyskanie pozwolenia na budowe w
Starostwie Powiatowym

W razie konieczno$ci uzyskanie pozwolenia wodno-prawnego

Przygotowanie Karty Informacyjnej Przedsiewziecia do uzyskania Decyzji
Srodowiskowej

Przygotowanie w razie koniecznosci Raportu Oddziatywania na Srodowisko

10)Opracowanie i przekazanie do zatwierdzenia przez Inwestora projektow

budowlanych i wykonawczych w formie planéw, rysunkéw, opiséw lub innych
dokumentéw umozliwiajacych jednoznacznie okreslenie rodzaju i zakresu robot
budowlanych, doktadna lokalizacje i uwarunkowania ich wykonania.

11)Opracowanie i i przekazanie do zatwierdzenia przez Inwestora szczegétowych

STWIiORB. Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych
musz3 by¢ spojne z projektem budowlanym, wykonawczym i przedmiarem roboét

12)Petnienie nadzoru autorskiego podczas prowadzenia rob6t budowlanych do czasu

zakonczenia budowy



13)Dokumentacja  projektowo-kosztorysowa powinna zawiera¢ optymalne
rozwigzania funkcjonalno-uzytkowe, materiatowe i kosztowe oraz niezbedne
rysunki szczeg6towe.

14) opracowania dokumentacji geodezyjno-prawnej, w tym:

- opracowania aktualnej mapy do celéw projektowych, odzwierciedlajgcej faktyczny stan
prawny, w skali 1:500 (w formie wstegi) oraz wykonania niezbednych pomiaréw
uzupetniajgcych i sprawdzajgcych aktualno$¢ podktaddow geodezyjnych w miejscach
charakterystycznych. Mape nalezy wykona¢ w formie cyfrowej, ktorej obiekty
przedstawione sg w formie obrazéw wektorowych. Mapa powinna by¢ wynikiem
bezposrednich pomiaréw geodezyjnych, a nie digitalizacji map kreskowych. Wykonawca
przekaze plik ,txt” w wersji elektronicznej okreslajacy liste punktdw lokalizujgcych obiekt
w terenie z podaniem wspoétrzednych punktdw pomiarowych oraz ich rzedne wysokos$ciowe
w odniesieniu do reperdw niwelacji panstwowej.

- ustalenia stanu prawnego nieruchomosci objetych liniami rozgraniczajgcymi przedmiotu
zamoOwienia oraz wykonanie stosownej dokumentacji,

- sporzadzenia map (odrebny arkusz mapy dla kazdej dziatki) zawierajgcych projekty
podziatu nieruchomosci oraz niezbednych wykazéw zmian gruntowych, zgodnie z
przepisami odrebnymi. Jesli zajdzie konieczno$¢ wykonania dodatkowych projektow

podziatu gruntéow Wykonawca wykona je w ramach ceny kontraktowej.

0
15)Wymagane iloSci opracowan projektowych, ktére nalezy przekazac
zZamawiajacemu:

e Projekt budowlany - 4 egzemplarze + wersja elektroniczna (opisy pdf,
rysunki pdfi dwg)
e Projekt wykonawczy - 3 egzemplarze + wersja elektroniczna (opisy pdf,
rysunki pdfi dwg)
e Pozostate opracowania - 2 egzemplarze + wersja elektroniczna
Przez wersje elektroniczng rozumie sie plik z rozszerzeniem:
- opisy - pdf
-rysunki - pdfi dwg
16) Wykonawca dotaczy do projektu oswiadczanie, iz jest on wykonany zgodnie z
umowg, obowigzujacymi przepisami, normami i wytycznymi oraz Ze zostat
wykonany w stanie kompletnym z punktu widzenia celu, ktéremu ma stuzy¢.

1.3.2 Zakres robét budowlanych
Opracowanie projektowe powinno zawieraé

. punkt zlewny $ciek6w dowozonych z sitem automatycznym,

. przepompownie $ciekéw surowych z sitem pionowym, wraz z rurociggiem
dostarczajacym $cieki z terenu obecnej oczyszczalni i opomiarowaniu Sciekoéw z terenu
gminy i z terenéw wojskowych



. budynek oczyszczania mechanicznego z sitopiaskownikiem z ptuczka piasku,
budynek zaprojektowany i wybudowany wraz wszelkimi instalacjami na przeptyw
docelowy dobér sitopiaskownika na przeptyw 1250m3/h

. zbiornik retencyjny zaprojektowany i wykonany na przeptyw docelowy

. dwa wielofunkcyjne reaktory osadu czynnego w technologii porcjowych
reaktoréw SBR,

. zageszczacz grawitacyjnego osadu na warto$¢ docelowa, wyposazonego w
mieszadto pretowe

. zbiornik stabilizacji tlenowej osadu i wiate magazynowania osadu na warto$¢
docelowa
. prase odwadniajacg osad lub wiréwke wraz z systemem higienizacji i transportu

osadu wraz z halg przygotowang na odwadnianie wartosci docelowych a sama prasa na
warto$¢ 1250m3/d

. budynku socjalno - technicznego,

. studni przeptywomierzy.

. garaz

. wiata na sprzet

. agregat pragdotworczy

. rurocigg odptywowy Sciekow oczyszczonych do stawow leSnych, a w przypadku

braku zgody przez organy nadrzedne modernizacja istniejgcego rurociggu

e Zjazd z drogi powiatowej wraz z organizacjg ruchu na czas jego budowy
¢ Internet szerokopasmowy (Swiattowdd)

1.3.3 Zakres prac wykonawczych

1) Wykonanie przedmiotu umowy w ustalonym terminie, zgodnie z dokumentacja
projektowg, sztuka budowlang i zasadami wspdiczesnej wiedzy technicznej,
obowigzujagcymi normami i przepisami prawa budowlanego, na ustalonych
warunkach oraz z nalezytg starannos$cig. Do realizacji przedmiotu zamowienia
Wykonawca bedzie musiat dysponowac osobami z uprawnieniami budowlanymi bez
ograniczen:

¢ Kierownik budowy - branza konstrukcyjno - budowlana

¢ Kierownik robot - branza inzynieryjna o specjalno$ci - drogowa

e Kierownik robét - branza instalacyjna w zakresie sieci, instalacji i urzadzen -

elektrycznych i elektroenergetycznych



e Kierownik robdt - branza instalacyjna w zakresie sieci, instalacji i urzadzen -
cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych

2) Przedtozenie Zamawiajagcemu nie pdzniej niz w dniu podpisania umowy wstepny
harmonogram rzeczowo - finansowy ktory bedzie aktualizaowany podczas
sporzadzania projektu, a w dniu przekazania palcu budowy ostateczny harmonogram
rzeczowo - finansowego wykonania robdt oraz plan BIOZ
3) Zapewnienia objecia kierownictwa budowy przez osoby posiadajace uprawnienia
budowlane zgodne z zakresem wykonywanych prac bedacym cztonkiem PIIB
4) Wystepowania do Zamawiajacego z wnioskami materialowymi do
zaakceptowania przed wbudowaniem materiatu lub dostarczeniem urzadzen.
5) Zabezpieczenie mienia Zamawiajgcego znajdujgcego sie na placu budowy
6) Utrzymywanie porzadku na terenie budowy oraz usuwanie na witasny koszt
zbednych materiatéw, odpadéw i $mieci
7) Ponoszenie odpowiedzialnosci finansowej i karnej za szkody wyrzadzone przez
Wykonawce wtascicielom lub uzytkownikom posesji sgsiadujgcych z terenem
budowy
8) Ponoszenie odpowiedzialnos$ci za naruszenie istniejagcego wszelkiego rodzaju sieci
uzbrojenia terenu i urzadzen podziemnych i nadziemnych. Naprawa uszkodzonych
podczas prowadzenia robdt urzadzen nadziemnych i podziemnych - w uzgodnieniu z
ich uzytkownikami (administratorami)
9) Zorganizowania miejsca stanowigcego zaplecze socjalno-magazynowe oraz
ponoszenie kosztdw zwigzanych z jego utrzymaniem
10) Zapewnienie i uzgodnienie Projektu organizacji ruchu oraz oznakowanie
drég zgodne z tym projektem

11) Zajecie pasa drogowego na czas prowadzonych robot oraz poniesienie kosztéw z
tym zwigzanych u zarzadcy drogi

12) Zabezpieczenie dojazdu do posesji przylegtych do placu budowy, a w razie
utrudnien o poinformowanie mieszkancow w odpowiednim wyprzedzeniem.

13) Dbato$¢ o Srodowisko naturalne, w tym aby odpady i emisje zanieczyszczen terenu
budowy, a w szczego6lnosci Scieki, pyty, wyziewy i hatas byty mozliwe najmniejsze,
nie przekraczaty dopuszczalnych prawem norm i nie stanowily zagrozenia dla
$Srodowiska naturalnego

14) Prowadzenie dziennika budowy przez osoby uprawnione

15) Zgtaszanie Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego gotowos$ci do odbioru kazdej
roboty zanikajacej lub ulegajacej zakryciu z odpowiednim wyprzedzeniem. Jesli
wykonawca nie poinformowat o tym Zamawiajgcego/Inspektora nadzoru
zobowigzany jest dokona¢ odkry¢, odwiertow niezbednych do zbadania robot, a
nastepnie przywrdcic¢ roboty do stanu pierwotnego na wtasny koszt.

16) Przygotowanie dokumentacji do odbioréw czesciowych, ktére beda odbywac sie z
czestotliwos$cig ustalong w harmonogramie rzeczowo-finansowym zatwierdzonym
przez Zamawiajacego. O gotowos$ci do odbioru czesciowego Wykonawca powiadomi
Zamawiajacego i Inspektoré6w nadzoru pisemnie w formie ustalonej w umowie oraz
wpisem do dziennika budowy na zasadach okreslonych w umowie.



17) Dokonanie wszelkich uzgodnien, zgtoszen i uzyskanie pozwolen niezbednych na
etapie prowadzenia robét budowlanych

18) Przywroécenie do stanu pierwotnego nawierzchni drég, chodnikéw, znakéw w
przypadku ich zniszczenia podczas robét, z uprzednim zageszczeniem wszystkich
przej$¢ poprzecznych i podtuznych wykonywanych w pasach drogowych, po
wykonaniu zageszczenia nalezy wykona¢ pomiar zageszczenia gruntu i przedlozy¢
Zamawiajgcemu na piSmie przed podpisaniem protokotu odbioru

19) Przywrécenie do stanu pierwotnego wszystkich nieruchomosci na ktérych
prowadzone beda roboty budowlane wraz z potwierdzeniem powyzszego
oSwiadczeniami witascicieli nieruchomosci

20) Wykonanie petnej obstugi geodezyjnej wraz z inwentaryzacja powykonawcza
przedmiotu zamowienia. Zamawiajagcy moze zazada¢ w kazdym etapie
wykonywanych robot szkice z tycznia i inwentaryzacji. Inwentaryzacje nalezy
przeprowadzi¢ na odkrytych otwartych wykopach.

21) Aby potwierdzi¢ uzyskanie efektu ekologicznego Wykonawca przedstawi 3-krotne
pozytywne (zgodne z zatozeniami) wyniki badan $ciek6w oczyszczonych, oraz
potwierdzajgcych stopien odwodnienia osadow.

22) Opracowanie i przekazaniem Zamawiajagcemu kompletnej dokumentacji
powykonawczej w 2 egzemplarzach papierowych i wersji elektronicznej w formacie
pdf, spietej w teczce ze spisem tresci i ponumerowanymi stronami. Dokumentacja
powinna zawiera¢: o$wiadczenie kierownika budowy, uprawnienia budowlane i
potwierdzenie przynaleznoSci do PIIB, dokumentacje powykonawczg z
naniesionymi odstepstwami i zmianami, mape inwentaryzacyjna, protokoty z préb
i sprawdzen, atesty i certyfikaty uzytych materiatow

23) W przypadku powierzenia czeSci zamodwienia Podwykonawcy, Wykonawca
zobowigzany jest zglosi¢ ten fakt Zamawiajgacemu celem uzyskania na to zgody.
Wykonawca odpowiada za dziatania i uchybienia Podwykonawcy.

24) Wyposazenie obiektu we wszystkie niezbedne instrukcje i sprzet BHP i p.poz

25) Przygotowanie instrukcji stanowiskowych i instrukcji ogdlnej uzytkowania
oczyszczalni $ciekow oraz dokonac szkolen stanowiskowych obstugi oczyszczalni

26) Wykonywac¢ dokumentacje fotograficzng z toku budowy z czestotliwo$cig min 1 w
tygodniu oraz dodatkowo wszystkich robot ulegajacych zakryciu

Realizacja powyzszego zakresu winna by¢ wykonana w oparciu o obowigzujgce
przepisy, a w szczegblnosci ustawe Prawo Budowlane wraz z przepisami
wykonawczymi, przez Wykonawce posiadajacego stosowne doSwiadczenie i potencjat
wykonawczy okre$lony w SIWZ oraz przez osoby posiadajace stosowne kwalifikacje i
doswiadczenie.

W celu oszacowania i wyceny zakresu robdt dla potrzeb sporzadzenia oferty nalezy
kierowac sie wynikami wizji terenowych iinwentaryzacji wtasnych, koncepcji budowa
oczyszczalni $ciekdw w miejscowosci Lugi gmina Powidz oraz zapisami programu
funkcjonalno-uzytkowego. Wykonawca musi liczy¢ sie z sytuacja, ze rodzaj i ilo§¢ robdt

8



okreslonych w PFU i koncepcji moze ulec zmianie po opracowaniu szczegdétowej
dokumentacji projektowej. Szczegétowe rozwigzania wptywajgce na zwiekszenie
zakresu i wartosci robét stanowig ryzyko Wykonawcy i nie bedg traktowane jako
roboty dodatkowe.



2 Opis wymagan Zamawiajacego w stosunku do przedmiotu
zamoOwienia

2.1 O0Ogodlne wymagania Zamawiajacego

2.1.1 Terminy realizacji zamowienia

Przedmiotowe zadanie realizowane bedzie w nastepujgcych etapach i terminach:

ETAP 1 - opracowanie dokumentacji projektowo - Kkosztorysowej w tym projektu
budowlanego oraz uzyskanie ze Starostwa Powiatowego pozwolenia na budowe
do dnia 30 Wrze$nia 2021

ETAP II - wykonanie rob6t budowlanych wraz z uzyskaniem pozwolenia na uzytkowanie
do dnia 30 paZdziernik 2023

2.1.2 Gwarancja i rekojmia
Zamawiajacy wymaga od wykonawcy udzielenia gwarancji na przedmiot zamdéwienia
rekojmi - zapisy dotyczace tego zagadnienia w SIWZ oraz umowie

Udzielony przez Wykonawce okres rekojmi i gwarancji stanowi dodatkowe kryterium
przy ocenie ofert na przedmiotowe zadanie

Reklamacje dotyczace stwierdzonych usterek i wad zatatwiane beda z nalezyta
starannos$ciag w terminie 48 godzin od zgtoszenia, a w przypadku awarii urzadzen,
majacych wptyw na wyniki uzyskiwane przez oczyszczalnie wymagane bedzie
potwierdzenie napraw badaniami Sciekéw lub stopniem odwodnienia osadu. Termin
usuniecia wad i usterek ze wzgledéw technicznych moze zosta¢ wydtuzony za zgoda
Zamawiajacego.

2.2 Wymagania zamawiajacego dotyczace rozwigzan technicznych

Realizacja zaméwienia obejmuje wykonanie rob6t budowlanych na podstawie wcze$niej
opracowanej dokumentacji projektowej zatwierdzonej przez Starostwo Powiatowe w
Stupcy.

2.2.1 Stacja zlewna $Sciek6w dowozZonych

Oczyszczalnia zostanie wyposazona w automatyczng stacje zlewng sciekéw dowozonych
o maksymalnej przepustowosci 40 m3/h ktora bedzie sie znajdowaé w budynku
mechanicznego oczyszczania Sciekéw. Stacja bedzie wyposazona w sito spiralne o
perforacji 1 cm stuzace do wstepnego usuwania wiekszych zanieczyszczen statych ze
Sciekow dowozonych. Ponadto bedzie w peini opomiarowana w zakresie jako$ci i ilo$ci
sptywajacych $ciekdw oraz automatycznej identyfikacji dostawcow.

Dane techniczne:

przepustowos¢: 40 m3/h
$rednica sita: 300 mm
perforacja sita: 20 mm
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moc silnika: 0,75 kW
wykonanie materiatowe: stal nierdzewna AISI316

W miejscu podiaczenia wozoéw asenizacyjnych, nalezy wykonac teren utwardzony
wyodrebniony spadkiem (koperta) z wtasng kratkg spustowg potagczong z wewnetrzng
kanalizacjg $ciekowa oczyszczalni. Punkt zlewczy wyposazony zostanie w rurociag
spustowy $ciekéw z beczki z wieszakiem do zawieszenia rurociggu.

Scieki po oczyszczeniu na sicie beda grawitacyjnie sptywaty rurociaggiem PVC do
przepompowni $ciekow surowych gdzie tgczy¢ sie beda ze Sciekami sptywajgcymi
kanalizacjg sanitarna.

2.2.2 Budynek mechanicznego oczyszczania Sciekow

Obiekt jednokondygnacyjny, niepodpiwniczony o prostej bryle z dachem
dwuspadowym. Budynek zaprojektowano w technologii tradycyjnej o powierzchni 450
m2 (L=30,0m, B=15,0m) i wysokosci H=5,5 m realizujacego funkcje pomieszczen dla
urzadzen technologicznych umozliwiajacych emisje przykrych zapachéw. W hali
znajdowac sie beda:, sitopiaskownik, dmuchawy i stacja zlewna $ciek6w dowozZonych.
Pod halg znajdowac sie beda przepompownia Sciekéw surowych oraz zbiornik
retencyjny. Dodatkowo w hali umieszczone zostang pojemniki na odpady (piasek,
skratki).

2.2.2.1 Pompownia Sciekéw surowych

Scieki doptywajace do oczyszczalni beda trafia¢ do zelbetowej pompowni $ciekéw
surowych PPS znajdujacej sie w budynku technicznym. Przepompownie stanowi¢ bedzie
okragty zbiornik o Srednicy 33,0 m. W pompowni zamontowane zostanie sito pionowe
oraz pompy

Zadaniem pompowni jest podawanie $ciekdw wstepnie mechanicznie podczyszczonych
do urzadzenia do separacji skratek i piasku. Sterowanie pracg pomp zatapialnych przy
pomocy sterownika przemystowego z programem optymalizacji pracy pomp powinno
by¢ zsynchronizowane ze sterowaniem pracg urzadzen technologicznych wchodzacych
w sktad catej oczyszczalni §ciekdw (gtdwnie mechaniczne podczyszczenie Sciekow,
zbiornik retencyjny) w celu zapobiegania powstania awarii. Na wypadek awarii
sterownika, awaryjny czujnik poziomu powinien bezposrednio uruchamia¢ pompy
zatapialne.

Wstepne mechaniczne podczyszczanie Sciekdw odbywa sie na sicie pionowym
zlokalizowanym na wlocie pompowni. Sterowanie urzadzenia powinno by¢
zsynchronizowane z sterowaniem przepompowni w celu zabezpieczenia przez
przedwczesnym zuzyciem.

Dobrano sito pionowe.

Dane techniczne:
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przeptyw $ciekéw: 1001/s
$rednica kosza sita: 600 mm
perforacja: 8 mm
moc silnika: 5,5 kW

kréciec doptywowy: DN300

Dobrano trzy pompy Sciekéw surowych (w tym jedna zapasowa) w chwili obecnej
zamontowane dwie (jedna rezerwowa) armatura i uktad sterowania pod ilo$¢ docelowa

Dane techniczne:
wydajnos¢: 200 m3/h

wys. podnoszenia: 8,0-10,0m

moc silnika: 7 kW
napiecie: 400V
czestotliwos¢: 50 Hz

krdciec ttoczny: DN150

2.2.2.2 Mechaniczna oczyszczalnia Sciekéw

Z przepompowni PPS $cieki przeptywac¢ beda przez instalacje zaworowo-pomiarowa
DN150, ktéra w zaleznoSci od potrzeb kierowac bedzie $cieki do instalacji oczyszczania
mechanicznego lub do rurociggéw obejsciowych. Podczas normalnej pracy oczyszczalni
Scieki z pompowni transportowane beda do dwdéch niezaleznych zblokowanych urzadzen
do mechanicznego oczyszczania $ciekow - sitopiaskownikéw zintegrowanych z
ptuczkami piasku. Urzadzenia sktada sie z wydzielonego sita automatycznego o perforacji
4 mm, piaskownika usuwajacego czeSci mineralne oraz ttuszczownika oddzielajacego ze
Sciekow ttuszcze i ttuszczo-podobne substancje, niemozliwe do oddzielenia za pomoca
sita. Dodatkowo piasek usuwany z urzadzenia bedzie ptukany i zageszczany przez
ptuczke piasku. Montaz piaskownika przewidziano w budynku technicznym o konstrukc;ji
stalowej ze $cianami i dachem z ptyt wielowarstwowych z rdzeniem styropianowym.

Dobrano dwa sitopiaskowniki - na obecnym etapie instalowany jest jeden
sitopiaskownik dla drugiego wykonalne sg wszelkie instalacje hydrauliczne i
przygotowane miejsce na dotozenie AKPiA w systemie sterowania oczyszczalnia:

Dane techniczne:
przeptyw maksymalny sita:60 1/s
$rednica kosza sita: 600 mm

perforacja kosza sita: 4 mm
12



sumaryczna moc silnika: 5,5 kW

napiecie: 400V
czestotliwos¢: 50 Hz

max obcigzenie piaskiem: 200 kg/h

krociec doptywowy: DN300

kréciec odptywowy: DN400

wykonanie materiatowe: stal nierdzewna AISI316

Rozdziat na dwa urzadzenia bedzie nastepowat przez dwie zasuwy z napedem
elektrycznym ciagtego dziatania zintegrowanym z przeptywomierzem.

2.2.2.3 Zbiornik retencyjny

Scieki mechanicznie oczyszczone sptyna do zbiornika retencyjnego znajdujacego pod
budynkiem mechanicznego oczyszczania $ciek6w. Planuje sie wykona¢ wylewany
zbiornik o kubaturze 1080 m3 (objetos¢ czynna 960m3) i wymiarach 20x12,0 m, Hezynna
=4,5m. Zbiornik zostanie przykryty ptyta stropowa stanowigca posadzke budynku.
Zadaniem zbiornika retencyjnego jest magazynowanie $ciek6w mechanicznie
oczyszczonych przed podaniem ich do reaktoréw biologicznych CF-SBR.

W zbiorniku umieszczone zostang ruszty napowietrzajgce zasilane dmuchawg
napowietrzajaca. Napowietrzanie $ciekow w zbiorniku ma na celu zapobieganie
zagniwaniu $ciekOw i wytwarzania sie przykrego zapachu. Ruszt napowietrzajacy
sktadac sie bedzie z dyfuzoréw rurowych membranowych przykreconych do kolektora
kwadratowego ze stali nierdzewnej (AISI 316) o nastepujacych parametrach:

- llo$¢ dyfuzorow - ca 240 szt.

- Kolektor rozprowadzajacy AISI 316 63,1x63,1x2 mm
- Materiat membrany - EPDM 6367

- Catkowita dtugos¢ dyfuzora - czynna 750 mm

- Srednica - 63 mm

- Minimalne obcigzenie dyfuzora - 1,5 Nm3/h

Pomiar stezenia tlenu w zbiorniku realizowany bedzie za pomocg sondy tlenowej
z przetwornikiem o parametrach:

- Sonda optyczna tlenowa

- Doktadnos$¢ £0,1 mg/1 w zakresie 2 - 5 mg/1

- Metoda pomiarowa luminescencyjna nie wymagajaca kalibracji

- Zintegrowana z czujnikiem temperatury
13



- Sonda zanurzeniowa

Scieki w zbiorniku beda natleniane a nastepnie mieszane mieszadtami zatapialnymi.
Dobrano 2 mieszadta zatapialne.

Dane techniczne:

moc silnika: 3,7 kW

napiecie: 400V

predkos¢ obrotowa: 1424 obr./min

W konicowej czesci zbiornika znajduje sie wgtebienia w dnie (20 cm) pod sze$¢ pomp t;j.
4 pracujace + 2 rezerwowe (w obecnym etapie zamontowane 2 pompyil
rezerwowa + przewody do pozostalych wyprowadzone od zbiornika poza
budynek) ttoczacych zgromadzone $cieki do reaktoréw CF-SBR. Kazda z pomp
pracujacych ttoczy¢ bedzie $cieki na osobny reaktor. Pompy zostang zamontowane w
zbiorniku na stopach sprzegajacych i prowadnicach.

Dobrano pompy.
Dane techniczne:
wydajnos¢: 160 m3/h

wys. podnoszenia: 12 m

moc silnika: 10 kW
napiecie: 400V
czestotliwos¢: 50 Hz

krdciec ttoczny: DN150

W zbiorniku znajdowac sie bedzie witaz okragty o Srednicy 600 mm z drabing wiazowsa,
wtazy z blachy kwasoodpornej 1400x700mm nad pompami i mieszadtami, a takze
zurawie reczne do wyciggania pomp i mieszadet.

Ponadto w zbiorniku przewiduje sie pomiar poziomu napetniania w sposob ciagly
(sonda hydrostatyczna z przetwornikiem) oraz dwéch poziomdéw awaryjnych
(minimum i maksimum) sondami ptywakowymi.

Jako uszczelnienie przej$¢ przez Sciany i pokrywe zbiornika nalezy zastosowac tancuchy
uszczelniajgce dostosowane do Srednicy rurociagow.
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Dmuchawa zasilajgca ruszt napowietrzajacy musi by¢ przystosowana do wspoétpracy

z przetwornikiem czestotliwosci i w taki przetwornik wyposazona (zintegrowana). Na
rurociggu ttocznym dmuchawy nalezy umies$ci¢ zawor odcinajacy i zawor
bezpieczenstwa oraz manometr kontrolny.

Biofiltracja obiektu dobrana na etapie projektowania

2.2.2.4 Stacja dmuchaw

W stacji dmuchaw SD znajdujgcym sie w budynku technicznym znajdowac sie bedzie
siedem dmuchaw napowietrzajacych wraz z instalacjg zaworowga powietrza. W
obecnym etapie pie¢ dmuchaw. W drugim etapie zamontowane zostang
dmuchawy na dostawione SBRy

Trzy dmuchawy o mocy do 30,0 KW i maksymalnej wydajnos$ci 1100 m3/h beda
dostarczac powietrze do reaktoréw CF-SBR, przy czym zaktada sie, ze jedna dmuchawa
bedzie stanowita rezerwe a dwie pozostate bedg zasilaty osobno kazdy z reaktorow.
Czwarta i pigta dmuchawa w stacji o mocy do 22,0 kW i maksymalnej wydajnos$ci 900
m3/h beda zasilaly komore stabilizacji tlenowej osadu i zbiornik retencyjny.

Dane techniczne dmuchaw zasilajacych reaktory:
wydajnos¢: 1100 m3/h

przyrost ci$nienia: 700 mbar

moc silnika: 30,0 kW

przylacze: DN 150

Dane techniczne dmuchawy zasilajacej komore stabilizacji tlenowej i zbiornik
retencyjny

wydajnos¢: 900 m3/h
przyrost ci$nienia: 650 mbar
moc silnika: 22 kW

przytacze: DN 150

Kazda z powyzszych dmuchaw musi by¢ przystosowana do wspétpracy z
przetwornikiem czestotliwosci i w taki przetwornik wyposazona Na rurociggu ttocznym
dmuchawy nalezy umiesci¢ zawor odcinajacy i zawor bezpieczenstwa oraz manometr
kontrolny. Dmuchawy musza posiada¢ obudowe dzwiekochtonng oraz panel sterujacy i
monitorujacy ci$nienie na ssaniu, ci$nienie na ttoczeniu, temperature powietrza na
ssaniu, temperature powietrza na ttoczeniu, temperature wewnatrz obudowy, poziom
zabrudzenia filtra na ssaniu, predko$¢ obrotowa, poziom oleju smarnego.
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Na rurociggach odprowadzajacych powietrze z dmuchaw planuje sie montaz instalacji
zaworowej pozwalajacej w razie potrzeby na kierowanie wymaganej ilosci powietrza do
poszczeg6lnych odbiornikdw. Powietrze zasilajgce reaktory CF-SBR oraz komore
stabilizacji tlenowej osadu i zbiornik retencyjny bedzie doprowadzane rurociggiem
stalowym DN150.

2.2.3 Studnia pomiarowa obejSciowa

Studnia pomiarowa SPP jest zlokalizowana na rurociggu obejScia awaryjnego catej
oczyszczalni. Znajduje sie w niej jeden przeptywomierz z instalacja zaworowa. Studnia
wykonana jest z kregéw betonowych ze stopniami ztazowymi o $rednicy 2,0 m. W
pokrywie studni znajduje sie wtaz okragtly typu lekkiego o srednicy 600mm. Jako
uszczelnienie przejScia rurociggu DN150 przez $ciany studni nalezy zastosowac
tancuchy uszczelniajace.

2.2.4 VWielofunkcyjne reaktory osadu czynnego SBR

Do biologicznego oczyszczania $ciekdw zaprojektowano cztery ciagi technologiczne, z
ktérych w obecnym etapie realizowane tylko beda dwa. Reaktor pracuje w oparciu o
technologie niskoobcigzonego tlenowo stabilizowanego osadu czynnego z
réwnoczesnym usuwaniem zwigzkow biogennych (azotu i fosforu) metodg biologiczng
w uktadzie przeptywu ciggtego z wydzieleniem poszczegdlnych faz w jednym zbiorniku
sekwencyjnym (CF-SBR). Reaktor biologiczny stanowi jeden zblokowany obiekt
kubaturowy przedzielony przegroda na dwie czesci z przeptywem przy dnie. Reaktor
CF-SBR charakteryzuje sie ciggtym doptywem $ciekéw surowych, jednak cykl pracy
dzieli sie na sekwencje jak w typowym reaktorze SBR.

Niniejsza koncepcja zaktada budowe czterech blizniaczych reaktoréw CF-SBR w
konstrukcji stalowej (stal typu Duplex) lub Zelbetowej. Wymiary pojedynczego zbiornika
wynosza: L=25,0 m, B=12,0 m wysokos¢ H=6,0 m. Gteboko$¢ czynna reaktoréw - 5,3 m,
objetos¢ czynna 1590 m3.

Kazdy reaktor podzielony bedzie na dwie komory przegroda pionowa. Przegroda
umozliwia przeptyw $ciekdw miedzy komorami przy dnie reaktora.

Cykl oczyszczania podzielony jest na fazy:

1. Cykl napetniania/mieszania - Scieki surowe wpompowywane sag do reaktora
SBR. Przy wiaczonych mieszadtach dochodzi do procesu defosfatacji oraz
wymieszania zawiesiny osadu i Sciekdw.

2. Napowietrzanie - caly reaktor napowietrzany jest powietrzem przez ruszt
napowietrzajacy. W tej fazie zachodzi redukcja wegla oraz utlenianie azotu
organicznego. Dtugosc¢ fazy jest regulowana wskazaniami sondy redox a
intensywnos$¢ napowietrzania uzalezniona od wskazan sondy tlenowe;j.
Pozwala to na dopasowanie intensyfikacji procesu do aktualnego obcigzenia
oczyszczalni i znacza redukcje zuzycia energii elektryczne;.

3. Denitryfikacja - zawiesina osadu jest utrzymywana w zawieszeniu dzieki dwu
mieszadtom. Dochodzi do spadku tlenu. W procesie anoksycznym dochodzi

16



do redukcji zwigzkow azotu azotanowego do gazowego i tym samym do
redukcji azotu ogdlnego ze Sciekow.

UWAGA: Liczbe i dtugos$¢ proceséw 2 i 3 reguluje operator na podstawie obcigzenia
oczyszczalni. W systemie SCADA musi by¢ mozliwo$¢ dowolnego dodania/likwidacji
procesow denitryfikacji/nitryfikacji.

4, Sedymentacja. W fazie tej wytaczona zostaje dmuchawa napowietrzajgca co
powoduje opadanie ktaczkéw osadu na dno reaktora i klarowanie $ciekow
przy powierzchni. Jednocze$nie w strefie osadowej zaczynajg panowac
warunki anoksyczne sprzyjajgce denitryfikacji. Dtugos$¢ fazy regulowana jest
czasem. Pod koniec fazy sedymentacji pompa osadu odpompowuje nadmiar
osadu do zageszczacza osadu.

5. Dekantacja. W fazie tej nastepuje otwarcie dekantera i odptyw $ciekéw
oczyszczonych do odbiornika.
6. Pauza. Nastepuje przestawienie uktadu do pozycji poczatkowej. JednoczesSnie

uruchomione zostaje mieszadto pompujgce zawracajgce osad denny do
komory pierwszej, a doptywajace $cieki surowe powoduja powstanie w
komorze pierwszej warunkéw do procesu defosfatacji biologicznej. Po fazie
pauzy reaktor rozpoczyna nowy cykl.

Reaktor CF-SBR dziata w sposdb sekwencyjny — w kolejnych nastepujacych po sobie
fazach. Jednak w poréwnaniu do tradycyjnej technologii SBR moze by¢ napetniany przez
caty czas trwania cyklu. Jednocze$nie konstrukcja reaktora uniemozliwia mieszanie sie
Sciekow surowych z oczyszczonymi. Reaktor pozwala na prowadzenie wszelkich
procesow technologicznych, bez koniecznosci wydzielana poszczeg6lnych komor
(defosfatacji, denitryfikacji, napowietrzania).

Rozwigzanie technologiczne reaktora stanowi kompletny zestaw urzadzen i pomiaréw,
ktory jest SciSle powigzane z systemem sterowania. Uktad technologiczny wraz z
systemem sterowania umozliwia prowadzenie procesu i poszczego6lnych jego faz w
powiazaniu z funkcjg czasu i pomiaru umozliwiajgc ptynna regulacje intensywnosci i
dtugosci cyklu oraz pracy poszczegoélnych urzadzen w zaleznosci od aktualnego sktadu
Sciekdéw surowych (obcigzenia oczyszczalni) oraz wymagan jakosci Sciekow
oczyszczonych. Zastosowane rozwigzanie technologiczne w powigzaniu z systemem
sterowania pozwola na optymalne wykorzystanie urzadzen oraz energii elektrycznej
aby uzyska¢ wymagana jako$¢ Sciekow w odptywie jednoczes$nie regulujac dtugosé
poszczegdlnych faz cyklu w zestawieniu z danymi pomiarowymi parametrow
fizykochemicznych $ciekéw oraz wielkosci aktualnego przeptywu i poziomu.

Stosowanie uktadu technologicznego oraz sterowania umozliwia optymalne
prowadzenie procesu oczyszczania wraz z petng kontrolg pracy poszczeg6lnych
urzadzen i regulacja dtugosci cyklu i jego poszczegdlnych faz, co w konsekwencji
prowadzi do znacznego ograniczenia zuzycia energii elektrycznej na oczyszczalni
Sciekdw.

Do wprowadzenia tlenu do cieczy zastosowano dyfuzory rurowe. Powietrze do uktadu
dostarcza¢ bedg dmuchawy rotacyjne.
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Pojedynczy reaktor wyposazony bedzie w ruszty napowietrzajgce sktadajace sie z
dyfuzoréw rurowych membranowych przykreconych do kolektora kwadratowego ze
stali nierdzewnej (AISI 316) o nastepujacych parametrach:

- [lo$¢ dyfuzorow - ca 300 szt.

- Kolektor rozprowadzajacy AISI 316 169,3x169,3x2 mm
- Materiat membrany - EPDM 6367

- Catkowita dtugos$¢ dyfuzora - czynna 750 mm

- Srednica - 63 mm

- Minimalne obcigzenie dyfuzora - 1,5 Nm3/h

Nadmiar osadu w fazie sedymentacji odpompowywany bedzie z kazdego z reaktoréw
pojedyncza pompg zatapialng. Dobrano pompe zatapialna.

Dane techniczne:
wydajnos¢: 11,01/s

wys. podnoszenia: 8,7 m

moc silnika: 2,2 kKW
napiecie: 400V
czestotliwos¢: 50 Hz

kréciec ttoczny: DN80

Kazdy z reaktor6w wyposazony jest w 2 mieszadta Srednioobrotowe do mieszania
osadu w procesach bez/niedotlenionych.

Odptyw Sciekdw oczyszczonych nastepowat bedzie przy pomocy dekantera ptywajacego
ze stali nierdzewnej z przelewem i deflektorem. Dekanter pracuje wytacznie liniowo.
Réwnolegle do $ciany zbiornika. Dekanter posiada przytacze i rurocigg odptywowy z
trzema zlgczami obrotowymi.

Dane techniczne:

wymiary: 1000x1000m
$rednica kré¢ca odptywowego DN250
wydajnos¢ 400 m3/h

wykonanie materiatowe: stal nierdzewna

Po fazie dekantacji nastepuje pauza, w czasie ktorej osad denny w komorze drugiej
zawracany jest przez mieszadta pompujace do komory pierwszej. Projekt przewiduje
montaz po jednym mieszadle dla kazdego reaktora. Dobrano mieszadta pompujace.
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Dane techniczne:

zatapialna pompa $migtowa

wydajnos¢: 1500 m3/h przy przeciwci$nieniu 2 m

kotnierze: DN500

moc:

masa:

6,5 kW
200 kg

Ponadto wyposazenie reaktoréw CF-SBR stanowi¢ bedzie:

Sonda optyczna tlenowa

Doktadnos$¢ 0,1 mg/1 w zakresie 2 - 5 mg/1

Metoda pomiarowa luminescencyjna nie wymagajaca kalibracji
Zintegrowana z czujnikiem temperatury

Sonda zanurzeniowa

Sonda pomiaru metnosci i gestos$ci osadu w zakresie 0,001-4000 FNU
Zintegrowana sonda azotu azotanowego/amonowego:

Doktadnos¢ £0,1 mg/1

Zintegrowana z czujnikiem temperatury

Sonda zanurzeniowa

Sonda pomiaru metnosci i gestosci osadu w zakresie 0,001-4000 FNU

- Doktadnos$¢ +1% FNU

- Metoda pomiarowa rozproszenie Swiatta podczerwonego niezaleznego od barwy

- Automatyczne czyszczenie (wycieraczka)

Czujnik deferencyjny redox- Sonda zanurzeniowa
Sonda pomiaru stezenia jonow azotanowych - Sonda zanurzeniowa
Sonda pomiaru stezenia azotu amonowego - sonda zanurzeniowa
UltradZwiekowy uktad pomiarowy poziomu
Pomiar ciagtly
Doktadno$¢ 0,15%

Zakres pomiarowy 0,25 -9 m
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Modut sond dla max. 8 sond SC z mozliwos$cig podigczenia dwdch dodatkowych
urzadzen.

Reaktor CF-SBR umozliwia petne biologiczne oczyszczanie Sciekdw oraz czesciowa
tlenowa stabilizacje osadu nadmiernego, a automatyczna bezproblemowa korekta
nastaw cyklu umozliwia dostosowanie reaktora do aktualnych potrzeb w zakresie 60-
120% obcigzenia nominalnego. Umozliwia to znaczng redukcje kosztow energii
elektrycznej w przypadku zmniejszenia przepustowosci. Jednoczesnie uktad zawiera
bardzo mato urzadzen elektrycznych co ogranicza koszty serwisu i mozliwo$¢ awarii.

Wszystkie rurociggi wewnatrz reaktora oraz wychodzace na zewnatrz musza by¢
wykonane ze stali nierdzewnej AISI 316. Jako uszczelnienie przejs$¢ rurociagéw przez
$ciany i pokrywe zbiornika nalezy zastosowac tancuchy uszczelniajace dostosowane do
$rednic kroc¢cow.

2.2.5 Studzienka pomiarowa osadu nadmiernego

Z reaktora wielofunkcyjnego CF-SBR osad nadmierny bedzie ttoczony rurociggami
AISI316 DN8O przez studzienke pomiarowa SPP do zageszczacza osadu. Studzienka
wyposazona bedzie w zestaw zaworowy DN80 oraz przeptywomierz
elektromagnetyczny. Zadaniem studzienki jest bezpieczna lokalizacja zasuw i armatury
pomp oraz przeptywomierza umozliwiajaca ich bezpieczng i bezproblemowsg
eksploatacje.

2.2.6 Zbiornik zageszczania osadu

Osad nadmierny z reaktoré6w CF-SBR odprowadzany bedzie za pomocg pomp. Osad
bedzie charakteryzowat sie uwodnieniem na poziomie 99,4%. Zaprojektowano zbiornik
grawitacyjnego zageszczania osadu umozliwiajacy jego zageszczenie do ok. 2% s.m.
Zbiornik bedzie wyposazony w uktad kierunkujacy struge, dekanter i pompe osadu
zageszczonego oraz niezbedne opomiarowanie i sterowanie lub opcjonalnie, mieszadto
pretowe i przelewy. Wody nadosadowe odprowadzane sg grawitacyjnie do kanalizacji
wlasnej oczyszczalni.

Zageszczacz osadu ZG stanowic¢ bedzie zbiornik zelbetowy o $rednicy wewnetrznej 8,0
m i wysokoSci catkowitej 6,0 m przykryty pokrywa Zelbetowg zlokalizowana

w sgsiedztwie zbiornika stabilizacji tlenowej osadu.

Do zageszczacza osad doprowadzony bedzie rurociggiem ttocznym AISI316 DN100,
ktéry wewnatrz zageszczacza taczyt sie bedzie z deflektorem pionowym AISI316
DN300/400.

Ponadto wyposazenie zageszczacza stanowi¢ bedzie dekanter wod nadosadowych.
Dobrano dekanter.
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Dane techniczne:

wymiary: 500x500m

$rednica krdéc¢ca odptywowego DN150
wydajnos¢ 100 m3/h

wykonanie materiatowe: stal nierdzewna

W zageszczaczu osadu nalezy umieS$ci¢ sonde pomiaru metnosci i gestosci osadu

w zakresie 0,001-4000 FNU

- Doktadnos¢ +1% FNU

- Metoda pomiarowa rozproszenie Swiatta podczerwonego niezaleznego od barwy
- Automatyczne czyszczenie (wycieraczka)

Oraz sonde hydrostatyczng pomiaru poziomu.

Osad z zageszczacza kierowany bedzie do zbiornika stabilizacji tlenowej osadu
rurociggiem AISI316 DN150 za pomocg pompy zatapialnej. Dobrano pompe zatapialna.

Dane techniczne:
wydajnos¢: 100 m3/h

wys. podnoszenia: 6,0 m

moc silnika: 6,5 kW
napiecie: 400V
czestotliwos¢: 50 Hz

kréciec ttoczny: DN150

W pokrywie zageszczacza znajduja sie dwa wtazy prostokatne typu lekkiego

o wymiarach 800x500 mm nad pompa oraz 800x800 mm nad dekanterem. Dodatkowo
do demontazu pompy przeznaczony jest zurawik reczny. W pokrywie zageszczacza
znajduje sie kominek wentylacyjny fi 110mm. Jako uszczelnienie przejscia rurociggu DN
80 przez $ciany studni nalezy zastosowac tanicuchy uszczelniajgce £L.U3 na otwor
138mm.

Uwaga: Nalezy przewidzie¢ mozliwos¢ zmiany kolejnosci przeplywu Sciekéw
pomiedzy zbiornikiem tlenowej stabilizacji i zageszczaczem osadu
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2.2.7 Zbiornik stabilizacji i magazynowania osadu

Osad zageszczony ze zbiornika zageszczania osadu bedzie systematycznie usuwany przy
pomocy pompy do zbiornika i magazynowania osadu. W zbiorniku tym osad poddany
bedzie dodatkowemu zageszczaniu grawitacyjnemu i stabilizacji tlenowej przed
odwodnieniem na prasie. Woda nadosadowa wytrgcana w wyniku odwodnienia osadu
usuwana bedzie poprzez uktad ptywajacej dekantacji z deflektorem do kanalizacji
wlasnej oczyszczalni. Dekanter wyposazony w sonde gestosci lub sonde rozdziatu faz,
aby zapewnic¢ automatyczny spust wody nadosadowej. Osad ustabilizowany kierowany
bedzie do dalszego odwadniania i higienizacji na instalacji odwadniania osadu.

Komore stabilizacji tlenowej osadu planuje sie wykonac jako prostopadtoscienny
zbiornik zbiornik o wymiarach 15,0x15,0 m i wysokosci catkowitej 5,0 m przykryty
stropem zelbetowym z otworami technologicznymi. Dno zbiornika nalezy wyla¢ ze
spadkiem 3 % w kierunku wgtebienia (20 cm) pod pompe zatapialna.

W zbiorniku zamontowany bedzie ruszt napowietrzajacy sktadajacy sie z dyfuzoréw
rurowych membranowych przykreconych do kolektora kwadratowego ze stali
nierdzewnej (AISI 316) o nastepujacych parametrach:

- [lo$¢ dyfuzorow - 220 szt.

- Kolektor rozprowadzajacy AISI 316

- Materiat membrany - EPDM 6367

- Catkowita dtugos¢ dyfuzora - czynna 750 mm
- Srednica - 63 mm

- Minimalne obcigzenie dyfuzora - 1,5 Nm3/h

Ruszt napowietrzajgcy w zbiorniku zasilany bedzie dmuchawg zlokalizowang w stacji
dmuchaw budynku technicznego. Powietrze doprowadzone bedzie rurociggiem AISI316.
Wejscie rurociggu do komory - przez pokrywe.

W zbiorniku zaprojektowano réwniez:

. Samoczyszczaca sie sonda ultradzwiekowa pomiaru poziomu lustra osadu
w zakresie 0,1 -12 m.

- Dokladnos$¢ 0,1 m

- Metoda pomiarowa ultradZzwiekowa

. UltradZwiekowy uktad pomiarowy poziomu
- Pomiar ciggty
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- Doktadnos$¢ 0,15%

- Zakres pomiarowy 0,25 -9 m

Pomiar stezenia tlenu w zbiorniku realizowany bedzie za pomocg sondy tlenowej
z przetwornikiem o parametrach:

- Sonda optyczna tlenowa

- Doktadnos$¢ 0,1 mg/1 w zakresie 2 - 5 mg/1

- Metoda pomiarowa luminescencyjna nie wymagajaca kalibracji

- Zintegrowana z czujnikiem temperatury

- Sonda zanurzeniowa

Wody nadosadowe z komory stabilizacji tlenowej bedg usuwane do studzienki
kanalizacyjnej przy pomocy dekantera. Dobrano dekanter.

Dane techniczne:

wymiary: 500x500m

$rednica kré¢ca odptywowego DN150
wydajnos¢ 100 m3/h

wykonanie materiatowe: stal nierdzewna

Osad po stabilizacji kierowany bedzie pompowo rurociggiem AISI316 DN150 do
instalacji odwadniania osadu znajdujacej sie w budynku technicznym. Do transportu
osadu dobrano pompe zatapialna.

Dane techniczne:
wydajnos¢: do 60 m3/h

wys. podnoszenia: 10 m

moc silnika: 6,5 kW
napiecie: 400V
czestotliwos¢: 50 Hz

kréciec ttoczny: DN150
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W pokrywie zbiornika znajdowac sie bedzie jeden wtaz okragty typu lekkiego

o $Srednicy 600mm, ktérym bedzie mozna zejs¢ specjalnie przeznaczong do tego drabing
stalowg na dno zbiornika. Dodatkowo do montazu/demontazu pompy

na pokrywie komory zamontowane bedzie zurawik reczny obrotowy.

Nad dekanterem nalezy wykona¢ otwor kwadratowy 1500x1500 mm z zamontowang
kratg pomostowa.

W stropie zbiornika przewiduje sie dwa kominki wentylacyjne fi 200mm. Jako
uszczelnienie przej$cia rurociggéw przez Sciany i pokrywe komory nalezy zastosowac
tancuchy uszczelniajgce dostosowane do $rednic rurociggow.

Uwaga: Nalezy przewidzie¢ mozliwo$¢ zmiany kolejnosci przepltywu $ciekéw
pomiedzy zbiornikiem tlenowej stabilizacji i zageszczaczem osadu

2.2.8 Odwadnianie osadu

Hala odwadniania osadu SOO znajdowac sie w osobnym budynku technicznym. Obiekt
jednokondygnacyjny, niepodpiwniczony o prostej bryle z dachem dwuspadowym. Uktad
przestrzenny uksztattowany zostat w oparciu o proces technologiczny oczyszczania
Sciekéw. W budynku zlokalizowano garaz dwustanowiskowy przeznaczony dla
pojazdow zwigzanych z obstuga oczyszczalni Sciekéw oraz usytuowano urzadzenia
technologiczne. Na tytach budynku przewidziano wiate przekrywajaca sktadowisko
osadu odwodnionego. Budynek zaprojektowano w technologii tradycyjnej, wiata
prefabrykowana o konstrukcji stalowej. Posadowienie bezposrednie na tawach i stopach
fundamentowych. Szacowane wymiary pomieszczenia odwadniania osadu 8,00x8,00 m,
natomiast catego budynku 8,00x20,00m. Do odwadniania osadu zastosowana zostanie
wielodyskowa prasa Srubowa lub wiréwka dekantacyjna. Kompletna instalacje
odwadniania osadu tworzy¢ bedzie: zbiornik posredni osadu, Srubowa pompa osadu,
zespol przygotowania polielektrolitu z mozliwoscig doboru z proszku i z emulsji, prasa
srubowa lub wiréwka dekantacyjna oraz przenos$niki slimakowe osadu. Ponadto do
osadu na przeno$nikach dosypywane bedzie wapno w celu jego higienizacji z silosa o
pojemnos$ci minimum 10m3.

Dane techniczne zbiornika posredniego:

. Srednica: ?=150m

. Wysoko$¢: H=1,60m

. Glebokos¢ czynna: Hcz=1,40 m

. Objeto$¢ czynna:  V=25001

. Wykonanie: stal kwasoodporna AISI316

W zbiorniku nalezy zamontowac¢ sonde hydrostatyczng poziomu cieczy.
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Dane techniczne pompy osadu:

. Bezstopniowa regulacja przeptywu: Q=30m3/h
o Moc zainstalowana: M = 6,0 kW

. Srednica krééca ssawnego: DN8O

. Srednica krééca ttocznego: DN8O

. Obudowa:  zeliwo

Dane techniczne zespotu przygotowania i dozowania polielektrolitu:

. Zbiornik: polietylen lub stal nierdzewna minimum 10001 z podziatka
poziomu napelnienia, pokrywa inspekcyjng i zaworem recznym spustowym

. Mieszadlo: wolnoobrotowe, M = 0,75 kW
. Pompa dozujgca: Q=do3001/h, M =0,3 kW

. Wyposazenie: stal nierdzewna AISI316

Dane techniczne prasy: z czego realizowana 1 sztuka do drugiej przygotowane
wszystkie instalacje

. Wydajnosé: 2x15 m3/h

. Typ polielektrolitu: kationowy
o Moc zainstalowana: 2,5 kW
. Wykonanie: stal kwasoodporna

Dane techniczne przeno$nika:

. Dtugosc: 6000 mm

. Srednica: 250 mm

. Moc zainstalowana: 1,1 kW

. Wykonanie: stal kwasoodporna AISI316

. Ocieplenie: 2000 mm, welna mineralna okryta blachg z AISI304

Osad po stabilizacji tlenowej w komorze KTS pompowo trafiat bedzie rurociagiem
podziemnym DN100 do instalacji odwadniania osadu. Poczatkowo osad bedzie trafiat do
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cylindrycznego zbiornika posredniego osadu, skad dalej rurociggami AISI316 kierowany
bedzie za pomoca pompy $rubowej na prase. Osad ttoczony bedzie do zbiornika
flokulacji (bedacego zintegrowang czescia prasy), gdzie nastapi doktadne wymieszanie
osadu z polielektrolitem dozowanego do zbiornika ze stacji przygotowania
polielektrolitu. Do prasy przewiduje sie rowniez doprowadzenie wody do ptukania.

Gtowng czescig prasy jest komora ze Srubg oraz z naprzemiennie zainstalowanymi
ruchomymi i nieruchomymi krazkami. Osad oddzielany jest od wody dzieki wzrostowi
ciSnienia wewnetrznego w komorze odwadniania. Przez obrét $ruby pierscienie sg
poruszane, powodujgc odwadnianie osadu.

Osad odwodniony przetransportowany bedzie przeno$nikami poza budynek pod wiate
ochronng i okresowo wywozony poza teren oczyszczalni.

Wiata placu sktadowego o wymiarach w planie: min. 20,00m x 36,00m w postaci
zelbetowego placu z dnem o grubosci 0,30 m, z trzema $cianami o wysokosci 1,50 m i
grubosci 30 cm. Oraz konstrukcji wiaty opartej na Scianach zewnetrznych o tacznej
wysokosci 6,00 m.

Plac sktadowy bedzie stuzyt do tymczasowego sktadowania osadu odwodnionego w
okresie wegetacji roslin.

2.2.9 Budynek socjalno-techniczny

Obiekt jednokondygnacyjny, niepodpiwniczony o prostej bryle z dachem dwuspadowym
lub ptaskim. Budynek zaprojektowano w technologii tradycyjnej. Posadowienie
bezposrednie na tawach fundamentowych. W obiekcie zlokalizowano zaréwno
pomieszczenia biurowe jak i pomieszczenia techniczno - socjalne przeznaczone dla
pracownikéw oczyszczalni.

Budynek bedzie posiadat pomieszczenia na staty pobyt ludzi. Powierzchnia
uzytkowa budynku 151 m?, dtugos$¢ 24,0 m, szerokos$¢ 8,0 m i wysokos$¢ 5,0 m. Do
budynku przewidziano dwie osobne i niezalezne strefy. Pierwsza - strefa biurowa
bedzie sie sktadac z trzech pomieszczen biurowych o tagcznej powierzchni 45 m2, kuchni
i archiwum, toalet ogdlnodostepnej i dla os6b niepetnosprawnych oraz korytarza z
poczekalnia. Druga strefa bedzie przeznaczona bezposrednio pod obstuge
eksploatacyjng oczyszczalni i sktadac sie bedzie ze sterowni, szatni czystej i brudne;j,
tazienki, toalety, kuchni z jadalnig, magazynku i kottowni

Budynek wyposazony w ogrzewanie podtogowe zasilane z kottowni gazowej z piecem
dwufunkcyjnym, wentylacje mechaniczng (rekuperacje), klimatyzacje pomieszczen
biurowych, archiwum oraz sterowni

2.2.10 Garaz dwustanowiskowy
W bryle budynku odwadniania osadu bramy o wymiarach pozwalajacych na wjazd
swobodny koparko-tadowarki. Bramy sterowane elektrycznie

2.2.11 Stacja dozowania koagulantu PIX i ferrox
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Dla analizowanej oczyszczalni przewidziano zastosowanie koagulantu PIX/PAX oraz
blendu ferrox.

Preparat PIX jest nieorganicznym koagulantem opartym na tréjwartoSciowym zelazie
Fe3+. Po dodaniu do $ciekéw powoduje koagulacje i wytracenie zanieczyszczen
organicznych, a takze wigzanie zawartego w $ciekach fosforu w postaci fosforanow
zelaza usuwanych razem z osadem. Dawka PIX-u uzalezniona jest od stezenia fosforu na
odptywie Sciekéw z oczyszczalni.

Dodatkowo dozowany bedzie preparat o nazwie handlowej ferrox stanowigcy blend
siarczanu zelaza i polimeru wspomagajacy proces ktaczkowania, przys$pieszajacy proces
sedymentacji i eliminujgcy kozuchy.

Dawkowanie koagulantéw odbywac sie bedzie rurociggami PE100 SDR17 DN20.

Zbiorniki magazynowe w ptaszczach ochronnych bedg umieszczone na betonowych
tacach ochronnych.

2.2.12 Studzienka pomiarowa $Sciekdw oczyszczonych

Na rurociagu $ciekéw oczyszczonych planuje sie budowe studzienki pomiarowej
$ciekow oczyszczonych z przeptywomierzem oraz armatura. Studnia wykonana bedzie z
kregéw betonowych. W pokrywie studni znajduje sie wtaz okragty typu lekkiego o
$rednicy 600mm.

Jako uszczelnienie przej$S¢ rurociggdéw przez Sciany studni nalezy zastosowac tancuchy
uszczelniajgce dostosowane do Srednic rurociggéw.

2.2.13 Wiata magazynowa

Koncepcja zaktada budowe wiaty magazynowej dla przechowywania sprzetu oraz
niezbednych materiatéw w konstrukcji stalowej trzystronnie pokrytej blachg z dachem
dwuspadzistym o niewielkim nachyleniu. Wymiary wiaty dtugos¢ 12,00, szeroko$¢ 8,00
wysokos¢ 5,00 m

2.2.14 Pompownia Sciekdw oczyszczonych

Scieki oczyszczone z oczyszczalni beda ttoczone do odbiornika. Przepompownie
stanowi¢ bedzie okragty zbiornik o Srednicy 33,0 m. W pompowni zamontowane
zostang dwie pompy zatapialne pracujgce w trybie jedna pracujgca druga rezerwowa.

Sterowanie pracg pomp zatapialnych przy pomocy sterownika przemystowego z
programem optymalizacji pracy pomp powinno by¢ zsynchronizowane ze sterowaniem
pracg urzadzen technologicznych wchodzacych w sktad catej oczyszczalni sciekow
(gtéwnie reaktoréw biologiczny i fazy dekantacji) w celu zapobiegania powstania awarii.
Na wypadek awarii sterownika, awaryjny czujnik poziomu powinien bezposrednio
uruchamia¢ pompy zatapialne.

Dobrano dwie pompy $ciek6w oczyszczonych
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Dane techniczne:

wydajnos¢: 350 m3/h
moc silnika: 15 kW
napiecie: 400V
czestotliwos¢: 50 Hz

kréciec ttoczny: DN150
Rurocigg ttoczny DN250 -300

Odbiornikiem $ciekdéw oczyszczonych bedzie nieuzytek (byty staw) zlokalizowany w
lesie w poblizu Powidz Osiedle przybliZone wspo6trzedne geograficzne52°23'38.5"N
17°52'52.7"E . Staw ten w przeszto$ci stuzyt juz jako miejsce zrzutu $ciekdw
oczyszczonych. Jest on potaczony siecig przepustow(ok 8 kpl) z kompleksem ciekdw
wodnych na terenie laséw. W chwili obecnej przepusty sg niedrozne i wymagaja ich
odtworzenia

- dtugo$¢ rurociggu ttocznego L = 2900m
a w przypadku braku zgody przez organy nadrzedne modernizacja istniejacego

rurociagu

2.2.15 Dodatkowe niezbedne wyposazenie
- wyposazenie p.poz i BHP wymagane przepisami

- sterowanie i z wizualizacja W pomieszczeniu sterowni poprzez komputer PC oraz
wizualizacj¢ na dwoch monitorach min 32 wyposazony w dysk SSD min 480 GB karte
graficzng obstugujaca dwa monitory, win 10, kartg sieciowa, klawiaturg i mysz
bezprzewodowe

- agregat pradotwérczy wolnostojacy o mocy 300 kW

- wyposazenie laboratorium (w tym spektrofotometr z niezbednym wyposazeniem
umozliwiajacy analizy, ChZTcr, zaw. og. Nog, NnH4, NNo3, NNo2, Pog, OWO) oraz
wagosuszarka min. 60g i mikroskop 1200x, cylinder miarowy 1000 ml, zlewka 1000ml,
500ml, lejek do filtracji, odczynnik do wykonania 30 badan

- monitoring obiektu min. 8 kamer i system alarmowy z powiadomieniem GSM
- kottownia gazowa 30 kW

2.3 Warunki wykonania i odbioru rob6t budowlanych

Zamawiajacy bedzie wymagal, aby organizacja robdt, jakos$¢ uzytych wyrobow i
fachowo$¢ wykonania byly na poziomie wyzszym od przecietnego Zamawiajacy bedzie
kontrolowat w tym zakresie jako$¢ wykonywanych prac. Dla potrzeb zapewnienia
wspotpracy z Wykonawcg i prowadzenia na biezaco kontroli wykonywanych roboét
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budowlanych oraz dokonywania odbioréw Zamawiajacy ustanowi Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

Materiaty

Wykonawca bedzie uzywat w trakcie robdt materiaty budowlane speiniajgce wymagania
obowigzujagcych norm i przepisow prawa. Wszystkie materiaty musza posiadac
wymagane certyfikaty i atesty zgodne z wustawa o wyrobach budowlanych, ktére
Wykonawca bedzie posiadat do wgladu przez caly okres budowy i zatgczy do
dokumentacji powykonawczej.

Sprzet

Sprzet uzyty podczas budowy powinien odpowiada¢ wskazaniom zawartym w STWiORB
zaakceptowanym przez Inwestora. Ilos$¢, typ i wydajno$¢ sprzetu musi gwarantowac
przeprowadzenie robdt budowlanych zgodnie z zatwierdzonym projektem budowlanym
oraz zatozony termin przewidziany podpisang umowa. Wykonawca musi
zagwarantowad, iz sprzet uzyty bedzie utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do
pracy. Sprzet musi by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i nie powodowac jego
skazenia. Wykonawca bedzie posiadat na budowie dokumenty potwierdzajace
dopuszczenie sprzetu do uzytku jezeli takie sa wymagane przepisami. Sprzet, maszyny,
urzadzenia nie gwarantujace zachowania bezpiecznego uzytkowania zaréwno dla ludzi
jaki i Srodowiska zostang nie dopuszczone do pracy.

Bezpieczenstwo i higiena pracy

Wykonawca zobowigzany jest wykonywac roboty budowlane przestrzegajac zasady
Bezpieczenstwa i Higieny Pracy. W szczego6lnoSci by pracownicy nie wykonywali pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespelniajacych
odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni dla pracownikéw wszelki
sprzet, odziez i urzadzenia dla ochrony zycia i zdrowia osobom zatrudnionym podczas
prac budowlanych. Koszty zapewnienia BHP na budowie podnosi Wykonawca.

Kierownik zobowigzany jest zgodnie z Prawem Budowlanym sporzadzi¢ lub zapewnié
sporzadzenie planu BIOZ na podstawie informacji dotyczacej bezpieczenistwa i ochrony
zdrowia zawartej w dokumentacji projektowe;j.

Ochrona srodowiska

Wykonawca ma obowigzek podczas prowadzenia robot budowlanych przestrzegaé
przepisow dotyczacych ochrony Srodowiska naturalnego. Stosujac sie do wymagan
Wykonawca bedzie miat szczegdélny wzglad na zabezpieczenie Srodowiska przed
hatasem, ciekéw wodnych pytami i substancjami toksycznymi, powietrza pytami i gazami
oraz mozliwos$cig powstania pozaru.

Ochrona i utrzymanie robot
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Wykonawca do momentu odbioru konicowego odpowiedzialny jest za ochrone robét i za
wszystkie uzywane materiaty i urzadzenia. W trakcie realizacji zadania wykonawca jest
zobowigzany o utrzymania w nalezytym stanie czyszto$ci nawierzchni po ktérych
poruszaja sie maszyny i sprzety budowalne Wykonawcy.

Kontrola Robot

Zamawiajacy i Inspektor Nadzoru bedzie kontrolowat:

» rozwigzania projektowe w projekcie budowlanym, wykonawczym przed ich
przestaniem do Wykonawcy w aspekcie zgodnosci z PFU

» Opisy zawarte w STWIiORB przed ich przestaniem do Wykonawcy w aspekcie
zgodnosci z PFU

» Sktadane wnioski materiatowe

» Jakosc¢izgodnos¢ z projektem prac na kazdym etapie budowy

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Inwestorskiego Wykonawca bedzie przeprowadzat
dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza watpliwos¢ co do jakosci, o ile
kwestionowane materiaty nie zostang usuniete wz wtasnej woli. Koszty tych badan
ponosi Wykonawca. Wykonawca zapewni Inspektorowi Nadzoru mozliwo$¢ kontroli
pobierania prébek i badania materiatéw i urzadzen u zrédta ich wytwarzania.

Odbiory robét

Zamawiajacy ustala nastepujace rodzaje odbioréw: odbiory robét cze$ciowych, odbioér
robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu i odbiér koncowy.

Do podstawowych obowigzkdéw Wykonawcy nalezy zglaszanie Inwestorowi i
Inspektorowi Nadzoru do odbioru robét ulegajacych zakryciu lub zanikajgcych. Odbiér
robét ulegajacych zakryciu lub zanikajgcych polega na ocenie ilosci i jakoSci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbior taki
bedzie przeprowadzony w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych poprawek
bez hamowania ogélnego procesu budowlanego Gotowos$¢ danej czesci robdt do odbioru
zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przy jednoczesnym powiadomieniu
Inspektora Nadzoru. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie w terminie ustalonym
nie p6zniej niz 24 godziny od zgtoszenia.

Odbiory czesciowe oraz odbioérkoncowy przeprowadza sie w trybie i zgodnie z
warunkami okre$lonymi w umowie. Odbioér koncowy polega na finalnej ocenie
rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosci, jakoSci i wartos$ci. Catkowite
zakonczenie robdt oraz gotowo$¢ do odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez
wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na piSmie
o tym fakcie Inspektora Nadzoru oraz Zamawiajgcego. Odbiér koncowy robét nastapi w
terminie ustalonym w dokumentach umowy liczac od dnia potwierdzenia przez
inspektora zakonczenia robot i przyjecia niezbednych dokumentéw budowy.
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Odbioru koncowego dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnoSci
Inspektora Nadzoru i Wykonawcy - sporzadzajac protokét odbioru robét budowlanych
oraz zgtoszonych wad i usterek do usuniecia przez Wykonawce. W czasie odbioru
koncowego Komisja zapoznaje sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiorow
robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu , zwtaszcza w zakresie wykonanych robét
uzupelniajgcych i poprawkowych, a takze z wynikami préb i sprawdzen. W przypadku
stwierdzenia niewykonania wyznaczonych robo6t uzupeiniajacych, Komisja moze
przerwac swoje czynnosci i ustali¢ nowy termin odbioru konicowego
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II.

CZESC INFORMACYJNA

1 Dokumenty potwierdzajace zgodnos¢ przedsiewziecia z
wymaganiami wynikajacymi z odrebnych przepisow

» Uchwata Nr XIV/119/19 Rady Gminy Powidz z dnia 19 grudnia 2019 roku
w sprawie miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego terenu
w miejscowosci Lugi

2 Inne posiadane informacje i dokumenty niezbedne do wykonania
zadania

>
>

>

Zamawiajacy posiada koncepcje budowy oczyszczalni $ciekéw

Opracowanie niezbednych szczegétowych map do celow projektowych nalezy do
Wykonawcy.

Schemat technologiczny dotagczony do PFU

3 Przepisy prawa

>

>

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo Budowlane (Dz.U. z 2020 poz 1333 z pozn.
zm)

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. - Prawo zaméwien publicznych (Dz. U.z 2019 r. poz.
1843)
Ustawa z dnia 17 maja 1989 Prawo geodezyjne i kartograficzne ( Dz.U.z 2019

poz 725)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004r. W sprawie
szczegbtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego. (Dz. U. 2013 poz. 1129)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. W sprawie
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia (DZ. U. 120 poz. 1126 z poZn. zm.)

Opracowat: Zatwierdzit:

inz. Przemystaw Zurawicki
upr. bud. KUP/0070/PW0S/09
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https://www.uzp.gov.pl/__data/assets/pdf_file/0016/30337/Tekst-jednolity-ustawy-Pzp.pdf
https://www.uzp.gov.pl/__data/assets/pdf_file/0016/30337/Tekst-jednolity-ustawy-Pzp.pdf

