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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszg szczegdlowej specyfikacji techniczng (SST) s
wymagania ogolne dotyczace wykonaniai odbioru rob6t drogowych i mostowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i
kontraktowy przy realizacji robét zwiazanych z utwardzeniem Placu Piaskowego
w Powidzu.

1.3. Zakresrobo6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejsze) specyfikacji obejmuja wymagania ogélne, wspélne
dla rob6t objgtych szczeg6towymi specyfikacjami technicznymi, opracowanymi dla gminy
Powidz dla poszczegélnych asortymentow robét drogowych i mastowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym
przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy catos¢
techniczno-uzytkowa (droga) albo jego czes¢ stanowiaca odrebny element konstrukcyjny
lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony
do ruchu pieszych.

1.4.3. Dlugos¢ mostu - odleglos¢ miedzy zewngtrznymi krawedziami pomostu, a w
przypadku mostow tukowych z nadsypka - odlegtosé w $wietle podstaw sklepienia mierzona
w osi jezdni drogowe.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz
ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwiazanymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specj anie przygotowana, przeznaczona do
ruchu pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana
do usuniecia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczg¢cia organu
wydajacego, wydany zgodnie z obowiazujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy
dokument przebiegu robdt budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci
zachodzacych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbioréw robét,
przekazywania polecen i inng korespondencji technicznej pomigdzy Inzynierem/
Kierownikiem projektu, Wykonawca i projektantem.
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1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia
komunikacji drogowsej i ruchu pieszego.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych
(wyznaczona przez Zamawigjacego, 0 ktérg wyznaczeniu poinformowany jest
Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie rob6t i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do
kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach redizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami
awaryjnego postoju i pasami dzielacymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uklad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich
potaczenia.

1.4.13. Konstrukcja nosna (przesto lub przeda obiektu mostowego) - czes¢ obiektu oparta
na podporach mostowych, tworzaca ustréj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub
pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korona drogi i
skarpami rowow.

1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim
konstrukcji nawierzchni.

1.4.16. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z
ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawcg obmiaru
dokonywanych rob6t w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zalacznikéw. Wpisy w
ksiazce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/K ierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwiazanych z ocena
jakosci materiatéw oraz rob6t.

1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z
dokumentacja projektowa i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzynieral
Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodna dla zapewnienia komunikacji
drogowsj i ruchu pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowaniai rozkladania

obciazen od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dlaruchu.

a) Warstwa scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu
ruchu i czynnikow atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa zngjdujaca sie¢ miedzy warstwa scierana a podbudowa,
zapewnigjaca lepsze rozlozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na
podbudowe.
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c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub
profilu istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na
podioze. Podbudowa moze sklada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy
pomocnicze.

€) Podbudowa zasadnicza - gorna czes¢ podbudowy spenigjaca funkcje nosne w
konstrukcji nawierzchni. Moze ona sklada¢ sie z jedng lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetnigjaca, obok funkcji nosnych,
funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem
czastek podioza. Moze zawierat warstwe mrozoochronna, odsaczajaca lub odcingjaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorgj gtwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni
przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcingjaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezace powyzej.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa suzaca do odprowadzenia wody przedostgjacej si¢ do
nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na plaszczyznie pionowego
przekroju w os drogi lub obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzeniaruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedzial tolerancji nie zostal okreslony - z przecietnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowl anych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do
umieszczania w nim drogi i zwiazanych z nia urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy
moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen
chroniacych ludzi i srodowisko przed uciazliwosciami powodowanymi przez ruch na
drodze.

1.4.26. Pobocze - czgs¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw,
umieszczenia urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, duzaca
jednoczesni e do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podioze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do
glebokosci przemarzania.

1.4.28. Podioze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod
nawierzchnia, ulepszona w celu umozliwienia przgecia ruchu budowlanego i wiasciwego
wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera/lKierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane
Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu
realizacji rob6t lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy.
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1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji
projektows .

1.4.31. Przedsigwziecie budowlane - kompleksowa redizacja nowego polaczenia
drogowego lub catkowita modernizagja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych
trasy w planiei przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do
przeprowadzenia cieku, szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen
technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w
realizacji zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich
zZwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolgj, rurociag, kanal, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktora
wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem rohot.

1.4.36. Przyczdlek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze skiadac si¢ z pelngj sciany,
stupéw lub innych form konstrukceyjnych, np. skrzyn, komar.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych
funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowl anego.

1.4.38. Rozpigtos¢ teoretyczna - odlegtos¢ miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesa
mostowego.

1.4.39. Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtos¢ migdzy zewnetrznymi
krawedziami konstrukcji obiektu, mierzonaw linii prostopadiej do osi podtuznej, obgjmuje
catkowita szerokaos¢ konstrukcyjna ustroju niosacego.

1.4.40. Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczegblnych rodzaj6w ruchu oraz szerokos¢ chodnikéw mierzona w $wietle poreczy
mostowych z wylaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielgjacej ruch kotowy od
ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kol gjnosci
technologicznej ich wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawigjacego dla wykonania na nim
robét oraz inne migjscawymienione w kontrakcie jako tworzace czesé terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zaglebiony ponize poziomu terenu dla zapewnienia komunikagji
drogowsj i ruchu pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linia kolgjowa lub inna droga dla bezkolizyjnego
zapewnieniakomunikacji drogowsj i ruchu pieszego.
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1.4.45. Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowiaca odrebng
calos¢ konstrukeyjna lub technologiczna, zdolna do samodzielnego petnienia funkgji
techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegac na wykonywaniu robét zwiazanych z
budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrona budowli drogowej lub je
elementu.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace r ob6t

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo
wszelkich czynnosci naterenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz zaich zgodnos¢ z
dokumentacja projektowa, SST i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawigjacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze
Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i
administracyjnymi, lokaizacje i wsp6lrzedne punktow gtéwnych trasy oraz reperdw,
dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektows) i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrong przekazanych mu
punktéw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robdt. Uszkodzone lub zniszczone
znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali nawlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja proj ektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawierat rysunki, obliczenia i dokumenty,
zgodne z wykazem podanym w szczeg6lowych warunkach umowy, uwzglednigjacym
podzial nadokumentacje projektowa:

— Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktore stanowia przetargowa dokumentacje projektowa
oraz projektowa dokumentacje wykonawcza (techniczna) i zostana przekazane
Wykonawcy,

— Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktora Wykonawca
opracuje w ramach ceny kontraktowej.

1.5.3. Zgodnos¢ robét z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane
Wykonawcy przez Inzyniera/lKierownika projektu stanowia czes¢ umowy, a wymagania
okreslone w chocby jednym z nich sa obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly
w catgj dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowiazuje
kolginos¢ ich waznosci wymieniona w ,, Kontraktowych warunkach ogélnych” (,Ogélnych
warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bltedéw lub opuszczen w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika
projektu, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sa wazniejsze od wymiarow
okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.
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Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacja
projektowa i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci
docelowe, od ktorych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu
tolerancji. Cechy materialdw i elementow budowli musza wykazywa¢ zgodnos¢ z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacja
projektowa lub SST i wplynie to na niezadowalgjaca jakos¢ elementu budowli, to takie
materialy zostana zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie
na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowai remontowe (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania
istnigjacych obiektéw (jezdnie, sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery
ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania redizagji
kontraktu, az do zakonczeniai odbioru ostatecznego robét.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi | nzynierowi/K ierownikowi
projektu do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem
zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okresie trwania
budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robét projekt organizacji ruchu powinien byé
na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego
projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwi erdzenia projektu.

W czase wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie
obstugiwal wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace tekie jak: zapory, swiatla
ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewnigjac w ten sposdb bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapdr i
znakow, dla ktorych jest to nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane
przez InzynieralKierownika projektu.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich
rozpoczeciem w sposodb uzgodniony z InzynierenVKierownikiem projektu oraz przez
umieszczenie, w migjscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu,
tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez InzynieralKierownika
projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebng zaptacie i przyjmuje
sig, ze jest wiaczony w cene kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania
realizacji kontraktu az do zakonczeniai odbioru ostatecznego robot.
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Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywat tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze
oraz wszelkie inne srodki niezbgdne do ochrony rob6t, wygody spotecznosci i innych.

W migjscach przylegajacych do drég otwartych dlaruchu, Wykonawca ogrodzi lub
wyraznie oznakuje teren budowy, w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn
pracujacych przy realizacji rob6t, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposdb uzgodniony
z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich
rozpoczeciem w sposob uzgodniony z InzynieremV/Kierownikiem projektu oraz przez
umieszczenie, w migjscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu,
tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez InzynieralKierownika
projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebng zaptacie i przyjmuje
sig, ze jest wiaczony w cene kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiskaw czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowac w czasie prowadzenia robét wszelkie
przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace,

b) podgmowat wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepisow i
norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokdél terenu budowy oraz bedzie
unika¢ uszkodzen lub uciazliwosci dla osob lub ddbr publicznych i innych, a
wynikaacych z nadmiernego hatasu, wibragji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn
powstalych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatdw, magazyndw, sktadowisk, ukopdéw i drég dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekbw wodnych pylami lub substancjami
toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

¢) mozliwoscia powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bgdzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowey.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich
przepisbw sprawny Sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w
pomieszczeniach biurowych, mieszkal nych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne beda sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi
przepisami i zabezpieczone przed dostepem osob trzecich.
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Wykonawca hedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywotanym jako rezultat reaizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktore w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda
dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materialéw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o
stezeniu wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do rob6t beda mialy aprobate techniczng
wydana przez uprawniona jednostke, jednoznacznie okreslgaca brak szkodliwego
oddzialywania tych materialéw na srodowi sko.

Materialy, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, a po zakonczeniu
robdt ich szkodliwos¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem
przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie
przepisy Wykonawca powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych materiatéw od wiasciwych
organéw administracji panstwowsy.

Jezeli Wykonawca uzyt materialbw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze
specyfikacjami, a ich uzycie spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to
konsekwencj e tego poniesie Zamawigjacy.

1.5.8. Ochronawlasnosci publiczng i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych
wiascicidlami  tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawigjacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i
zabezpi eczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa
dla wszelkiego rodzaju rob6t, ktore maja byé wykonane w zakresie przetozenia instal acji i
urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i
wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia roh6t. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i
zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspdlpracowal dostarczajac wszelkigi pomocy
potrzebngl przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca
bedzie redizowaé roboty w sposob powodujacy minimalne niedogodnosci dla
mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej
w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich
umowach zawartych pomiedzy Wykonawca a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych
korzystania z wlasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu
ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z
postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.
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1.5.9. Ograniczenie ohciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowatc si¢ do ustawowych ograniczen naciskéw os na
drogach publicznych przy transporcie materialéw i wyposazenia na i z terenu rohot.
Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wiasciwych wiadz co
do przewozu nietypowych wagowo adunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim
przewozie bedzie powiadamial I nzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu
moze poleci¢, aby pojazdy nie spetnigjace tych warunkdéw zostaly usunigte z terenu
budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obciazenie osiowe nie beda dopuszczone na
swiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie
odpowiadal za naprawe wszelkich rob6t w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas redlizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisdw dotyczacych
bezpieczenstwai higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowiazek zadbac, aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetnigjacych
odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i begdzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace,
socjane oraz sprz¢t i odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0sdb zatrudnionych
na budowie oraz dla zapewnienia bezpi eczenstwa publicznego.

Uzngje si¢, ze wszelkie koszty zwiazane z wypetnieniem wymagan okreslonych
powyzg nie podlegaja odrebnej zaptacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowe.

1.5.11. Ochronai utrzymanie roh6t

Wykonawca bedzie odpowiadal za ochrone rob6t i za wszelkie materialy i
urzadzenia uzywane do rob6t od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia
zakonczenia rob6t przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego.
Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposdb, aby budowla drogowa lub jg
elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie
Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pézni€j niz w
24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepi sow

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze
centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek
sposdb  zwiazane z wykonywanymi robotami i bedzie w pelni odpowiedziany za
przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni
odpowiedzialny za wypelnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakow
firmowych, nazw Iub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzgtu, materiatow lub
urzadzen uzytych lub zwiazanych z wykonywaniem robdt i w sposdb ciagly bedzie
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informowac¢ Inzyniera/lKierownika projektu o swoich dzialaniach, przedstawigjac kopie
zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obciazenia i
wydatki wynikte z lub zwiazane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje
Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania
projektu lub specyfikacji dostarczong przez Inzyniera/Kierownika proj ektu.

1.5.13. Rdwnowaznos¢ norm i zbioréw przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powoctane s3 konkretne normy i
przepisy, ktére spelniac maja materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane
roboty, beda obowiazywac postanowienia najnowszego wydanialub poprawionego wydania
powotanych norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W
przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza sie do konkretnego
kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace
réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powoltane normy lub przepisy, pod warunkiem ich
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez InzynieralKierownika projektu. Réznice
pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ dokladnie
opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne
pozostatosci 0 znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy
beda uwazane za wilasnos¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowiazany jest powiadomié
Inzyniera/Kierownika projektu i postgpowat zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku
tych polecenn Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opoznienia w robotach, Inzynier/
Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawigiacym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu
wykonaniarobét i/lub wysokos¢ kwoty, o ktéra nalezy zwiekszy¢ ceng kontraktowa.

2. MATERIALY

2.1. Zr6dla uzyskania materiatow

Co ngjmnig natrzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek
materialéw przeznaczonych do robét, Wykonawca przedstawi | nzynierowi/Kierownikowi
projektu do zatwierdzenia, szczeg6towe informacje dotyczace proponowanego zrédia
wytwarzania, zamawianialub wydobywania tych materialéw jak réwniez odpowiednie
Swi adectwa badan laboratoryj nych oraz prébki materialGw.

Zatwierdzenie partii materialéw z danego zrédia nie oznacza automatycznie, ze
wszelkie materiaty z danego zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiagzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze
materialy uzyskane z dopuszczonego zrédia w sposob ciagly spetniaja wymagania SST w
czasieredlizacji robot.
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2.2. Pozyskiwanie materialéw migj scowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wiadz
na pozyskanie materialdw ze zrodel migjscowych wiaczagjac w to zrodia wskazane przez
Zamawigjacego i jest zobowiazany dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu
wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi |nzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia
dokumentacje zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana
przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzglednigac aktualne decyzje o eksploatagji,
organéw administracji paastwowej i samorzadowe.

Wykonawca ponosi odpowiedzianos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i
jakosciowych materiatléw pochodzacych ze zrédet migjscowych.

Wykonawca ponos wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy i
inne jakie okaza si¢ potrzebne w zwiazku z dostarczeniem materiatdw do robdt.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopow i migjsc pozyskania
materialdbw migjscowych beda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i
rekultywacji terenu po ukonczeniu robdt.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykop6w na terenie budowy lub z
innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do rob6t lub
odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan | nzyniera/lKierownika
projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopoéw w obrebie terenu budowy
poza tymi, ktdre zostaly wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to
pisemna zgode Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrédel materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowiazujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadaj ace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawcg wywiezione
z terenu budowy i Ztozone w migjscu wskazanym przez Inzyniera/lKierownika projektu.
Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych
robdt, niz te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych materialéw zostanie odpowiednio
przewartosciowany (skorygowany) przez | nzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzg robdt, w ktorym zngduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane
materialy, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem,
usunigciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwosé wariantowego
zastosowania rodzaju materiadlu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi
Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co ngimnigl 3 tygodnie przed uzyciem
tego materiatu, albo w okresie diuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie
badan wymaganych przez InzynieralKierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
materialu nie moze by¢ pdznigl zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.
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2.5. Przechowywaniei skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy beda
one uzyte do robot, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jakosé
i wiasciwosci i byly dostepne do kontroli przez Inzyniera/lK ierownika projektu.

Migjsca czasowego skladowania materialéw beda zlokalizowane w obrebie terenu
budowy w migjscach uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem
budowy w migscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwor ni materiatéw

Wytwérnie materiatdbw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzynieral
Kierownika projektu w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z
wymaganiami. Prébki materialéw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci.
Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawg do akceptacji okreslong partii materiatow
pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzal inspekcje
wytworni, musza by¢ spetnione nastepujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie mial zapewniona wspotprace i pomoc Wykonawcy
oraz producenta materialdw w czasi e przeprowadzaniainspekdji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych
czesci wytworni, gdzie odbywa sie¢ produkcja materiatldw przeznaczonych do redlizagji
robot,

c) Jezdi produkcja odbywa si¢ w migjscu nie nadezacym do Wykonawcy, Wykonawca
uzyska dla Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i
badar w tych migjscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie
spowoduje niekorzystnego wplywu na jakos¢ wykonywanych rob6t. Sprzet uzywany do
robét powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzglgdem
typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji rohat,
zaakceptowanym przez InzynieralKierownika projektu; w przypadku braku ustalen w
wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika proj ektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzgtu powinny gwarantowat przeprowadzenie robdt, zgodnie
z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzynieral
Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami
ochrony srodowiskai przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentow
potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowaniai badan okresowych, tam gdzie jest
to wymagane przepisami.
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Wykonawca bedzie konserwowat sprzgt jak réwniez naprawia¢ lub wymieniac
sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢é wariantowego
uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzynieral
Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem
sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji InzynieralKierownika projektu, nie moze byc
poznig) zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania
warunkéw umowy, zostana przez InzynieralKierownika projektu zdyskwalifikowane i nie
dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu,
ktore nie wplyna niekorzystnie najakos¢ wykonywanych rob6t i wiasciwosci przewozonych
materi alow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewniaé prowadzenie rob6t zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/
Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetniac wymagania dotyczace
przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych
parametrow technicznych. Srodki transportu nie spetnigjace tych warunkéw moga byé
dopuszczone przez InzynieralKierownika projektu, pod warunkiem przywrécenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie
zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz
dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami
umowy oraz za jakos¢ zastosowanych materialow i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z
dokumentacja projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji robodt
opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami | nzynieralKierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzia ny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementéw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w
dokumentacji projektoweg] lub przekazanymi na pismie przez InzynieralKierownika
projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostana,
usuniete przez Wykonawcg na wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany blad okaze sie
skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzynieral
Kierownika projektu.
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Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/
Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

Decyzje Inzyniera/lKierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia
materialow i elementéw robdt beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach
umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materialéw i
robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materialow,
doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na
rozwazang kwestie.

Polecenia InzynieralKierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez
Wykonawce w czasie okreslonym przez Inzyniera/lKierownika projektu, pod grozba
zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca na wniosek Inwestora jest zobowiazany opracowat i przedstawi¢ do
akceptacji Inzynieral Kierownika projektu program zapewnienia jakosci. W programie
zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposob wykonywania
robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robdt gwarantujacy wykonanie
robét zgodnie z dokumentacja projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnieniajakosci powinien zawiera¢:

a) czes¢ 0gdlng opisujaca:

— organizacje wykonaniaroh6t, w tymterminy i sposob prowadzenia robét,

— organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem rohdt,

—  §posbéb zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacjei przygotowanie praktyczne,

- wykaz osob odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania

poszczegdlnych elementow robdt,

— system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia
wykonywanych robdt,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium
wiasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie
badan),

— sposdb oraz formg gromadzenia wynikdéw badah laboratoryjnych, zapis
pomiaréw, nastaw mechanizméw sterujacych, atakze wyciaganych wnioskow i
zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i
forme przekazywaniatych informacji I nzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czes¢ szczegblowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami
technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia
pomiarowo-kontrolne,

— rodzge i ilos¢ srodkoéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i
zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,
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— posdb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utrata ich wiasciwosci w
czasie transportu,

— p0osdb i procedure pomiaréw i badan (rodza i czestotliwos¢, pobieranie
prébek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas
dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych
elementdw robdt,

— posdb postgpowania z materiadlami i robotami nie odpowiadaacymi
wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem,
aby osiagna¢ zalozona jakosé robot.

Wykonawca jest odpowiedzidny za petna kontrolg rob6t i jakosci materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzgt,
zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbgdne do pobierania probek i badai materialéw
oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazadaé
od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich
wykonywaniajest zadowal gjacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robét z
czestotliwoscia zapewnigjaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowsj i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwos¢ sa okreslone w
SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier/
Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie
robét zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu swiadectwa, ze
wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja wazna legalizacje, zostaly
prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury
badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen
laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywac Wykonawcy pisemne informacje
o jakichkolwiek niedociagnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu,
zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagniecia
te beda tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik
projektu natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych materiatéw i dopusci je do uzycia
dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostana usunigte i
stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow
ponosi Wykonawca.
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6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod
pobierania probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji
moga by¢ z jednakowym prawdopodobi enstwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniona mozliwos¢ udzialu w
pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i
zatwierdzone przez InzynieralKierownika projektu. Prébki dostarczone przez Wykonawce
do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposob zaakceptowany przez |nzynieralKierownika projektu.

Na zlecenie InzynieralKierownika projektu Wykonawca bgdzie przeprowadzaé
dodatkowe badania tych materiaéw, ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile
kwestionowane materialy nie zostana przez Wykonawce usunicte lub ulepszone z wiasngj
woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawigjacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obgimuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST,
stosowat mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzynieral
Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/
Kierownika projektu o rodzaju, migjscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu
pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzynieral
Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie
raportow z wynikami badan jak ngszybcig), nie pdznig jednak niz w terminie okreslonym
W programie zapewnieniajakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na
formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego
zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez | nzynier a/Kier ownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania
prébek i badania materialéw w migscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i
producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbgdnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli  rob6t
prowadzonego przez Wykonawcg, poprzez migdzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢
zgodnos¢ materiatow i rob6t z wymaganiami SST na podstawie wynikéw wilasnych badan
kontrolnych jak i wynikoéw badan dostarczonych przez Wykonawcg.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢
badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze
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raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze si¢ wylacznie
na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materialdw i rob6t z dokumentacja
projektows i SST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawcg, przeprowadzenie
powtornych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku
catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badah i pobierania prébek poniesione
zostana przez Wykonawcg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktore
posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wiasciwych przepisdw i dokumentéw technicznych,

2. deklaracj¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polska Norma lub

— gprobata techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono

Polskiej Normy, jezeli nie sa objete certyfikacja okreslona w pkt 1
i ktore spetniaja wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez SST,
kazda partia dostarczona do robét bedzie posiadat te dokumenty, okreslajace w sposob
jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta,
aw razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych
badar bgda dostarczone przez Wykonawcg Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materialy, ktore nie spetniagja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym
Zamawigjacego i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do
konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy
zgodnie z obowiazujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczyé
przehiegu robét, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz techniczng i gospodarczej strony
budowy.

Kazdy zapisw dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem
osoby, ktéra dokonala zapisu, z podaniem jg imienia i nazwiska oraz stanowiska
suzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwala technika, w porzadku
chronologi cznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone
kolginym numerem zalacznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzynieral
Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
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— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowsj,
— date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i
harmonograméw robdt,
— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegélnych elementdw robét,
— przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
robotach,
— uwagi i polecenialnzyniera/Kierownika projektu,
— daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,
— zgtoszenia i daty odbioréw rob6t zanikgjacych i uleggacych zakryciu, czesciowych
i ostatecznych odbioréw robét,
— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania rob6t podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,
— zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentagji
projektowsy,
— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w
trakcie wykonywania robét,
— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt,
— dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych
badan z podaniem, kto je przeprowadzal,
— wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzal,
— inneistotneinformacje o przebiegu robdt.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda
przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowaniasie.
Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca
podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecialub zajeciem stanowiska.
Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do
ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strona umowy i nie ma uprawnien do
wydawania polecen Wykonawcy rohot.

(2) Ksiazka obmiardw
Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwalgacy na rozliczenie faktycznego

postepu kazdego z elementéw robdt. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza sie w
sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksiazki obmiaréw.
(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci
materialow, orzeczenia o jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan
Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodniongl w programie zapewnienia jakosci.

Dokumenty te stanowia zalaczniki do odbioru rob6t. Winny by¢ udostgpnione na kazde
zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostale dokumenty budowy
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Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3)
nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie nareadlizacje zadania budowlanego,
b) protokoly przekazania terenu budowy,
€) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoly odbioru robét,
€) protokoly z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w migscu
odpowi ednio zabezpieczonym.

Zaginiecie  ktoregokolwiek z  dokumentow budowy spowoduje  jego
natychmiastowe odtworzenie w formie przewidziangj prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla InzynieralKierownika
projektu i przedstawiane do wgladu nazyczenie Zamawiajacego.

7.OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z
dokumentacja projektowa i SST, w jednostkach ustal onych w kosztorysie.

Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/
Kierownika projektu o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co ngmnig na 3
dni przed tymterminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksiazki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym
kosztorysie lub gdzie indzig w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia
wszystkich robét. Bledne dane zostana poprawione wg instrukcji I nzyniera/Kierownika
projektu na pismie.

Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagana do celu
miesigczne platnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub
oczekiwanym przez Wykonawcg i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okre§lania ilosci robdt i materiatow

Dlugosci i odlegtosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda
obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowey.

Jesli SST wiasciwe dla danych rob6t nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda
wyliczone w m?® jako diugosé¢ pomnozona przez sredni przekrdj.

llodci, ktore maa by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub
kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.
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7.3. Urzadzenia i sprzet pomiar owy

Wszystkie urzadzeniai sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét beda
zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawce. Jezeli
urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢
wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym
stanie, w calym okresie trwania robét.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstal uje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnasnym
wymaganiom SST Bedzie utrzymywa® to wyposazenie zapewnigjac w sposob ciagly
zachowani e doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem
odcinkéw robdt, atakze w przypadku wystepowania diuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sig przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w
sposdb zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda uzupetnione
odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie ksiazki obmiaréw. W razie braku migjsca
szkice moga by¢ dolaczone w formie oddzielnego zalacznika do ksiazki obmiaréw, ktérego
wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaj e odbior 6w robot

W zaleznosci od ustalenn odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym
etapom odbioru:
a) odbiorowi robdt zanikgjacychi ulegagjacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbhidr rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalngj ocenieilosci i
jakosci wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbidr rob6t zanikajacych i uleggacych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwigiacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego
postepu robét.

Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.
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Gotowos¢ danej czesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika
budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbidr bedzie
przeprowadzony niezwtocznie, nie péznig jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia
wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie InzynieralKierownika projektu.

Jakosc i ilos¢ rob6t ulegagjacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na
podstawie dokumentow zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu
0 przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi
ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbidr czgsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgsci robot.
Odbioru czesciowego robét dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym rohot.
Odbioru robét dokonuje I nzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbidr ostateczny robdt

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odhidr ostateczny polega na finalng ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w
odniesieniu doichilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym
powiadomieniem na pismie o tym fakcie I nzyniera/Kierownika projektu.

Odbidr ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy,
liczac od dnia potwierdzenia przez InzynieralKierownika projektu zakonczenia robdt i
przyjecia dokumentéw, o ktérych mowaw punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisia wyznaczona przez Zamawiajacego w
obecnosci  InzynieralKierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbiergiaca roboty
dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i
pomiaréw, ocenie wizualng oraz zgodnosci wykonania rob6t z dokumentacja projektowa i
SST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisa zapozna si¢ z redizacja ustalen
przyjetych w trakcie odbioréw rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w
zakresie wykonania rob6t uzupetnigiacych i rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robét
uzupetnigjacych w warstwie scieralngj lub robotach wykonczeniowych, komiga przerwie
swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komige, ze jakos¢ wykonywanych rob6t w
poszczegblnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymagang dokumentacja
projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wplywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komiga dokona potracen, ocenigac
pomniejszona wartos¢ wykonywanych robdt w stosunku do wymagan przyjetych w
dokumentach umowy.
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8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest
protokdt odbioru ostatecznego rob6t sporzadzony wg wzoru ustalonego przez
Zamawigjacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowaé nastepujace
dokumenty:

1. dokumentacje projektowa podstawowsa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli
zostata sporzadzonaw trakcie realizacji umowy,

2. szczegblowe specyfikaci e techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew.
uzupetnigjace lub zamienne),

3. recepty i ustaleniatechnologiczne,

4. dzienniki budowy i ksiazki obmiaréw (oryginaly),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST
i ew. PZJ,

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z
SST i ew. PZ],

7. opinie technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikow badah i
pomiaréw zalaczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i ew.PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) nawykonanie rob6t towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefoniczngj, energetycznej, gazowsj, oswietleniaitp.) oraz protokoty odbioru i
przekazaniatych rob6t wlascicielom urzadzen,

9. geodezyjna inwentaryzacje powykonawcza robét i sieci uzbrojeniaterenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstalg w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji
powykonawcze .

W  przypadku, gdy wg komigi, roboty pod wzglgdem przygotowania
dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru ostatecznego, komiga w porozumieniu z
Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komise roboty poprawkowe lub uzupetnigjace beda
zestawione wg wzoru ustal onego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzupetnigjacych wyznaczy
komisja.

8.5. Odbidr pogwar ancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwiazanych z
usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie
gwarancyjnym.

Odbhidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,, Odbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za
jednostke obmiarowa ustalona dladanej pozycji kosztorysu.
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Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa platnosci jest
wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa Iub kwota ryczatowa pozycji kosztorysowej bedzie
uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jg wykonanie,
okreslone dia tej roboty w SST i w dokumentacji projektowey.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaitowe robét beda obejmowac:

— robocizne bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
— warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkéw i transportu na teren budowy,
— wartosé pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogdlne D-M -00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkdéw umowy i wymagan ogolnych
zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a
nie wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przeazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obgjmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi
instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem
kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i
uzgodnien wynikajacych z postepu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcjg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier,
oznakowan i drenazu,

(f) tymczasows przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obg muje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan
pionowych, poziomych, barier i swiatel,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obgmuje:

(a) usuniecie wbudowanych materialéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pi erwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (J.t.: Dz. U. z 2006 r. Nr 156, poz.
1118 ze zmianami).
2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika
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budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz zgtoszenia zawiergjacego dane
dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia. (art. 45 ust. 4) (Dz. U. Nr 108, poz.
953, ze zmianami).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Jt.: Dz. U. z 2007 r. Nr 19,
poz. 115).
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszegl ogolnej specyfikacji techniczng (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z odtworzeniem trasy drogows i je
punktéw wysokosciowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacjatechniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t zwiazanych z utwardzeniem Placu Piaskowego
w Powidzu.

1.3. Zakresrobo6t objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia roh6t
zwiazanych z wszystkimi czynnosciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w
terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektoéw inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

W zakres rob6t pomiarowych, zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktéw

wysokosciowych wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktoéw gitéwnych os trasy
i punktow wysokosciowych,

b) uzupelnienie os trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperdw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

€) zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposodb ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Wyznaczenie obiektéw mostowych

Wyznaczenie obiektéw mostowych obemuje sprawdzeni e wyznaczenia osi obiektu
i punktow wysokosciowych, zastabilizowanie ich w sposob trwaly, ochrong ich przed
Zniszczeniem, oznakowanie w sposob utatwigiacy odszukanie i ewentuane odtworzenie
oraz wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty).

1.4. Okreslenia podstawowe

14.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zalamania os trasy, punkty kierunkowe oraz
poczatkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt
14.
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1.5. Ogdlne wymagania dotyczace r ob6t

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace mater ialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne’ pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowat pale drewniane z
gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o diugosci okoto
0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granica robot ziemnych, w sasiedztwie punktéw
zatamania trasy, powinny mie¢ srednice od 0,15do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane srednicy od
0,05 do 0,08 m i dlugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istnigjace
nawierzchni bolce stalowe srednicy 5 mm i diugosci od 0,04 do 0,05 m.

»Swiadki” powinny miet diugosé okoto 0,50 mi przekréj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktdw wysokosciowych nalezy stosowaé
nastepujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— damierze,
- tyczki,
- faty,
— tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowsej i jg punktéw wysokosciowych
powinien gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdine’ pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materialow

Sprzet | materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami
transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiar owych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami
GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego
dane zawiergace lokalizacje i wspdtrzedne punktow gtéwnych trasy oraz reperdw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdlowego wytyczenia
robdt.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich bledach
wykrytych w wytyczeniu punktow gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te
powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentagji
projektowej sa zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze
rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznia sie od rzednych okreslonych w dokumentacji
projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim
rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjgciem odpowiednigj decyzji przez Inzyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w
dokumentacji projektowsj i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostana
wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze
roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza Wykonawcg.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga byc
rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikdw pomiardw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza
by¢ zeaopatrzone w oznaczenia okreslgace w sposdb wyrazny i jednoznaczny
charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznaczen powinny byé
zaakceptowane przez Inzyniera.
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Wykonawca jest odpowiedziany za ochrong wszystkich punktow pomiarowych i
ich oznaczen w czasie trwania robdt. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez
Zamawigjacego zostang zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania,
a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia rob6t, to zostana one
odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej redizacji robot
naleza do obowiazkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gléwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane
w sposdb trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowiazane
do punktéw pomocniczych, potozonych poza granica robét ziemnych. Maksymalna
odlegtos¢ pomigdzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500
m.

Zamawigjacy powinien zalozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze)
wzdiuz osi trasy drogowej, atakze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odleglos¢ miedzy reperami roboczymi wzdiuz trasy drogowe w
terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gdrskim
powinnaby¢ odpowiednio zmnigjszona, zaleznie od jego konfiguragi.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robét zwiazanych z wykonaniem
trasy drogowsj i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystac punkty
state na stabilnych, istnigjacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich
punktéw, repery robocze nalezy zalozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych
ksztalttownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposdb wykluczajacy osiadanie,
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperdw roboczych nalezy okreslac z taka dokltadnoscia, aby sredni blad
niwelacji po wyréwnaniu byt mnigiszy od 4 mm/km, stosujac niwelacj¢ podwojna w
nawiazaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace
wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperai jego rzednej.

5.4. Odtworzenie os trasy

Tyczenie os trasy nalezy wykonaé w oparciu 0 dokumentacje projektowa oraz
inne dane geodezyjne przekazane przez Zamawigacego, przy wykorzystaniu Sieci
poligonizacji panstwowej abo inngj osnowy geodezyjnej, okreslongj w dokumentacji
projektowsy .

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich
w odlegtosci zaleznegj od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadzig niz
co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczongj osi trasy w stosunku do
dokumentacji projektowej nie moze by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad i drég
ekspresowych lub 5 cm dla pozostalych drég. Rzedne niwelety punktow os trasy nalezy
wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w stosunku do rzgdnych niwelety okreslonych w
dokumentacji projektowej.
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Do utrwaleniaos trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatow wymienionych w pkt 2.2.
Usuniecie pali z os trasy jest dopuszczane tylko wowczas, gdy Wykonawca rob6t
zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

5.5. Wyznaczenie przekr oj ow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawgdzi nasypow
i wykopdw na powierzchni terenu (okreslenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacja
projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia
rob6t i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowat dobrze widoczne
paliki lub wiechy. Wiechy nalery stosowa w przypadku nasypow o wysokosci
przekraczajacej 1 metr oraz wykopdw glebszych niz 1 metr. Odlegtos¢ miedzy paikami lub
wiechami naezy dostosowa¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowsy.
Odleglos¢ ta co ngmnig powinna odpowiada: odstepowi kolejnych przekrojow
poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych mus umozliwia¢c wykonanie nasypéw i
wykopow o ksztalcie zgodnym z dokumentacja projektowa.

5.6. Wyznaczenie polozenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektow mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie
poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktow okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczeg6lnosci

przyczdtkow i filarGw mostow i wiaduktdw.

W przypadku mostéw i wiaduktéw dokumentacja projektowa powinna zawiera¢
opis odpowiedniej osnowy realizacyjngj do wytyczeniatych obiektéw.

Polozenie obiektu w planie nalezy okreslic z dokladnoscia okreslona w
punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktéw

wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i
wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
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7.OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzong trasy w terenie.
Obmiar robét zwiazanych z wyznaczeniem obiektow jest czescia obmiaru rob6t
mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”
pkt 8.

8.2. Sposdb odbioru robot

Odbidr robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie
szkicOw i dziennikdéw pomiarédw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjngj, ktore
Wykonawca przedktada | nzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy plat nosci

Ogdlne ustdenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlng’ pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe

Cena 1 km wykonaniarob6t obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,
— uzupelnienie os trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokaosciowych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekroj ow,
— zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i
oznakowanie utatwigjace odszukanie i ewentualne odtworzenie.
Platnos¢ robdt zwiazanych z wyznaczeniem obiektow mostowych jest ujeta w
koszcie rob6t mostowych.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.
2.

Nogokw

Instrukcja techniczna 0-1. Ogol ne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Glowny Urzad Geodezji i
Kartografii, Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosci owa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
Instrukcjatechniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszg szczegdlowej specyfikacji techniczng (SST) s
wymagania dotyczace wykonaniai odbioru liniowych robét ziemnych.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i
kontraktowy przy realizacji robét zwiazanych z utwardzeniem Placu Piaskowego
w Powidzu.

1.3. Zakresrobo6t objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia roh6t
ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drégi obegmuja:
a) wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych,
b) budowe nasypéw drogowych,
C) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z
gruntu antropogeni cznego spetnigjaca warunki statecznosci i odwodnienia

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i
skarpami rowow.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub gigbokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robot
ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktdrego wysokosc jest mnigiszaniz 1 m.

1.4.5. Nasyp sredni - nasyp, ktorego wysokos¢ jest zawartaw granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktorego glgbokosé jest mnigjszaniz 1 m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego glgbokos¢ jest zawartaw granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop glteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, 0 malg nosnosci, charakteryzujacy Sie
znacznym i dtugotrwalym osiadaniem pod obciazeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt
skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunigtych blokach,
ktorego prébki nie wykazuja zmian objetosci ani nie rozpadga Sie pod dziataniem wody
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destylowanej; maja wytrzymalos¢ na sciskanie R, ponad 0,2 MPa; wymaga uzyci asrodkow
wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - migisce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone w obrebie
pasarobdét drogowych.

1.4.14. Dokop - migjsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, polozone poza pasem
robét drogowych.

1.415. Odkltad - migsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntow
pozyskanych w czasi e wykonywania wykop6w, a nie wykorzystanych do budowy nasypow
oraz innych prac zwiazanych z trasa drogowa.

1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia
gruntu, okreslonawg wzoru:

I, =L
pds
gdzie:
Lo - Qestosc objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12
[9], (Mg/m?),
Pas - Mmaksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci

optymalngj, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], sluzaca do oceny zaggszczenia
gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m®).

1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalnosé gruntow
niespoistych, okreslona wg wzoru:

gdzie:
dso - $rednicaoczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednicaoczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia
gruntu, okreslona wg wzoru:

E2
lp=—=%
El
gdzie:
E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciazeniu badang warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtornym obciazeniu badang warstwy

zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.19. Geosyntetyk - material stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z
wysoko polimeryzowanych widkien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych
polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujacy si¢ miedzy innymi
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duza wytrzymaltoscia oraz wodoprzepuszczalnoscia, zgodny z PN-15010318:1993 [5], PN-
EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obgmuja: geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki,
geokompozyty, geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].

1.4.20. Pozostale okreslenia podstavowe s zgodne z ohbowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt
14.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace r ob6t

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace mater ialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwaniai skladowania, podano
w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne’ pkt 2.

2.2. Podzial gruntow

Podzial gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Podzial gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w SST
D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykor zystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy
nasypdw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowia nadmiar
objetosci robdt ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopéw, nie bedac nadmiarem
objetosci robdt ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza
teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypdw lub wykonanie prac objgtych
kontraktem, Wykonawca jest zobowiazany do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntow
przydatnych ze zrodel wlasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasyp6w, okreslone w SST D-02.03.01
pkt 2.4, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawcg na odklad. Zapewnienie terendw na
odklad nalezy do obowiazkéw Zamawigacego, o ile nie okreslono tego inaczef w
kontrakcie. Inzynier moze nakazat pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych
czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmierng
wilgotnosci.
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rob6t ziemnych

Wykonawca przystgpujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykazac si¢

mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu do:

— odspgjania i wydobywania gruntow (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne,
zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczneitp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdw (spycharki, zgarniarki,
réwniarki, urzadzenia do hydromechanizagji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi
itp.),

— sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjneitp.).

3.3. Sprze¢t do przenoszenia i ukladania geosyntetykow

Do przenoszenia i ukladania geosyntetykéw Wykonawca powinien uzywaé
odpowiedniego sprzgtu zalecanego przez producenta. Wykonawca nie powinien stosowaé
sprzgtu mogacego spowodowaé uszkodzeni e uktadanego materiatu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdine’ pkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany
do rodzaju gruntu (materialu), jego objetosci, sposobu odspgjania i zatadunku oraz do
odlegtosci transportu.  Wydajnos¢ srodkéw transportowych powinna by¢  ponadto
dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu
(materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢
podstawa roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile
zwiekszone odlegtosci nie zostaly wezesnigj zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

4.3. Transport i sktadowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadbat, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i
zabezpieczani e geosyntetykow byty wykonywane w sposob nie powodujacy mechanicznych
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lub chemicznych ich uszkodzen. Geosyntetyki wrazliwe na swiatlo stoneczne powinny
pozostawa¢ zakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Dokladno$é wykonania wykop6w i nasypow

Odchylenie os korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od os projektowane)
nie powinny by¢ wieksze niz + 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych
rob6t ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.

Szerokos¢ gorng powierzchni korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci
projektowangl o wigcej niz = 10 cm, a krawgdzie korony drogi nie powinny mie¢
wyraznych zalaman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wigcg niz 10% jego
wartosci wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie
powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze tata 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione
inne wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni
skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu
oraz pochylenia i réwnosci skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektows) i
SST.

5.3. Odwodnienia pasarob6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systeméw
odwadnigjacych, ujetych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile
wymagaja tego warunki terenowe, wykonaé urzadzenia, ktére zapewnia odprowadzenie
waéd gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty
przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania
wykopow i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawac w calym okresie trwania robot
spadki, zapewniagjace prawidiowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktére
spowoduje ich diugotrwala nieprzydatnosé, Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych
gruntdw i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wlasny koszt bez jakichkolwiek
dodatkowych optat ze strony Zamawigjacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony
grunt.

Odprowadzenie wod do istnigiacych zbiornikdw naturalnych i urzadzen
odwadnigjacych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.
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5.4. Odwodnienie wykopow

Technol ogia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w
calym okresie trwania rob6t ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postgpowaé w
kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowa: odpowiedni spadek podiuzny i nadac
przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w
dokumentacji projektowe nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien
by¢ mnigiszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mnigjszy niz 2% w przypadku
gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢c ewentualny wptyw kolegjnosci i spasobu
odspajania gruntéw oraz termindw wykonywania innych robét na spetnienie wymagan
dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy uja¢ w rowy i /lub
dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja
projektows i SST. Szerokos¢ dna i glgbokos¢ rowu nie moga rozni¢ si¢ od wymiarow
projektowanych o wigcg) niz = 5 cm. Dokladnos¢ wykonania skarp rowéw powinna by¢é
zgodna z okreslong dla skarp wykopdw w SST D-02.01.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogolne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania rob6t ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z
wymaganiami specyfikacji okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacja projektowa.
Szczeg6lna uwage nalezy zwrdci¢ na
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysigkow wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robét okreslono w
pkcie 6 SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbior u kor pusu ziemnego
6.3.1. Cze¢stotliwosc oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje
tablica 2.



D-02.00.00 Roboty ziemne 11

Tablica2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanych robdt ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwos¢ badan i pomiar6w
1 [Pomiar szerokosci korpusu | Pomiar tasma, szablonem, tata o dlugosci 3 m i
Ziemnego poziomica lub niwelatorem, w odstgpach co 200 m na
2 | Pomiar szerokosci dna prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na
rowow tukach 0 R= 100 m co 50 m natukach o R < 100 m

3 | Pomiar rzgdnych oraz w migjscach, ktore budza watpliwosci
powierzchni korpusu

ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnosci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar rwnosci skarp

7 | Pomiar spadku podiuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstgpach co 200 m
powierzchni korpusu lub dna| oraz w punktach watpliwych
rowu

8 | Badanie zageszczenia gruntu | Wskaznik zageszczenia okreslaé dla kazdej utozong

warstwy lecz nie rzadzigj niz w trzech punktach na
1000 m” warstwy

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowangj o
wigeg niz+ 10 cm.

6.3.3. Szerokos¢ dna rowéw

Szerokos¢é dna rowdw nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowang o wiece)
niz+5cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ sie od rzednych

projektowanych o wigcg niz -3 cmlub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie¢ od pochylenia projektowanego o wiecej niz
10% wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Réwnos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie moga
przekracza: 3 cm.

6.3.7. Rownos¢ skarp
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Nieréwnosci skarp, mierzonelata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dnarowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez
pomiar niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze dawat réznic, w stosunku do
rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zaggszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien
by¢ zgodny z zalozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla
ktorych nie mozna okreslic wskaznika zaggszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia
lo, Zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4].

6.5. Zasady poste¢powania z wadliwie wykonanymi r obotami

Wszystkie materiaty nie spetnigjace wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostana odrzucone. Jesli materialy nie spelnigjace wymagan zostana
wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na
wiasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w
punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawcg na jego
koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uznac wadg za nie majaca
zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkos¢ potracen za
obnizong jakos¢.

7.OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”
pkt 7.

7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”
pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daly wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustdenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogding’ pkt 9.

Zakres czynnosci objetych cena jednostkowa podano w SST D-02.01.01,
D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis
gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierngj

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podioza przez obciazenie ptyta

7. BN-77/8931-12 Oznaczeni e wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbidr robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa
1978.

11. Ingtrukcja badan podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych,
GDDP,Warszawa 1998.

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, 1BDiM,
Warszawa 1997.

13. Wytyczne wzmacniania podioza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM,
Warszawa 2002.
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GMINA POWIDZ

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH NIESKALISTYCH
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszg szczegblowej specyfikacji techniczng (SST) s
wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopdw w gruntach nieskalistych

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i
kontraktowy przy redizacji rob6t zwiazanych utwardzeniem Placu Piaskowego
w Powidzu.

1.3. Zakresrobo6t objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia roh6t
ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drég i obgimuja wykonanie wykopdw w
gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaly podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace r ob6t
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Material wystepujacy w podiozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie
stanowit podioze nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i potsztywnych [12] powinien charakteryzowaé sie grupa nosnosci G;. Gdy
podioze nawierzchni  zeklasyfikowano do inng grupy nosnosci, nalezy podioze
doprowadzi¢ do grupy nosnosci G, zgodni e z dokumentacja projektowa i SST.

3.SPRZET

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01
pkt 3.
4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST
D-02.00.01 pkt 4.
5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzeniarobot
Ogdlne zasady prowadzeniarobét podano w SST D-02.00.01 pkt 5.
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Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznos¢ w calym
okresie prowadzenia rob6t, a naprawa uszkodzen, wynikgacych z nieprawidtowego
uksztaltowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji
projektowej ohciaza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym
stopniu  przydatnosci do budowy nasypow byly odspgjane oddzielnie, w sposdb
uniemozliwigjacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione
skomplikowanym uktadem warstw geotechni cznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio
wbudowane w nasyp lub przewiezione na odklad. O ile Inzynier dopusci czasowe
sktadowanie odspojonych  gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed
nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczgce zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i migjscach zerowych robét ziemnych powinno
spetniac wymagania, dotyczace minimalng wartosci wskaznika zageszczenia (1), podanego
w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i migjscach zerowych
robdt ziemnych

Minimalna wartosé | dla:

Strefa autostrad innych drég
korpusu i drog kategoriaruchu | kategoriaruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00

Na glebokosci od 20 do 50 cm od

powierzchni rob6t ziemnych 1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i migjscach zerowych nie spelnigja
wymaganego wskaznika zaggszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy
je dogesci¢ do wartosci |, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga byé
osiagnigte przez bezposrednie zaggszczanie gruntdw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w
celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwigjacego uzyskanie wymaganych wartosci
wskaznika zaggszczenia. Mozliwe do zastosowania srodki, o ile nie sa okreslone w SST,
proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t
ziemnych na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztalcenia E, zgodnie z PN-
02205:1998 [4] rysunek 4.




18 Roboty ziemne D-02.00.00

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy
gruntu (nadktadu) powyze rzednych robét ziemnych jest mnigjsza niz 0,3 m.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dnawykopu dopuszcza sie po
nim jedynie ruch maszyn wykonujacych te czynnos¢ budowlang. Moze odbywat si¢ jedynie
sporadyczny ruch pojazdéw, ktore nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni rob6t ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania
podanych powyzej warunkéw obciaza Wykonawce robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli szczegdlna uwage
nalezy zwrdci¢ na:

a) sposdb odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wiasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

¢) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,

d) doktadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

€) zageszczenie gorng strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w
pkcie 5.2.

7.OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m® (metr szescienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odhbioru robét podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy plat nosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
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9.2. Cenajednostki obmiarowe

Cenawykonania 1 m® wykop6w w gruntach nieskalistych obegj muje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odklad, obejmujace: odspojenie,
przemieszczenie, zaladunek, przewiezieniei wyladunek,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— profilowanie dnawykopu, rowéw, skarp,

— zageszczenie powierzchni wykopu,

— przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikagji
techniczng,

— rozplantowanie urobku na odktadzie,

— wykonanie, a nastepnie rozebranie drog dojazdowych,

— rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisdw zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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GMINA POWIDZ

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 02.03.01

WYKONANIE NASYPOW
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjsze) szczegOlowej specyfikacji  techniczng (SST) s
wymagania dotyczace wykonania i odbioru nasypow.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i
kontraktowy przy redlizacji robét zwiazanych z utwardzeniem Placu Piaskowego
w Powidzu.

1.3. Zakresrobo6t objetych SST
Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia roh6t
ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drégi obemuja wykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaly podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace r ob6t
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace mater ialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwaniai skladowania, podano
w SST D-02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypéw powinny spetniac wymagania
okreslone w PN-S-02205 :1998 [4].
Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablica 1.
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Tablica 1. Przydatnos¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998

[4].

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne
Z zastrzezeniami

Tresé
zastrzezenia

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz grunty
kamieniste, zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki

2. 7Zwiry i pospoiki,
réwniez gliniaste

3. Piaski grubo, $rednio i
drobnoziarniste, naturalne i
tamane

1. Rozdrobnione grunty skaliste
migkkie

- gdy pory w gruncie skalistym
beda wypetnione gruntem lub
materiatem drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyly piaszczystei pyly

- gdy beda wbudowane w
migjsca suche lub
zabezpieczone od wod
gruntowych i powierzchniowych

4. Piaski préchniczne, z
wyjatkiem pylastych piaskow
prochnicznych

- do nasyp6w niewyzszych niz
3 m, zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i
gliny pylaste oraz inne o wi_
< 35%

- w migjscach suchych lub
przejsciowo zawilgoconych

Nadolne 4. Piaski gliniastez 6. Gliny piaszczyste zwigzle, | - do nasypbw niewyzszych niz
warstwy domieszka frakcji zwirowo- | gliny zwi¢zlei gliny pylaste 3 m: zabezpieczonych przed
nasypow kamienistej (morenowe) 0 | zwiezle oraz inne grunty o zawilgoceniem lub po
ponizej strefy | wskagniku réznoziarnis- granicy ptynnosci wi od 35 do | ulepszeniu spoiwami
przemarzania | tosci U>15 60%
5. Zuzle wielkopiecowei | 7. Wysiewki kamienne gliniaste | - gdy zwierciadto wody
inne metalurgiczne ze 0 zawartosci frakcji itowej gruntowgj zngjduje si¢ na
starych zwatéw (powyzej 5 | ponad 2% glebokosci wiekszej od
lat) kapilarnosci bierng gruntu
6. Lupki przywegtowe podioza
przepalone 8. Zuzle wielkopiecowei inne | - 0 ograniczongj podatnosci na
7. Wysiewki kamienne o metalurgiczne z nowego rozpad - taczne straty masy do
zawartosci frakcji ilowe) studzenia (do 5 lat) 5%
ponizej 2% 9. Holupki przyweglowe - gdy wolne przestrzenie zostang
nieprzepalone wypelnione materiatem
drobnoziarnistym
10. Popioly lotne i mieszaniny | - gdy zalegaja w migjscach
popiotowo-zuzl owe suchych lub sa i zolowane od
wody
1. Zwiry i pospotki gliniaste
1. Zwiry i pospotki 2. Piaski pylastei gliniaste
2. Piaski gruboi $rednio- 3. Pyly piaszczyste i pyly
Ziarniste 4. Gliny o granicy ptynnosci - pod warunkiem ulepszenia
Nagoérne 3. ltolupki przyweglowe mniejszej niz 35% tych gruntéw spoiwami, takimi
warstwy na- przepalone zawierajace 5. Mieszaniny popiolowo- jak: cement, wapno, aktywne
sypéw w stre- | mnig niz 15% ziarn mniej- | zuzlowe z wegla kamiennego popioly itp.
fieprzemar- | szych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne gliniaste
zania 4. Wysiewki kamienne o o zawartosci frakeji itowe) >2%
uziamieniu odpowiadaja- | 7. Zuzle wielkopiecowei inne | - drobnoziarnistei nierozpado-
cym pospdtkom lub zwirom [ metalurgiczne we: straty masy do 1%
8. Piaski drobnoziarniste - o wskazniku nasnosci Wnge=10
W wykopach
i miejscach - gdy sa ulepszane spoiwami
zerowych do | Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe | (cementem, wapnem,
glebokosci aktywnymi popiofami itp.)

przemarzania
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01
pkt 3.

3.2. Dobhér sprzetu zageszczaj gcego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy
doborze sprzetu zageszczajacego. Sprzet do zageszczania powinien byé zatwierdzony przez
Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste Uwagi o
urzadzen ZWiry, pospotki i kamieniste przydat-
zageszczajacych grubosé liczba grubosé liczba grubosé liczba nosci
warstwy przejs¢ | warstwy przejsé warstwy przejsé maszyn
[m] n*** [m] n*** [m] n***
Walce statyczne 01do02 | 4do8 | 01d002| 4do8 |02d003| 4dos 1)
gtadkie*
Walce statyczne - - 02do03 | 8do12 |02do03| 8do12 2)
okotkowane *
Wal ce statyczne 02do05 | 6do8 [ 02do04 | 6do10 - - 3)
ogumione *
Walce wibracyjne 04d0o07 | 4do8 | 02do04| 3do4 |03do06| 3dos 4)
gtadkie **
Wal ce wibracyjne 03d00,6 | 3do6 |0,2d00,4| 6do10 | 02do04 | 6do10 5)
okotkowane **
Zageszezarki 03do0,5 | 4do8 - - 02do05| 4dos 6)
wibracyjne **
Ubijaki 02do04 | 2do4 |01do03| 3do5 |02do04| 3doa 6)
szybkouderzajace
Ubijaki o masieod 1 do 4do 10 3do6 3do6
10 Mg zrzucane z 20do8,0 | uderzen | 1,0do4,0 | uderzenw | 1,0do 5,0 | uderzeh w
wysokasci od 5 do 10 m w punkt punkt punkt

*) Wal ce statyczne sa mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zaggszcza¢ warstwy grubosci > 15 cm, ciensze warstwy nalezy
zageszezad statycznie,

***) Wartosci orientacyjne, wiasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczal nym.

Uwagi: 1) Do zaggszczania gornych warstw podioza. Zalecane do codziennego wygtadzania
(przywatowania) gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaja si¢ do gruntéw nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sa walce $rednie i cigzkie, do gruntéw kamienistych -
walce bardzo cigzkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospotek gliniastychi glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow
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4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonaniarobét podanow SST D-02.00.01 pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Migjsce ukopu lub dokopu

Migjsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w
innych dokumentach kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli migjsce to zostalo wybrane
przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.

Migjsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewnié przewdz lub
przemieszczanie gruntu na jak najkrétszych odleglosciach. O ile to mozliwe, transport
gruntu powinien odbywat si¢ w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga
mie¢ ksztalt poszerzonych rowéw przylegltych do korpusu. Ukopy powinny byé
wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jg stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robot w ukopiei dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpocza¢ sie dopiero po pobraniu
prébek i zbadaniu przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu
zgody na pismie przez Inzyniera. Glgbokos¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatnos¢ gruntu
powinnaby¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze
wymaga tego dostep do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp.
Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢ whbudowane z powrotem w
migjscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te bgda wtaczone do
obmiaru robdt i optacone przez Zamawigjacego tylko wéwczas, gdy odspojenie gruntow
nieprzydatnych byto koniecznei zostato potwierdzone przez | nzyniera

Dno ukopu naezy wykonaé ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego
sptywu wody. O ile to konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu
odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokaizowany na zboczu, nie moze on naruszat statecznosci
zbocza

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak
uksztaltowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu
nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug odrebnej dokumentacji projektowe.
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5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podtozaw obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu naezy w obrebie jego podstawy
zakonczy¢  roboty  przygotowawcze, okreslone w SST  D-01.00.00 ,Roboty
przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1.5
nalezy, dla zabezpieczenia przed zsuwaniem sie nasypu, wykona: w zboczu stopnie o
spadku gorngj powierzchni, wynoszacym okoto 4% + 1% szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i nosnosé¢ w podiozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntow rodzimych,
zalegajacych w strefie podioza nasypu, do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli
wartos¢ wskaznika zaggszczenia jest mnigisza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca
powinien dogesci¢ podioze tak, aby powyzsze wymaganie zostalo spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga byé
osiagnicte przez bezposrednie zageszczanie podioza, to nalezy podja¢ srodki w celu
ulepszenia gruntu podioza, umozliwigjace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika
zageszcezenia.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia dla podioza nasypéw do glebokosci
0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy Minimalnawartosé | dla:
0 wysokasci, autostrad innych drég
m i drog kategoria ruchu kategoriaruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu podioza nasypu na
podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztalcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4]
rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podiozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaly lub na inng gtadkig
powierzchni, to przed przystapieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona
lub spulchniona na glgbokos¢ co najmnigf 15 cm, w celu poprawy jg powiazania z
podstawa nasypul.
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5.3.2. Wybdr gruntéw i materiatéw do wykonania nasypdw

Wybor gruntéw i materiatdw do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z
uwzglednieniem zasad podanych w pkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypéw

Nasypy powinny byé wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i
profilu podtuznego, ktére okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem
ewentual nych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy
przestrzega¢ nastepujacych zasad:

a) Nasypy naezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy
nasypéw. Nasypy powinny by¢ wznoszone rownomiernie na cale) szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od
rodzgu gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania
kolejng warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera
prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

¢) Grunty o réznych wiasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o
jednakowe grubosci na calg) szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywa¢ w
dolne, agrunty niespoiste w gérne warstwy nasypul.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego naezy wbudowywa: poziomo, a warstwy gruntu
mato przepuszczalnego (0 wspdtczynniku K;0<10° m/s) ze spadkiem gorng
powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek
powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztaltowanie powierzchni warstwy
powinno uniemozliwiaé |okal ne gromadzenie si¢ wody.

e) Jeei w okrese zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna
powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego, to jg spadki porzeczne powinny byé
uksztaltowane ku os nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem
scieku. Takie uksztaltowanie gérngj powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Goérna warstwe nasypu, 0 grubosci co ngimnigj 0,5 m nalezy wykonatc z gruntow
niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci Ky, > 6 x10 © ms i
wskazniku réznoziarnistosci U = 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich
wilasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gorng warstwy nasypu
poprzez stahilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest
konieczne sprawdzenie warunku nosnosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i
wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne
warstwy nasypu, 0 grubosci co ngmnigj 0,5 m powyzeg najwyzszego poziomu wody,
nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczal nego.
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h) Przy wykonywaniu nasypéw z popiotdw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3
do 0,5 m, nalezy wykonat z gruntu lub materialéw o duze przepuszczalnosci. Gorngj
powi erzchni warstwy popiotu nalezy nada¢ spadki poprzeczne 4% +1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w
nasyp. Inzynier moze dopusci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jego
zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpaddw
przemystowych

Wykonywanie nasypdw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpaddw
przemydowych powinno odbywaé¢ si¢ wedtug jedng z nizej podanych metod, jesli nie
zostato okreslone inacze) w dokumentacji projektowej, SST lub przez Inzyniera:

a) Wykonywanie nasypow z gruntdw kamienistych lub gruboziarnistych odpadow
przemystowych z wypetnieniem wolnych przestrzeni

Kazda roztozona warstwe materiatw gruboziarnistych o grubosci nie wi¢kszej niz
0,3 m, naezy przykry¢ warstwa zwiru, pospotki, piasku lub gruntu (materiatu)
drobnoziarnistego. Materidlem tym wskutek zageszczania (najlepig  sprzetem
wibracyjnym), wypelnia si¢ wolne przestrzenie migdzy grubymi ziarnami. Przy tym
sposobie budowania nasyp6w mozna stosowaé skaly oraz odpady przemystowe, ktore sa
migkkie (zgodnie z charakterystyka podana w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypéw z gruntdw kamienistych lub gruboziarnistych odpadow
przemystowych bez wypetnieniawolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedlug tej metody powinny by¢ zbudowane z
materialdw mrozoodpornych. Warstwy te naezy oddzieli¢ od podioza gruntowego pod
nasypem oraz od gorngj strefy nasypu okoto 10-centymetrowa warstwa zwiru, pospotki lub
nieodsianego kruszywatamanego, zawiergjacego od 25 do 50% ziarn mnigjszych od 2 mmii
spetnigjacych warunek:

4dg52 D15 > 4d15
gdzie:
dgs | dys - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 85% i 15% gruntu podtoza lub gruntu
gornej warstwy nasypu (mm),
Dis - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 15% materialu gruboziarnistego
(mm).

Czesci nasypow wykonywane ta metoda nie moga Siegaé wyzej niz 1,2 m od
projektowane niwel ety nasypu.

c) Warstwa oddzidlgjaca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypdw z gruntdw
kamienistych

Rol¢ warstw oddzielgiacych moga réwniez pelni¢ warstwy geotekstyliow.
Geotekstylia przewidziane do uzycia w tym celu powinny posiadaé aprobate techniczna,
wydana przez uprawniona jednostke. W szczegdlnosci wymagana jest odpowiednia
wytrzymatos¢ mechaniczna geotekstyliow, uniemozliwigjaca ich przebicie przez ziarna
materialu gruboziarnistego oraz odpowiednie wiasciwosci filtracyjne, dostosowane do
uziarniania przylegtych warstw.
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5.3.3.3. Wykonywani e nasypéw na dojazdach do obiektéw mostowych

Do wykonywania nasypow na dojazdach do obiektéw mostowych, na dtugosci
réwnej diugosci klina odtamu, zalecasie stosowanie gruntéw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostéw i wiaduktéw, bez ulepszania
gruntéw spoiwem, moga by¢ stosowane zwiry, pospotki, piaski srednioziarnistei
gruboziarniste, o wskazniku réznoziarnistosci U=5 i wspdtczynniku wodoprzepuszczal nosci
ko> 107 s,

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spetni¢ wymagania ogdlne,
sformutowane w pkcie 5.3.3.1. Wskaznik zageszczenia gruntu | powinien by¢ nie mniejszy
niz 1,00 na calg) wysokosci nasypu (dla autostrad i drég ekspresowych gérne 0,2 m nasypu
- 1,03 tablica 4).

5.3.3.4. Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obrgbie przepustow nalezy wykonywat jednoczesnie z obu stron
przepustu z jednakowych, dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza Sie
wykonanie przepustdw z innych poprzecznych elementéw odwodnienia w przekopach
(wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas
wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy  uwzgledni¢ wymagania okreslone w
pkcie 5.3.3.6.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypow nazboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochyltasci od 1:5 do 1:2 naezy zabezpieczy¢
nasyp przed zsuwaniem si¢ przez:
a) wycigcie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powyze nasypu.

Przy pochylosciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie
statecznosci nasypu przez podparcie go murem oporowym.

5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigjacego nasypu naezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o
szerokosci do 1,0 m. Spadek goérng powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w
kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowiazuje zawsze przy wykonywaniu styku dwaéch przylegtych
czesci nasypu, wykonanych z gruntéw o réznych wiasciwosciach lub w réznym czasie.

5.3.3.7. Wykonywani e nasypéw na bagnach

Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedtug oddzielnych wymagan,
opartych na:

a) wynikach badan gt¢bokosci, typu i warunkéw hydrol ogicznych bagna,

b) wynikach badan prébek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okreslenia rodzaju gruntu
wypetnigjiacego bagno, wspdtczynnikow filtracji, badan edometrycznych, wilgotnosci
itp.,

c) obliczeniach statecznosci nasypu,

d) obliczeniach wielkosci i czasu osiadania,
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€) uzasadnieniu ekonomicznym obrangl metody budowy nasypu.
W czasie wznoszenia korpusu metoda warstwowa obowiazuja ogolne zasady
okreslonew pkcie5.3.3.1.

5.3.3.8. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypdéw nalezy przerwac, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza
wartos¢ dopuszczalna, to znaczy jest wigksza od wilgotnosci optymalng o wiecg niz 10%
jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uklada¢ nastepne
warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposdb mechaniczny lub chemiczny, poprzez
wymieszanie z wapnem palonym a bo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegélne
jego warstwy oraz korona nasypu po zakonczeniu robét ziemnych powinny by¢ réwne i
mie¢ spadki potrzebne do prawi diowego odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé nie zageszczonej warstwy do dnia
nastepnego. Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca
nie jest w stanie osuszy¢ jg i zagescic w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze
on nakaza¢ Wykonawcy usuni¢cie wadliwej warstwy.

5.3.3.9. Wykonywanie nasypdw w okresie mrozéw

Niedopuszczane jest wykonywanie nasypdw w temperaturze przy ktérej nie jest
mozliwe osiagnigcie w nasypie wymaganego wskazni ka zaggszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntow zamarznigtych lub gruntéw
przemieszanych ze sniegiem lub lodem.

W czasie duzych opadéw sniegu wykonywanie nasypdw powinno by¢ przerwane.
Przed wznowieniem prac nalezy usuna¢ snieg z powierzchni wznoszonego nasypul.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jg przed
rozmarznieciem zageszczaté ani uktada¢ na nig nastepnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogolne zasady zaggszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybcigj po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona
z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych
warunkow.

Roziozone warstwy gruntu nalezy zageszczaé od krawedzi nasypu w kierunku jego
0s.
5.3.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przes¢ maszyny
zageszczajacej zaeca Se okreslic doswiadczanie dla kazdego rodzaju gruntu i typu
maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby
przejazddw réznych maszyn do zaggszczania podano w pkcie 3.
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5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna byé rowna wilgotnosci
optymalngj, z tolerancja:
a w gruntach niespoistych 2%
b) w gruntach maloi srednio spoistych +0%, -2%
€) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, —4 %
Sprawdzenie wilgotnosci  gruntu nalezy przeprowadzat laboratoryjnie, z
czestotliwoscia okreslona w pktach 6.3.2 1 6.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materialow, zageszczenie warstwy
nalezy okreslat za pomoca oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania
pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Kontrole zaggszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtdérnego modutu
odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowac tylko
dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika
zaggszczenials, wedtug BN-77/8931-12[9].

Wskaznik zageszczenia gruntdw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-
77/8931-12 [9], powinien na calej szerokosci korpusu spelniac wymagania podane w
tablicy 4.

Tablica4. Minimal ne wartosci wskaznika zaggszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartosc | dla:

Strefa autostrad innych drég
nasypu i drog kategoria kategoria
ekspresowych ruchu ruchu

KR3-KR6 KR1-KR2

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00

Nizgj lezace warstwy nasypu do glebokosci
od powierzchni robot ziemnych:

- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
-0,2do 1,2m (inne drogi) - 1,00 0,97

Warstwy nasypu na glebokosci od powierz-
chni rob6t ziemnych ponizej:

- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m(innedrogi) - 0,97 0,95

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow dla ktorych
trudne jest pomierzenie wskaznika zaggszczenia, przyjmuje si¢ wartos¢ wskaznika
odksztatcenial, okreslonego zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4].
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Wskaznik odksztalcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:
a dlazwiréw, pospétek i piaskow
b) 2,2 przy wymaganej wartosci 15>1,0,
€) 2,5przy wymaganej wartosci 15<1,0,
d) dla gruntdw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytow, dlin
pylastych, glin zwieztych, itéw — 2,0,
€ dla gruntow réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospdtek gliniastych, pytéw
piaszczystych, piaskéw dliniastych, glin piaszczystych, dlin piaszczystych

zwigztych) — 3,0,

f) dlanarzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
g) dlagruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace,
to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optyma nej
i powtdrnie zagescic. Jezeli powtdrne zaggszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego
wskaznika zaggszczenia, Wykonawca powinien usuna¢ warstwe i wbudowaé nowy material,
oile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zageszczenia warstwy.

5.3.4.5. Prébne zaggszczenie

Odcinek doswiadczalny dla probnego zageszczenia gruntu 0 minimaneg
powierzchni 300 n¥, powinien byé wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym
uklada sie grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegoline
warstwy ukladanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inna grubos¢ z tym, ze wszystkie
musza miesci¢ si¢ w granicach wiasciwych dla danego sprzgtu zageszczajacego. Wilgotnosé
gruntu powinna by¢ réwna optymalnej z tolerancja podana w pkcie 5.3.4.3. Grunt utozony
na pol etku wedlug podangj wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej
sexii przejs¢ maszyny naezy okreslic wskazniki zageszczenia, dopuszczajac stosowanie
innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugieciomierz udarowy po ich
skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia nalezy wykonaé co ngimnigj w 4 punktach, z
ktorych co najmnig 2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolngj
czesci warstwy. Na podstawie porédwnania uzyskanych wynikdw zageszczenia z
wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje si¢ wyboru sprzetu i ustala si¢ potrzebna
liczbe przejs¢ oraz grubos¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odklady
5.4.1. Warunki og6lne wykonania odktadow

Roboty oméwione w tym punkcie dotycza postepowania z gruntami lub innymi
materiatami, ktore zostaly pozyskane w czasie wykonywania wykopdw, a ktére nie beda
wykorzystane do budowy nasypow oraz innych prac zwiazanych z trasa drogowa.

Grunty lub inne materialy powinny by¢ przewiezione na odkiad, jezeli:

a) stanowia nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do
wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypdw oraz wykorzystania w innych pracach, zwiazanych
z budowa trasy drogows,
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c) ze wzglgdu na harmonogram robdt nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na
whudowani e materiatléw pozyskiwanych z wykopu.
Wykonawca moze przyja¢, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko
wowczas, gdy zostalo to jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektows),
harmonogramie robdét lub przez I nzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odkladu

Jezeli pozwalaja na to wiasciwosci materialéw przeznaczonych do przewiezienia
na odklad, materialy te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania
terenu, zasypania dotéw i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypow.
Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i odpowiednimi
zasadami, dotyczacymi wbudowaniai zageszczania gruntéw oraz wskazéwkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposob okreslony
powyzej, materialy te nalezy przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentagji projektowej lub przez
Inzyniera. Jezeli migsce odkladu zostalo wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono
zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca mus uzyska: zgode
wiasciciela terenu.

Jezeli odklady sa zlokalizowane wzdiuz odcinkatrasy przebiegajacego w wykopie,
to:

a) odklady mozna wykonat z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest
niewigkie, przy czym odlegtos¢ podnéza skarpy odkladu od gérng krawedzi wykopu
powi nna wynosi¢:

— niemnigj niz 3 mw gruntach przepuszczalnych,

— niemnigj niz 5 mw gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odklad
nalezy wykona¢ tylko od gérnej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowsy,

c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odkitad nalezy
zlokalizowac ponize wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi sniegiem, odklad nalezy wykonaé
od strony najczesciej wigacych wiatrow, w odleglosci ponad 20 m od krawedzi
wykopu.

Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miegjscu lub niezgodnie z
wymaganiami, to zostanie on usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wediug wskazan
Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikgace z ewentualnych uszkodzen
srodowiska naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miegjscu,
obciazaja Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odktaddw

Wykonanie odktadéw, a w szczegolnosci ich wysokos¢, pochylenie, zageszczenie
oraz odwodnienie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentagji
projektowej lub SST. Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy przestrzega ustalen podanych w
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normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy odklad powinien by¢ uformowany w pryzme o
wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaly z otaczajacym
terenem. Powierzchnie odkladéw powinny byé obsiane trawa, obsadzone krzewami lub
drzewami abo przeznaczone na uzytki rolne lub lesne, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Odspajanie materialu przewidzianego do przewiezienia na odklad powinno by¢
przerwane, o ile warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwigia jego
whudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji
projektowej, SST lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odklad Wykonawca powinien upewni¢ Se, ze
spetnione sa warunki okreslone w pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia
gruntu na odkiad przez Wykonawce, zgj dzie koniecznos¢ dowiezienia gruntu do wykonania
nasypdw z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci obciaza Wykonawcg.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami  okreslonymi w pkcie 5.2 ninigsze specyfikacji oraz w dokumentacji
projektowej i SST. W czasie kontroli nalezy zwréci¢ szczegblna uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i SST,
b) zachowania ksztaltu zboczy, zapewniajacego ich statecznose,

c) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzeniejakosci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami okreslonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 ninigjszg specyfikacji, w dokumentacji
projektowsej i SST.

Szczeg6lna uwage nalezy zwrdci¢ na
a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,

b) badania prawidtowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu,
) badania zaggszczenia nasypu,

d) pomiary ksztaltu nasypu.

€) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na
prébkach pobranych z kazde partii przeznaczong do wbudowania w korpus ziemny,
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pochodzace z nowego zrédia, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m®. W kazdym

badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wiasciwosci:

— skiad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

— zawartos¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotnos¢ naturalna, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotnos¢ optymalna i maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg
PN-B-04481:1988 [1],

— granicg ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],

— kapilarnos¢ bierna, wg PN-B-04493:1960 [3],

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3. Badania kontrol ne prawidiowosci wykonania paszczeg6lnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidiowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu

polegaja na sprawdzeni u:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wiasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

C) grubosci kazdej warstwy i jg wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy
przeprowadzic nie rzadzigj niz jeden raz na’500 m? warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),

€) przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych
whbudowania gruntéw w okresie deszczéw i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu
zgodnosci wartosci wskaznika zageszczenia | lub stosunku modutéw odksztalcenia z
wartosciami okreslonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do biezacej kontroli zaggszczenia
dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia | powinno by¢ przeprowadzone wedtug
normy BN-77/8931-12 [9], oznaczenie modutdw odksztalcenia wediug normy PN-S-
02205:1998 [4].

Zageszezenie kazde) warstwy nalezy kontrolowat nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okresleniawartosci I,
— jeden raz w trzech punktach na 2000 m* warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego
i wtérnego modutu odksztalcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robdt Wykonawca powinien wpisywa: do
dokumentdw laboratoryjnych. Prawidtowos¢ zageszczenia konkretng warstwy nasypu lub
podioza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku
budowy.

6.3.5. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obgjmuja kontrole:
— prawidtowosci wykonania skarp,
— szerokosci korony korpusu.
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Sprawdzenie prawidiowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci
Z wymaganiami dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST oraz w pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony
korpusu na poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscia wynikajaca z wymiarow
geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowsy.

6.4. Sprawdzeniejakosci wykonania odkladu

Sprawdzenie wykonania odkladu polega na sprawdzeniu zgodnosci z
wymaganiami okreslonymi w pktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji
projektowsj i SST.

Szczeg6lna uwage nalezy zwrdci¢ na
a) prawidlowos¢ usytuowaniai ksztalt geometryczny odktadu,

b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7.OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m® (metr szescienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica
0golng objetosci nasypdw i ogdling objetosci wykopdw, pomniejszonej o objetosé gruntow
nieprzydatnych do budowy nasypdw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, ftj.
procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypdw bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen
z przekrojOw poprzecznych, w oparciu 0 poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po
usunigciu warstw gruntéw nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru
jako réznica objetosci wykopdw, powigkszong o objetos¢ ukopow i objetosci nasypow, z
uwzglednieniem spulchnieniagruntu i zastrzezen sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy plat nosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
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9.2. Cenajednostki obmiarowe

Cenawykonania 1 m® nasypéw obgjmuje:

— prace pomiarowe,

— oznakowanie robdt,

— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zaladunek na srodki
transportowe,

— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na migjsce wbudowania,

— wbudowani e dostarczonego gruntu w nasyp,

— zageszCzenie gruntu,

— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

— rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

— odwodnienie terenu robot,

— wykonanie drdg dojazdowych na czas budowy, anaste¢pnieich rozebranie,

— przeprowadzenie pomiaréw i badai laboratoryjnych wymaganych w specyfikagji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisdw zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji techniczne (SST) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z wykonywaniem podbudowy
z chudego betonu.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i
kontraktowy przy redlizacji robét zwiazanych z utwardzeniem Placu Piaskowego
w Powidzu.

1.3. Zakresrobot objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia roh6t
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z chudego betonu.

Podbudowa z chudego betonu moze by¢ wykonywana dla drég o kategorii ruchu
od KR1 do KR6 wg , Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych”, IBDIM -
2001 r. [25]. W przypadku wykonywania nawierzchni betonowej, podbudowg z chudego
betonu zaleca si¢ dla drég o kategorii ruchu od KR3 do KR6 w zaleznosci od rodzaju
gruntu w podtozu.

Tablica 1. Klasyfikacja ruchu ze wzgledu naliczbe osi obliczeniowych

Kategoriaruchu | Liczbaosi obliczeniowych nadobe napas obliczeniowy

obciazenie os 100 kN obciazenie os 115 kN

KR1 <12 <7

KR2 od 13do 70 od 8 do 40

KR3 od 71 do 335 od 41 do 192

KR4 od 336 do 1000 od 193 do 572

KR5 od 1001 do 2000 od 573 do 1144

KR6 2001 i wiccej ? 1145 i wigcej ?

1) Obliczeniakonstrukcji wykonano dla4000 osi 100 kN lub 2280 osi 115 kN

Podbudowe z chudego betonu wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako:
— podbudowe pomocnicza,
— podbudowe zasadnicza.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie warstwy zageszczongl mieszanki
betonowsj, ktéra po osiagnigciu wytrzymalosci na sciskanie nie mnigjszej niz 6 MPai nie
wigkszej niz 9 MPa, stanowi fragment nosngj czgsci nawierzchni drogows.



4 Podbudowa z chudego betonu D-04.06.01

1.4.2. Chudy beton - material budowlany powstalty przez wymieszanie mieszanki kruszyw z
cementem w ilosci od 5% do 7% w stosunku do kruszywa lecz nie przekraczajacej 130
kg/m® oraz optymalna iloscia wody, ktéry po zakonczeniu procesu wiazania osiaga
wytrzymatos¢ na sciskanie Ryg w granicach od 6 do 9 MPa.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt
14.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace r ob6t

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace mater ialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne’ pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowat cementy powszechnego uzytku: portlandzki CEM | klasy 32,5 N,
cement portlandzki wielosktadnikowy CEM 11 klasy 32,5 N, cement hutniczy CEM |11 klasy
32,5 N, cement pucolanowy CEM 1V klasy 32,5 N wedtug PN-EN 197-1:2002 [5] .

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Wymaganiadla cementu do chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu 32,5
1 [Wytrzymalos¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mnigj niz: 16
2 | Wytrzymatos¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mnig niz: 32,5
3 | Poczatek czasu wigzania, min, nie wczesnig niz: 75
4 | Stalos¢ objetosci, mm, nie wiecg niz: 10

Przechowywanie cementu powinno sie odbywa¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [22].
2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki chudego betonu na ezy stosowat:
— zwir i mieszankg wg PN-B-11111:1996 [14],
- piasek wg PN-B-11113:1996 [16],
— kruszywo tamane wg PN-B-11112:1996 [15] i WT/MK-CZDP84 [26],
— kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004: 1988 [17],
— kruszywo z recyklingu betonu o ziarnach wiekszych niz 4 mm.
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Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w normie PN-S-96013:1997
[20].

Kruszywo zuzlowe powinno by¢ catkowicie odporne na rozpad krzemianowy
wedtug PN-B-06714-37:1980 [12] i zel azawy wedtug PN-B-06714-39:1978 [13].

2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielegnacji wykonangl podbudowy
nalezy stosowaé wode odpowiadajaca wymaganiom normy PN-B-32250:1988 [18]. Bez
badan laboratoryjnych mozna stosowa wodociagowa wode pitna.

2.6. Materialy do pidegnacji podbudowy z chudego betonu

Do pielegnacji podbudowy z chudego betonu moga by¢ stosowane:
— preparaty pielegnacyjne posiadajace aprobate techniczna,
— folie z tworzyw sztucznych,
— widkniny wedtug PN-P-01715:1985[19],
— piasek i woda

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania podbudowy z chudego betonu

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinien
wykaza¢ si¢ mozliwascia korzystania z nastepujacego sprzetu:

— wytwérni stacjonarng lub mobilng do wytwarzania chudgy mieszanki betonowe.
Wytwornia powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowaniawszystkich
sktadnikow, gwarantujace nastepujace tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do
masy poszczegdlnych skladnikow: kruszywo + 3%, cement + 0,5%, woda = 2%.
Inzynier moze dopusci¢ objgtasciowe dozowanie wody,

— przewoznych zbiornikéw na wodg,

— ukladarek albo rowniarek do rozktadania chudej mieszanki betonowsj,

— walcow wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania lub plyty wibracyjne,

— zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do
zageszczania w migjscach trudno dostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogding’ pkt 4.
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4.2. Transport mater iatéw

Transport cementu powinien odbywat si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [22]. Cement
luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozic¢
dowolnymi srodkami transportu, w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem.

K ruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody,

Transport mieszanki chudego betonu powinien odbywa¢ sie zgodnie z PN-S-
96013:1997 [20].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki chudego betonu

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem,
Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki chudego betonu
oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczeg6lnych sktadnikéw i prébki materiatow
pobrane w obecnosci | nzyniera do wykonania badan kontrolnych przez I nzyniera.

Projektowanie mieszanki chudego betonu polega na:

—  doborze kruszywa do mieszanki,
— doborzeilosci cementu,
— doborzeilosci wody.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralng powinnamiesci¢ si¢ w polu dobrego
uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne wg PN-S-96013: 1997 [20].

Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych podano w
tablicy 3i narysunku 1i 2.

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa
wykazywata maksymalna szczelnosé i urabialnose przy minimal nym zuzyciu cementu i
wody.

Tablica 3.Rz¢dne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej.

Sito o boku oczka Przechodzi przez sito Przechodzi przez sito
kwadratowego (mm) (%) (%)
63 - 100
31,5 100 od 60 do 85
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16 od 60 do 80 0d 40 do 67
8 od 40 do 65 od 30 do 55
4 od 25 do 55 od 25 do 45
2 od 20 do 45 od 20 do 40
1 od 15 do 35 od 15do 35

0,5 od 7 do 20 od 8 do 20

0,25 od2do 12 od4do 13
0,125 od0do5 od0do5

Zawartos¢ cementu powinna wynosi¢ od 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie
powinna przekraczaé 130 kg/n?.

Zawartos¢ wody powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalngj, okreslongj wedtug
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481: 1988 [9] (duzy cylinder, metodall).

100 2
e 90 X
.60 ; —7%—
%40 1 N o /g
@ 20 12 ﬂ{g

N o= Lulinn

o5 025 05 1,0 20 40 8,0 16,0 35
Bok oczka sita, mm
Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnieniado chudego betonu od 0 do 31,5 mm.
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100 T a
8

0\080 67/ /

G256 02505 10 20 40 8,0 16,0 31,5 63,0
Bok oczka sita, mm
Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa do chudego betonu od 0 do 63 mm.

5.3. Wlasciwosci chudego betonu.
Chudy beton powinien spetniac wymagania okreslone w tablicy 4.
Tablica4. Wymagania dla chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug

1 [Wytrzymatos¢ nasciskanie po 7 dniach, MPa 0d35d05,5 | pN-B-06250[10]

2 | Wytrzymalos¢ nasciskanie po 28 dniach, MPa | 4 6,0d09,0 | PN-B-06250 [10]

Nasiakliwos¢, % m/m, nie wiecej niz: 9 PN-B-06250 [10]

Mrozoodpornos¢, zmniejszenie wytrzymalosci, 20 PN-B-06250 [10]

3
4 |, el
%, nie wigcg niz:

5.4. Warunki przystapienia do r obét

Podbudowa z chudego betonu nie powinna by¢ wykonywana gdy temperatura
powietrzajest nizsza niz 5°C i wyzsza niz 25° C oraz gdy podioze jest zamarznicte.

5.5. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowe z chudego betonu powinno by¢ przygotowane zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i SST.
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5.6. Wytwar zanie mieszanki betonowej

Mieszanke chudego betonu o scisle okreslonym skladzie zawartym w recepcie
laboratoryjnej nalezy wytwarzac w mieszarkach zapewnigjacych ciagtos¢ produkcji i
gwarantujacych otrzymanie j ednorodng] mieszanki.

Skiadniki mieszanki chudego betonu powinny by¢ dozowane wagowo zgodnie z
norma PN-S-96013:1997 [20].

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miegjsce
whudowania, w sposdb zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

5.7. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki betonowej

Ukladanie podbudowy z chudego betonu nalezy wykonywat ukiadarkami
mechanicznymi, poruszajacymi si¢ po prowadnicach.

Przy ukladaniu chudegj mieszanki betonowej za pomoca réwniarek konieczne jest
stosowanie prowadnic. Whbudowanie za pomoca réwniarek bez stosowania prowadnic,
moze odbywat sie tylko w wyjatkowych wypadkach, okreslonych w SST i za zgoda
Inzyniera.

Podbudowy z chudego betonu wykonuje sie w jednej warstwie o grubosci od 10 do
20 cm, po zageszczeniu. Gdy wymagana jest wieksza grubos¢, to do ukladania drugig
warstwy mozna przystapic¢ po odbiorze jej przez Inzyniera.

Natychmiast po roziozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczaé j€
zageszczanie. Powierzchnia zageszczongy warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekréj
poprzeczny i jednolity wyglad.

Zageszczanie naezy kontynuowat do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie
mnigjszego niz 0,98 maksymalnego zaggszczenia okreslonego wedtug normalng proby
Proctora zgodnie z PN-B-04481: 1988 [9], (duzy cylinder metoda Il). Zageszczenie
powinno by¢ zakornczone przed rozpoczgciem czasu wigzania cementu.

Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu podczas zageszczania powinna by¢ réwna
wilgotnosci optymalng z tolerancja + 10% i - 20% j€j wartosci.

5.8. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizowac roboty, aby unika¢ podiuznych spoin
roboczych, poprzez wykonanie podbudowy nacatej szerokosci koryta.

Jezeli w dolngj warstwie podbudowy wystepuja spoiny robocze, to spoiny w gornej
warstwie podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmnig 30 cm dla
spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczngj.

5.9. Nacinanie szczelin

W poczatkowsj fazie twardnienia betonu zaleca sie wyciecie szczelin pozornych na
glebokos¢ okoto 1/3 jg grubosci.

Szerokos¢é nacietych szczelin pozornych powinna wynosic od 3 do 5 mm.
Szezdliny te ndezy wyciaé tak, aby cala powierzchnia podbudowy byta podzielona na
kwadratowe lub prostokatne plyty. Stosunek diugosci plyt do ich szerokosci powinien byé
niewigkszy niz od 1,5 do 1,0.
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W przypadku przekroczenia gorneg granicy siedmiodniowej wytrzymalosci i
spodziewanego przekroczenia dwudziestoosmiodniowej wytrzymalosci na  sciskanie
chudego betonu, wyciecie szczelin pozornych jest konieczne.

Alternatywnie mozna utozy¢ na podbudowi e warstwe antyspekaniowa w postaci:

—  membrany z polimeroasfaltu,

— geowlOkniny o odpowiednig gestosci, wytrzymalosci, grubosci i wspoiczynniku
wodoprzepuszczalnosci poziomej i pionows,

- warstwy kruszywa od 8 do 12 cm o odpowi ednio dobranym uziarnieniu.

5.10. Pielegnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana
pielegnacji. Pielegnacja powinnaby¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych
Sposohow:

a) skropienie preparatem pielegnacyjnym posiadajacym aprobate techniczna, w ilosci
ustalongj w SST,

b) przykrycie naokres 7 do 10 dni nieprzepuszczalna folia z tworzywa sztucznego, utozona
na zaktad co najmniej 30 cm i zabezpieczona przed zerwaniem z powierzchni
podbudowy przez wiatr,

c) przykrycie matami lub widkninami i spryskiwanie woda przez okres 7 do 10 dni,

d) przykrycie warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7 do 10 dni.
Stosowani e innych srodkéw do pielegnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody
Inzyniera.

Nie nalezy dopuszczat zadnego ruchu pojazddw i maszyn po podbudowie w
okresie 7 do 10 dni pielegnacji, apo tym czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywa¢
si¢ wylacznie za zgoda Inzyniera

5.11. Odcinek proébny

Wykonawca powi nien wykona¢ odcinek prébny w celu:

— stwierdzenia czy sprzet do produkcji mieszanki betonowsj, rozkladania i zaggszczania
jest wiasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczeniem, konieczng
do uzyskania wymaganej grubosci warstwy zageszczong,

— okreslenia liczby przejs¢ wacéw dla uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia
podbudowy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materialow oraz sprzetu do
mieszania, rozktadania i zageszczania , jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy
z chudego betonu.

Powi erzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 m? do 800 n?, a diugosé
nie powinna by¢ mniejsza niz 200 m.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez
Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy z chudego betonu po
zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.
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5.12. Utr zymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢
chroniona przed uszkodzeniami. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda
Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to powinien naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch, nawtasny koszt.

Wykonawca jest zobowiazany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy,
uszkodzongl wskutek oddzialywania czynnikéw amosferycznych, takich jak opady
deszczu, $niegu i mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymaé ruch budowlany po okresie
intensywnych opadéw deszczu, jezeli wystapi mozliwosé uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z chudego betonu musi by¢ przed zima przykryta co ngimnigj jedna
warstwa mieszanki mineralno-asfaltowey.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu,
kruszywa oraz w przypadkach watpliwych wody i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptacji.

Badania powinny obeimowat wszystkie wiasciwosci okreslone w punktach od 2.2
do 2.4 oraz w punktach 5.2 i 5.3 ninigjszg SST.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Cze¢stotliwosc oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania podbudowy z
chudego betonu podano w tablicy 5.

6.3.2. Wihasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy okresli¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywai dla
kazdg partii. Wihasciwosci kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy PN-S-
96013:1997[20].
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Tablicab. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy

chudego betonu
Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalneilosci W“fe?scsyhm Do
badah na dziennej dowy na jedno
dzialce roboczej badanie
I diakazdg partii kruszywai przy
1 [Wiasciwosci kruszywa kazdej zmianie kru a
2 Wiasciwosci wody dla kazdego watpliwego zrodia
3 Wiasciwosci cementu dia kazdej partii
4 | Uziarnienie mieszanki mineralnegj 2 600 m?
5 | Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu 2 600 m?
6 | Zageszczenie mieszanki chudego betonu 2 600 m?
7 | Grubos¢ podbudowy z chudego betonu 2 600 m?
8 | Oznaczenie wytrzymalosci na $ciskanie chudego .
betonu; po 7 dniach 3 probki 400 1P
po 28 dniach 3 probki
9 | Oznaczenie nasiakliwosci chudego betonu w przypadkach watpliwych
10 | Oznaczenie mrozoodpornosci chudego betonu i na zlecenie Inzyniera

6.3.3. Wiasciwosci wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-B-
32250:1988[18].

6.3.4. Wiasciwosci cementu
Dlakazde dostawy cementu nalezy okresli¢ wiasciwosci podane w tablicy 2.
6.3.5. Uziarnienie mieszanki mineranej

Prébki do badan nalezy pobierat z wytwérni po wymieszaniu kruszyw, a przed
podaniem cementu. Badanie nal ezy wykonat zgodnie z norma PN-B-06714-15:1991 [11].
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralngj powinnaby¢ zgodna z recepta.

6.3.6. Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu

Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu powinna by¢ réwna wil gotnosci
optymalnej, okreslone) w recepcie z tolerancja + 10%, - 20% j& wartosai.
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6.3.7. Zageszczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka chudego betonu powinna by¢ zageszczana do osiagnigcia wskaznika
zageszczenia nie mnigjszego niz 0,98 maksymalnego zageszczenia laboratoryjnego
0znaczonego zgodnie z normalna préba Proctora (metoda 11), wedtug PN-B-04481:1988
[9].

6.3.8. Grubos¢ podbudowy z chudego betonu

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jg zageszczeniu. Grubosé

podbudowy powinnaby¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancja + 1 cm.

6.3.9. Wytrzymalos¢ na $ciskanie chudego betonu

Wytrzymatos¢ na sciskanie okresla si¢ na prébkach walcowych o srednicy i
wysokosci 16,0 cm. Prébki do badan nalezy pobierac z migjsc wybranych losowo, w swiezo
roztozong warstwie. Probki w ilosci 6 sztuk naezy formowac i przechowywa¢ zgodnie z
norma PN-S-96013: 1997 [20]. Trzy probki ndezy bada¢ po 7 dniach i trzy po 28 dniach
przechowywania. Wyniki wytrzymalosci na sciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w tablicy 4.

6.3.10. Nasiakliwos¢ i mrozoodpornosé chudego betonu

Nasiakliwos¢ i mrozoodpornos¢ okresla sie po 28 dniach dojrzewania betonu,
zgodnie z norma PN-B-06250:1988 [10].
Wyniki badar powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu
6.4.1. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica6.
Tablica6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z chudego

betonu
L Wyszczegdlnienie badan i Minimalna czestotliwos¢
P- pomiaréw badan i pomiaréw
1 | Szerokos¢ podbudowy 10 razy nal km
. o ; w sposbb ciagly planografem albo co 20 m tata
2 | Réwnos¢ podiuzna na kazdym pasie ruchu
3 | Réwnos¢ poprzeczna 10 razy nal km
4 | Spadki poprzeczne®) 10 razy nalkm
5 [ Rzgdne wysokosciowe Dla autostrad i drég ekspresowych co 25 m,
6 | Uksztattowanie osi w planie*’ dlapozostatych drég co 100 m
7 | Grubos¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nierzadziej niz raz na100 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
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6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z
tolerancja +10 cm, =5 cm.

Najezdniach bez kraweznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza o co
najmnig 25 cm od szerokosci warstwy nanigj uktadanej lub o wartos¢ wskazana w
dokumentacji projektowej.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne podbudowy naezy mierzy¢é 4-metrowa tata lub
planografem, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [23].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:
— 9 mm dlapodbudowy zasadniczej,
— 15 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i lukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzgdne wysokosciowe podbudowy

Rzedne wysokosciowe podbudowy powinny byé zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancja +1 cm, —2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os podbudowy w planie powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z
tolerancja = 3 cm dlaautostrad i drog ekspresowych i + 5 cm dla pozostatych drég.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancja:
— dlapodbudowy zasadniczej £ 1 cm,
— dlapodbudowy pomocniczg +1 cm, —2 cm.

7.OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) wykonangj podbudowy z
chudego betonu.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogol ne”
pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacja projektowa, SST | wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustdenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlng’ pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe

Cenawykonania 1 m? podbudowy z chudego betonu obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatow,

— wyprodukowanie mieszanki,

— transport na miejsce wbudowania,

— przygotowanie podtoza,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialow i
urzadzen pomocniczych,

— rozlozeniei zageszczenie mieszanki,

— ewentualne nacinanie szczelin,

— pielegnacjawykonanej podbudowy,

— przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikagji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymalosci

2. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

3. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wiazania
i stalosci objetosci

4. PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie stopniazmielenia

5. PN-EN 197-1:2002 Cement.Czes¢ 1. Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

6. PN-EN 206-1:2000 Beton. Czes¢ 1. Wymagania, wiasciwosci, produkcja
i zgodnos¢
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7. PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan.
Oznaczanie charakterystyki porow powietrznych w
stwardnialym betonie
8. PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do
betonu. Definicje i wymagania
9. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania |aboratoryjne
10. PN-B-06250:1988 Beton zwykly
11. PN-B-06714-15:1991 Kruszywa minerdne. Badania Oznaczanie skladu
Ziarnowego
12. PN-B-06714-37:1980 Kruszywa minerane. Badania Oznaczanie rozpadu
krzemianowego
13. PN-B-06714-39: 1978 Kruszywa minerane. Badania Oznaczanie rozpadu
zelazawego
14. PN-B-11111: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; zwir i mieszanka
15. PN-B-11112: 1996 Kruszywa minerane. Kruszywa lamane do nawierzchni
drogowych
16. PN-B-11113: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; piasek
17. PN-B-23004: 1988 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z zuzla
wielkopiecowego kawatkowego
18. PN-B-32250: 1988 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
19. PN-P-01715: 1985 WIibkniny. Zestawienie wskaznikow technologicznych i
uzytkowych oraz metod badan
20. PN-S-96013: 1997 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu.
Wymaganiai badania
21. PN-S-96014: 1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu
cementowego pod nawierzchnie ulepszona.
22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
23. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni

planografem i tata.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjsze) szczegOlowej specyfikacji  techniczngg (SST) s
wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z wykonaniem nawierzchni z
betonowej kostki brukowe.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacjatechniczna (SST) stanowi podstawe stanowi dokument
przetargowy i kontraktowy przy realizacji rob6t zwiazanych z utwardzeniem Placu
Pi askowego w Powidzu.

1.3. Zakresrobot objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia roh6t
zwiazanych z wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowey.
Betonowa kostke brukowa stosuje si¢ do nawierzchni:
— drég (ulic) lokalnych i dojazdowych, zwlaszcza w strefie zamieszkania,
— przystankéw autobusowych, peronéw i ciagéw pieszo-jezdnych,
— placdw ulicznych, parkingéw, wjazddw do brami garazy, placéw zabawowych,
— chodnikéw, aei spacerowych, sciezek, pasazy,
— $ciezek rowerowych,
oraz do umocnienia skarp, pasow dzielacych drog, sciekdw, rowdw, schodéw, male
architektury drogowej, elementdw migjsc obstugi podréznych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do
budowy warstwy scieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu
niezbrojonego niebarwionego |ub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego,
charakteryzujacy sie ksztaltem, ktory umozliwiawzaj emne przystawani e elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielgjacy jezdni¢ od chodnika,
charakteryzujacy si¢ statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscia nie wieksza
niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace
wodeg.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciagow
pieszych od terendw nie przeznaczonych do komunikagcji.

145. Spoina - odstgp pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony
okreslonymi materiatami wypetnigjacymi.
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1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu
umozliwienia odksztalcen temperaturowych, wypelniony okreslonymi  materiatami

wypetniajacymi.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”
[10] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace r ob6t

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogélne’ [10] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace mater ialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwaniai skladowania, podano
w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne’ [10] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze miet nastepujace cechy charakterystyczne,
okreslone w katalogu producenta:
1. odmiana
a) kostkajednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodnigl konstrukcyjnej i warstwy
fakturowej (gornej) zwykle barwionej grubosci min. 4mm,
2. gatunek, w zaleznosci od wygladu zewnetrznego, tj. od rodzaju, liczby i wielkosci wad
powierzchni, krawgdzi i narozy: &) gatunek 1, b) gatunek 2,
3. klasa:
a) klasa, 50", o wytrzymatosci na sciskanie nie mniejszej niz 50 MPa,
b) klasa, 35", 0 wytrzymatosci na sciskanie nie mniejszej niz 35 MPa,
4. barwa
a) kostkaszara, z betonu niebarwionego,
b) kostkakolorowa, z betonu barwionego (zwykle pigmentami nieorganicznymi),
5. wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta (przyktady
podano w zataczniku 1),
6. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:
a) dlugos¢: od 140 mmdo 280 mm,
b) szerokos¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru diugosci, lecz nie mnigj niz 100 mm,
C) grubos¢: od 55 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubosciami sa: 60 mm,
80mmi 100 mm.
Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu ukladania i siatki
spoin oraz umozliwialy wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez
koniecznosci przecinania elementow w trakcie ich wbudowywaniaw nawierzchnie.
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2.2.2. Wymagania techniczne stawi ane betonowym kostkom brukowym

Betonowa kostka brukowa powinna posiadat aprobate techniczna, wydana przez
uprawniona jednostke (Instytut Badawczy Drég i Mostow).

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiadaé wymaganiom okreslonym w
aprobacie techniczng, a w przypadku braku wystarczajacych ustden, powinna mieé
charakterystyki okreslone przez odpowiednie procedury badawcze IBDiM, zgodne z
ponizszymi wskazani ami:

1) ksztalt i wymiary powinny by¢ zgodne z deklarowanymi przez producenta, z
dopuszczalnymi odchytkami od wymiar6w:

— dlugos¢ i szerokosé + 3,0 mm,

— grubos¢ + 5,0 mm,

2) wytrzymatos¢ nasciskanie powinna by¢ nie mniejszaniz:

— 50MPa dlaklasy 50",

- 35MPa dlaklasy ,35",

3) mrozoodpornos¢: po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania probek w 3% roztworze
NaCl lub 150 cyklach zamrazania i rozmrazania metoda zwykla, powinny by¢ spetnione
jednoczesnie nastepujace warunki:

— prébki nie powinny wykazywad pekniec i zarysowan powierzchni licowych,

— laczna masa ubytkdw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi,
odpryskéw kruszywa itp. nie powinna przekraczac 5% masy probek nie
zamrazanych,

— obnizenie wytrzymatosci na sciskanie w stosunku do prébek nie zamrazanych nie
powinno by¢ wigksze niz 20%,

4) nasiakliwos¢, nie powinna przekraczat 5%,

5) scieralnos¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, okreslona strata wysokosci, nie powinna
przekracza¢ wartosci:

- 3,5mm, dlaklasy, 50",

- 4,5mm, dlaklasy, 35",

6) szorstkosé, okreslona wskaznikiem szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester)
powi erzchni licowej gérnej, sprawdzona wahadtem angiel skim, powinna wynosi¢ nie
mnigj niz 50 jednostek SRT,

7) wyglad zewnetrzny: powierzchnie elementéw nie powinny mieé rys, pekniec¢ i ubytkow
betonu, krawedzie elementéw powinny by¢ réwne, a tekstura i kolor powierzchni
licowg powinny by¢ jednorodne. Dopuszczalne wady wyglady zewrgtrznego i
uszkodzenia powierzchni nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 1.
(Uwaga: Naoty wapienne - wykwity w postaci biatych plam - powstaja w wyniku
naturalnych procesow fizykochemicznych wystepujacych w betonie podczas jego
wigzaniai twardnienia; naloty te powoli znikaja w okresie do 2 |at).

z budowa promenady w Powidzu w km 0+000,00 — 1+042,31.
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Tablica 1. Dopuszczal ne wady wygladu zewnetrznego betonowej kostki brukowej

Lp. Wiaciwosci Wymagania
gatunek 1 gatunek 2
1 [ Stan powierzchni licowej:
— tekstura jednorodnaw danej jednorodna w danej
partii partii
— rysyi spekania niedopuszczalne niedopuszczalne
—  kolor wedtug katalogu jednolity dladanej partii | dopuszczalne réznice w
producenta odcieniu tego samego
koloru

- przebarwienia dopuszczalne niekontras- | dopuszczalne kontrasto-

walne woda,
— naoty wapienne

— plamy, zabrudzenia niezmy-

towe przebarwieniana
pojedynczej kostce

niedopuszczalne

dopuszczalne

we przebarwienia tego
samego koloru na poje-
dynczej kostce

niedopuszczalne

dopuszczalne

2 | Uszkodzenia powierzchni

bocznych:

— dopuszczalnaliczbaw
1 kostce

— dopuszczalnawielkos¢
(dtugosé i szerokosc)

2

30mm x 10 mm

2

50 mmx 20 mm

3 | Szczerby i uszkodzenia krawe-

dzi i narozy przylicowych

niedopuszczal ne

niedopuszczalne

4 | Uszkodzeniakrawedzi

pionowych

— dopuszczalnaliczbaw
1 kostce

— dopuszczalnawielkos¢
(dtugos¢ i glebokasc)

2

20mmx 6 mm

2

30 mmx 10 mm

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowa¢ na paetach. Palety z kostka moga by¢ skltadowane na
otwartej przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawier zchni

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustda inaczej, to nalezy stosowad

nastepujace materiaty:

a) napodsypke piaskowa pod nawierzchnig
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— piassk naturdny wg PN-B-11113:1996 [2], odpowiadajacy wymaganiom dla
gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,075+2) mm, mieszanke drobna granulowana (0,075+4) mm abo
mial (0+4) mm, odpowi adajacy wymaganiom PN-B-11112:1996 [1],
b) napodsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnie
— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego
wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113:1996 [2], cementu powszechnego uzytku
spetnigiacego wymagania PN-B-19701:1997 [4] i wody odmiany 1 odpowiadajacej
wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-88/B-32250) [5],
c) do wypetniania spoinw nawierzchni na podsypce piaskowe
— piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-B-11113:1996 [2] gatunku 2 [ub 3,
— piasek famany (0,075+2) mm wg PN-B-11112:1996 [1],
d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe)
— zaprawe cementowo-piaskowa 1:4 spetnigjiaca wymaganiawg 2.3 b),
€) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-
piaskowej
— do wypelnienia gorng czesci szczeliny dylatacyjngl naezy stosowaé drogowe
zalewy kauczukowo-asfdtowe lub syntetyczne masy uszczelnigace (np.
poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajace wymagania norm lub aprobat
technicznych, wzglednie odpowiadajacych wymaganiom SST D-05.03.04a
»Wypelnianie szczelin w nawierzchniach z betonu cementowego” [16],
— do wypetnienia dolngj czesci szczeliny dylatacyjnej ndezy stosowaé wilgotna
mieszanke cementowo-piaskowa 1:8 z materialow spelnigjacych wymagania wg 2.3
b) lub inny material zaakceptowany przez Inzyniera
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego whbudowania po
dostarczeniu na budowe, powinno odbywa¢ sie na podiozu réwnym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [6].

2.4. Krawezniki, obrzeza i scieki

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustala inaczg, to do
obramowania nawierzchni z kostek mozna stosowa:
a) krawezniki i obrzeza betonowe wg BN-80/6775-03/04 [7] lub z betonu
wibroprasowanego posiadaj acego aprobate techniczna,
b) krawezniki kamienne wg PN-B-11213:1997 [3].
Przy kraweznikach moga wystepowac scieki wg SST D-08.05.00 , Scieki”.
Krawezniki, obrzezai scieki moga by¢ ustawiane na
a) podsypce piaskowg lub cementowo-piaskowej, spetniajacych wymagania wg 2.3 a
i 2.3b,
b) tawach zwirowych, ttuczniowych lub betonowych, spetnigjacych wymagania wg SST
D-08.01.01+08.01.02 ,,Krawegzniki” [17], D-08.03.01 , Betonowe obrzeza chodnikowe”
[18] i D-08.05.00 , Scieki” [19].
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Krawezniki i obrzeza moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wediug typow, rodzajow, odmian i wielkosci. Naezy ukladat je z
zastosowaniem podkladek i przektadek drewnianych.

Kruszywo i cement powinny by¢ sktadowanei przechowywane wg 2.3.

2.5. Materialy do podbudowy utozonej pod nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

Materialy do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny
odpowiada¢ wymaganiom wiasciwej SST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez
Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogolne” [10] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawier zchni

Ukladanie betonowej kostki brukowej moze odbywat sie:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen ukladaacych (ukladarek), sktadajacych sie z
wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, suzacego do przenoszenia z palety
warstwy kostek na migjsce ich utozenia; urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu
kostek, mozna wykorzystac do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do
chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowaé specja ne narzgdzia tnace (np. przycinarki,
lifierki z tarcza).

Do zaggszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne
(ptytowe) z wykladzing elastomerowa, chroniace kostki przed scieraniem i wykruszaniem
narozy.

Sprzgt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiadaé
wymaganiom wilasciwych SST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom
(normom PB i BN, wytycznym IBDiM) wzglgdnie opracowanym SST zaakceptowanym
przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalery stosowaé
betoniarki.

Do wypelniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowaé sprzet odpowiadajacy
wymaganiom SST D-05.03.04a ,Wypelnianie szczelin w nawierzchniach z betonu
cementowego” [16].
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne’ [10] pkt 4.

4.2. Transport materialéw do wykonania nawier zchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi
srodkami transportowymi po osiagnieciu przez beton wytrzymatosci na sciskanie co
najmnigg 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢é zabezpieczone przed
przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Jako srodki transportu wewnatrzzakladowego kostek na srodki transportu
zewngtrznego moga stuzy¢ wozki widtowe, ktdrymi mozna dokonaé zatadunku palet. Do
zatadunku pal et na $rodki transportu mozna wykorzystywat réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi,
zabezpieczajacymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Najednej palecie zaleca
si¢ uklada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztaltu), tak aby masa paety z
kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byly
wysytane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wypaosazonym w dzwig do za- i
roziadunku.

Krawezniki i obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe nalezy uktadac w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Krawezniki kamienne nalezy ukladaé na podktadkach drewnianych, dtugoscia w kierunku
jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i
uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.
Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6].

Zalewe lub masy uszczelnigjace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowaé
dowolnymi srodkami transportu w fabrycznie zamknigtych pojemnikach lub opakowaniach,
chroniacych je przed zanieczyszczeniem.

Materialy do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposob odpowiadajacy
wymaganiom wiasciwej SST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogolne” [10] pkt 5.
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5.2. Podloze i koryto

Grunty podioza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz
zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania,
zgodnie z dokumentacja projektowa.

Koryto pod podbudowg lub nawierzchni¢ powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z
projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami SST D-04.01.01
~Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podioza’ [11].

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja projektowa

5.3. Konstrukcja nawier zchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa lub SST
(przyktady konstrukcji nawierzchni podaje zalacznik 2).

Konstrukcja nawierzchni moze obgmowat ulozenie warstwy Scierdnegl z
betonowej kostki brukowej na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,
b) podsypce piaskowe rozscielonej bezposrednio na podiozu z gruntu piaszczystego o
wskazniku piaskowym WP > 35 wg [8].

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem
podbudowy, podsypki cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin zaprawa cementowo-
piaskowa, obg muja:
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikdw, obrzezy i ew. sciekdw),
przygotowaniei rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowani e zaprawy cementowo-piaskowsej i wypetnienie nia szczdlin,
wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacje nawierzchni i oddanie jg do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowsj, podstawowych czynnosci
jest mnigj, gdyz nie wystepuja zwykle poz. 1, 6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskows),
zas poz. 5 - wypelnienia szczelin piaskiem.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidziang do wykonania pod warstwa betonowe) kostki
brukowej powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.
Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wiasciwej SST, np.:
a) D-04.01.01+04.03.01,,Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczenie i skropienie” [11],
b) D-04.04.00+-04.04.03 ,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechaniczni€” (z
kruszywa naturalnego lub tamanego) [12],
c) D-04.04.04 , Podbudowaz ttucznia kamiennego” [13],
d) D-04.05.00+-04.05.04 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntdw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi” [14],
€) D-04.06.01,, Podbudowa z chudego betonu” [15].

NogoprwdE
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Inne rodzaje podbudéw powinny odpowiadaé wymaganiom norm, wytycznych
IBDiM lub indywidualnie opracowanym SST zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Obramowanie nawier zchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien byé zgodny z dokumentacja
projektowsa lub SST.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustda inacze, to materialy do
wykonania obramowan powinny odpowiadaé wymaganiom okreslonym w pkcie 2.4.

Ustawianie kraweznikow, obrzezy i ew. wykonanie sciekdw przykraweznikowych
powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w SST D-08.01.01+08.01.02 ,, Krawezniki”
[17], D-08.03.01 , Betonowe obrzeza chodnikowe” [18] i D-08.05.00 ,Scieki” [19].

Krawezniki i obrzeza zaleca sie ustawia¢ przed przystapieniem do ukladania
nawierzchni z kostki. Przed ich ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu
kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikow lub
obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jg grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub
SST.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej to grubos¢ podsypki
powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3+5 cm, a wymagania dla materialéw na podsypke
powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci
podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

Podsypke piaskowa nalezy zwilzy¢é woda, rownomiernie rozscieli¢ i zagescié
lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci
optymalnej.

Podsypke cementowo-piaskowa stosuje Sie z zasady przy wystepowaniu
podbudowy pod nawierzchnia z kostki. Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje sie w
betoniarkach, a nastgpnie rozécidla si¢ na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy
zachowaniu:

— wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymalosci nasciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Ry = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadane) podsypki powinna by¢ taka, aby po scisnieciu
podsypki w dtoni podsypka nie rozsypywata si¢ i nie bylo na dtoni sladéw wody, a po
nacisnieciu palcami podsypka rozsypywala si¢. Rozscielenie podsypki cementowo-
piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozicielona
podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami
(np. regcznymi) lub zaggszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchegl zaprawy cementowo-piaskowej to po
zawalowaniu nawierzchni nalezy ja polac woda w takig ilosci, aby woda zwilzyla cala
grubos¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchegj zaprawy moze wyprzedza¢ ukladanie
nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Calkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone
przed rozpoczgciem wigzania cementu w podsypce.
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5.7. Ukladanie nawier zchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1. Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz deseniaich ukladania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz
desen ich ukladania (przyklady podano w zal. 3) powinny byé¢ zgodne z dokumentacja
projektowa lub SST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen Wykonawca przedktada
odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym
zaakceptowaniem ksztaltu, koloru, sposobu ukladania i wytworni kostek, Inzynier moze
poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m? wstepnie wybranych kostek, wytacznie na podsypce
piaskowe.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie
wykonywac przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie
nawierzchni jesli w ciagu dniatemperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy
czym jesli w nocy spodziewane sa przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o
zlym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

Nawierzchnie na podsypce piaskowe] zaleca sie wykonywat w dodatnich
temperaturach otoczenia.

5.7.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowey
grubosci. Na wiekszym fragmencie rob6t zaleca sie stosowa: kostki dostarczone w tej
samg partii materialu, w ktorgl niedopuszczalne sa rézne odcienie wybranego koloru
kostki.

Ukladanie kostki moznawykonywac recznie lub mechanicznie.

Ukladanie r¢czne zal eca si¢ wykonywadé na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza
skomplikowanych pod wzglgdem ksztaltu lub wymagajacych kompozycji kolorystyczne)
ukladanych deseni oraz r6znych wymiaréw i ksztaltéw kostek. Ukladanie kostek powinni
wykonywac przyuczeni brukarze.

Ukladanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywaé na duzych powierzchniach o
prostym ksztalcie, tak aby ukladarka mogta przenosi¢ z pal ety warstwe ksztaltek na migjsce
ich ulozenia z wymagana dokladnoscia. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mieé
duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj.
utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia potéwek i dziewiatek, przy czym
kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki
nie przywieraly do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte praca brukarzy,
ktorzy uzupetnigia przerwy, wyrabigja tuki, dokladaja kostki w okolicach studzienek i
kraweznikow.

Kostke uklada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po
procesie ubijania podsypka zaggszcza sig.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury techniczng (np.
studzienek, wiazéw itp.) powinna trwale wystawaé od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni
tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek sciekowych ($ciekow).
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Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna
wzywat elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. poléwek i dziewiatek, majacych
wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o
nietypowych wymiarach, wolna przestrzen uzupetnia si¢ kostka cigta, przycinana na
budowi e specja nymi narzgdziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

Dzienng dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca
sie zakonczy¢ prowizorycznie okolo poimetrowym pasem nawierzchni na podsypce
piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym
wznowieniem rob6t, prowizorycznie utozona nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy
rozebrat i usuna¢ wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zaggszczarki wibracyjne
(plytoweg)) z odona z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé
walca

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku je
srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci
powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy
wymieni¢ nakostki cate.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szerokosé spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od
3mmdo 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby
osie spoin pomigdzy diuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osia drogi kat 45° a
wierzcholek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do
kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnié:

a) piaskiem, spetnigiacym wymagania pktu 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na podsypce
piaskowsj,

b) zaprawa cementowo-piaskowa, spetnigiaca wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia
jest na podsypce cementowo-piaskows .

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go
w spoiny na sucho lub, po obfitym polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami
wzglednie rozgarniaczkami z pidrami gumowymi.

Zaprawg cementowo-piaskowa zaleca si¢ przygotowaé w betoniarce, w sposob
zapewnigjacy jg§ wystarczajaca plynnosé. Spoiny mozna wypetni¢ przez rozlanie zaprawy
na nawierzchni¢ i nagarnianie jg w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z pidrami
gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze
zwilzona woda. Zalewa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.
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Przy wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed
zalaniem nig szczeliny dylatacyjne, wkladajac zwinigte paski papy, zwitki z workéw po
cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nawierzchnie nalezy starannie
oczysci¢; szczegolnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi deseniami
ukladania

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowsj i wypetnianiu
spoin zaprawa cementowo-piaskowa, nalezy przewidziet wykonanie szczelin dylatacyjnych
w odlegtosciach zgodnych z dokumentacja projektowa lub SST wzglednie nie wigkszych
niz co 8 m. Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwiat przejgcie przez nie
przemieszczen wywolanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie
powinna by¢ mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te powinny by¢ wypetnione trwale zalewami i
masami okreslonymi w pkcie 2.3 €). Sposdb wypelnienia szczelin powinien odpowiadat
wymaganiom SST D-05.03.04a ,Wypelnianie szczelin w nawierzchniach z betonu
cementowego” [16].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne ndezy stosowa¢ dodatkowo w migjscach, w
ktorych wystepuje zmiana sztywnosci podioza (np. nad przepustami, przy przyczotkach
mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca sie wykonywaé
szczeliny podiuzne przy sciekach wzdtuz jezdni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddaniejej dlaruchu

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna
odda¢ do uzytku bezposrednio po jg wykonaniu.

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami  wypetnionymi
zaprawa cementowo-piaskowa, po jg wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego
piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni.
Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze srednigj otoczenia nie nizszg niz 15°C) do
3 tygodni (w porze chtodnigjszej) nawierzchnie nalezy oczysci¢ z piasku i mozna oddaé do
uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania
ogolne” [10] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskac:
a) w zakresie betonowej kostki brukowej
— gprobate techniczna,
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certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki
badan cech charakterystycznych kostek, w przypadku zadania ich przez Inzyniera,
— wyniki sprawdzenia przez Wykonawcg cech zewngtrznych kostek wg pktu 2.2.2.7),
b) w zakresieinnych materialow
— gprawdzenie przez Wykonawce cech zewngtrznych materialéw prefabrykowanych
(krawegznikow, obrzezy),
— ew. badania wtasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach,
ktore budza watpliwosci Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie rob6t nawierzchniowych z
kostki podaje tablica 2.
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Tablica2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét
Wyszczegblnienie L, i Wartosci
Lp. ba>c/iar’1 i ‘:)%miaréw Czestotliwosc bada dopuszczane
1 | Sprawdzeniepodiozai koryta Wg SST D-04.01.01 [11]
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg SST, norm, wytycznych,
wymienionych w pkcie 5.4
3 | Sprawdzenie obramowanianawierzchni {wg SST D-08.01.01+-02 [17];
D-08.03.01 [18]; D-08.05.00 [19]
4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezaca kontrola w 10 punktach | Wg pktu 5.6;
liniowym lub metoda, niwel acji) dziennegj dziatki roboczej: grubosci, | odchytki od
spadkéw i cech konstrukcyjnych w | projektowane)
poréwnaniu z dokumentacja pro- | grubosci +£1 cm
jektowa i specyfikacja
5 |Badania wykonywania nawierzchni z

kostki

a)

zgodnos¢ z dokumentacja.
projektowa,

Sukcesywnie na kaedej dzialce
roboczeg

b) potozenie os w planie (sprawdzone | Co 100 m i we wszystkich punktach | Przesunigcie od
geodezyjnie) charakterystycznych 0si  projektowa-
ng do2cm
c) rzedne wysokosciowe (pomierzone| Co 25 m w os i przy krawedziach | Odchylenia
instrumentem pomiarowym) oraz we wszystkich punktach cha- | +1 cm; -2 cm
rakterystycznych
d) réwnos¢ w profilu podtuznym (wg | Jw. Nieréwnosci do
BN-68/8931-04 [9] tata czteromet- 8 mm
rowa)
€) réwnos¢ w przekroju poprzecznym | Jw. Przeswity  mig-
(sprawdzona tatg profilowa z po- dzy lata a po-
ziomnica i pomiarze przeswitu Kkli- wierzchnia ~ do
nem cechowanym oraz przymiarem 8 mm
liniowym wzglednie metoda niwela-
gii)
f) spadki poprzeczne (sporawdzone me- | Jw. Odchyiki od do-
toda niwelagji) kumentacji pro-
jektowej do 0,3%
g) szerokos¢ nawierzchni (sprawdzona| Jw. Odchyiki od sze-
przymiarem liniowym) rokosci projekto-
wangj do +5cm
h) szerokos¢ i gtebokos¢ wypetnienia| W 20 punktach charakterystycznych | Wg pktu 5.7.5

spoin i szczelin (ogledziny i pomiar
przymiarem liniowym po wykrusze-
niu dtug. 10 cm)

dziennej dziatki roboczej

sprawdzenie koloru kostek i desenia
ich utozenia

Kontrola biezaca

Wg dokumenta-
cji  projektowe
lub decyzji Inzy-
niera
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6.4. Badania wykonanych r ob6t

Zakres badan i pomiardw wykonang nawierzchni z betonowej kostki brukowej
podano w tablicy 3.

Tablica3. Badaniai pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Sposob sprawdzenia

1 |Sprawdzenie wygladu zewngtrznego | Wizualne sprawdzenie jednorodnosci
nawierzchni,  kraweznikéw, obrzezy, | wygladu, prawidtowosci desenia, kol orow
sciekow kostek, spekan, plam, deformacji, wy-
kruszen, spoini szczelin

2 |Badanie polozenia os nawierzchni w | Geodezyjne sprawdzenie polozenia osi co
planie 25 m i w punktach charakterystycznych
(dopuszczane przesuniecia wg tab. 2, Ip.
5b)

3 | Rzgdne wysokosciowe, rownosé podiuzna| Co 25 m i we wszystkich  punktach
i poprzeczna, spadki poprzeczne i | charakterystycznych (wg metod i do-
szerokosé puszczal nych wartosci podanych w tab. 2,
Ip. od 5¢c do 5g)

4 |Rozmieszczenie i szerokos¢ spoin i [ Wg pktu5.5i 5.7.5
szczelink w o nawierzchni,  pomigdzy
kraweznikami, obrzezami, sciekami oraz
wypetnienie spoin i szczelin

7.OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne”
[10] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonangj nawierzchni z
betonowej kostki brukowe.

Jednostki obmiarowe rob6t towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowe)
kostki brukowe (podbudowa, obramowanie itp.) sa ustalone w odpowiednich SST
wymienionych w pktach 5.4 i 5.5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”
[10] pkt 8.
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Roboty uznagje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podleggja:
— przygotowanie podtozai wykonanie koryta,
— ewentuanie wykonanie podbudowy,
— ewentuanie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, scieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchnig,
— ewentuanie wypetnienie dolng czgsci szczelin dylatacyjnych.
Odbhidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne’ [10] oraz ninigjszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustdenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogélne’ [10] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe

Cenawykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— przygotowanie podtozai wykonanie koryta,

— dostarczenie materialéw i sprzetu,

— wykonanie podsypki,

— ustalenie ksztaltu, koloru i deseniakostek,

— ulozeniei ubicie kostek,

— wypelnienie spoini ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
— pielegnacje nawierzchni,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w ninigjszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.

Cena wykonania 1 n? nawierzchni z betonowej kostki brukowg nie obgmuje
robét towarzyszacych (jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktore powinny by¢ ujgte w nych
pozycjach kosztorysowych, a ktdrych zakres jest okreslony przez SST wymienione w
pktach5.4i 5.5.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Polskie Normy

1.

2,

3.

4.

PN-B-11112:1996

PN-B-11113:1996

PN-B-11213:1997

PN-B-19701:1997

PN-B-32250:1988

10.2. Branzowe Normy

BN-88/6731-08
BN-80/6775-03/04

BN-64/8931-01
BN-68/8931-04

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; piasek

Materialy kamienne. Elementy kamienne; krawezniki
uliczne, mostowe i drogowe

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania
i ocena zgodnosci

Materiaty budowlane. Woda do beton6éw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki
i obrzeza

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci  nawierzchni
planografem i tata.

10.3. Ogdlne specyfikacje techniczne (SST)

10.
11.
12.
13.
14.

15.
16.
17.
18.
19.

D-M-00.00.00
D-04.01.01+04.03.01
D-04.04.00-04.04.03
D-04.04.04
D-04.05.00+-04.05.04

D-04.06.01
D-05.03.04a
D-08.01.01+-02
D-08.03.01
D-08.05.00

Wymagania ogolne

Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie
Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
Podbudowa z ttucznia kamiennego

Podbudowy i ulepszone podioza z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

Podbudowa z chudego betonu

Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
Krawezniki

Betonowe obrzeza chodnikowe

Scieki
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11. ZALACZNIKI

Zaacznik 1
Przyktady ksztaltow betonowej kostki brukowe

a) Naczescig spotykane ksztalty kostek i sposoby ich ukladania
(wg W. Brylicki: Kostka brukowa z betonu wibroprasowanego, 1998)

a b C d e
N (P2 2 AQ

Holland Unidecor Behaton Unistone 0ld Town

L2 kL
R
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b) Podstawowe ksztalty kostek (wg W. Grzybowska, P. Zidlinski: Nawierzchnie kostek
betonowych w swietle doswiadczen zagranicznych, Drogownictwo 5/1999)
Oznaczenia: (1) - typ kostki charakterystyczny dlawiazan w jodetke,

KategoriaA

Kategoria B

KategoriaC

Kategoria A:
Kategoria B:

Kategoria C:

(2) - typ kostki odpowiedni tylko dlawigzan w rzgdy proste.
Ksztaltki zacienione - typ kostki zapewniajacy dobry rozktad obciazenia.

(38 D

c M D (1) E (1) F o)

(2 b (@) K (@2 L_ (2

0@ P @ a—@ {1
vV (2)

kostki zazgbigjace si¢ wzajemnie na wszystkich czterech bocznych
sciankach - spoiny nie rozszerzaja si¢ pod ruchem

kostki zazebigjace si¢ wzaemnie na dwoch bocznych sciankach
- utrudnione rozszerzanie spoin réwnolegle do osi podiuzng elementow
kostki nie zazebigja se wzagemnie - wymagana jest duza dokladnos¢
ukladania kostek o jednakowych wymiarach
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Zaacznik 2
Zalecone konstrukcje nawierzchni z betonowej kostki brukowej
(wg rozporzadzeniaMinistra Transportu i Gospodarki Morskigj z dnia2 marca 1999r.
w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publicznei ich
usytuowanie, Dz.U. Nr 43, poz. 430)

1. Nawierzchniaw rejonie przystanku autobusowego

1.1. Drogi o ruchu kategorii KR3 (71+335 osi obliczeniowych 100 kN/pas/dobg)

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

Warstwa $cieraina z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym
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1.3. Drogi o ruchu kategorii KR5 (1001+2000 osi obliczeniowych 100 kN/pas/dobg)

¢ Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

o Warstwa Scieralna z kostki
betonowej

e Podsypka piaskowo-
-cementowa

o Podsypka piaskowo-
-cementowa

¢ Podbudowa zasadnicza z

* Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20 % chudego betonu
_

7

¢ Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

2. Nawierzchniajezdni drog klasy L (lokalnych) i D (dojazdowych) w strefie zamieszkania
(napodiozu G1 o module sprezystosci (wtdrnym) = 100 M Pa)

[ ] s

o Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

« Podsypka piaskowo-
-cementowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
21 kruszywa tamanego
stabilizowanego
mechanicznie lub tlucznia
kamiennego

3. Nawierzchnia chodnika

a) z dopuszczeniem postoju samochodéw o masie catkowitej < 2500 kg, na podtozu G1 o
module sprezystosci (wtérnym) > 80 MPa

] ] ]

o Warstwa scieralna z kostki
betonowej

» Podsypka piaskowa

+ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa lamanego lub
naturainego stabilizowanego

26 mechanicznie lub ucznia

kamiennego
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b) wytacznie dla ruchu pieszych

8 e Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

* Piasek srednio- lub
drobnoziarnisty

8 e Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

* Piasek srednio- lub
drobnoziarnisty

5. Nawierzchnia przeznaczona do postoju pojazdéw i jezdni manewrowej (m.in. na
parkingu)

5.1. dla samochodéw o masie catkowitej < 2500 kg, na podtozu G1 o module sprezystosci
(wWtérnym) > 100 MPa

e Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

e Podsypka piaskowo-
-cementowa

« Podbudowa zasadnicza z
kruszywa famanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie lub tlucznia
kamiennego
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5.2. dla samochodéw cigzarowych na podiozu G1 o module sprezystosci (wtdrnym)

=120 MPa

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
tiucznia kamiennego

Warstwa $cieralna z kostki
betonowe;j

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
gruntu stabilizowanego
spoiwem hydraulicznym

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-~
-cementowa.

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu
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Zakacznik 3
Przyktady deseni uktadania betonowych kostek brukowych (wg literatury podanej w zat. 1)

a) desen wjodetke
] T T

T

158
-

\
!ﬁ ?fl r_F

wykoriczenie z infutami prostopadie z przycinaniem kostek
b) desen w rzedy proste ¢) desen koszykowy
] 4
L L
— L
—
-
L L
| |

d) wzory dekoracyjne

e
e
o




