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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

2/D. 01.

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM ZAGESZCZANIEM
PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem koryta i profilowaniem i zaggszczaniem
podtoza gruntowego pod boiska

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t jak w pt.1.1

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem :

- koryta iwywezienem nadmiaru ziemi

- profilowanie i zaggszczanie podtoza pod nawierzchnie boisk

1.4. OkreSlenia podstawowe

Okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w OST ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w OST ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ si¢
mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢
wykonanie koryta i profilowanie podloza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
— walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.




Stosowany sprzet nie moze spowodowacé niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu
podioza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Wywoz ziemi na odlegtosc ustalona prez Wykonawce

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST ,,Wymagania ogdélne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia
podioza bezposrednio przed rozpoczgciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Weczesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podioza, jest
mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywacé
si¢ ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtlowego uksztalttowania koryta w planie i profilu powinny by¢
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi lub w
inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno
umozliwiaé¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdot w odstepach nie wigkszych niz co
10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosei jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sa roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywacé recznie, gdy jego szerokosé nie pozwala na zastosowanie maszyn,
na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w
miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zaggszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okre$lonymi w pkt
5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podioza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzié¢, czy istniejace rzedne terenu
umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca si¢, aby rz¢dne
terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rz¢dne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podiozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glebokos¢
zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujace dla
gbrnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i
zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowa¢ rowniarki. Sci@ty grunt powinien by¢ wykorzystany
w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.




Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zaggszczanie
podtoza nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w
tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia podioza (I;)

Minimalna warto$¢ I dla:
Strefa Autostrad i Innych drég
drég
korpusu ekspresowych Ruch Ruch mniejszy
ciezki od ciezkiego
i bardzo
ciezki
Goérna warstwa o grubosci 20 1,03 1,00 1,00
cm
Na gtebokosci od 20 do 50 cm
od powierzchni podloza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie
badania zaggszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych. Nalezy
okresli¢ pierwotny i wtérmy modul odksztalcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunck
wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej
z tolerancja od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym
stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to
powinien on zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez rozlozenie
folii lub w inny spos6b zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podloze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do
uktadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawg wykona on na
wtlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i
zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego

podtoza
Lp. | Wyszczegélnienie badan Minimalna czgstotliwos¢
i pomiaréw badan i pomiaréw
1 [Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu




3 | Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
)

4 | Spadki poprzeczne * 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
autostrad i drég ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drdg
Uksztaltowanie osi w planie | co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
: autostrad i drég ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drég

5 | Rzgdne wysokosciowe

7 Zageszczenie, wilgotno$é w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
gruntu podfoza rzadziej niz raz na 600 m*

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach giéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o
wigcej niz+10 cm i -5 cm.

6.2.3. Réwnos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nier6wnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie
z norma BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podloza powinny byé¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysoko$ciowe

Roéznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podloza i
rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢é przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 cm
dla autostrad i drég ekspresowych lub wigcej niz = 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7. Zageszczenie koryla (profilowanego podioza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5]
nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ poréwnanie wartosci modutéw
odksztatcenia, to wartosé stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z norma BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$é
gruntu podtoza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego
podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10
cm, wyréwnanie i powtdérne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.




7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,
— zageszczenie,
— utrzymanie koryta lub podtoza,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i
fatg

5. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskazZnika zaggszczenia gruntu




OST D-04.04.00

PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania ogdlne
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét jak w pt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmuja
OST:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami
podanymi w dokumentacji projektowej, jako podbudowg pomocnicza i podbudowe zasadnicza wg
Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [31].

1.4. Okreélenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w
optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w OST ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4 oraz w OST dotyczacych
poszczegdlnych rodzajow podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w OST ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST
»Wymagania ogblne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiaty stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
podano w OST dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw podbudéw:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

2.3. Wymagania dla materialow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa




Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ migedzy
krzywymi granicznymi pdl dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda
stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa
1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do goérnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar
najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubos$ci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okre$lone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
L Kruszywa Kruszywa Juzel
Lp. Wyszczegélnienie naturalne tamane Badania
wlasciwosci Podbudowa wedtug
zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc-
nicza | nicza | nicza | nicza | nicza | nicza
1 |Zawarto$¢ ziarn mniejszych| od2 [ od2 | od2 | od2 [ od2 | od2 PN-B-06714
niz 0,075 mm, % (m/m) do10| do12 | do10| do12 [do 10| do 12 -15[3]
2 | Zawartos$¢ nadziarna, % PN-B-06714
(m/m), nie wiecej niz > 10 > 10 > 10 -15 [3]
3 |Zawartos¢ ziarn PN-B-06714
nieforemnych 35 45 3 40 ) ) -16 [4]
9% (m/m), nie wiecej niz
4 | Zawartos¢ zanieczyszczen
organicznych, %(m/m), nie 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481 1]
wigcej niz




Wskaznik  piaskowy  po

piccio-krotnym zageszczeniu 0d 30| od30 | od30| od30 } } BN-64/8931
metoda I Iub II wg PN-B- do70 | do70 | do70 | do 70 -01 [26]
04481, %

6 |Scieralnos¢ w bebnie Los
Angeles
a) Scieralno$¢ catkowita po| 35 45 35 50 40 50 PN-B-06714
petnej liczbie obrotéw, nie -42 [12]
wigcej niz 30 40 30 35 30 35
b) Scieralno$¢ czesciowa po
1/5 pelnej liczby obrotow,
nie wigcej niz

7 Ngsiql.diy&.los'c', %(m/m), nie 25 4 3 5 6 3 PN-B-06714
wigcej niz -18 [6]

8 | Mrozoodpornos¢, ubytek PN-B-06714
masy po 25 cyklach zamraza-| 5 10 5 10 5 10 -19 [7]
nia, %(m/m), nie wigcej niz

9 . . PN-B-06714
Rozpad krzemianowy i zela-
zawy lacznie, % (m/m), nie| - - - - 1 3 -37110]
wiscej niz PN-B-06714

-39 [11]

10 Zawartoéé zw?azk(’)w siarki PN-B-06714
w  przeliczeniu na SO;, 1 1 1 1 2 4 28 [9]
%(m/m), nie wiecej niz

11 [Wskaznik nosnoSci Wy
mieszanki kruszywa, %, nie
a) przy zageszczeniu Iy > 120 i 120 i 120 i [21]

1,00
b) przy zageszczeniu Is =
1,03

2.3.3. Materiat na warstwe odsaczajaca

Na warstwe odsaczajaca stosuje sie:

— zwir i mieszankg wg PN-B-11111 [14],

piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4. Materiat na warstwe odcinajaca

— geowldkning o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty technicznej.

2.3.5. Materiaty do ulepszania wtasciwosci kruszyw

Na warstwe odcinajaca stosuje sie:

piasek wg PN-B-11113 [16],
miat wg PN-B-11112 [15],

Do ulepszania wlasciwosci kruszyw stosuje sig:

cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],

wapno wg PN-B-30020 [19],

popioty lotne wg PN-S-96035 [23],

zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].

Dopuszcza si¢ stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania réwnorzgdnych efektow
ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inzyniera.
Rodzaj i ilo$¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102 [21].




2.3.6. Woda
Nalezy stosowaé wode wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie powinien wykazac si¢ mozliwosciag korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode¢. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnos$ci optymalne;j,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
¢) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach
trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce
wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materialtéw powinien odbywaé si¢ zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania roboét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podioza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w OST D-04.01.01 ,,Koryto
wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza” i OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ ulozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych
czastek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis

dgs <5 (1
w ktorym:
Dys-  wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy
odsaczajacej, w milimetrach,

dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajaca lub
odpowiednio dobrana geowldkning. Ochronne wtasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu
drobnych czastek gruntu, wyznacza si¢ z warunku:

dS()

Ow <12 2)
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w ktérym:

dsp - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,

Oy - umowna srednica poréw geowtokniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca
si¢ na geowldkninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Oqy powinna by¢ podawana przez
producenta geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy powinny byé wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi,
lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek do

wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank¢ kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarzaé w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢é od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby
jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo
uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zaggszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢
roztozona w sposéb zapewniajacy osiagni¢cie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.
Jezeli podbudowa sktada sie z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysoko$ciowych.
Rozpoczgcie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiadaé¢ wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedlug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Materiat
nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartos$ci, mieszanka powinna by¢
zwilzona okre§long iloScia wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnosé
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszank¢ nalezy osuszy¢.

Wskaznik zaggszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé
przyjetemu poziomowi wskaznika no$nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni
przed rozpoczeciem robdt, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy sprzgt budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa  jest
wilasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymagane;j
grubosci warstwy po zaggszczeniu,
— okredlenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzetu do
mieszania, rozktadania i zaggszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 n’.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka
prébnego przez Inzyniera.
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5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe
do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane
przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza
Wykonawcg robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji
materialéw. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej
OST.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Czgstotliwos¢ badan
Maksymalna
powierzchnia
podbudowy
przy-
padajaca na
jedno
badanie (mz)

Minimalna

Lp. Wyszczegdlnienie badan liczba badan

na dziennej
dziatce
roboczej

1 | Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotnos$¢ mieszanki 2 600

3 | Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m?

dla kazdej partii kruszywa i
przy kazdej zmianie
kruszywa

4 | Badanie wtasciwos$ci kruszywa wg tab. 1, pkt
232

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki
nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan
powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancja +10% -20%.
Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zaggszczenie podbudowy
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Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiaggnigcia wymaganego
wskaznika zageszczenia.

Zaggszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé¢ wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrolg
zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej
niz raz na 5000 m%, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy
stosunek wtérnego modutu E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wiekszy od 2,2 dla
kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

6.3.5. Whasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowaé oceng wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt
23.2.

Prébki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w
obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwosé oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano
w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Lp. | Wyszczeg6lnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw

1 | Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

w sposéb ciagty planografem albo co 20 m

2 |Réwnos¢ podiuzna tata na kazdym pasie ruchu
3 | Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne®’ 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 | Uksztattowanie osi w planie*’ co 100 m

7 | Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz
nie rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000
2

m
8 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwdch przekrojach na kazde
- ugiecie sprezyste 1000 m

co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.
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6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -
5 cm.

Na jezdniach bez krawgznikow szerokos$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokoSci
warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentacji projektowej.

6.4.3. Réwno$¢ podbudowy

Nier6wnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z
BN-68/8931-04 [28].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa, z tolerancja * 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzgdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej
niz 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubo$¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugigcie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa o
z kruszywa Wskaz'nik. Maksymalne ugiecie Mlmnllaln)./ modut oldlisztal-
° ZABESZCZEMA | rosyste pod kotem, mm cs:m; I-mer;g e pl\)//[;} N
wskazniku Is nie ? srednicy SU cm, Mia
Wpos Ni€ | mniejszy niz
mniejszym
niz, % 40 kKN 50 kKN od od drugiego
pierwszego | obciazenia E,
obcigzenia
E,
60 1.0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180




6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wieksze odchylenia od okreslonych w
punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gigbokosci co najmniej 10
cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonane;j
warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢
podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie
materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
napraw¢ podbudowy. Powierzchnie powinny byé naprawione przez spulchnienie lub wybranie
warstwy na odpowiednig glebokos¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o
odpowiednich wiasciwos$ciach, wyréwnane i ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosno$¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie
nos$nosci podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych cena jednostkowa 1 m® podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie, podano w OST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

15
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481
2. PN-B-06714-12
3. PN-B-06714-15
4. PN-B-06714-16
5. PN-B-06714-17
6. PN-B-06714-18
7. PN-B-06714-19
8. PN-B-06714-26
9. PN-B-06714-28
10. PN-B-06714-37
11. PN-B-06714-39
12.  PN-B-06714-42
13.  PN-B-06731
14. PN-B-11111
15. PN-B-11112
16. PN-B-11113
17. PN-B-19701
18.  PN-B-23006
19.  PN-B-30020
20. PN-B-32250
21. PN-S-06102
22. PN-S-96023
23.  PN-S-96035
24. BN-88/6731-08
25. BN-84/6774-02
26. BN-64/8931-01
27. BN-64/8931-02
28. BN-68/8931-04
29. BN-70/8931-06
30. BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
Kruszywa  mineralne.  Badania.  Oznaczanie
zanieczyszczen obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnos$ci
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiakliwosci

zawartosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
metoda bezposrednia
Kruszywa  mineralne.  Badania. = Oznaczanie  zawartosci

zanieczyszczen organicznych
Kruszywa mineralne. Badania.
metoda bromowa

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w begbnie
Los Angeles

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe.
Badania techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa
drogowych. Zwir i mieszanka
Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa 1 nawierzchnia z tlucznia
kamiennego

Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni
drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi  samochodowe. Oznaczanie modulu  odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podloza przez obciazenie ptyta

Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i
fata

Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugigciomierzem
belkowym

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Oznaczanie zawartosci siarki

naturalne do nawierzchni

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa

1997.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

2/D. 02.
WARSTWY ODSACZAJACE I ODCINAJACE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstw odsaczajagcych pod nawierzchnie

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét jak w pt.1.1

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem warstw odcinajacych stanowiacych czgs¢ podbudowy pomocniczej pod nawierzchnie-
wykonanie i zaggszczenie mechaniczne warstwy odsaczajacej w korycie pod boiska

1.4. OkreSlenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
okresleniami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w OST ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajacych sa:
— piasek

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spetniaé nastgpujace
warunki:
a) szczelnosci, okreslony zalezno$cia:

gdzie:
D5 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajacej
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.
Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek szczelno$ci
musi by¢ spelniony, gdy warstwa (a nie jest uktadana na warstwie odcinajace;j.
b) zageszczalnosci, okreslony zalezno$cia:
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y=tays
dyg
gdzie:
U - wskaznik réznoziarnistosci,
dgo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
dyo - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spetniac¢

wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 11 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny
spetnia¢ wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy i 1.

Miat kamienny do warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spelnia¢ wymagania normy
PN-B-11112 [4].

2.4. Wymagania dla geowlékniny

Geowlokniny przewidziane do uzycia jako warstwy odcinajace i odsaczajace powinny
posiada¢ aprobatg techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.5. Skladowanie materiatow
2.5.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nie jest
wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budoweg i zachodzi potrzeba jego okresowego
sktadowania, to Wykonawca robdt powinien zabezpieczyé kruszywo przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne,
utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajacej powinien
wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— - réwniarek,

— - walcéw statycznych,

— - plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.
4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania roboét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
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5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST ,,Roboty ziemne” oraz
,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza”.

Warstwy odcinajaca i odsaczajaca powinny by¢ wytyczone w sposéb umozliwiajacy
wykonanie ich zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych
specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi,
Iub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robét w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki,
z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubos¢ roztozonej warstwy
luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnigto grubosé¢ projektowana.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej lub
odcinajacej o grubosci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo.
Rozpoczgcie uktadania kazdej nastgpnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze przez Inzyniera warstwy
poprzednie;j.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zaggszczeniem
wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wiasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nalezy
przystapi¢ do jej zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo
przesuwaé pasami podluznymi cze$ciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie
nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwa¢ pasami
podtuznymi czg$ciowo naktadajacymi si¢, w kierunku jej gérnej krawedzi.

Nieréwnosci lub zagltebienia powstale w czasie zaggszczania powinny by¢ wyréwnywane na
biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materialu, az do otrzymania
réwnej powierzchni.

W miejscach niedostgpnych dla walcéw warstwa odcinajaca i odsaczajaca powinna by¢
zageszczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowac¢ do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od
1,0 wedlug normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. Wskaznik
zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsaczajaca lub
odcinajaca, uniemozliwia przeprowadzenie badania zaggszczenia wedtug normalnej proby Proctora,
kontrol¢ zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych. Nalezy okredli¢ pierwotny i
wtérny modut odksztatcenia warstwy wedtug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtérnego i pierwotnego
modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢é réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od
wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku,
gdy wilgotnos$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslona
iloscig wody 1 réwnomiernie wymieszac.

5.4. Utrzymanie warstwy odsjczajacej i odcinajacej

Warstwa odsaczajaca i odcinajaca po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy
powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza si¢ ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajacej lub odsaczajacej z
geowtdknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania
wyzej lezacej warstwy nawierzchni.
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Koszt napraw wyniktych z niewtagciwego utrzymania warstwy obciaza Wykonawceg robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt
6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te
powinny obejmowa¢ wszystkie wiasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.

Geowldkniny przeznaczonc do wykonania warstwy odcinajacej i odsaczajacej powinny
posiada¢ aprobate techniczna, zgodnie z pkt 2.4.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i
zageszczenia warstwy odsaczajacej i odcinajacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czgstotliwo$¢ badan
badan i pomiaréw i pomiar6w
1 | Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 | R6é6wno$é podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla

> |Rzedne wysokosciowe autostrad i drég ekspresowych, co 100 m dla

pozostatych drég
6 | Uksztaltowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
planie autostrad i drég ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drég
7 | Grubo$¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m’

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m”

8 |Zaggszczenie, wilgotno$¢ | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
kruszywa rzadziej niz raz na 600 m’

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2. Szerokos$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5
cm.

6.3.3. R6wno$¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢
4 metrowa tata, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [7].
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Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajacej 1 odsgczajacej nalezy mierzy¢
4 metrowa lata.
Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej na prostych i tukach powinny by¢
zgodne z dokumentacjq projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.3.5. Rze¢dne wysoko$ciowe

Réznice pomigdzy rzednymi wysoko$ciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cmi -2 cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 cm
dla autostrad i drég ekspresowych lub o wigcej niz+ 5 cm dla pozostatych drég.

6.3.7. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancja
+1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledéw technologicznych, zostala wykonana w dwdch warstwach,
nalezy mierzy¢ taczng grubos¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona
napraw¢ warstwy przez spulchnienie warstwy na glebokos$é co najmniej 10 cm, uzupelienie nowym
materiatem o odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zaggszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajacej i odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8]
nie powinien by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje si¢ pordwnanie warto$ci
modutéw odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia,
okres$lonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2].
Wilgotno$¢ kruszywa powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalne;j z tolerancja od -20% do +10%.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej i odsaczajacej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m?® warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z kruszywa obejmuje:
— - prace pomiarowe,
— - dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materialu o grubosci
i jakosci okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
— - wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
— - zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
— - przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
— - utrzymanie warstwy.
Cena wykonania 1m” warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z geowt6knin obejmuje:
— - prace pomiarowe,
— - dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy geowtoknin,
— - pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technicznej,
— - utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych . Zwir i mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych
5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta
7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i
tata
8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

1. o Wytyczne budowy nasypéw komunikacyjnych na stabym podlozu z zastosowaniem
geotekstyliow, IBDiM, Warszawa 1986
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

2/D. 03.
PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO

STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
1. WSTEP

1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogdlne
dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa
famanego stabilizowanego mechanicznie pod nawierzchnie boisk

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t jak w pt.1.1

1. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie.

Ustalenia zawarte sa w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.3.
Zakres robot :

- Podbudowa z kruszywa tamanego - warstwa dolna o grubosci po zageszczeniu 10 cm pod
wszystkie boiska

- Podbudowa z kruszywa tamanego - warstwa gérna o grubosci po zaggszczeniu 5 cm —pod
boiska koszykéwki i siatkowki

- Podbudowa z kruszywa tamanego - warstwa gérna o grubosci po zageszczeniu 9 cm

- ( 5cm kruszywo 0-31,5 i 4cm miat kamienny 0-4mm ) — pod boisko pitki noSnej

1. OKreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw
zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-
04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie

powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni
narzutowych i otoczakéw albo ziarn Swiru wigkszych od 8 mm.
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Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow
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2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w OST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.3.2.

3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdélne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podioza
Przygotowanie podtoSa powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w OST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa naleSy wytwarzaé zgodnie z ustaleniami podanymi w OST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.3.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub

popiotami przy WP od 20 do 30% lub powySej 70%, szczegétowe warunki i wymagania dla takiej
podbudowy okresli SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozktadania i zaggszczania mieszanki podano w OST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinki prébne, zgodnie z
zasadami okreslonymi w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdélne” pkt 5.5.
5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w OST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 6.26

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z
ustaleniami OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w OST D-
04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w OST D-
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04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest mz (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 mz2 podbudowy obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét,

- sprawdzenie i ewentualna naprawe podloSa,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roztoSenie mieszanki,

- zageszczenie roztoSonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji techniczne;j,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwigzane podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne”
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
2/D. 04.

BETONOWE OBRZEZA NAWIERZCHNI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegblowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza na zakonfczeniu
nawierzchni boisk.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robé6t jak w pt.1.1

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych:
a) Obrzeza betonowe z wykonaniem faw betonowych na podsypce cementowo-piaskowej

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w OST ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w OST ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Og6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

2.2.2. Obrzeza betonowe 8x30

2.2.3. Materialy na lawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek -
wymaganiom PN-B-11113 [6].

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w
OST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje sig recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po
osiagnigciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie
transportu.

4.3. Transport pozostatych materialow

Transport pozostatych materiatéw podano w OST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w
szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podloze lub podsypka (lawa)

Podloze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka
(tawa) ze zwiru lub piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zaggszczeniu. Podsypke (tawe)
wykonuje si¢ przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zageszczenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawiaé na wykonanym podiozu w miejscu i ze
$wiatlem (odlegtoscia gérnej powierzchni obrzeza od ciagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami
dokumentacji projektowe;.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym
gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczaé¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetnié je piaskiem lub zaprawa
cementowo-piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny
musza by¢ wypetione catkowicie na petna gtebokosé.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé¢ badania materiatéw
przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i policzenie uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach elementu,
zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za
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pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-
10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm
przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2.
Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do
badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materialdéw powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci okreslone w
normach podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét

W czasie rob6t nalezy sprawdza¢ wykonanie:
a) koryta pod podsypke (tfawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podloza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z
wymaganiami pkt 5.3,
c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy
dopuszczalnych odchyleniach:
— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
— niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m dlugosci
obrzeza,
— wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréow, ktére powinno wykazywaé catkowite wypetnienie
badanej spoiny na petna glebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbioér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatéw,
— wykonanie koryta,
— rozscielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrzeza,
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— wypelnienie spoin,

— obsypanie zewnetrznej Sciany obrzeza,
— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych
5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci
8. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
03/01 parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
9. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
03/04 parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

2/D. 05.
NAWIERZCHNIE SYNTETYCZNE
BOISK

1.WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem nawierzchni syntetycznych boisk

1.2. Zakres stosowania
Niniejsza specyfikacija techniczna bedzie stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z :
a) wykonanie nawierzchni na boisku do koszykowki
b) wykonanie nawierzchni na boisku pitki noznej

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w STO ,,Wymagania og6lne" 1.5. Ogdlne wymagania
dotyczace robot
Ogdblne wymagania dotyczace robét podano w STO ,,Wymagania ogélne"

2.MATERIALY

2.1.0gdlne wymagania dotyczace materiatlow
Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST B-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne"

2.2.Materialy na boisko do koszykéwki i siatkéwki z nawierzchni syntetycznej:

Badania na zgodno$¢ z norma PN-EN 14877, lub aprobata techniczna ITB, lub rekomendacja
techniczna ITB lub wynik badan specjalistycznego laboratorium badajacego nawierzchnie sportowe
np. Labosport.

1. Karta techniczna oferowanej nawierzchni potwierdzona przez jej producenta.

2. Atest PZH dla ofiarowanej nawierzchni.

3. Autoryzacja producenta nawierzchni poliuretanowej, wystawiona dla wykonawcy na
realizowang inwestycj¢ wraz z potwierdzeniem gwarancji udzielonej przez producenta na ta
nawierzchnig.

Rozwiazanie nawierzchni syntetycznej pozostawia si¢ do wyboru przez Inwestora oraz Projektanta
przystosowujacego projekt do warunkéw miejscowych. Przy wyborze rozwiazan nalezy
przestrzega¢ prawa budowlanego, praw pokrewnych i szczegdlnych oraz kierowac si¢ wiedza
technicznag

2.3. Materialy na boisko do pilki noznej z trawy syntetycznej
Badania na zgodno$¢ z normg PN-EN 15330-1, lub aprobata techniczna ITB, lub rekomendacja
techniczna ITB, lub wynik badan specjalistycznego laboratorium badajacego nawierzchnie sportowe
np. Labosport.
1. Certyfikat FIFA (1 Star lub 2 Star) dla obiektu wykonanego z oferowanego systemu
nawierzchni, lub wyniki badan laboratoryjnych potwierdzajace zgodno$¢ parametrow
oferowanego systemu nawierzchni z wymogami FIFA.
2. Karta techniczna oferowanej nawierzchni potwierdzona przez jej producenta.
3. Atest PZH dla oferowanej nawierzchni.
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4. Autoryzacja producenta trawy syntetycznej, wystawiona dla wykonawcy na realizowana
inwestycje wraz z potwierdzeniem gwarancji udzielonej przez producenta na tg nawierzchnig.
5. Os$wiadczenie producenta trawy syntetycznej, ze jest cztonkiem ESTO

Rozwiazanie nawierzchni syntetycznej pozostawia si¢ do wyboru przez Inwestora oraz Projektanta
przystosowujacego projekt do warunkéw miejscowych. Przy wyborze rozwiazan nalezy
przestrzega¢ prawa budowlanego, praw pokrewnych i szczegdlnych oraz kierowac si¢ wiedza
techniczng

2.4. URZADZENIA BOISKOWE

a) stojaki do siatkéwki w tym jeden z krzestem sedziowskim , siatka turniejowa czarna z
antenkami —1kpl

b) stojaki metalowe do koszykéwki kpl z tablica 180x105cm obreczg uchylna i siatka —2kpl

¢)bramki aluminiowe 5,00x2,00 do pitki noznej wraz z siatkami szt 2

3.SPRZET

3.1.0g6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STO ,,Wymagania ogélne" .

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST ,,Wymagania og6lne"

5.WYKONANIE ROBOT
5.1.0g6lne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w STO ,,Wymagania ogélne”

5. Wykonanie nawierzchni syntetycznej na boisko do koszykéwki i siatkowki

Badania na zgodno$¢ z norma PN-EN 14877, lub aprobata techniczna ITB, lub rekomendacja
techniczna ITB lub wynik badan specjalistycznego laboratorium badajacego nawierzchnie sportowe
np. Labosport.

- Karta techniczna oferowanej nawierzchni potwierdzona przez jej producenta.

- Atest PZH dla ofiarowanej nawierzchni.

- Autoryzacja producenta nawierzchni poliuretanowej, wystawiona dla wykonawcy na
realizowang inwestycj¢ wraz z potwierdzeniem gwarancji udzielonej przez producenta
na tg nawierzchnie.

Rozwiazanie nawierzchni syntetycznej pozostawia si¢ do wyboru przez Inwestora oraz Projektneta
przystosowujacego projekt do warunkéw miejscowych. Przy wyborze rozwigzan nalezy przestrzegaé
prawa budowlanego, praw pokrewnych i szczegdlnych oraz kierowac si¢ wiedza techniczna

5. Wykonanie nawierzchni z trawy syntetycznej na boisko do pitki noznej
Badania na zgodno$¢ z normg PN-EN 15330-1, lub aprobata techniczna ITB, lub rekomendacja
techniczna ITB, lub wynik badan specjalistycznego laboratorium badajacego nawierzchnie sportowe
np. Labosport.
-Certyfikat FIFA (1 Star lub 2 Star) dla obiektu wykonanego z oferowanego systemu
nawierzchni, lub wyniki badan laboratoryjnych potwierdzajace zgodno$¢ parametréw
oferowanego systemu nawierzchni z wymogami FIFA.
- Karta techniczna oferowanej nawierzchni potwierdzona przez jej producenta.
- Atest PZH dla oferowanej nawierzchni.
- Autoryzacja producenta trawy syntetycznej, wystawiona dla wykonawcy na realizowang inwestycje
wraz z potwierdzeniem gwarancji udzielonej przez producenta na ta nawierzchnig.
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Rozwiazanie nawierzchni syntetycznej pozostawia si¢ do wyboru przez Inwestora oraz Projektneta
przystosowujacego projekt do warunkéw miejscowych. Przy wyborze rozwigzan nalezy przestrzegac
prawa budowlanego, praw pokrewnych i szczegdlnych oraz kierowa¢ si¢ wiedza techniczna

5.4. Montaz urzadzen boskowych :

5.4.1. Boisko do siatkowki:
o) Wykonanie fundamentéw pod stojaki z montazem tuleji
B) Ustawienie demontowalnych stojakéw do siatkéwki w tym jeden z krzestem sedziowskim , siatka
turniejowa czarna z antenkami ( 1 kpl )_

5.4.2.. Boisko do koszykowki :
a) Wykonanie fundament6w pod stojaki z montazem $rub
b) Ustawienie stojakéw metalowych do koszykéwki kpl z tablica 180x105¢cm obreczg uchylna i
siatka —2kpl

5.4.3.. Boiska do pitki noznej
a) Wykonanie fundamentéw pod stojaki z montazem tuleji
b) Ustawienie w gotowych otworach bramek aluminiowych 5,00x2,00 do pitki noznej wraz z
siatkami (2 kpl

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STO ,,Wymagania ogdlne"

7.0BMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru robét podano w STO ,,Wymagania ogélne"

8.ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w STO ,,Wymagania ogélne"

9.PODSTAWA PEATNOSCI
9. 1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STO ,,Wymagania ogélne"

10. Normy i dokumenty zwigzane
a) Atesty PZH
b) Instrukcje producentéw
¢) Inne — wybrane przez Inwestora oraz Projektneta przystosowujacego projekt do warunkéw
miejscowych. Przy wyborze rozwigzan nalezy przestrzega¢ prawa budowlanego, praw pokrewnych i
szczegblnych oraz kierowac¢ si¢ wiedzg techniczna
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Kulczynski Architekt Sp.z 0.0

00-018 Warszawa ul.Zgody 4 m.2

BUDOWA BOISK SPORTOWYCH
WRAZ Z BUDYNKIEM ZAPLEGZA

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Nr, 3/E

Instalacje elektroenergetyczne -Oswietlenie terenu beisk szkolnych

SPIS TRESCI
1. 3/E.01. - CPV -45315300-1 - Energetyczne finie kablowe zasilajace

2. 3/E.02 —CPV-45316100-6 - Instalowanie stupdw , opraw iurzadzeh
oswietlnia baoisk

Sporzadzit ¢




SZCZEGOLOWE SPCYFIKACJE TECHNICZNE
3/E.01.

ENERGETYCZNE LINIE KABLOWE ZASILAJACE

(Kod CPV 45315300-1)

1.CZESC OGOLNA

1.1. Nazwa nadana zaméwieniu przez zamawiajacego

Budowa boisk szkolnych . Linie kablowe o$wietlenia boisk.

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z instalowaniem linii kablowych zasilajgcych oéwietlenie zewnetrzne boisk

1.3. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.
1.2

ZAKRES ROBOT:

1.3.13. LINIE KABLOWE ZASILANIA OSWIETLENIA BOISK

» Linie kablowe zasilajace oswietlenia boisk projektuje sie wykonaé kablami
typu YKYzo 5x16 mm2 o izolacji 1,0 kV.

«  Kable nalezy prowadzi¢ na tabliczki bezpiecznikowe poszczegolnych stupow. Wprowadzenie kabli
do tabliczek przez otwory technologiczne w fundamencie.

1.3.4.. UZIOMY INSTALACJ] ODGROMOWE.J | INSTALACJA POtACZEN OCHRONNO WYRONAWCZYCH

1.4. Przedmiot i zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotycza zasad wykonywania i odbioru robét zwigzanych z:
— uktadaniem kabli w ziemi, w kanatach i tunelach, na mostach i pomostach kablowych oraz w budynkach,

— montazem muf i gtowic kablowych,

— montazem konstrukeji wsporczych do uktadania kabli,

wraz z transportem i sktadowaniem materialow, trasowaniem linii i miejsc posadowienia fundamentow pod kontenery,
robotami ziemnymi i fundamentowymi, przygotowaniem podfoza i robotami towarzyszgcymi.

ST dotyczy wszystkich czynnosci majacych na celu wykonanie robét zwigzanych z:
— kompletacjg materiatéw potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

— wykonaniem wszelkich robét pomocniczych w celu przygotowania podioza (w szczegélnosci roboty ziemne,
murarskie, $lusarsko-spawalnicze, montaz elementéw osprzetu instalacyjnego itp.),

— ulozeniem wszystkich materiatéw w sposob | w migjscu zgodnym z dokumentacja techniczng,

- wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich elementéw wyznaczonych w
dokumentacji,

— wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacija techniczng wszystkich wyznaczonych kabli i linii,

— przeprowadzeniem wymaganych préb i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujgcymi montowany element
linii energetycznej do eksploatacii.

1.5. Okredlenia podstawowe, definicie

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg zgodne z odpowiednimi normami oraz okre$leniami
podanymi w ST ,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-07, a takze podanymi ponizej:

Kabel elektroenergetyczny — odmiana przewodu, stuzgca do przesylania energii elektrycznej.

Kabel sygnalizacyjny — przewdod wykorzystywany w obwodach  sygnalizacyjnych,  sterowniczych,
kontrolno-pomiarowych, zabezpieczajgcych.



Linia kablowa - kabel wielozylowy lub wigzka kabli jednozytowych w ukiadzie wielofazowym albo kilka kabli
potaczonych rownolegle, kiore wraz z osprzetem ulozone sg na wspdlnej trasie, taczac zaciski dwoch urzadzen
elektroenergetycznych.

Trasa kablowa — pas terenu lub przestrzen, w ktdrej osi symetrii utozono jedng lub wigcej linii kablowych.
Skrzyzowanie — miejsce na trasie kabla, w ktérym rzuty poziome réznych linii kablowych pokrywajg sie lub przecinaja,
Zblizenie — miejsce na trasie kabla, w ktérym odleglo$¢ pomigdzy réznymi liniami kablowymi, urzadzeniem

podziemnym |ub drogg komunikacyjng jest mniejsza niz odleglo$¢ dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania bez
stosowania przegrod lub oston zabezpieczajgcych i nie wystepuje skrzyzowanie.

Studzienka kablowa — przestrzen podziemna przeznaczona do instalowania muf kablowych, utatwiajaca przeciaganie i
taczenie kabli prowadzonych pod ziemig oraz w kanatach, rurach, blokach betonowych itp.}.

Blok kablowy — ostona otaczajgca kabel; posiada otwory przeznaczone do weiggania kabli.

Napiecie znamionows kabla Uo/U — napigcie na jakie zbudowano i oznaczono kabel; przy czym Uo — napigcie
pomigdzy zytq a ziemiq lub ekranem kabla, natomiast U — napigcie migdzyprzewodowe kabla.

W kraju produkuje sig kable elektroenergetyczne na napigcia znamionowe: 0,6/1 kV, 3,6/6 kV, 6/10 kV, 8,7/15 kV,
12/20 kV, 18/30 kV, 23/40 kV; dla napiecia 64/110 kV stosuje sig kable olejowe, gazowe lub o izolac]i polietylenowej.
llo¢ 2yt tych kabli moze wynosi¢ od 1 do 5, natomiast przekroje znamionowe wg oferty producenta od 1 do 1000 mm
2 (praktycznie od 4 mm?2).

Kable sygnalizacyjne produkowane sg na napigcia znamionowe: 0,6/1 kV — ilo&é 2yt od 2 do 75, przekroje
znamionowe od (0,64) 0,75 do 10 mmz.

Zyta robocza — izolowana zyla wykonana z miedzi lub aluminium: w kablu elektroenergetycznym, stuzy do przesylania
energii elektrycznej; w kablu sygnalizacyjnym sluzy do przesylania lub odcinania sygnatu, impulsu itp. Jako czesé
przewodzaca moze wystepowaé drut o przekroju kotowym, owalnym lub wycinek kota (sektorowe) lub linka, ztozona z
wielu drutéw o mniejszym przekroju. Ze wzgledu na duze natezenie pola elektrycznego na ostrych krawedziach
ogranicza sie stosowanie kabli z zylami sektorowymi do napigé znamionowych 0,6/1 kV i 3,6/6 kV i przekrojach
powyze] 16 mm2. Zyly wielodrutowe zapewniajg wigksza elastyczno$é kabla, sg jednak drozsze. Sploty
poszczegdlinych wiazek, zawierajacych po kilka zyt splatane sq we wspélosiowe warstwy w kierunkach przemiennych.
Kable sygnalizacyjne posiadajg w swej budowie dodatkowo zyle licznikowa, (brazowa) i kierunkowg (niebieska) dia
ulatwienia rozpoznawania i liczenia kolejnych warstw kabla.

Zyta ochronna ,20" - izolowana zyta w kablu elektroenergetycznym, oznaczona barwg zielono-zdita, izolacji,
bezwzglgdnie wymagana przez okreslone srodki ochrony przeciwporazeniowej. taczy metalowe czeéci przewodzace
— dostepnego urzadzenia elektrycznego (ktore moga przypadkowo znalez¢ sie pod napigciem), czeSci przewodzace
obeych instalacii elektrycznych, gtéwna szyne (zacisk) uziemiajacy i uziemiony punkt neutralny. Stosowana w kablach
na napigcie od 0,6/1 kV, przy czym dla napieé znamionowych do 12/20 kV przekréj zyly nie musi byé identyczny z
przekrojem roboczym kabla (np. dla zyly roboczej do 50 mm2 — przekrdj zyly ochronnej minimum 16 mm2, natomiast
powyzej 95 mm2 — minimum 50 mm?2).

Zyta powrotna (stara nazwa ,ochronna”) — wymagana bezwzglednie dia kabli elektroenergetycznych o izolacji z
tworzyw sztucznych na napigcia znamionowe 3,6/6 KV i wyzsze. Wykonana zwykle jako warstwa metaliczna (druty lub
tasmy miedziane), wspdtosiowa z przewodzacego ekranu niemetalicznego, znajdujacego sie na izolacji zyly lub w

érodku kabla. Stuzy przewodzeniu pradéw zwarciowych i wyréwnawczych (pradéw zakiéceniowych) w ukladzie
wielofazowym.

Zyta probiercza ,2p" — izolowana zyta w kablu elektroenergetycznym, zwykle umieszczona w wielodrutowej zyle
roboczej; stuzy do pomiardw, sygnalizacji, obstugi urzadzenia elekirycznego. Stosowana gtéwnie dla kabli
jednozytowych, aluminiowych o przekrojach znamionowych ponad 400 mmz, w formie 1-2 Zyt o przekroju 1,5 lub 2,5
mm?Z.

Zyla neutralna - izolowana zyta robocza, oznaczona kolorem niebieskim, w kablach czterozytowych peini role
przewodu ochronno-neutralnego PEN. Przekrdj uzalezniony od przekroju roboczego kabla, zwykle mniejszy np. dla
przekrojow roboczych powyzej 35 n'lr'rl2 moze wynosi¢ 50% tego przekroju.

Mufa kablowa — osprzet kablowy stuzacy potgczeniu odcinkéw kabla lub kabli.

Glowica kablowa — osprzet kablowy stuzgcy wykonaniu zakoriczen kabli, utatwiajgcych ich podtgczenie do innego
elementu instalaciji elektrycznej.

Stacja transformatorowa — kontenerowa — weztowy punkt sieci elektroenergetycznej, w ktorym odbywa sie zmiana
parametréw uzytkowych sieci (napigecie) oraz usytuowane sa urzadzenia rozdzielcze energii elektrycznej, a calosé
urzadzen zamontowanych jest w prefabrykowanym kontenerze, ktory posadowiony jest na gotowym lub zbudowanym
indywidualnie fundamencie lub konstrukcji.

Przygotowanie podtoza — zespdt czynnosci wykonywanych przed uktadaniem kabli majacych na celu zapewnienie
mozliwosci ich utozenia zgodnie z dokumentacjg; zalicza sig tu nastepujace grupy czynnosci:

— wiercenie i przebijanie otwordw przelotowych i nieprzelotowych,

— osadzanie kotkow w podiozu, w tym ich wstrzeliwanie,

— montaz uchwytow do mocowania i ukladania kabli oraz montaZ powlok z tworzyw sztucznych lub metalowych,
— montaz konstrukcji wsporczych i tuneli kablowych,

— odkrywanie i zakrywanie kanatow kablowych.



1.6. Ogobine wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno&é z dokumentacjg projektowa,
specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST
Wymagania ogéine” Kod CPV 45000000-7, pkt. 1.5.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy wlasne produktow i materialow przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu pozadanego standardu
wykonania i okreslenia wiasciwosci i wymogow technicznych zatozonych w dokumentacji technicznej dla
projektowanych rozwigzan.

Dopuszcza sig zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty {(wyroby) innych producentéw pod warunkiem:
— spelniania tych samych wiaéciwosci technicznych,

— przedstawienia zamiennych rozwigzan na piémie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania,
uzyskanie akceptaciji projektanta).

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace wiasciwosci materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST
L~Wymagania ogéine” Kod CPV 45000000-7, pkt 2

Do wykonania | montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiomnikéw energii elektrycznej w obiektach

budowlanych nalezy stosowac kable, osprzet oraz aparature i urzadzenia elekiryczne posiadajace dopuszczenie do

stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje si¢ wyroby, dla ktérych producent lub jego upowazniony
przedstawiciel:

— dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedlug okreslonego systemu oceny zgodnosci,

— wydat deklaracje zgodnos$ci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje techniczne,
normy opracowane przez Migdzynarodowg Komisje Elektrotechniczna (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich
Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepiséw bezpieczefistwa Migdzynarodowe] Komisji ds.
Przepiséw Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

— oznakowal wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z ocbowigzujgcymi przepisami,

— wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w okreslonym
przez Komisje Europejskg wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,

- wydal oswiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do -jednostkowego
zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacjg projektowa, sporzadzong przez projektanta
obiektu lub z nim uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobdw, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania przez nie

dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie dotyczacym montazu
urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.2. Rodzaje materiatow

Wszystkie materialy do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiadaé wymaganiom zawartym w
dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

Jednocze$nie praktyczne przyklady zastosowania elementéw linii  kablowych, w tym urzadzen
elekiroenergetycznych zawierajg opracowania typizacyjne — szczegdinie albumy producentéw lub specjalizujacych sig
w tym zakresie biur naukowo-badawczych i projektowych, ktore moga byé wykorzystane w praktyce.

2.2.1. Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne — rodzaje i ukiady

a} Izolacja zyt — jako izolacje stosuje sig papier, gume i tworzywa sztuczne.
Izolacja papierowa wykonana jest z tadm z papieru kablowego przesyconego syciwem elektroizolacyjnym, dla
polepszenia wiasnosci dielektrycznych i utrudnienia procesu zawilgocenia izolacji. Syciwa moga byé Sciekajace
(dla kabli uktadanych standardowo) lub niesciekajgce (dla kabli uktadanych przy duzych réznicach poziomow) —
kable te dodatkowo zabezpiecza powloka (pancerz otowiany).

b) Powloka — chroni izolacje kabla przed czynnikami zewnetrznymi, gtéwnie wilgocia, szkodliwymi zwigzkami
chemicznymi, podwyZzsza takze bezpieczenstwo uzytkowania kabla w okre$lonym srodowisku. Stosuje sie powioki
metalowe: olowiane i aluminiowe oraz ztasm stalowych lub z tworzyw sztucznych. Obecnie coraz szersze
zastosowanie znajdujg kable z powlokg z tworzyw sztucznych usieciowanych, o zwigkszonej odpomnosci na
dzialanie ognia — klasa ich ognioodpornoéci zawarta jest w symbolu kabla np. (N)HXH FE180/E90 0,6/1 kV.

C) Woypehienie — materiat izolacyjny, stosowany pomigdzy zylami kabla a powtokg, w celu ograniczenia mozliwosci
jonizaciji powietrza w przestrzeni wnetrza kabla. Jako wypelnienie stosuje sig: papier, tworzywa sztuczne, materiaty
widknopochodne nasycone olejami.

d) Pancerz ~ stosowany dla ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, w formie drutow lub tasm
stalowych zabezpieczonych przed korozjg np. ocynkowanych, nawinigtych spiralnie na ostong powloki kabla.



e) Oslona zewnetrzna — (warstwa wytloczona lub zewnetrzny obwdj) chroni kabel przed szkodiiwym wplywem
czynnikoéw chemicznych i wilgoci. Oslony wykonuje sie z materialow widknopechodnych, pokrytych warstwa
polewy ochronnej lub z tworzyw sztucznych (polwinitu lub polietylenu).

f)  Oznaczenia kabli - w celu atwigjszego rozrozniania i identyfikacji kabli opracowano krajowe systemy oznaczania
kabli, réznigce sig¢ migdzy sobg symbolikg, zwykle zbiezne z zawartoscig informacji o danym kablu np. polskie
oznaczenie OWY 300/500V i odpowiednik wg symboliki DIN: HO5VV-F. W opisie symbolami zawarte sa
najczedciej dane na temat: materiafu zyi, typu izolacji, ochronnosci ogniowej (lub o rozprzestrzenianiu sie ognia),
typu powloki, izolacji, opancerzenia, rodzaju syciwa, typu zyt specjalnych itp., za symbolem literowym umieszcza
sie symbol cyfrowy, zawierajacy dane o napigciu fazowym i migdzyprzewodowym craz na koncu symbolu ilosé i
przekroj 2yt

2.2.2. Osprzet kablowy — mufy i glowice

Sluzg do polgczen i zakonczen kabli, zapewniajac zachowanie mozliwie niezmienionych wiadciwosci uzytkowych

kabla oraz uniemozliwiajac przenikanie wilgoci do wnetrza kabla.

Mufy kablowe wykonywane sa jako przelotowe lub odgateine (trojnikowe), glowice kablowe jako wnetrzowe i
napowietrzne; dla prawidtowego ich montazu opracowano  karty montazowe”, oddzielnie dla kazdego z rodzajow
osprzetu.

JKarty montazowe” zostaly usystematyzowane wg metody zakoriczenia lub polgczenia kabli:

- Zakonczenia bezglowicowe — stosowane dla wnetrzowych zakoriczen kabli na napigcie do 1 kV i napowietrznych
do 3,6/6 kV, pod warunkiem nietaczenia w mufie z kablami o izolacji papierowej oraz zabezpieczenia przed
wnikaniem wody i skropiin.

— Osprzet tradycyjny oraz jego modyfikacje —~ przeznaczony dla zlaczy na niskie i Srednie napigcia, wykonywanych
na kablach o izolacji papierowej i polwinitowej, W sktad osprzetu tradycyjnego wchodza:

» Korpusy metalowe, chroniace przed uszkodzeniami mechanicznymi (Zeliwne, aluminiowe lub inne),

e [zolatory porcelanowe, izolatory i rury izolacyjne i ochronne z tworzyw sztucznych do ochrony przed
oddziatywaniem wplywéw atmosferycznych przy glowicach napowietrznych,

«  Srodki ochrony przed wilgocia np. syciwa, zalewy bitumiczne, impregnaty,
s  Papier izolacyjny do odtwarzania izolacji przy zlgczu.

— Osprzet z tasm - stosowany giéwnie dla kabli YHAKXS na napiecia znamionowe 15-20 kV, o izolacji z tworzyw
sztucznych — polietylenowej.

Wyrbdznia sig¢ nastepujgce typy tasm:
» Polprzewodzace, wykonane jako samoprzylepne, stuig do likwidacji i lagodzenia ostrych elementow czesci
przewadzacej (metalowe zigczki, koricdwki, ekrany lub elementy o nieregularnych ksztattach),

» Sterujace, wykonane jako samoprzylepne, stuza do regulacji pola elektrycznego przy krawegdziach, po usunigciu
ekranu kabla na napiecie powyzej 6 kV

+ |zolacyjne — wykonane jako samoprzylepne lub przylepne, stuzg do odtwarzania izolacji kabla. Tasmy przylepne,
stosowane jako izolacja lub ochrona przed wilgocig kabli na napiecie do 1 kV.

— Osprzet z zywic chemoutwardzalnych — przeznaczony do kabli o izolacji papierowej i z tworzyw sztucznych na
napligcie znamionowe 1-10 kV. Montazu dokenuje si¢ metodg odlewania kadtubdw z zywicy epoksydowej w formie
rozbieralnej (wielokrotnego uzytku) lub nierozbieralnej.

— Osprzet z materiatéw termokurczliwych i zimnokurczliwych — przeznaczony do kabli o izolacji 2z tworzyw sztucznych
na napigcie znamionowe do 1 kV dla materialow termokurczliwych i do 6 kV dla materiatéw zimnokurczliwych. Do
produkcji osprzetu wykorzystuje si¢ tworzywa sztuczne usieciowane, posiadajgce wlasnosé odksztalcalnosci
powratnej (pamigC ksztattu) po podgrzaniu lub po ochlodzeniu.

— Osprzet mieszany (kombinowany), prefabrykowany i inne — przeznaczony do dokonywania potaczen lub
zakonczen kabli, z pominigciem wad innych typéw osprzetu lub w sposob nietypowy np. roznych typéw kabli.

2.3. Podstawowe materialy dla linii kablowych o$wietlenia boisk i terenu :
a) rury ostonowe gietkie DVK fi 75

b) kable YKY 5x16 mm2

f) ptaskownik FeZn 25x4mm

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI

3.1. 0Ogéine wymagania dotyczace sprzetu podano w ST, Wymagania ogdine” Kod CPV 45000000-7, pkt 3
Prace mozna wykonywaé przy pomocy wszelkiego sprzetu 2aakceptowanego przez Inspektora nadzoru.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt 4



4.2. Transport materiatow

Podczas transportu na budowe ze sktadu przyobiektowego do migjsca wbudowania, nalezy zachowa¢ ostroznosé aby
nie uszkodzi¢ materiatow do montazu.

Minimalne temperatury wykonywania transbortu ze wzgledu na mozliwosé uszi(odzenia izolacji, wynosza dla kabli'
nawinigtych na bebny: —15T oraz —-5T dla zwini etych w ,6semke” odcinkéw.

Stacje kontenerowe lub ich elementy konstrukcyjne nalezy przewozi¢ zgodnie z instrukcjami i zaleceniami
producenta.

Stosowact dodatkowe opakowania materiatéw w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBGOT
5.1. Informacje szczegélowe

5.1.1. LINIE KABLOWE ZASILANIA OSWIETLENIA BOISK
» Linie kablowe zasilajace o$wietlenia boisk projektuje sie wykona¢ kablami 5-cio typu YKYzo o izolacji

1,0 kV.
+ Kable nalezy prowadzi¢ na tabliczki bezpiecznikowe poszczegdéinych stupow. Wprowadzenie kabli

do tabliczek przez otwory technologiczne w fundamencie.
5.1.2.. UZIOMY INSTALACJl ODGROMOWEJ | INSTALACJA POLACZEN OCHRONNO
WYRONAWCZYCH
Zgodnie z przepisami zwartymi w pkt. 4 PN-92/E-05003/04 ,Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Ochrona
specjalna”, dla stupéw oswietleniowych rozmieszczonych na terenie boiska projektuje slg specjalne systemy
uziomowe wykonane z ptaskownika FeZn 25x4. Tworzg one w ich rejonie uktady ekwipotencjalizujgce i wysterowujace
potencjat na powierzchni ziemi. Uktady uziomowe wykonane bedg z utozonych koncentrycznie w stosunku do masztu
(stupa), oddalonych od siebie o 1 m i wykananych ptaskownika FeZn25x4, kolistych, uzioméw otokowych. Uziomy
beda zagtebiane w miare oddalania sie od rodka ukladu poczynajac od 0,6 a koficzac na 1,4 m. Ostatni uziom
ostatni oddalony jest od osi stupa na ok. 5,0m.
Poszczegdine kregi potaczy¢ w sposéb trwaty galwanicznie np. za pomoca zaciskow krzyzowych, zabezpieczonych
przed korozja, z biegnacymi ku $rodkowi okregu prostymi odcinkami ptaskownika FeZn25x4.
Roboty zwigzane z realizacjg systemu uziomow instalacji odgromowej nalezy wykonaé, z uwagi na ich lokalizacje pod
docelowymi nawierzchniami boisk , przed rozpoczeciem robét niwelacyjnych. Z uwagi na wystepujace zblizenia
pomigdzy stupami oswietleniowymi i metalowymi elementami ogrodzen nalezy wykonaé pomiedzy nimi, za pomocg,
ptaskownika FeZn25x4, polaczenia wyréwnawcze. kaczenie ptaskownika z metalowymi elementami wyposazenia
obiektu za pomoca zaciskow i obejm.
Paojedyncze elementy uziomowe i taczace uktadac na glebokosci nie mniejszej niz 0,5 m. Roboty ziemne z
uwagi na infrastrukfure i drzewa wykonywac nalezy recznie.

5.1.5. INFORMACJE OGOLNE DOTYCZACE UKLADANIA LINU KABLOWYCH

» Kable nalezy uktadac w trasach wytyczonych przez uprawnione stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli powinno byé
zgodne z norma N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa".

*  Kable powinny byé uktadane w sposéb wykiuczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp.
na warstwie piasku o grubosci 10 cm lub bezposrednio na dnie wykopu, jezeli grunt jest piaszczysty.

»  Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna byé mniejsza niz 0C.

«  Kabel mozna zginaé jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promieri giecia powinien by¢ mozliwie
duzy, jednak nie mniejszy niz 15-krotna zewngtrzna jego $rednica.

+ Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktadaé na gtebokosci 0,7 m

»  Przy skrzyzowaniach z ciggami kamunikacyjnymi i elementami wyposazenia podziemnego boisk kable nalezy
ostania¢ za pomocag rury ochronnej DVK75

« Kable w ostonach zasypa¢ warstwa gruntu rodzimego o gruboéci co najmniej 25 cm.

= Wazdluz catej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, nalezy ukiadaé folie koloru niebieskiego szeroko$ci 20 cm.

= Po utozeniu folii rowy kablowe zasypac a grunt zageécié. Nadmiar ziemi usungg i odtworzyé nawierzchnie nad
wykopem do stanu sprzed rozpoczecia rabét.

«  Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi, drogami lub chodnikami, kabel nalezy uktada¢ w
przepustach kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sig do ich wnetrza
wady i przed ich zamuleniem.

+  Kabel utozony w ziemi na catej swej dlugosci powinien posiadac oznaczniki identyfikacyjne.

« Zaleca sig przy latarniach, szafie oéwietleniowe], przepustach kablowych; pozostawienie 2-metrowyeh zapasdy
eksploatacyjnych kabla.

« W rejonie wystepowania drzew zalecane jest wykonanie robot ziemnych, zwigzane z ukfadaniem
kabli, recznie. W pozostatych przypadkach dopuszcza sie wykonywanie prac mechanicznie.

«  SzczegGtowa trasa przebiegu kabli wg. zatacznika graficznego do protokotu ZUD.

5.2. Informacje og6ine -Ukiadanie kabli

Przy uktadaniu kabli w ziemi zakres robét obejmuje:

— wyznaczenie trasy linii kablowej,

- wykonanie robét ziemnych, w tym staranne ubijanie warstwami przy zasypywaniu dolow oraz wymiang gruntu w



przypadku nieodpowiedniego sktadu gruntu rodzimego,
— nasypanie warstwy piasku na dno rowu kablowego,
— ukladanie kabli w rowach i wykopach,
- ukladanie kabli w rurach i blokach, utozonych w ziemi,
— utozenie folii oznaczeniowej,
- zasypanie rowow i wykopow kablowych z rozplantowaniem lub wywiezieniem nadmiaru ziemi.
Uwagi dodatkowe:

1. Wytyczanie trasy linii kablowej powinien dokonywaé uprawniony geodeta, lub za zgodg inwestora — wykonawca
robot, na podstawie projektu technicznego linii oraz map geodezyjnych. Przebieg trasy wyznaczajg wbijane w
grunt paliki drewniane lub prety metalowe. Nalezy jednoczeénie prowadzi¢ trase kablowa w taki sposéb, aby
zachowa¢ odpowiednie odlegtosci od innych elementéw znajdujacych sie w ziemi, w akolicy trasy np. minimum 50
cm od fundamentow budynkéw i granicy pasa jezdni, 150 em od rosngcych drzew, itp. Szczegotowe wartosci
odlegtosci kabli od innych elementow znajdujacych sie w ziemi zawiera norma N SEP-E-004.

2. Roboty ziemne: ze wzgledu na podobienstwo do wykopéw wykonywanych przy robotach liniowy dla instalacji
sanitarnych nalezy przyja¢ zasady zawarte w ST Kod CPV 45111200-0 pt.: ,Roboty ziemne przy wykonywaniu
wykopaw liniowych pod rurociagi w gruritach kat. I-IV". ’ ’

3. W przypadku rozpoczynania prac ziemnych, dla robdt prowadzonych w terenie zabudowanym lub dostatecznie
nierozpoznanym, nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage aby nie uszkodzié istniejacego uzbrojenia. W tym celu, przy
zachowaniu duZej ostroznosci, nalezy dokona¢ przekopéw prébnych na gteboko$c wigkszg od projektowanego
dna wykopu i o dtugosci okoto 2 m przez linie trasy kablowej, prostopadle do jej osi. Podobne obostrzenia dotyczg
wykopéw prowadzonych przy istniejacych budynkach i budowlach.

Szerokoéé rowu kablowego zalezy od liczby i rodzaju kabli uktadanych rownolegle, jednak nie powinna by¢
mniejsza od: 30 cm dla glebokosci do 80 cm i 40 (50) cm w pozostatych przypadkach.

Gteboko$¢ minimalna ukladania, mierzona w osi kabla, zalezy od rodzaju, przeznaczenia oraz napigcia
znamionowego kabla (ze wzgledu na warstwe podsypki piaskowej oraz $rednice kabla wykop jest kilkanascie
centymetrow gtebszy):

- 50 c¢m dla kabli ukiadanych pod chodnikami i przeznaczonymi do zasilania o$wietlenia, zwigzanego z ruchem
drogowym,

- 70 cm dla pozostatych rodzajow i przeznaczeri kabli o napigciu do 1 kV,

-~ 80cmdla kabli o napieciu do 15 kV, uktadanych poza terenami rolniczymi,

—  90cm dla kabli o napigciu do 15 kV, ukfadanych na terenach rolniczych,

- 100 cm dla kabli o napigciu powyzej 15 kV.

Reczne wykopy nalezy wykonywaé z zachowaniem zasad bezpieczerstwa i wg zaleceni jak w ST ,Roboty w
zakresle przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne” kod CPV 45111200.

4. Linie kablowe pod drogami, ulicami, tarami kolsjowymi nalezy prowadzi¢ w oslonach otaczajacych (rury ochronne
lub bloki kablowe), ukfadanych w wykopach. W niektérych przypadkach mozna dokona¢ utozenia osfon bez
koniecznosci rozbidrki drogi, toru lub ulicy, stosujgc technologie podkopow i przeciskéw. Podkopy wykonuje sie
specjalnymi fopatami, ktoére posiadajg zmniejszong powierzchnig roboczg oraz wydiuzone trzonki, wcelu
utatwienia kopania. Przeciski wykonuje sie specjalnie do tego celu przystosowanymi urzadzeniami.

5. Ukladanie kabli w rowach i wykopach:

— Kabel nalezy ulozy¢ na dnie wykopu na podsypce piaskowej grubosci min. 10 cm —dopuszcza sie pominigcie
podsypki dla gruntéw piaszczystych. Linia ukladanego kabla powinna by¢ falista, aby ilos¢ utozonego kabla byta
wieksza 0 1-3% od dlugosci wykopu. Zasadg jest ukladanie w jednym rowie kabli na jednym poziomie, przy czym
odlegto$¢ minimalna od kabli sasiednich zalezy od napiecia znamionowego i wynosi: 10 ¢m dla kabla do 1 kV i 25
cm dla kabla powyZzej 1 kV. Dla kabli uktadanych na terenie zakladu przemystowego dopuszcza sie warstwowe
ukladanie kabli, z zachowaniem odlegioéci 15 cm pomiedzy warstwami i oddzieleniem warstw od siebie
przegrodami np. z cegiel lub bloczkéw betonowych. Dla ulatwienia lub umozliwienia robét naprawczych nalezy
przewidzie¢ ukladanie kabli z zapasem, przy kazdym elemencie, gdzie nastgpuje polgczenie lub podigczenie kabla
(mufy, zlacza kablowego, stacji transformatorowej itp.),

—~ Stosuje sie dwa sposoby uktadania kabli:

- reczny:
a) przenoszenie lub przesuwanie kabla w rekach,
b) przesuwanie kabla na rolkach

- mechaniczny:

a) przemieszczanie Kabla, znajdujgcego sig na bebnie, woZzonym przez pojazd (traktor z przyczepa lub
skrzyniowy samochdd cigzarowy o napedzie terenowym, stojaki do bebnéw),

b) przy pomocy rolek napedzanych (skrzyniowy samochdd cigzarowy, wyposazony w ciggarke i zurawik,
zespot rolek i zasilanie ich napedow poprzez agregat pradotwérczy lub zestaw kabli przeno$nych, stojaki
do bebndw),

G) przy pomocy ciggarki (tzw. ucigg czolowy) — podobny zestaw jak dla ukladania przy pomocy rolek
napedzanych, dodatkowo komplet uchwytéw na zyly i poficzoch stalowych. W celu uniknigcia uszkodzer



kabla weiggarka musi by¢ wyposazona w ogranicznik sity ciggnigcia, jej wartos¢ dopuszczalng wyznacza
sig w zaleznosci od catkowitego przekroju kabla.

— Zasypanie nastgpna warstwa piaskowag grubosci min. 10 cm i ubicie warstwy, a nastepnie gruntem rodzimym
ubijanym warstwami grubosci do 15 cm (wigkszos¢ inwestoréw wymaga wymiany gruntu wykopu na piasek),

— Ulozenie folii oznaczeniowej o grubosci powyzej 0,5 mm i o szeroko$ci powyzej 20 cm, przykrywajacej przysypany
warstwa piasku kabel. Kolory folii uzywanych do oznaczen wskazujg napigcie znamionowe kabla: niebieska do 1
kV i czerwona powyzej 1 kV.

6. Uktadanie kabli w rurach i blokach umieszczonych w ziemi:

Kable uktadane w miejscach, gdzie sg szczegdinie narazone na uszkodzenia, chroni si¢ poprzez ostony kablowe z
rur kanalizacyjnych kamionkowych, PCV sztywnych lub gigtkich, stalowych oraz jedno- lub wielootworowych
blokach betonowych. Instalacie ostonowe diuzsze niz 60 m lub posiadajgce rozgatgzienia i zmiany kierunku
prowadzenia linii kablowej wyposaza si¢ w studnie kablowe. Studnie zelbetowe sa najpopularniejsze i posiadajg
wymiary minimalne 800x800 mm, powinny posiada¢ odwodnienie (kanalik) i zamykany wiaz lub przykrycie z plyty
betonowej lub zelbetowej, a takze odpowietrznik dla umozliwienia odplywu ewentuainych gazow jakie mogg sie
zebraé w studzience. Srednica otworu ostony kabla powinna mieé co najmniej 1,5 $rednicy kabla, jednak nie mniej
niz 50 mm. Zasadq jest prowadzenie jednego kabla w danym otworze, jednak dopuszcza sig odstgpstwa od tej
zasady w przypadku zestawu kabli jednozytowych tworzgcych wigzke wielofazowa, zestawu kabli sygnalizacyjnych
podigczonych do jednego urzgdzenia, zestawu kabli energetycznych i sygnalizacyjnych podigczonych do jednego
urzadzenia. Po wprowadzeniu kabla (lub kabli) do oslony nalezy oba korce uszczelni¢, szczegdinie kiedy
nastepuje przejscie pomigdzy odrgbnymi strefami wydzielenia pozarowego (stosuje sig wtedy przepusty ogniowe
lub specjalne materialy izolujgce, w zaleznosci od wymaganego stopnia ochrony pozarowsej). Wcigganie kabli do
rur mozna wykonywaé przy budowie nowych linii, niekiedy wystepuje konieczno$é wykonania oston kablowych na
utozonych wczes$niej kablach lub ich odcinkach — wtedy stosuje sig technologie z zastosowaniem rur ostonowych
dwudzielnych.
7. Ukladanie kabli w kanatach i tunelach

Kanaly kablowe wykonuje sig jako element przykrywany na catej diugosci ptytami, prowadzony w podiodze lub w
ziemi a takze w stropie lub w Scianie budynku albo budowli. Szczegéing formg tej technologii uktadania kabli jest
prowadzenie linii kablowej pod podioga podniesiona lub techniczng np. w korytach kablowych prefabrykowanych.
Przykrycie kanatu moze by¢ zdejmowane catkowicie lub odcinkowo. Kanaty nie sg przystosowane do poruszania
sig obslugi w jego wnetrzu, natomiast powinny by¢ podzielone na odcinki poprzez wygrodzenia pozarowe
(grodzie). Grodzie nalezy wykonywaé jesli diugos¢ kanalu przekracza 50 m, najprostszg grodzig moze byé
warstwa piasku o grubosci 1 m, obmurowana obustronnie cegia. Tunele kablowe pozwalajg na poruszanie sig
wewnalrz obstugi. Wygrodzenia pozarowe w formie scian ceramicznych lub piyt gipsowo-kartonowych izolowanych
wewnatrz materiatami ognioodpornymi z drzwiami przetazowymi, stosuje sig co 100 m dlugosci tunelu. Jesli strefy
pozarowe nie przekraczajg 50 m wystarczy otwor przetazowy (bez drzwi). Kanaty i tunele kablowe powinny by¢
budowane z materiatéw niepalnych, maksymalnie ogranicza¢ wnikanie wody i wilgoci do wnetrza, posiada¢ system
odprowadzania wody $ciekowej i kondensacyjnej oraz system przewletrzania, jednoczes$nie umozliwia¢ swobodny
dostep do kabli w czasie ich uktadania, kontroli lub wymiany. Wysokoé¢ minimalna tuneli wynosi 2 m, szeroko§c
komunikacyjna nie mniej niz 80 cm. W kanatach i tunelach uktada¢ mozna kable o powtoce:

- ofowianej,

—  aluminiowej z ostong przeciwkorozyjna trudno palng lub bez niej, jesli $rodowisko nie jest niszczace dla
aluminium i powioka nie jest wykorzystywana jako zyla ochronna,

—  ztworzyw sztucznych.

Uktadanie kabli w kanatach i tunelach nalezy przeprowadzi¢ z zachowaniem odpowiednich odlegtosci
pomigdzy kablami, innymi rurociagami, $cianami | dnem. Wazne jest zachowanie rozdzialu w grupach napigé
znamionowych kabli i montaz poszczegdinych typdw na wydzielonych wspornikach np. wspornik SN, keryto nn,
kable sygnalizacyjne, itp. Wyjatek stanowig zestawy kabli jednozytowych tworzacych wigzke wielofazows, zestawy
kabli sygnalizacyjinych podtaczonych do jednego urzadzenia, zestawy kabli energetycznych i sygnalizacyjnych
podtaczonych do jednego urzadzenia, stanowigcych tory jednej linii wielofazowe] i zasilajgce instalacje
oSwietleniowa, ktore mogg sig stykaé. Ukladanie kabli moze odbywa¢ sie sposcbem rgcznym lub mechanicznie.
Do uktadania kabli stuzg wsporniki lub drabinki kablowe sposoby mocowania kabli zawiera pkt. 2.1.4. Odlegtosci
minimalne pomigdzy sgsiednimi mocowania kabli uktadanych na pochyltoéciach wynoszg od 40 do 150 cm, w
zaleznosci od kata ukladania i rodzaju kabla. Kable bez pancerza nalezy mocowa¢ przy uzyciu uchwytéw z
elastycznymi (migkkimi) wkiadkami i szerokosci co najmniej réwnej §rednicy zewnetrznej kabla, aby zapobiec
uszkodzeniom powlok izolacyjnych.

8. Uktadanie kabli w budynkach

Wszelkie typy kabli z wyjatkiem, posiadajacych ostone ochronng witknistg, ukiada sie bezposrednio na Scianach
lub sufitach, na konstrukcjach wsporczych osadzonych w elementach konstrukcyjnych budynku oraz kanatach —
niektére sposoby uktadania omoéwiono w pozycjach poprzednich.

Szczegolng uwage nalezy zwrocic przy przejsciach kabli przez $ciany i stropy z zastosowaniem przepustéw
kablowych. Rura lub specjalny przepust powinny byé zabetonowane lub wmurowane w otwdr, oba korice
uszczelnione materiatem niepalnym na diugosci 8 cm dla stropdw i 10 cm dla §cian. Dodatkowe zabezpieczenia
wykonuje sie w przypadkach szczegdlnych np. izolacja od Zracych oparéw (pomieszczenia akumulatorowni) lub
p-pozarowa przy przejsciu pomiedzy wydzielonymi strefami ochrony pozarowej i wewnatrz stref. Dla pomieszczen
zagrozonych pozarem lub wybuchem przepusty powinny by¢ oddzielne dla kazdego kabla, réwniez
jednozytowego. Skrzyzowania kabli nalezy wykona¢ w taki sposob, aby minimalne odlegtoéci pomigdzy kablami
wynosily: 5 cm dla kabli na napigcie do 1 kV i 15 cm dla kabli na napiecie powyzej 1 kV. Odlegiosci minimalne od



rurociagéw podaje N SEP-E-004 i wynosza od 20 do 150 cm. Jesli nie mozna spetni¢ warunkow minimalnej
odlegtosci, pedanych w normie jw., nalezy bezwzglednie prowadzi¢ kable w rurach ochronnych.

5.3. Montaz osprzetu kablowego | oznaczanie linii kablowych

montaz muf i glowic kablowych,

Uwagi dodatkowe:

1.
2.

5.

Montaz osprzetu kablowego powinni wykonywaé pracownicy dodatkowo przeszkoleni przez producenta lub organ
uprawniony, w czasie tego samego dnia.
Stosowany osprzet powinien by¢ nowy, chyba ze inwestor wyda pisemna zgode na ponowne zastosowanie
osprzetu pochodzacego z demontazu.
Osprzet powinien by¢ montowany w miejscu docelowegeo ulozenia lub jesli to jest niemozliwe w najblizszym
sasiedztwie np. obok rowu kablowego. Nie wolno wykonywac pofaczenia glowic kablowych na poziomie terenu, a
nastepnie umieszczaé je na wymaganej wysokoéci, na stupie.
N_ie wolno stosowaé muf w miejscgch zagrozonych wybuchem, natomiast w miejscach ogél_nodoste,pny_ch
powinny znajdowa¢ sie w studzienkach kablowych np. na mostach.
Przy montazu zestawu muf na kablach jednozylowych, tworzacych wiazke, nalezy kolejne mufy montowac z
przesunigciem odpowiadajacym dtugosci mufy + min. 1 m,

oznaczanie linii kablowych.

Uwagi dodatkowe:

1.

Oznaczniki kabli stosuje si¢ w celu umozliwienia identyfikacji utozonych 1 bedacych pod napigciem kabii.
Rozmieszczenie oznacznikéw powinno ulatwia¢ prace pracownikem dokonujacym rozpoznania i dlatego nalezy
oznaczniki montowaé: na koncach i tukach kabla, w sasiedztwie osprzetu (mufy i glowice) oraz w miejscach
charakterystycznych takich jak, skrzyzowania, przepusty, zblizenia, a takze w prostych odcinkach linii kablowej
utozonej w ziemi co 10 m, natomiast w kanatach, tunelach, pomostach co 20 m.

. Prawidlowe oznaczenia kabla powinny zawieraé nastepujgce dane:

- uzytkownika, symbol i numer ewidencyjny linii kablowej,
- rok ulozenia kabla,

- symbol typu i przekroj kabla wg odpowiedniej normy,

- znak fazy (przy kablach jednozylowych),

3. Znakowanie trasy kablowej

W terenie nie zabudowanym oznacza si¢ trasg poprzez wkopanie wzdtuz trasy slupkéw betonowych z literg K~
oraz nazwa uzytkownika i kierunkiem przebiegu. Miejsca oznakowania: poczatek i koniec trasy, skrzyzowania,
zblizenia, zmiany kierunku oraz na odcinkach prostych co 100 m. Zaleca si¢ podobnie oznaczac miejsca
montazu muf z tym, Ze stosuje sie wtedy oznaczenie literowe ,M". Miejsce zainstalowania muf mozna takze
oznaczaé na budynkach lub innych trwatych elementach zabudowy przy pomocy tabliczek, zamocowanych na
wysokosci 1,5 m nad poziomem terenu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontrali jako$ci robét podano w ST ,Wymagania ogolne” Kod CPV 45000000-07 pkt 6

6.2. szczegolowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli i przewodéw zawarty jest w PN-EC

60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/A21:2000

6.3. Ponadto nalezy wykonaé sprawdzenia odbiorcze skladajace sig z ogledzin cze$ciowych | koricowych

polegajacych na kontroli:
— zgodnoéci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

— jakosci i zgodnosci wykonania robdt z ustalong w dokumentacji powykonawczej, normami, przepisami
budowy oraz bhp,

-~ poprawnosci wykonania i zabezpieczenia polaczen $rubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych
protokotem przez wykonawce montazu,

- pomiarach rezystancji uziemien i wszelkich innych wynikajacych z dokumentacji technicznej, norm, przepisow
budowy i eksploatacji lub uzgodnien z Inwestorem.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokoly z przeprowadzonych badan zgodnie z wymogami zawartymi w

normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materialami



Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostang odrzucone. Jesli materialy nie spetniajace wymagan zostaty wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wiasny koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za niemajaca zasadniczego wplywu na
jakosé funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wielkos¢ potracen za obnizong jako$é.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT
7.1. 0g6ine zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,Wymagania og6lne” Kod CPV 45000000-7, pkt 7

7.2. Szczegilowe zasady przedmiaru i obmiaru rob6t montazowych instalaci linii kablowych

Obmiaru robot dokonuje sie z natury (wykenanej roboty) przyjimujac jednostki miary odpowiadajace zawartym w
dokumentacji i tak:

dia konstrukcji wsporczych: szt., kpl., kg, t,
— dla kabli: km, m lub kpl.,
— dla osprzetu linii: szt., kpl.,

3

— dla robot ziemnych: m lub m*.

7.3. W specyfikacji technicznej szczegdlowej dla robot montazowych budowy linii kablowej, opracowane dla
konkretnege przedmiotu zaméwienia, mozna ustali¢ inne szczegdlowe zasady przedmiaru i obmiaru
przedmiotowych robét

W szczegolnosci mozna przyjaé zasady podane w katalogach zawierajacych jednostkowe naktady rzeczowe dla
odpowiednich robét jak np. 1 km Tinii.

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT
8.1. 0goine zasady odbioru robot podano w ST ,Wymagania ogéine” Kod CPV 45000000-7, pkt 8 .

8.2. Warunki odbioru instalacji energetycznych i urzadzenh
8.2.1. Odbidr migdzyoperacyjny

QOdbidér migdzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robét majacych wplyw na wykonanie
dalszych prac.

Odbiorowi takiemu moga podlegaé m.in.:

— kanaty kablowe, bloki, rury osionowe,

— montaz koryt, drabinek, wspornikaw,

— podsypki i zasypki,

— stacje transformatorowe — kontenerowe wraz z fundamentami.
8.2.2. Odbitr czeéciowy

Nalezy przeprowadzié badanie pomontazowe czeSciowe robét zanikajacych oraz elementéw urzadzen, ktore ulegaja
zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajace), uniemozliwiajac ocene prawidiowosci ich wykonania po catkowitym
ukonczeniu prac.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidiowo$¢ montazu oraz zgodno3¢ z obowigzujacymi przepisami i
projektem:

— wydzielonych instalacji np. instalacja uziemiajaca,
- wykonanie wykopdw, jako$¢ i prawidlowosé wykonania fundamentow.
8.2.3. Odbiodr koricowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jako$ci wykonanych robét nalezy przeprowadzi¢ po zakoriczeniu
robdt elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi cateéci linit elektroenergetycznych.

Parametry badari oraz sposéb przeprowadzenia badar sa okreslone w normach PN-IEC 60364-6-61:2000 i
PN-E-04700:1998/Az1:2000.

Whyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru koricowego.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robot podano w ST Wymagania ogdine” Kod CPV
45000000-7, pkt 9

9.2. Zasady rozliczenia i ptatnosci
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Rozliczenie rob6t montazowych linii i instalaciji elektroenergetycznych moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu
petnego zakresu robot i ich koricowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw
czgsciowych robdt.

Ostateczne rozliczenie umowy pomigdzy zamawiajagcym a wykonawca nastepuje po dokonaniu odbioru
pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu rob6t stanowi warto$é tych robét obliczona na
podstawie:

— okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robdt zaakceptowanych przez
zamawiajgcego lub

— ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robét.

Ceny jednostkowe wykonania robét instalacji elektroenergetycznych lub kwoty ryczattowe obejmujgce roboty ww.
uwzgledniaja:

— przygotowanie stanowiska roboczego,

dostarczenie do stanowiska roboczego materiatéw, narzedzi i sprzetu,

obstuge sprzetu nie posiadajgcego etatowej obstugi,

— ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowarn przestawnych-umozliwiajgcych wykonanie robét na
wysokosci do 4 m (jeéli taka koniecznoéé wystepuje),

— usunigcie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzer powstatych w czasie robdt,

— uporzadkowanie miejsca wykonywania robot,

- usunigcie pozostatosci, resztek i odpadow materiatow w sposob podany w specyfikagji technicznej szczegolowej,

— likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczattowych ujete sa rowniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan niezbednych do wykonania
robét na wysokosci do 4 m od poziomu terenu.

Przy rozliczaniu robét wedlug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych rusztowan moga byé
uwzglednione w tych cenach lub stanowi¢ podstawe oddzielnej ptatnosci. Sposdb rozliczenia kosztéw montazu,
demontazu i pracy rusztowan koniecznych do wykonywania robot na wysokoSci powyzej 4 m, nalezy ustalic w
postanowieniach pkt. 9 specyfikacji technicznej (szczegdtowe]) SST robdt w zakresie robdt instalacji
elektroenergetycznych opracowanych dla realizowanego przedmiotu zaméwienia.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy
PN-IEC 60050(604):1999

Migdzynarodowy stownik terminologiczny elekiryki — Wytwarzanie, przesytanie i rozdzielanie energii elektrycznej —
Eksploatacja.

PN-EN 60298:2000

Rozdzielnice pradu przemiennego w oslonach metalowych na napiecia znamionowe powyzej 1 kV do 52 kV wiacznie.
PN-EN 60298:2000/A11:2002 (U)

Rozdzielnice pradu przemiennego w oslonach metalowych na napigcia znamionowe powyzej 1 kV do 52 kV wiacznie.
PN-EN 60439-1:2003

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe — Czgé¢ 1: Zestawy badane w petnym i niepetnym zakresie badan typu.
PN-EN 60439-1:2003/A1:2006

Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe — Czgs¢ 1. Zestawy badane w pelnym i niepetnym zakresie badan typu.
PN-IEC 60466:2000

Rozdzielnice pradu przemiennego w ostonach izolacyjnych na napiecia znamionowe wyzsze niz 1 kV do 38 kV
wiacznie.

PN-EN 62271-200:2005 (U)

Wysokonapigciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza — Czgé¢ 200: Rozdzielnice pradu przemiennegoe w ostonach
metalowych na napiecie znamionowe wyzsze niz 1 kV do 52 kV wigcznie.

PN-EN 60446:2004

Zasady podstawowe i bezpieczeristwa przy wspdidziataniu czlowieka z maszyna, oznaczanie i identyfikacja —
Oznaczenia identyfikacyjne przewoddw barwami albo cyframi.

PN-90/E-05029

Kod do oznaczania barw,

PN-IEC 60364-6-61:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Sprawdzanie — Sprawdzanie odbiorcze.
PN-E-04700:1998

Urzadzenia i ukiady elekitryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania pomontazowych
badaf odbiorczych.
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PN-E-04700:1998/A21:2000

Urzgdzenia i ukiady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych — Wytyczne przeprowadzania pomontazowych
badari odbiorczych.

N SEP-E-0004
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
PN-90/E-06401.01

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napigciu znamionowym nie przekraczajacym
30 kV. Postanowienia ogolne.

PN-90/E-06401.02

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napigciu znamionowym nie przekraczajgcym
30 kV. Potaczenia i zakonczenia zyt.

PN-90/E-06401.03

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napigciu znamionowym nie przekraczajacym
30 kV. Mufy przelotowe na napiecie nie przekraczajace 0,6/1 kV.

PN-90/E-06401.04

Elektroenergetyczne i éygna[izacyjne linie kablowe. Osprzgi do kabli o napigciu znamionowym nie przekraczajacym
30 kV. Mufy przelotowe na napiecie powyzej 0,6/1 kV.

PN-80/E-06401.05

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napigciu znamionowym nie przekraczajacym
30 kV. Glowice wnetrzowe na napigcie powyzej 0,6/1 kV.

PN-90/E-06401.06

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napigciu znamionowym nie przekraczajacym
30 kV. Glowice napowietrzne na napigcie powyze] 0,6/1 kV.

PN-EN 61330:2001

Stacje transformatorowe prefabrykowane wysokiego napigcia na niskie napigcie.

PN-IEC 742+A1:1997

Transformatory separacyjne i transformatory bezpieczenstwa. Wymagania.
PN-86/E-04070.15

Transformatory. Metody badari. Pomiar intensywnoséci wytadowan niezupeinych przy napigciu przemiennym.
PN-86/E-06041

Transformatory olejowe o mocy znamionowej 25 kVA i wigkszej. Wyposazenie podstawowe.
PN-EN 60076-1:2001/A12:2004

Transformatory. Wymagania ogélne.

PN-IEC 60076-8:2002

Transformatory. Czes¢ 8: Przewodnik stosowania.

PN-IEC 60354:1999

Przewodnik obcigzenia transformatorow olejowych.

PN-EN 60726:2003 (U)

Transformatory suche.

PN-69/E-04070

Transformatory. Metody badan.

PN-81/E-04070.00

Transformatory. Metody badan. Postanowienia ogdine, ogledziny.

PN-81/E-04070.01

Transformatory. Metody badan. Badanie oleju.

PN-81/E-04070.01/A21:2001

Transformatory. Metody badafi. Badanie oleju (Zmiana Az1).

PN-EN 61558-1:2000

Bezpieczenstwo transformatoréw mocy, jednostek zasilajacych i podobnych. Ogéine wymagania i badania.
PN-EN 61558-1:2006 (U)

Bezpieczenstwo transformatoréw mocy, jednostek zasilajacych, dtawikow i urzadzen podobnych — Czesé 1: Ogdlne
wymagania i badania.

PN-EN 61558-2-6:2000

Bezpieczefistwo transformatoréw mocy, jednostek zasilajgcych i podobnych. Szczegdtowe wymagania dotyczace
transformatoréw bezpieczeristwa do ogdlnego stosowania.

PN-EN 61558-2-23:2003
Bezpieczenstwo transformatoréw mocy, jednostek zasilajgcych i podobnych. Czesé 2-23: Szczegdtowe wymagania
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dotyczace transformatoréw stosowanych na placach budéw.
PN-EN 62041:2005 (U)

Transformatory mocy, jednostki zasilajace, diawiki i podobne urzadzenia. Wymagania EMC.

PN-HD 605 §1:2002 (U)

Kable elektroenergetyczne. Dodatkowe metody badan.
PN-HD 605 S1:2002/A3:2003 (U)

Kable elekiroenergetyczne. Dodatkowe metody badar (Zmiana A3).
PN-HD 621 $1:2003 (U)

Kable elektroenergetyczne $redniego napigcia o izolacji papierowej przesyconej.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

3/E.02.
CPV- 45316100-6

Instalowanie slupéw , opraw i urzadzen o$wietlenia boisk

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejsze] SST sg wymagania szczegdtowe dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych ze
stawianiem stupdw , montazem opraw i rozdzielnicy oéwietlenia zewnegtrznego boisk

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna{SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot jwk pt .1.1

1.3. Zakres Robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg zasad prowadzenia Robét obejmujacych wszystkie czynnoéci
umozliwiajace i majace na celu montaz stupéw oswietleniowych wraz z podigczeniem opraw

1.3.1._MOTAZ FUNDAMENTOW

+  Montaz fundamentéw nalezy wykonaé zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu, podanymi
przez producenta.

+  Fundament powinien by¢ ustawiany na 10 cm warstwie betonu B 10 lub zageszczonego zwiru.

+  Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego $cianek i
poziom gdrnef powierzchni.

« Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500, z
dopuszczalng tolerancjg rzednej posadowienia + 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno byé
wykonane z doktadnosciat 10 cm.

+ W fazie montazu nalezy zabezpieczyc elementy mocujace stupy przed uszkodzeniami mechanicznymi oraz
korozja

+  Po wykonaniu fundamentu dla korficowych stupéw w linii nalezy w jego poblizu wykona¢ uziomy szpilkowe
dtugosci 6 m, pogrgzane w gruncie odcinkami po 1,5 m.

1.3..2. MOTAZ SEUPOW
+  Slupy wysokie ustawiaé dzwigiem w uprzednio przygotowane fundamenty. Spéd stupa powinien opieraé sig na
catej powierzchni fundamentu . Nastepnie przykrecic stup do podstawy i zabezpieczy¢ przed korozja.

»  Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wigksza niz 0,001 wysoko$ci stupa.
«  Slupy nalezy ustawiac tak, aby dostep do tabliczek nie byt utrudniony
«  Stupki niskie montowaé recznie z zachowaniem zasad okreélonych przez dostawce.

1.3.3. MONTAZ OPRAW | POLACZENIA EL EKTRYCZNE SEUPOW

«  Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy poditaczyé do sieci | sprawdzic jej dziatanie (sprawdzenie
zaswiecenia si¢ lampy). Nalezy rowniez sprawdzi¢ jej ukompletowanie.

+  Oprawy nalezy montowaé po uprzednim weigagnigciu przewodow zasilajacych do stupow i wysiegnikow typi
3xDY2,5 oddzielnie do kazdej z opraw .

+  Oprawy nalezy mocowac w sposob wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewoddv
zasilajgcych i ustawieniu ich w potozenie pracy.

«  Oprawy powinny byé mocowane w sposo6b trwaly, aby nie zmieniaty swego potozenia pod wptywem warunkév
atmosferycznych i parcia wiatru dla I i 11l strefy wiatrowe;.

+ Kazdej z opraw powinno odpowiada¢ osobne zabezpieczenia.

+  Zacisk PE tabliczek bezpiecznikowych ostatnich w linii stupow nalezy przylaczyé za pomocg DYZzolO d<uzioméw
szpilkowych.

«  Kable zasilajgce | w/w polaczenie wprowadzi¢ do stupa przez otwér w fundamencie.

1.3.4 OPRAWY OSWIETLENIOWE

+  Oswietlenie boiska wykonane bedzle za pomocg projektoréw ' wyposazonych w lampy
metalo-halogenowe
+  Naswietlacze umieszczone beda na slupach i , ustawionych na fundamentach wykonanych

wg. danych katalogowych producenta.

+  Wszystkie oprawy mocowane na poziomych wspornikach (belkach poprzecznych T).

+  Mocowanie masztéw i stupéw do fundamentu $rubowe. Po dokonaniu mocowan éruby zabezpieczy¢ przed
korozjg wg wskazar dostawcy.
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+  Kabel zasilajgcy wprowadzi¢ do stupa przez otwory w fundamencie.
+  Na stupie nalezy umiesci¢ nr zgodny ze schematem i planem.

+  Potaczenia wewnetrzne masztu lub stupa, pomiedzy oprawg a tabliczkg bezpiecznikowa wykonac przewodem

DY2.5. |zolacja zyt przewoddw i kabli powinny odpowiada¢ kolorom zgodnym z pn.

+  lzolacje w kolorze zoltozielonym mozna stosowaé wylacznie w instalacjach zwigzanych z ochrona od porazen

+  Zaciski PE tabliczek bezpiecznikowych polaczone z instalacjg ochronno-wyronawczg.
+  Lokalizacja masztéw i stupéw wg. zatgcznika graficznego do protokotu ZUD.

1.3.5. ROZDZIELNICA ZASILAJACO-STERUJACA OSWIETLENIEM

+  Tablica wykonana bedzie w oparciu o wykonanag z poliestru wzmocnionego widknem szklanym,

szafe rozdzielcza ze zintegrowanym fundamentem (ustojem), wyposazong w :
- wylacznik gléwny

- lampki optycznej sygnalizacji obecno$ci napiecie

- ochronniki przeciw przepigciowe kl. B+C

- rozigczniki bezpiecznikowe 3-bieg. typu DO2 w torach zabezpieczajacych linii odwietleniowych

- styczniki 3-bieg. w torach gtéwnych poszczegdlnych linii oswietleniowych

- sterowany radiowo 4-ro kanatowy system sterowania oswietleniem boisk . -

- wytaczniki instalacyjne 1-bieg. zabezpieczajace zasilanie uktadow sterujacych
- zegar astronomiczny

- przetacznik rodzaju sterowania oswietleniem terenu

- wytgczniki réznicowo-pradowe z czfonem nadmiarowym typu A"

- gniazda wtykowe 1-bieg. z bolcem ochronnym do montazu na szynie

- faczniki krzywkowe do zatgczania o$wietlenia boisk

- liczniki do rozliczenia zuzytej energii elektrycznej dla poszczegélnych boisk.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Latarnia - konstrukcja wsporcza osadzona na fundamencie w gruncie, sluzgca do
zamocowania oprawy o$wietleniowej na okreslonej wysokosci.

1.4.2. Oprawa o$wietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracii | przeksztalcania
strumienia $wietinego wysytanego przez zrodio Swiatta zawierajgce wszystkie niezbedne
detale do przymocowania i potaczenia z instalacja elekiryczna.

1.4.3. Wysiegnik - element rurowy laczacy stup o$wietleniowy z oprawa.

1.4.4. Kabel - przewdd wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowac nad i pod ziemia.

1.4.5. Fundament - konstrukcja zelbetowa zagiebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania masztu lub
szafy o$wietleniowej w pozycji pracy.

1.4.6. Szafa o$wietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajace instalacje oswietleniowe.

1.4.7. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych, dostepnych
w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktdceniowych.

2. MATERIALY

2.1. Materialy podstawowe

Materiatami podstawowymi stosowanymi przy wykonywaniu oswietlenia wg. niniejszej SST sa:
2.1.1. Stup stalowy ’ ’ '

2.1.2. Naswietlacze

2.1.3. Przew6d DY 2,56 mm2.

2.1.4.Rozdzielnica - ‘

2.2. Materiaty budowlane

2.2.1. Cement ’

Do wykonania ustojéw betonowych pod stupy oswietleniowe zaleca sie stosowanie cementu
portlandzkiego marki 25 bez dodatkdw, spetniajgcego wymagania PN--88/B-30000.

Cement powinien by¢ dostarczany w opakowaniach spetniajgcych wymagania BN-88/6731-08 i
sktadowany w dobrze wentylowanych, suchych i zadaszonych pomieszczeniach.

Cement moze by¢ réwniez dostarczany luzem i przechowywany w silosach.

2.2.2. Piasek

Piasek do ukiadania kabli w ziemi i wykonania ustojow pod stupy oéwietleniowe powinien
spetnia¢ wymagania BN--87/6774-04.

2.2.3.2wir

Pod prefabrykowane fundamenty betonowe nalezy stosowaé zwir odpowiadajacy BN-66/6774-01.

2.2.4. Woda

Woda powinna by¢ "odmiany 1", zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250. Barwa wody
powinna odpowiada¢ barwie wody wodcciggowej; woda nie powinna wydziela¢ zapachu
gnilnego oraz nie powinna zawiera¢ zawiesiny.

2.2.5. Kit uszczelniajacy
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Do uszczelniania potaczenia stupa z wysiegnikiem i kapturkiem ostonowym mozna

stosowac wszelkie rodzaje kitow spelniajace wymagania BN-80/3112-28.

2.3. Elementy gotowe iformacje ogoine

2.3.1, Stupy prefabrykowane

Zaleca sig stosowanie stupow prefabrykowanych o wymiarach podanych w dokumentacii lub innych
wg. atestowanych obliczen. Stupy powinny by¢ wykonane wg Dokumentacji Projektowej
uwzgledniajacej parametry wytrzymalosciowe i warunki, w jakich beda pracowaty. Ogdine
wymagania dotyczace fundamentow okreslone sg w PN-80/B-03322.

W zalezno$ci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych, sktadu wod gruntowych, nalezy

wykonaé zabezpieczenie antykorozyjne zgodnie z “Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukcji budowlanych”.

Skladowanie prefabrykatéw powinno odbywac sig na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podtozu na przekladkach z drewna sosnowego.
2.3.2. Zrédia $wiatla | oprawy
Dia oswietlenia drogowego nalezy stosowaé zrodta $wiatta i oprawy spetniajgce wymagania
PN-83/E-06305 i podanych w dokumentacji projektowe;.

Oprawy powinny by¢ przechowywane w
pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -50C i wilgotnoéci wzglednej powietrza nie
przekraczajacej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/G-79100.
2.3.3. Wysiegniki : -
Wysiegniki powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa. Wysiegniki nalezy
wykonywaé z rur stalowych bez szwu o znaku R35 i srednicy zewngtrznej 60,3-76,1 mm.
Grubos¢ Scianki rury nie powinna przekracza¢ 8 mm.
Ramig wysiegnika powinno by¢ nachylone od poziomu pod katem zgodnym z dokumentacja
projektowa i mie¢ diugosé w niej okreslong. Wysiggniki powinny by¢ dostosowane do opraw
i stup6w oéwietleniowych uzywanych do oswietlania drog.
Wysiegniki powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie powtokami z zewnatrz | wewnatrz rur.
Sktadowaé wysiegniki na Placu Budowy w miejscu suchym i zabezpieczonym przed ich uszkodzeniem
2.3.4. Kapturek ostonowy
Kapturek oslonowy nalezy wykonaé zgodnie z typowa dokumentacjg projektows dla
konkretnego wysiegnika i typowego stupa oéwietleniowego .

3.8PRZET

3.1. Wykonawca powinien wykazaé sig mozliwoscig korzystania z nastepujacych maszyn i
sprzetu, gwarantujgcych wiasciwg jakoscig Robot:

- samochodu specjalnego liniowego z platformg i balkonem,

- Zurawia samochodowego,

- wiertnicy na podwoziu samochodowym ze Swidrem &r. 70 ¢m,

- spawarki transformatorowej do 500 A,

4. TRANSPORT

4.1. Do transportu materiatow nalezy uzy¢ nastepujgcych srodkéw transportowych:

- samochodu skrzyniowego,

- samochodu dostawczego,

- samochodu specjalnego liniowego z platformg i balkonem,

4.2. Na srodkach transportu przewozane materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed

ich przemieszczeniem, uktadane zgodnie z warunkami fransportu wydanymi przez wytworcéw dla poszczegdinych
elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykopy pod fundamenty

Przed przystapieniem do wykonywania wykopéw Wykonawca ma obowiazek sprawdzenia
zgodnoéci rzednych terenu z danymi w dokumentacii projektowej oraz oceny warunkow gruntowych.
Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od glebokosci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca sit
wykonywanie wykopow waskoprzestrzennych recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed
osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02.

Wykopy pod stupy oéwietleniowe zaleca sig wykonywaé mechanicznie przy zastosowaniu

Wiertnicy na podwoziu samochodowym.

W obu przypadkach wykopy powinny by¢ wykonane bez naruszania naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z
PN-68/B-06050.

5.2, Montaz stupdéw prefabrykowanych

Wykonanie i montaz stupéw zgodnie z wytycznymi wykonania montazu dla konkretnego stupa.
Fundament prefabrykowany powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu na 10 cm

Warstwie betonu B10 spetniajacego wymagania PN-88/B-06250 lub ubitego Swiru spelniajacego
wymagania BN-66/6774-01.

Przed zasypaniem fundamentu nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia
antykorozyjnego &cianek stupéw i fundamentow.

Maksymalne odchylenie od poziomu nie powinno przekroczyé 1:1500 z dopuszczalng tolerancia
rzednej posadowienia +2cm. Ustawienie stupa w planie powinno by¢ wykonane z

doktadnosciag +10 cm. Wykop nalezy zasypywaé ziemig bez kamieni ubijajac jg warstwami co 20 cm.
Stopiert zageszczenia gruntu min. 0,95 wg BN-72/8932-01.
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5.3. Montaz wysiegnikow

Wysiegniki nalezy montowa¢ na stupach stojacych przy pomocy dzwigu i samochodu z balkonem.

Czes¢ pionowg wysiggnika nalezy wsung¢ do oporu w rurg znajdujgca sie w gornej czesci

stupa oéwietleniowego i po ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomi¢ go srubami

znajdujacymi sie w nagwintowanych otworach. Zaleca sie ustawianie pionu wysiegnika przy obcigzeniu go
oprawg lub cigzarem rdwnym cigzarowi oprawy.

Wysiegniki powinny byé ustawione pod katem 900 z doktadnoscig +2 stopnie do osi jezdni

Lub stycznej do osi w przypadku, gdy jezdnia jest w tuku.

Nalezy dazyé, aby czesci ukosSne wysiegnikéw znajdowaly sie w jednej plaszczyznie rownolegtej do
powierzchni o$wietlanej jezdni.

5.4. Montaz opraw

Montaz opraw na wysiggnikach nalezy wykonaé przy pomocy samochodu z balkonem.

Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podigezyé do sieci | sprawdzic jej dziatanie
(sprawdzanie za$wiecenia sig lampy).

Oprawy montowaé po uprzednim wciggnieciu przewodéw zasilajgcych do stupdw i wysiegnikow.
Nalezy stosowac przewody pojedyncze o izolacji wzmocnionej z Zylami miedzianymi o

Przekroju zyly nie mniejszej niz 2.5 mm2. llos¢ przewodow zalezna jest od ilosci opraw Od tabliczki
bezpiecznikowej lub bezpieéznikow sieciowych do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po trzy
przewody. Oprawy nalezy mocowac na wysiggnikach i glowicach masztéw w sposéb

wskazany przez producenta opraw po wprowadzeniu do nich przewoddéw zasilajgcych i

ustawieniu ich w polozenie pracy.Oprawy powinny byé mocowane w sposdb trwaly, aby nie
zmieniaty swego polozenia pod wplywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dia 11 i 1l strefy wiatrowe].

6. Kontrola jakosci Robot

6.1. Wykopy pod fundamenty

Sprawdzenie podlega lokalizacja, wymiary i zabezpieczenia $cianek wykopu. Po ustawieniu

stupéw lub wykonaniu ustojow, sprawdzeniu podlega stopieri zageszczenia gruntu i usunigcia nadmiaru ziemi.
6.2. Slupy i ustoje

Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztaitu | wymiarow, wygladu zewnetrznego i wytrzymatosci.
Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej

Oraz wymaganiami PN-80/B-03322 i PN-88/B-30000. Ponadto nalezy sprawdzi¢ dokfadnos¢

Ustawienia w planie i rzedne posadowienia.

Stupy aswietleniowe, po ich monta2zu podlegaja sprawd-zeniu pad katem:

- dokiadnoéci ustawienia pionowego stupdw,

- prawidtowosci ustawienia opraw wzgledem osi jezdni,

- jakosci polgczen przewoddw na zaciskach oprawy,

- jakoéci polaczen srubowych latar | opraw,

- stanu antykorozyjnej powloki ochronnej wszystkich elementow.

6.3. Instalacja przeciwporazeniowa

Po wykonaniu instalacji i ochrony nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancii..

Po wykonaniu instalacji oswietleniowej nalezy pomierzy¢ impedancije petli zwarciowych dla stwierdzenia skutecznosci
ochrony.

Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiescié w protokole pomiarowym ochrony przeciwporazeniowsj.

6.4. Pomiar natgzenia oswietlenia

Pomiary nalezy wykonywaé po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wigczenia lamp. Lampy

Przed pomiarem powinny by¢ wySwiecone minimum 100 godz. Pomiary nalezy wykonywac przy
suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdow, pieszych i jakichkolwiek obiektéw obcych
mogacych znieksztalcié przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalezy przeprowadzaé podczas nocy
ksigzycowych oraz w zlych warunkach atmosferycznych (mgla, $niezyca, unoszacy sig kurz, itp.).
Do pomiaréw nalezy uzywac przyrzadow pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy
kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% catej skali na danym zakresie.

Pomiary natezenia oswietlenia nalezy wykonywac za pomoca Juksomierza wyposazonego w
urzadzenie do korekcji katowej a element $wiatloczuly powinien posiadaé urzadzenia
umozliwiajace dokiadne poziomowanie podczas pomiaru.

Pomiary przeprowadza¢ dla punktéw zgodnie z PN-76/E-02032.

7. Obmiar Robét
7.1. Jednostka obmiarowa dla linii jest 1 metr, a dla latarni i opraw jest 1 sztuka.
7.2. Projektowana liczba jednostek obmiarowych winna byé zgodna z dokumentacja projektowa,.

8. Odbidr Robét

8.1. Przy przekazywaniu o$wietlenia drogowego do eksploatacji Wykonawca zobowigzany
jestdostarczy¢ Zamawiajacemu nastepujace dokumenty:

- aktualng powykonawczg dokumentacje projektowa,

- geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

- protokoly z dokonanych pomiaréw skutecznosci zerowania zastosowanej ochrony
przeciwporazeniowej protokét odbioru Robét.

9. Podstawa platnosci
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9.1. Cena wykonania Robot obejmuje;

- roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét,

- wykopy punktowe i liniowe,

- zdemontowanie elementéw o$wietlenia,

- wykonanie montazu stupdw

- montaz kabli,

- montaz wysiegnikow

- montaz opraw,

- podigczenie do sieci zgodnie z dokumentacija projektowa i SST,
- odtworzenie nawierzchni.

- wykonanie pomiaréw i dokumentacji powykonawczej.

10. Przepisy zwiazane

1. PN-76/E-02032 Oséwietienie drog publicznych,

2. PN-83/E-06305 Elekiryczne oprawy o$wietleniowe. Typowe wymagania i badania.

3. PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy oswietleniowe zewnatrzne.

4. PN-76/E-90301 Kable elekiroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i

powloce polwinitowej na napicie znamionowe 0,6/1 kV. ’

5. PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

6. PN-71/E-05160 Rozdzielnice prefabrykowane niskonapigciowe. Ogélne wymagania i badania.
7. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe, przepisy budowy.

8. PN-55/E-05021 Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obcigzalno$ci przewodow i kabli.

9. PN-88/B-06250 Beton zwykly.

10. PN-80/B-03322 Fundamenty konstrukcji wsporczych. Obliczanie statyczne i projektowanie.
11. PN-88/B-30000 Cement portlandzki.

12. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane.

13. PN-88/B-32250 Materialy budowiane. Woda do betonow i zapraw.

14. PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odpornosé na narazenia mechaniczne.
Wymagania | badania.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
4/7T.01.

NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWE]

CPV 45233000-9

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwiazanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.
1.2. Zakres stosowania OST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét jak w t.1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy
warstwy S$cieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego
niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztattem, ktory
umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddziclajacy jezdni¢ od chodnika,
charakteryzujacy si¢ statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dlugoscia nie wigksza niz 1,0
m.

1.4.3. Scick - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciggdw pieszych od
terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi
materiatami wypetniajacymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstgp dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu
umozliwienia odksztalcen temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [9] pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [9]
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatléw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST
»Wymagania ogblne” [9] pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych-wymagania

1. odmiang:
a) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy $cieralnej (gérnej)
zwykle barwionej grubosci min. 4 mm,
2. barwe:



a) kostka kolorowa, z betonu barwionego,

wzér (ksztatt) kostki: zgodny z ksztaltami okreslonymi przez producenta

wymiary, zgodne z wymiarami okre§lonymi przez producenta, w zasadzie:
a) a) dlgosé: od 140 mm do 280 mm,
b) b) szeroko$¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dhlugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
c) ¢) grubosé: 60mm lub 80 mm
Pozadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz
umozliwialy wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez konieczno$ci przecinania
elementéw w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie.

Kostki moga byé z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z

ukosowanymi krawedziami gérnymi.

2.2

.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na

nawierzchniach drég, ulic, chodnikéw itp. okresla PN-EN 1338 [2] w sposdb przedstawiony w tablicy

1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania

na zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z sola odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatacznik Wymaganie
normy
1 | Ksztalt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm od C Dhugosé Szerokos¢ Grubo$é | Réznica
zadeklarowanych wymiaréw pomiedzy
kostki, dwoma
grubosci +2 +2 +3 pomiarami
< 100 mm +3 +3 +4 grubosci, tej
> 100 mm samej kostki,
powinna by¢ <
3 mm
1.2 | Odchyiki ptaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypuktosé wklestosé
> 300 mm), przy diugosci
pomiarowej 1,5 1,0
300 mm 2,0 L5
400 mm
2 | Wtasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornos¢ na D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0
zamrazanie/rozmrazanie z kg/mz, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
udziatem soli odladzajacych (wg kg/m?
klasy 3, zat. D)
2.2 | Wytrzymatos¢ na rozciaganie przy F Wytrzymalo$¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa.
roztupywaniu Kazdy pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie
powinien wykazywac obciazenia niszczacego
mniejszego niz 250 N/mm diugosci roztupania
2.3 | Trwato$¢ (ze wzgledu na F Kostki maja zadawalajaca trwatosé
wytrzymatos¢) (wytrzymato$é) jesli spelnione sa wymagania
pktu 2.2 oraz istnieje normalna konserwacja
2.4 [ Odpornos$¢ na Scieranie (wg klasy GiH Pomiar wykonany na tarczy
3 szerokiej Sciernej, Bohmego,
oznaczenia H normy) wg zat. G normy — wg zatl. H mormy —
badanie podstawowe badanie alternatywne




<23 mm <20 000mm’/5000
II']II]2

2.5 | Odpornosé¢ na
poslizg/poslizgnigcie

a) jesli gérna powierzchnia kostki nie byta
szlifowana lub polerowana — zadawalajaca
odpornos¢,

b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgnigcie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej wartos¢ pomierzong
wg zal. I normy (wahadlowym przyrzadem do
badania tarcia)

3 | Aspekty wizualne

3.1 [ Wyglad

a) gérna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys
1 odpryskow,

b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,

c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2 | Tekstura

3.3 | Zabarwienie (barwiona moze by¢
warstwa  $cieralna lub  caly
element)

a) kostki z powierzchnia o specjalnej teksturze —
producent powinien opisaé rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
poréwnane z probka producenta, zatwierdzong
przez odbiorcg,

¢) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub
zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wlasciwos$ciach surowcéw i zmianach
warunkow twardnienia nie sg uwazane za istotne

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikow
atmosferycznych, swiatla (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in. cementu, ktéry przy
wypelnieniu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca si¢ stosowanie
srodkow stabilnie barwiacych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek
tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowa¢ do barwienia: sadz 1 barwnikéw

organicznych).

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowac na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej
przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢é wyréwnane i odwodnione.
2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

a) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnig
- mieszanke¢ cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania
dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [4], cementu powszechnego uzytku spelniajacego wymagania
PN-EN 197-1 [1] i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-88/B-32250 [5],

b) do wypehiania spoin

- piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-B-11113 [4] gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-B-11112 [3],

2.4. Krawezniki, obrzeza i $cieki

a) krawezniki betonowe
b) obrzeza betonowe




2.5. Materialy do podbudowy ulozonej pod nawierzchnia z betonowej kostki brukowej
a) pod chodniki 10cm pospdlki
b) pod wjazd 20cm tlucznia

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST ,,Wymagania og6lne” [9] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni
Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sig:
a) recznie, zwlaszcza na malych powierzchniach,
¢) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek),
d) Do przycinania kostek mozna stosowa¢ specjalne narzgdzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z
tarcza).
e) Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z
wyktadzing elastomerowa, chroniace kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.
f) Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowaé betoniarki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST ,,Wymagania ogdlne” [9] pkt 4.
4.2. Transport materialow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami
transportowymi po osiagnieciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w
trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST ,,Wymagania og6lne” [9] pkt 5.
5.2. Podloze i koryto
Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja projektowa.
Koryto pod podbudowe lub nawierzchni¢ powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z
projektowanymi spadkami
Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja projektowa
5.3. Konstrukcja nawierzchni

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystgpowaniem podbudowy,
podsypki cementowo-piaskowej i wypelnieniem spoin zaprawa cementowo-piaskowa, obejmuja:
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z krawgznikéw, obrzezy i ew. sciekéw),
przygotowanie i roz$cielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utozenie kostek z ubiciem,
zasypka spoin piaskiem
wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

5.4. Podbudowa
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej
powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Krawezniki i obrzeza zaleca si¢ ustawiaé przed przystapieniem do uktadania nawierzchni z
kostki. Przed ich ustawieniem, pozadane jest ulozenie pojedynczego rzg¢du kostek w celu ustalenia
szerokosci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikéw lub obrzezy.



5.6. Podsypka

Grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3+5 c¢cm, a wymagania dla materiatéw
na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchyiki od zaprojektowanej grubosci
podsypki nie powinny przekracza¢ = 1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozsciela si¢
na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:
- wsp6tczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
- wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, R,3 = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnigciu podsypki w
dtoni podsypka nie rozsypywata si¢ i nie byto na dioni §ladéw wody, a po nacisnigciu palcami
podsypka rozsypywata si¢. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzad
uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zaggszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu
nawierzchni nalezy ja pola¢ woda w takiej ilodci, aby woda zwilzyla cala grubos¢ podsypki.
Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20
m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed
rozpoczgciem wigzania cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci.
Na wigkszym fragmencie robét zaleca sig stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w
ktérej niedopuszczalne sa rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sig wykonywaé¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych
deseni oraz réznych wymiaréw i ksztattéw kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywaé przyuczeni
brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywac na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie,
tak aby uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich ulozenia z wymagang
doktadnoscia. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i
musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, (j. utozona na palecie w odpowiedni wzdr, bez
dotozenia potéwek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana
bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi
by¢ wsparte pracg brukarzy, ktérzy uzupetniaja przerwy, wyrabiaja tuki, doktadajq kostki w okolicach
studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie
ubijania podsypka zageszcza sig.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek,
wlazéw itp.) powinna trwale wystawaé od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od
3 mm do 10 mm powyzej korytek sciekowych (Sciekéw).

Do uzupetnicnia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé
elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewiatek, majacych wszystkie
krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych
wymiarach, wolna przestrzen uzupetnia si¢ kostkg cieta, przycinang na budowie specjalnymi
narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

Dzienna dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢
zakonczy¢ prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu
wytworzenia oporu dla ubicia kostki ulozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robodt,
prowizorycznie utozona nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usunaé wraz z
podsypka.

5.7.2. Ubicie nawierzchni z kostek



Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zaggszczarki wibracyjnej (ptytowej) z
ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywa¢ walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i
jednoczesénie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga by¢
zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdluznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymieni¢ na kostki

cale.
5.7.3.Spoiny

Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5
mm.

W przypadku stosowania prostopadiosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin
pomiedzy dluzszymi bokami tych kostek tworzyly z osia drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego
kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunck odwrotny do kierunku spadku podtuznego
nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ piaskiem.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna odda¢ do
uzytku bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypelnionymi zaprawa
cementowo-piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0
do 4,0 cm i utrzymywac ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy
temperaturze Sredniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chiodniejszej)
nawierzchnig nalezy oczysci¢ z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST ,,Wymagania ogdlne” [9] pkt 6.

6.2. Badania w czasie robét
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robdt nawierzchniowych z kostki
podaje tablica 2.



Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszezegdlnienie Czestotliwosc badar Wartosci
badan i pomiaréw dopuszczalne

1 [ Sprawdzenie podioza i koryta Wg OST D-04.01.01 [10]

Sprawdzenie ew. podbudowy Wg OST, norm, wytycznych, wymienionych w
pkcie 5.4

3 | Sprawdzenie obramowania wg OST D-08.01.01a [17]; D-08.01.02 [18]; D-
nawierzchni 08.03.01 [19]; D-08.05.00 [20]

4 | Sprawdzenie podsypki | Biezaca kontrola w 10 punktach | Wg pktu 5.6;
(przymiarem  liniowym  lub | dziennej dziatki roboczej: odchytki od
metoda niwelacji) grubosci, spadkéw i cech projektowane;j

konstrukcyjnych w poréwnaniu | grubosci £1 cm
z dokumentacja projektowa i
specyfikacja

5 |Badania wykonywania kostki

nawierzchni z

a) zgodnos¢ z dokumentacja
projektowa

Sukcesywnie na kazdej dzialce
roboczej

b) polozenie osi w planie
(sprawdzone geodezyjnie)

Co 100 m i we wszystkich
punktach charakterystycznych

Przesunigcie od osi
projektowanej do
2 cm

c) rzedne wysokosciowe
(pomierzone instrumentem

Co 25 mw osiiprzy
krawedziach oraz we

Odchylenia:
+1 cm; -2 cm

pomiarowym) wszystkich punktach
charakterystycznych
d) réwnos¢ w profilu Jw. Nieréwnosci do
podtuznym (wg BN-68/8931-04 8 mm
| 8] tata czterometrowa)
e) réwno$¢ w przekroju Jw. Przeswity migdzy
poprzecznym (sprawdzona tata fata a
profilowa z poziomnica i powierzchnia do
pomiarze przeswitu klinem 8 mm
cechowanym oraz przymiarem
liniowym wzglednie metoda
niwelacji)
f)  spadki poprzeczne Jw. Odchyiki od
(sprawdzone metoda niwelacji) dokumentacji
projektowej do
0,3%
g) szerokos$¢ nawierzchni Jw. Odchyfki od
(sprawdzona przymiarem szerokosci
liniowym) projektowanej do
+5 cm
h) szerokos¢ i gtebokosé W 20 punktach Wg pktu 5.7.5
wypetnienia spoin i szczelin charakterystycznych dziennej
(ogledziny i pomiar przymiarem | dziatki roboczej
liniowym po wykruszeniu dtug.
10 cm)
i)  sprawdzenie koloru kostek | Kontrola biezaca Wg dokumentacji

i desenia ich utozenia

projektowej lub
decyzji Inzyniera




6.3. Badania wykonanych roboét
Zakres badan i pomiar6w wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w
tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Sposéb sprawdzenia

1 | Sprawdzenie wygladu zewngtrznego | Wizualne sprawdzenie jednorodnosci
nawierzchni, kraweznikow, obrzezy, |wygladu, prawidtowosci desenia,

$ciekow koloréw kostek, spekan, plam,
deformacji, wykruszen, spoin i
szczelin
2 | Badanie potozenia osi nawierzchni w | Geodezyjne sprawdzenie potozenia
planie osi co 25 m i w punktach

charakterystycznych  (dopuszczalne
przesunig¢cia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 | Rzedne wysokosciowe, réwnosé Co 25 m i we wszystkich punktach
podiuzna i poprzeczna, spadki charakterystycznych (wg metod
poprzeczne i szerokos¢ i dopuszczalnych warto$ci podanych

w tab. 2, Ip. od 5¢ do 5g)

4 |Rozmieszczenie i szerokos$¢ spoin i Wg pktu 5.515.7.5
szczelin w nawierzchni, pomiedzy
kraweznikami, obrzezami, $ciekami
oraz wypelnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST ,,Wymagania ogdlne” [9] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki
brukowe;.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST ,,Wymagania ogélne” [9] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
- ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, $cieki,
- wykonanie podsypki pod nawierzchnie,
- ewentualnie wypetnienie dolnej czgsci szczelin dylatacyjnych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST ,,Wymagania ogélne” [9] pkt
9.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.

1.

2.
3,
4.

NN

10.2.

11.

12.

14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

Normy

PN-EN 197-1:2002 Cement. Czg¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

PN-EN 1338:2005  Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

PN-B-11112:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; piasek

PN-88 B/32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i
lata.

Ogolne specyfikacje techniczne (OST)
D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

. D- Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie
04.01.01+04.03.01
D- Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
04.04.00+-04.04.03
D-04.04.04 Podbudowa z tlucznia kamiennego
D- Podbudowy i ulepszone podioza z gruntéw Ilub kruszyw
04.05.00+04.05.04  stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi
D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu
D-04.06.01b Podbudowa z betonu cementowego
D-05.03.04a Wypehianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
D-08.01.01a Ustawianie kraweznikéw betonowych
D-08.01.02a Ustawianie kraweznikéw kamiennych
D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe
D-08.05.00 Scieki



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
4/771.02.

OGRODZENIE

CPV 45342000-6

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z montazem ogrodzenia terenu boisk
1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza specyfikacja techniczna bedzie stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych SST
1.3.1. Wykonanie ogrodzenia wys. min. 4,0m
1.3.2. Wykonanie ogrodzenia o funkcji pitkochwytéw za bramkami wys. min. 6,0m
1.3.3. Wykonanie bramy szer. ok. 3,0m z furtka ok. 1,0m

1.4. Okreslenia podstawowe
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STO- ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.
1.5. Ogoine wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w OST ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow
Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST
,"Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi sa:

2.2.1.. Elementy ogrodzenia:

a) bramy
b) przesta
c) furtki

Rozwigzanie ogrodzenia pozostawia sie do wyboru przez Inwestora oraz Projektanta
przystosowujacego projekt do warunkéw miejscowych. Przy wyborze rozwigzan nalezy przestrzegaé
prawa budowlanego, praw pokrewnych i szczegdinych oraz kierowa¢ si¢ wiedzg techniczng

2.2.2. Materiaty na cokét ogrodzenia :

Rozwigzanie ogrodzenia pozostawia si¢ do wyboru przez Inwestora oraz Projektanta przystosowujgcego
projekt do warunkéw miejscowych. Przy wyborze rozwigzan nalezy przestrzega¢ prawa budowlanego,
praw pokrewnych i szczegélnych oraz kierowa¢ sie wiedza techniczna. Ogrodzenie musi spetniaé wymogi
bezpieczenstwa

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STO- ,Wymagania ogélne” pkt 3.



4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STO- ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.3. Transport pozostatych materiatow
Transport cementu powinien sie odbywaé¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny
by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania rob6t
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STO-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2.Montaz ogrodzenia
Zgodnie z instrukcjg producenta

6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakos$ci robot
Ogélne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Sprawdzenie ustawienia stupkéw i montazu przeset
a) stupki musza by¢ ustawione pionowo zgodnie z wytycznymi producenta systemu
b) przesta zamocowane na $ruby i uchwyty zgodnie z systemem ogrodzenia

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w OST ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru robét podano w OST ,Wymagania ogéine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjga projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 9.

10. przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe zelbetowe i sprezone.
Obliczenia statyczne i projektowanie
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
6. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad,
wymagania i ocena zgodnosci
7. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
8. PN-H-04623 Ochrona przed korozjg. Pomiar grubosci powtok
metalowych metodami nieniszczacymi
9. PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie
agresywnosci korozyjnej srodowisk
10. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco
og6lnego zastosowania
11. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na

zimno og6lnego przeznaczenia



12.
13.

14.

15.

16.

18.

20.

21.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

34.

35.

36.

37.
38.

PN-H-82200
PN-H-84018

PN-H-84019
PN-H-84020

PN-H-84023-07
PN-H-84030-02

PN-H-93010
PN-H-93401
PN-H-93402
PN-H-93403
PN-H-93406
PN-H-93407
PN-H-97051
PN-H-97053
PN-M-06515
PN-M-69011
PN-M-69420
PN-M-69775
PN-M-80006
PN-M-80026
PN-M-80201
PN-M-80202
PN-M-82054
PN-M-82054-03

PN-ISO-8501-1

BN-73/0658-01
BN-89/1076-02

Cynk

Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci.
Gatunki

Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i
ulepszania cieplnego. Gatunki

Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego
przeznaczenia. Gatunki

Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania.
Gatunki

Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco

Stal walcowana. Katowniki rownoramienne
Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na
goraco

Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

Stal. Teowniki walcowane na goraco

Stal. Dwuteowniki walcowane na goraco

Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali,
staliwa i zeliwa do malowania. Ogéine wytyczne
Ochrona przed korozjg. Malowanie konstrukgji stalowych.
Ogolne wytyczne

Dzwignice. Ogoélne zasady projektowania stalowych
ustrojow nosnych

Spawalnictwo. Ztgcza spawane w konstrukcjach
spawanych. Podziat i wymagania

Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali
Spawalnictwo. Wadliwo$¢ ztaczy spawanych.
Oznaczanie klasy wadliwoéci na podstawie ogledzin
zewnetrznych

Zanurzeniowe powtoki cynkowe na drutach stalowych.
Badania

Druty okragte ze stali niskoweglowej ogdinego
przeznaczenia

Liny stalowe z drutu okragtego. Wymagania i badania
Liny stalowe 1 x 7

Sruby, wkrety i nakretki stalowe ogélnego przeznaczenia.
Ogdlne wymagania i badania

Sruby, wkrety i nakretki. Wiasnosci mechaniczne $rub i
wkretow

Przygotowanie podtozy stalowych przed nakiadaniem
farb i podobnych produktéw. Stopnie skorodowania i
stopnie przygotowania nie zabezpieczonych podtozy
stalowych oraz podtozy stalowych po catkowitym
usunieciu weczesniej natozonych powtok

Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary
Ochrona przez korozjg. Powtoki metalizacyjne cynkowe i
aluminiowe na konstrukcjach stalowych, staliwnych i
zeliwnych. Wymagania i badania



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
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ZIELEN- TRAWNIKI

CPV 45112710-5

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem trawnikéw  przy projektowanych
boiskach

1.2. Zakres stosowania SST
SzczegStowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robé6t jak w pt.1.1
1.3. Zakres robét objetych SST
Nasadzenia i trawnik przewidziano wokot budynku zaplecza

1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wlasciwosci zapewniajace ros§linom prawidtowy rozwdg;.

1.4.2. Materiat roslinny - sadzonki drzew, krzew6w, kwiatéw jednorocznych i wieloletnich.

1.4.3. Bryla korzeniowa - uformowana przez szkétkowanie bryla ziemi z przerastajacymi ja
korzeniami ro$liny.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdblne wymagania dotyczace rob6t podano w OST ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materialdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST
»Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiadaé nastepujace
charakterystyki:
— ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem rob6t budowlanych i zmagazynowana w

pryzmach nie przekraczajacych 2 m wysokosci,
— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana,
przerosnigta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozktadu r6znych
odpadkéw roSlinnych i zwierzgcych (np. torfu, fekalidw, kory drzewnej, chwastéw, plewdéw), przy
kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmach, w sposéb i w warunkach zapewniajacych
utrzymanie wymaganych cech i wskaznikéw jakosci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyréb uzyskuje si¢ przez kompostowanie torfu z fekaliami i
Sciekami bytowymi z osadnikéw, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torf
uzyty jako komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyréb uzyskuje si¢ przez kompostowanie kory zmieszanej z
mocznikiem i osadami z oczyszczalni $ciekow pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesigcy.



Kompost z kory sosnowej moze by¢ stosowany jako nawdz organiczny przy przygotowaniu gleby pod
zielen w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu z gleba.

2.4. Nasiona traw
Nasiona traw najczesciej wystepujg w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkéw.
Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klas¢, numer normy wg
ktorej zostata wyprodukowana, zdolnos$¢ kietkowania
2,5. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢
azotu, fosforu, potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w
czasie transportu i przechowywania.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni
Wykonawca przystgpujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazaé si¢
mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
— glebogryzarek, ptugdw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,
— watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikéw,
— kosiarki mechanicznej do pielggnacji trawnikow,

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w OST ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

53.  Trawniki
. Proponuje si¢ wykonanie trawnikéw z siewu, mieszanka traw odpornych na intensywne
uzytkowanie.
Przygotowanie mieszanki
Stosowanie mieszanek traw wynika z koniecznosci uzupetnienia brakéw pewnych cech jednego
gatunku przez wprowadzenie innego, zaden bowiem ze znanych gatunkéw traw nie ma wszystkich
cech, ktére moga zapewni¢ trwalosci i wlasciwy wyglad . Ustalajac liczbg nasion przypadajacych na
jednostke powierzchni przyjmuije sie, e na jedno nasienie powinna przypada¢ powierzchnia 1 cm?.
Zaktada si¢ iz teren trawiasty bedzie uzytkowany w sposéb intensywny i dlatego spetnia¢ powinien
najwyzsze normy wysiewu.

Wysiewana liczba nasion powinna by¢ wigksza od ustalonej teoretycznie poniewaz nie wszystkie
nasiona zdolne sa do kietkowania oraz dlatego ze wsrdd nich moga znajdowac sie
zanieczyszczenia .

Pora siewu
Przed przystapieniem do siania nalezy na przeznaczone miejsca pod trawnik nanies¢ odpowiednig
ilos¢ ziemi urodzajnej (okoto 10 cm) wczesniej zabezpieczonej przed rozpoczeciem prac
budowlanych. Sprzyjajace warunki do wysiewania nasion traw wystepuja w okresie pézno letnim lub
wczesnoletnim.
Kazda inna pora moze wptywaé negatywnie z r6znych wzgledéw a przede wszystkim klimatycznych.
Kiedy trawa osiagnie wysokos$¢ 4cm nalezy powierzchnig¢ trawnika uwatowacé lekkim watem , ktérego
celem powinno by¢ wyréwnanie gleby po podlewaniu w czasie ktérego powstaty nieréwnosci. Nalezy
wykonac¢ ta czynnosc¢ na glebie wilgotnej. Po 3 dniach po walowaniu wykonujemy pierwsze cigcie ,
skracajac konce lisci na dtugos$¢ 2 cm. Celem tak wczesnego koszenia jest spowodowanie do
rozkrzewiania si¢ traw. Pozostate terminy koszenia powinny odbywac sig¢ regularnie kiedy wysoko$¢
trawy przekracza 8 cm.



5.4. PIELEGNACJA W PIERWSZY ROKU

Pielegnacja trawnikéw w pierwszym roku polega na uwatowaniu lekkim watem powierzchni
trawnika, gdy wysokos¢ trawy osiagnie 5-8 cm wysokosci. Celem tego watowania jest wyréwnanie
powierzchni gleby, na ktérej najczesciej powstaja niewielkie nieréwnosci. Watowanie to nalezy
przeprowadzaé, kiedy gleba jest umiarkowanie wilgotna (plastyczna). Po 2-3 dniach od watowania
nalezy wykona¢ pierwsze koszenie skracajac tylko konce lisci o 1,5- 2cm. Do tego celu nalezy uzywac
kosiarek bebnowych o bardzo ostrych nozach. Koszenie powinno by¢ regularne, (gdy trawa osiagnie 8
cm wysokosci). Pojawiajace si¢ na trawniku chwasty trwale w pierwszym okresie nalezy usuwaé
recznie. State koszenie w znacznym stopniu ostabia ich wzrost. Po 3 miesiacach wzrostu traw bardzo
korzystne jest rozsianie na powierzchni trawnika torfu w ilosci 2-3 kg/m?. Ta niewielka ilo$¢ Scidtki
ma bardzo korzystne dziatanie zwlaszcza w okresie suszy letniej i przyczynia si¢ do lepszego
krzewienia sig¢ traw i wytwarzania roztogéw. Po kazdym koszeniu pozostaje na powierzchni trawnika
mniejsza lub wigksza ilo$¢ trawy skoszonej. Nalezy ja zebraé, poniewaz powoduje ona zz6tknigcie
trawnika i moze by¢ przyczyna gnicia lisci.

Pamigta¢ nalezy rowniez o aeracji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w OST ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

10. przepisy zwigzane
1. PN-G-98011 Torf rolniczy

2. PN-R-67022 Materiat szkoétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste

3. PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste

4. PN-R-67030 Cebule, bulwy, ktacza 1 korzenie bulwiaste roslin
ozdobnych

5. BN-73/0522-01  Kompost fekaliowo-torfowy

6. BN-76/9125-01  Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
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1.1,

Prredmiot Speeyvfikacji Technicznej (ST).

Prredmiolemn niniejszey specyfikacji technicane] (ST) sa wymagania ozélne dotyezace wykonania i odbiory
robil, kidre zostng wykonane w ramach zadania , Zespol boisk wraz z capleczem sanilarno
- szatniowym w ramach programa Orlik 2012” w Powidzu na dziatkach nr 449 i 45072,

1.2

1.3

. Zakres stosowania (ST).

Specytikacje techniezne 58 stosowane jako dokument prectargowy | kontraktowy prey zlecaniu §
realizaci robot wymienionveh w pht. |,

Zakres robat objetyeh ST,

Roboty. kioryeh dotyvery specyfikacja obejmuja wszystkie czynnogei mmozliwiajace | majace na cely
Pudowg murowanego zapleeza sanitarnu-szatniowego prey zespole boisk sportowveh | zeodnic 7z p. L],
Ninigjsza speevfikacia wehniczna zwiazana jest 7 wy konaniem afw robat:

-wykonanicm rohét ziemnyveh.

-wykonaniem fundamentdw.

-pomurosaniem Seian nosnyveh,

-wykonaniem stropu podwieszoncgo,

-wykonaniem stropodachu z pokryciem.

-wykonaniem scianck driddowych.

-wykananiem posadrek,

-Wykonaniem instalacji elekrrycsncf, wod -kan i c.o., wentvlazeyvine],

-tynkowaniem $cian,

-malowaniem tynkdw $cian 1 sufitdm,

-wykonaniem izolacji cicplng Scian. stropodachu i posadzek,

-montazem stolarki okiennej i drzwiowdj,

. Materialy,

Matarial na budows scian- cegla Porotherm.

Nadproza prefubrykowane, zelbetowe L-19,

Drewno na konstrukejg stropodachu klasy €24

Okna jednoramowe 7 profili PCV tréjkomorowe. szhlo 4/164mm k=1.1 W nik..
otwieralno-uchylne, Kolorvstyka biata,

Uwaga: wymiary okien i drzwi nalezy sprawdei¢ na migjscu whudowania.

Uhytki ceramiezne podtogowe, kolor wybiera Zamawiajacy w ramach ceny padanei prrez oferenta.
Masa samopozioiyjaca do wyrdwnywanta powicrzehni poziomyeh do 3mm. siosowana Jake podktad
pod pivtki i wykladziny POV,

Farby emulsyine, holor wybiera Zamawiajaey w ramach ceny podanej pracs oferenta.

Qscleznice drrwiowe drewniane,

Skrzydba drewiowe wewnetrzne, photowe | POV,

Wszysthic materialy uzyte do wykonania robat musza zawieraé atesty technicane.

. Ogdlne wymagania detyezace robot:

Wikonawea robot jest odpowicdzialny za jakos¢ ich wi konania oray zgodnosce » dokumentacia
projektowa ST i poleceniami inzyniera.

1.5 1. Preekazanic terenu budowy,
Zamawizgey w terminie okreslonyin w doekumentach umowy prackase Wikonawey teren
budawy wraz ze wszystkimi wymaganyini uzgodnieniami prawnsmi i adnlinistracypn, mi.
lokalizacie i wspdirzedne punkow glownyveh oraz dwa cozemplarse dokumentacji projekiowe]
[ dwa Komplety S 17

1.5.2.  Dokumentacja projekrowa.
Dokumentacja projekiowa wykonaseeza bedzie zawicrad rysunki. oblicsenia i dekumenry
zeodne z podanvm wykazem.

E5.3. Zgodnoit robot 7 dolumentacja projektows,
Dokumentacia projektowa ST oraz dodatkowe dohumenty prackazane prac. Inzyniera
Wykonawey slanowia cz¢s¢ umowy, a wymagania wiszezegdinione w chodby w jednsm »
nich sg obowiazujuce dla Wykonawey tak jakby zawarte byly w ealej dokumentacii



Wopraypadka rozhieznosct wonstaleniu poszezeedlnvel dokumentow obowiazuje kolgnosé

ich waznose:

1. Specyfikagje technicrne

2. Dekumentacja projektowa

Wykonawed nic moae wykorzystywad bleddw Tub opuszezen w dohumentach Kontraktows ch a
o ch wykevciu wimen natychmiast powiadomic mzyvniera, ktéry dokona odpowtednich zmian i
poprawek.

W oprrypadku rozbicinosed opls wynuardw waznicisegy jest od odezytu ze skall rysunkdn,
Wezvsthie wykonane roboty §dostarceone materialy beda zgodne 2 dokumentacja projeklows i
ST,

Prane okreslone w dokamentacy projekiowe) 1ST bedy wwazane za wartoscl docelowe, od
korveh dopusecealne sa odehylenia w ramach okresione] tolerancji.

W praypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w pelni 7zeodne 7 dokumentacja projektows
lub ST 1 wplynie to na nievadowalajacy jakos< instalacji, to takie materialy zostana zastapione
innvii, a roboty rozebrane 1 wykonane ponownie na koszt Wykonawcey,

Zabezpieczenie terenu budowy:

Woerasic wykonywania robdl Wykonawea dostarczy. zainstaluje 1 bedzic obstugiwal
wszyvstkic tymezasowe wrzadzenia zabezpleczajace. Wykonawcea zapewni stale warunks
widocrmosct w dzien 1w nocy tych zapor 1 znakow dla ktdrvel jest to nicodsowne 2
wrzgledow bezpicczefstwa.

Wazelkic znaki, zapory | inne urzydzenia zabezpicczajace beda akceptowane przez Inzyniera.
Fakt preystapienia do robdt Wykonawea obwiesel publicznic preed ich rozpocegeion w
sposOb uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszezenie, w miejscach i ilosciach
okredlonveh przez Inzyniera. tablic informacyjnych, ktérych tresé bedzie zatwierdzona przez
Inzynicra. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobryin stanie przez
caly okres realizagi robot

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmu)e sie, ze jest
wiaczony w cene wnowna,

Ochrona sredowiska w czasic wykonywania rohot.

Wykonawea ma ohowiazek znad i stosowad w crasie robdr wszelliie prrepisy dorvezgee
ochrony Srodowiska naturalnego.

W crzasie trwania budowy 1 wykonczenia robot wykonawea powinien utrzymywad teren
budowy i wykopy w stanic bez wody stojacej. podejmowad wszelkic uzasadnione kroki,
niajace na celu stosowanic sig do preepiséw [ norm dotyczacyveh ochrony $rodowiska na
terenie 1 wokol werenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucikgzlivosct dla osob lub
whisnosei spoteczne) 1 innveh. a wynikajacyeh 2¢ skazenia, hafasu lub innyveh prevesan
powstajgeyeh w nastepstwic jego sposobu daalania,

Ochrona przeciwpuzarowi,

Wikonawea bedzie prrestrzegal przepisow ochrony przeciwpozarowey.

Wykonawea bedzie utrzymywad sprawny spreet przeciwpoarowy, wyinagany prees
aodpowiednie prepisy na terenie baz produkevinyeh, w pomieszezeniach biurowych,
mieszkalnyveh | magazynowych oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tarwopalne heda skiadowane w sposob zaodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpicezone przed dostepent osab trzecich.

Wkonawed bedzie odpowiedaalny za wszelkic stany spowodowane pozarem wywotanyim
jako rezultal realizacji robot alho prees persongl wykonawey,

Materialy szkodliwe dla otoczenia.

Materialy. htore w sposob wwaly sa szhodliwe dla otoczenia, nic bedy dopuszezone do uzyvcia
Nie dopuszeza sig do uzycia materiatow, wywolujgevch szkodlive promieniowanic o stezeniu
wiekszvm od dopuszezalnego, okreslonego odpowiednimi preepisami.

Wizelkie materialy odpadowe, uzyte do robdl, beda miahy aprobate teehnicrna wydana pezer
uprawniong jednostkg, jednosnacznie okreslajaca brak szkodlivego oddziahywania tyeh
materialdw na srodowisko., Materialy, ktare sg szkodliwe dla otoczenia G ko w czasic robol
po zakoncreniu robot ich szkodliwosc zanika (np. materialy pylaste) mogg byé uzvte pod
warunkicm preestrzepania wymagan technologiczny ch wbudowania,

Jezell wymagajg tezo odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinieh olrzymad zeode nit uzsveic



1.6,

neb materialow od wlasciwyeh organéw administracji panstwowej.

Jezelt Wykanawea uzyl mareriatow szkodliwyeh dia otoczenig zgodnie 2o speevlikacjami. a
ich uzycie spowodowalo jukiekolwick zagrozenic érodow iska. fo honsekweneje tego poniesic
Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona whasnosei publicznej i prywatneg.
Wikonawca bedzic odpowiadaé za wszelhic spowodowane przez jego dzinlanie usskodzenia
mstalacji ra powicrzehni ziemi i urzadzen podzienuveh.

L.3.9.  Ograniczenic obeiazen osi pojazdiow.
Wikanawea stosowac sie bedzie do ustawowyeh ograniczen obcigzenia na of pray transporeie
materiatow | wyworenia na i z terenu robot. Uzyska on wezelkic niczbedie zerwolenia od
whadz co do preewozu nictvpowyeh wagowo tadunkow [ w sposoh cigely bedzie o kazdym
takim przewozie powiadamial inzynicra.

1.5.10.  Bezpieczetistwo i higiena pracy.
Podezas realizacji robor Wykonawea bedzie przestrzegac przepizow dotvezacyveh
bezpicezefistwa 1 higieny pracy,
W scezegoinosci Wykonawea ma obowiazek zadbad aby personcl nie wykonywal pracy w
warunkach nichezpiceznveh, szkodliwyeh dla zdrowia oraz nie spelniajacych odpowiednich
wimagan sanitarnych,
Wykonawea zapewin i bedzic urzymywal wszelkie urzgdzenia zabezpteezajace, socjalne oraz
spreet i odpowiednia odziez dla ochrony #ycia i zdrowia oséb atrudnionych na budowic oraz
dla zapewnienia bezpicczenstwa publicsnego,
Lznaje si¢.7e wizelkie koszty zwigzane 2 wypelnicniem wymagan okreslonych powvzej nie
padlegaja odrebnej zaplacic i s uwzglednione w cenie uMowne|,

1511 Stosowanie si¢ do prawa i inoych preepisow.
Wykonawea jest zobowiazany znac wszelkie preepisy wydane prrez wladze cantralne |
micjscowe oraz inne przepisy i wylyezne. ktare sa w fukikolwiek sposéb zwiazanc 7 robotami i
bedzie w petni odpowiedrialny za przestrzeganic tych preepisdw i wytyeznyeh podezas
prowadzenia robot.
Wikonawea bedzie przestrzegad tyeh praw, przepisow 1 wytyeznyeh podezas prowadzenia
rohot.
Wikonawea bedzie preestrzegac praw patentowych [ bedzie w pelni odpowicdzialoy za
wypelnienie wszelkich wymagan praswnyeh odnosnic wykorzystania opatentowanych urzadzen
lub nietad i w sposab ciagly bedzie informoswac inzynicra o swoich dzialaniach,
preedstawiajac kopic zezwolef i inne odnosne dokumenty,

Zasady kontroli i odbioru robét.

Celem sprawdzenia kompletnogei wykonanyeh prac jest wykazanie, 7o w pelni wy konano
wszelkie prace zwigzane z przebudows czesei budynku Zakladu Akrywnode] Zawodowej w
Stupey przy ul. Batorego 1.

MATERIALY | SUROWCE.

Moza by¢ stosowane wyvroby producentow krajowveh i zagranicsnyeh posiadajace aprobany techniczne
wydane przez odpowiednie Instytury Badaweze. Wikonawea wzyska prved zastosow aniem wyrobuy
akeeplacie inzvniera,

Inzynier moze dopuseic do uzveia tylko te materialy. kiore posiadaja;

Cerny likat | znak bezpieczenstwa wykazujacy.ze rapewniono zgodnos 7 kryteriami wkascin veh
przepisow i dokumentdw technicznych,

Deklaracie zgodnosci lub certyfikat zgodnosci 7:

-Polska Norma lub.

-Aprobata techniczna w przypadku wyrobow. dla ktdrych nie ustanowiono Polskie) Normy. jezeli nic 58
ohjete cemyfikacja.

W przypadku materiztow, dla ktdrveh wiw dokumenmy sa wymagane, kazda partia dostarczona do robot
bedzie postadad te dokumenty, okreslajace w sposab Jednoznaczny te cechy,
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Produkty preemystowe musza posiadaé wiw dokumenty wydane preez producenta, o w ruzie putrzehy
poparte wynikani badan wykonanyeh pracz niego. Kopie wynikow tych badan byda destarczone procz
Wykonawce inzynicrowi.

Jakickolwick materiaty. kidre nie spetniajg tyeh wymagai beda odrzucane,

SPRZET.
Wikonawea jest zobowigzany do uzvwania jedynie tukiego sprzelu. ktéry nie spowoduje
nickorzvstnego wphywu na jakos¢ wykonywanveh rabar. Sprzgt uzywany do robdt powinien by zgodny
£ ofertg Wykonawey [ powinien odpowiadac pod wrgledem tvpdw 1 ilosel wskazaniom zawartym w
projekele organizac)i robot, zaakeeptowany przey Inzynicra; w preyvpadhu brako ustalen w takich
dokumentach sprzgt powinien by¢ uzgodniony i zaakceptow any przez Inzynicra.

iiczba i wydajnosd sprzetu bedsie gwarantowaé przeprowadzenie robot zgodmie # zasadami
okreslonymi w dokumentagji projektowej 1 wskazaniami Inzynicra wierminie praewidgzianym tmowa.
Sprzet bedaey whasnoseig Wykonawey lub wynajety do wykonania robat ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanic [ gotowosci do pracy. Bedzic on 7godny 7 normami ochrony srodowiska i przepisanmi
dotyergeymi jeeo uzvtkowania,

Wykonawcea dostarcsy Inzynierowi kopie dokumentow potwierdzajacveh dopuszezenie spreciu do
uzytkowania, tam gdzie fest o wymagane przepisami.

Jezcli dokumentacja projekiowa przewiduie mozliwosé wariantowego UZ¥Cla Ssprzetu prey
wykomywanyeh robotach, Wykonawea powiadomi lnzyvnicra o swoim zamiarze wyboru i uzyska jevo
akeeptacje preed uzyeiem spragtu. Wybrany spragt, po akeeptag)| Inzyniera, nic moze byé pézniej
Zimieniony bez jego zeody.

Jakikolwiek spregt, maszyny { urzadzenia i narsedzia nie gwaraniujgee zachowania warunkéw umowy.,
Zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszezone do robat.

TRANSPORT MATERIALOW,

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedyuic takich srodkow ranzportu, ktore nie wplina
nickorzysinie na jakose wykonywanyveh robot i whasciwosci preewozonyeh materiatdw,

Liczba srodkaw transportu bedvic 7apewniac prowadzente robat zeonic 7 zasadami okreslonymi w
dokumentacji projekiowej i swskazaniach Inzynisra. w terminic przewidzianym umowa.

Prey ruchu na drogach publicsnych poiazdy beda spetniag wymagania dotyezace przepisow ruchu
drogowego w odniesicniu do dopuszezalnyeh obeiazen na osic i innych parametrow technicznych.
Srodki transporty nie odpowiadajqee warunkom dopuszczalnych obciazen na osic moga byé
dopuszezone przez InZzyniera, pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych
odcinkow drog na koszt Wykonawey.

Wykonawea bedzie usuwad na biezaco, na whsny koszt wszelkie canieczyszezenia spowodowane jeuo
pojazdami na drogach publicznyveh oraz dojazdami do terenu budowy,

WYKONANIE ROBOT.

Wykonuwea jest odpowiedzialny 7a prowadzenic robét zeodnie » umowg ords 7z jakose zastosowanyeh
materiatow i wykonywanych rohot. za ich zgodnese # dokumeniacja projekiows, wynaganiami projektu
organizacji robor oraz poleceniami Inzynicra.

Dueeyzje Inzyniera dotyezace aheeptacji lub odrzucenia materiatow [ clementdw robot, bedg oparte na
Wymaeanisch sformulowanych w dokumentach umowy, dokumentacii projektowe] a akze w normach
iwetyezinyeh. Przy podejmowaniu decvzii Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatdw i robat,
rozrzuty normatnie wystepujace przy produkeji i przy badaniach materintow. doswiadezenia z
prazeszlosel. wyniki badail naukowych oraz inne czanniki wplywajace na rozwazang kwestic.

Polecenia Inzyniera bedg wykonywane nie poznicj niz w crasie Preez niego wyznaezonyin. po ich
otrzymaniu przes Wykonawee pod erozba 7atrzymania robot, Skutki finansowe z tego tytutu ponosi
Wiykonawea.

KONTROLA JAKOSC! ROBOT

Program zapewnienia jakosci.

Do obowigzkdw Wykonawey nalezy opracowanic | przedstawienic do aprobaty [nzyniera programu
zapewnicnia jakosei. w ktorym przedstawi on zamicrzony sposob wykonania robot, mazliwosc
techniczne, kadrowe i orgenizacyine gwaranlujace wykonanic robét zeodnie 2 dokumentacja projektowa
oraz poleceniami i ustaleniami przckazanymi przez Inzynicra.

Program zapewnicnia fakosei bedzie zawieraé:

-c7esC oudlng opisujdca:



-organizacje wykonama robot, w tynt termtiny i sposob prowadzenia robat.

-bhp.

-wikaz zespolow roboczych. ich kwalitikacie i proyeotowanic prakiyvesne. wykaz osab
odpowicdzialnych za jakosé wyvkonania possczesodlnveh elententdw robol. system Capesob i procedure)
proponowasnej kontrolt i sterowania jakoscia wykonywanyveh robot

-wyposazenic wsprzet 1 urzadzenia do pomiardw [ kontroli, sposéb oraz forme gromadsenia wiynikow
badan. zapis pomiardw, nastasw mechaniziméw sterujaeyveh a tak e wyctaganyeh wnioskow |
zastosowania Korekl w procesic technologicznym. propanowany sposéb i forme preekarywania tech
informadii Inzynicrowi,

6.2, System kontroli materiatéw prowadzony preez Wykonawee.

6.3
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Celem kontroli jakosei robot bedzie takie sterowanie ich preyeotowanicm i wykonanien, by osingnad
zalozona jahose rohat,

Wykonawea jest adpowiedzialny za pelna kontrole robél [ jakodé materialéw, Wykonawca zapewni
odpowiedni svstem kontroli, wlyerzajge personcl, labolatorium, sprzet. Zaopatrzenic i wszystkic
urzadzenia niesbedne do pobicrania probek i budan materialow oraz robot. Przed zatwierdzenjom
systemu kontroli Inzynier moze zazadaé od Wykonawey przeprowadzenia badan w celu
zadelnonstrowania. z¢ poziom ich wykonania jest zadowalajacy.

Wykonawea bedzie przygotowywad pomiary i badania materialdw oraz robot 7 czestotliwoscia
zapewnidjaca stwerdzenic ze roboty wykonano zgodnic 7 wymogami zawartyrmti w dokumentacji
projektowe).

Wihonawea dostarczy Inzynierowi swiadectwa.ze wszystkic stosowane urzadzenia i SPrzgt ponarowy
posiadaja wazng legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajy wymagantom norin
okreslajacyveh procedury pomiardw,

Przed przystapieniem do pomiarow lub badui. Wykonawca powiadomi Inzynicra o rodzaju. migjscu i
terminie pommiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania W vkonawea przedstawi na pisniie
wh wyniki do akcepracii Inzyvnicra, Wykonawea bedzie prrekazyiwac Inzynterowi kopie raportow z
winikami badan jak najszybeicj. nie poanici niz w terminic okreglonym w programie zapewnienia
Jukoscl,

Badania prowadzone przez Inzvniera,
Inzynier po uprzednic] werviikacji systemu kontroli robat prowadzonego przee Wykonawce, bedzie
oceniac zgodnosé materiatow i robot 7 wymogami, na podstawie wynikow badan dostarczonveh przez
Wiykonawee.
Inzynier mozc pobizrac probki materiatow i prowadyic badania niezaleznic od Wyhonawey na swaj

v koszt Jezelt wyniki tych badan wykaza. 7 raporty Wykonawey sg niew tarygodne. 1o Inzynicr poleci
Wykonawey lub zleci niczaleznej jednostee prreprowadzenie powtérnyel fub dodatkowveh badan.

ODBIOR ROBOT.
Zasady ogdlne,
Odbior robdt jest to ocena wykonanyeh robot przez Wykonawee,

Rodzaje odbinrdw,

Robow podlegafs nastepujacym elapom odbioru: odbiorowi technicznemu | adbiorowi cegsciowenma,
W ramach odbiotu technicznego powinny byé przeprowadzone nastgpuiace badania:

~sprawdzenie jakodel materiatow zastosowanyveh.

-sprawdzenie efektu ostateeznegokontrola odehylek deianki dzinlowej. poziomu posadzek.
-sprawdzenic pionowosci osadzenia drawi,

-sprawdzenic stopnia pokryeia seian farba emulsyina,

Ordbidr ezgsciowy,

Jest o ocena ilosel i jakosci wykonanych rebot. stanowigeveh zakoriczony, adrebny clement
konstrukeyiny lub technologiczny wymicniony w Kontrakeie wraz 7 ystaleniami nalezneso
wiynagrodzenia.

Odbioru dokonuje Inzynier,

Crdbidr robdat zanikajacyeh i ulegajacyeh zakrvein bedzie dokonany w czasic umozlivigjacym
wykonanie ewentualnych Korekt | poprawek bez hamowania ogdlnego dostepu rabet,

Odbidr robot zanikajacyeh i ulegajacych zakryeiu polega na finalnej ocenie ilosci i jakodcl
wihonywanveh robot. ktore w dalszym procesie realizac)i ulegna zakrveiu. Gdbioru robet dohonuje
[nzynier. Gotowose danej czedei rabét do adbioru zgtasza Wy konawea | powiadamiajac InZyniera.
Qdhior robot bedzie praeprowadzony niczwtocznie, nic posniej jednak niz w clagu trzech dni od daty



powladomienia o lym fakeie Inzyniera,

Fakosé Lilose robot ulegajacyeh zakryeiu ocenia Inzynicr na podstawie dokumentow cawicrajacyeh
komplet wynikéw pomiardw i sv oparciu o preeprowadsone pomiary, w konfrontaci 7 dokumentacjy
projekiowa 1 uprrednimi ustaleniani,

Odbror ostateczny polega na finalnej ocenic rzecsvwisteso wykonania robat w adnicsioniu do ich ilogel,
Jakodet [ wartascl

& PRZLPISY ZWIAZANE,

-Ustawa Prawo budowlane 7 dnta 07.07.199%4r. 2 pozniejszvimi zintanami {jednolity fekst Ustawy
Dz UNE 136 poz. 118 v 2006+ ),

-Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury 7 dnia 12.04.2002r. {D7.L N3 poz 690 wraz 2
ponicjszymi zmianami} w sprawie warunkaw technicznyeh, jakim powinny odpowiadaé budynki i
ich usytuowanic.

-Rozporzgdzenic Ministra Spraw Wewnglrznyeh Administracji 7 dnia 5 czerwea [997r, w sprawic
wirahdw, kidre nic moga by¢ nabyte bes cortyfikatu (D70 Nr63, poz. 4083,

-Rozporegdzenie Ministra Spraw Wewnetrznveh | Administracii 2 dnia | marca 19997, w spravic
zakresu, trybu i zasad uzgadniania projektu budowlanceo pod wgledem ochrony
prreciwpozarowe] (Da U Ne22,pos. 206),

-Rozporzadzenic Ministra Peacy 1 Polityki Socjaloej 7 dria 26 wrzednia 1997, w sprawic ogolnyeh
preepisow buspieczenstwa 1 higieny pracy,

- PN-65/B-14503. Zaprawy budowlane,

- PNSTOB-10100. Roboly tvnkowe,

- PN-1S0 985611997, Wiadclwosel urytkowe w budownictwie,

- PN-ENISO HH77-1:2002. Wlasciwosci cieplne okien § drawi,

- PN-EN-12208:20010, Okna i drzwi.

- PN-ENST2-1999, Seklo w budownictwie.

- PIN-EW 14441122005, PRKD I phyty ceramicane.




