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D-04.04.00

PODBUDOWA Z KRUSZYW.
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STyvgmagania ogdine dotygze wykonania i odbioru
rob6t zwizanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stalii@oych mechanicznie w ramach zadania jak w
tytule.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako doktipezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji rob6t wymienionych j.w.

1.3. Zakres robdt obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot aganych z wykonywaniem
podbuddw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg3?06102 [21] i obejmuj:
D-04.04.04 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizog@aneechanicznie,

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje gigodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentaciji projektowej, jako podbudewasadnicz

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, pgleg na odpowiednim zagzczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostaleokreslenia podstawowe as zgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganigotne” pkt 1.4 oraz w OST dotygzych poszczegdinych
rodzajow podbudodw z kruszyw stabilizowanych mecharigczn

D-04.04.04 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizog@aneechanicznie,

1.5. Ogdine wymagania dotycgce robot

OgbIne wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania odbpie 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyerce materiatow

Ogblne wymagania dotygze materiatldow, ich pozyskiwania i skladowania, padanOST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materialy stosowane do wykonania podbudéw z kruszgabilizowanych mechanicznie podano w ST
dotyczicych poszczegolnych rodzajow podbudow:
D-04.04.04 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibhnego mechanicznie,
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2.3. Wymagania dla materiatéw

2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, olélena wediug PN-B-06714-15 [3] powinnazéé migdzy krzywymi
granicznymi p6l dobrego uziarnienia podanymi nainks 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezmaych na podbudowy
wykonywane metagdstabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbud@zasadnicz (gérm warstve) lub podbudow jednowarstwowy

1-3 kruszywo na podbud@pomocnicz (dolm warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna dygiagta i nie mae przebiega od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gérnej krzywej granicznej uziarnierdagisiednich sitach. Wymiar najeliszego ziarna kruszywa nie
moze przekracza?2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.
2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny speinéawymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
L Kruszywa Kruszywa .
Lp. Wyszczegblnienie naturalne lamane Zuzel Badania
wiasciwosci Podbudowa wedug
zasad pomoc-| zasad| pomoc| zasad{ pomoc-
- nicza | -nicza| -nicza | nicza | nicza
nicza
1 | Zawartd¢ ziarnf od2 | od2 | od2| od2 | od2 | od?2 PN-B-
mniejszych ni 0,075 mm| do 10| do 12 | do 10| do 12 | do 10| do 12 06714
% (m/m) -15 [3]
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2 | Zawarté¢ nadziarna, PN-B-
% (m/m), nie wgcej niz > 10 > 10 > 10 06714
-15 [3]
3 | Zawartd¢ zZiarn PN-B-
nieforemnych 35 45 35 40 ) ) 06714
%(m/m), nie wgcej niz -16 [4]
4 | Zawartd¢ zanieczyszcae
organicznych, %(m/m), nie 1 1 1 1 1 1 PN-B-
wiecej ni 04481 [1]
> ;\3/}{; i'?iﬂ'rﬁtn)?ffkowy P9 0d 30| 0d30 | 0d30| od30| ) BN-
zagszczeniu metag! lub do 70| do 70 | do 70| do 70 64/8931
Il wg PN-B-04481, % -01 [26]
6 | Scieralngé w bebnie Los
Angeles
a) scieralnag¢ calkowita po
petnej liczbie obrotéw, nie
wiecej niz 35 45 35 50 40 50
b) scieralnd¢ czesciowa PN-B-
po 1/5 peilnej liczby 06714
obrotéw, nie wicej niz 30 40 30 35 30 35 -42 [12]
7 | Nasikliwose, %(m/m), nie PN-B-
wiecej niz 2,5 4 3 5 6 8 06714
-18 [6]
8 | Mrozoodpornéc, ubytek PN-B-
masy po 25 cyklach 5 10 5 10 5 10 06714
Zamraa- -19 [7]
nia, %(m/m), nie wicej
niz
9 Rozpad krzemianowy |i 5217184
zela- - - - - 1 3 37
. . -37 [10]
zawy kcznie, % (m/m), ni¢ PN-B-
wiecej niz 06714
-39 [11]
10 | Zawarté¢ zwiazkow siarki
w przeliczeniu na S§| 1 1 1 1 2 4 5217184
0 o e
%(m/m), nie wicej niz 28 [9]
11 | Wskanik naSnosci Wy
mie-szanki kruszywa, %,
nie mniejszy ni:
a) przy zagszczeniu § = 80 60 80 60 80 60 PN-S-
1,00 120 - 120 - 120 - 06102
b) przy zagszczeniu 4 = [21]
1,03
2.3.6.Woda

Nalezy stosowa wod; wg PN-B-32250 [20].
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3. SPRET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

OgbIne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 3
3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanychcima@icznie powinien
wykaza& sk mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypasg/ch w uradzenia dozujce wody. Mieszarki powinny zapewai
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgognboptymalnej,
b) réwniarek albo uktadarek do rozkladania mieszanki,
¢) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statypaim do zagszczania. W miejscach trudno dgstych
powinny by stosowane zagzczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walieacyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyecgce transportu

OgbIne wymagania dotyaee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagané@nej pkt 4.
4.2. Transport materiatdw

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieszagih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbyévse zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostalych materialdéw powinien odbésia zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-@O®M,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiaa

Podire pod podbudow powinno spetni@ wymagania okrdone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podi@” i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna byulozona na podiu zapewnigicym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania nglsprawdzi wzorem:

Dis g 1)
dgs
w ktérym:
Dis - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 158n warstwy podbudowy lub warstwy adsapcej, w
milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi &#tn gruntu podiea, w milimetrach.

Jereli warunek (1) nie mee by speiniony, naley na podiau utazyé warstwe odcinajca lub odpowiednio
dobram, geowldknirg. Ochronne wiciwosci geowlokniny, przeciw przenikaniu drobnychastek gruntu, wyznacza
sie z warunku:

d50
O90

<12 )

w ktérym:
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dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodz/&@iarn gruntu podia, w milimetrach,
Ogo - Umowna $rednica poréw geowldkniny odpowiadef wymiarom frakcji gruntu zatrzymuga s¢ na
geowldkninie w ildci 90% (m/m); warté& parametru & powinna by podawana przez producenta geowidkniny.
Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania padowy powinny by wczeniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w edlach rownoleglych do osi drogi, lub w inny
sposoOb zaakceptowany przezyniera.
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utweia¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia
rob6t w odstpach nie wikszych ni co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okrelonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej naley wytwarz& w
mieszarkach gwarantgych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczn@ zapewnienia
jednorodnéci nie dopuszczagiwytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegblfnakceji na drodze. Mieszanka
po wyprodukowaniu powinna Byod razu transportowana na miejsce wbudowania w talsédpoaby nie ulegta
rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna byozkladana w warstwie o jednakowej grébio takiej, aby jej ostateczna
gruba¢ po zagszczeniu byta réwna grubo projektowanej. Grubié pojedynczo ukiadanej warstwy nie neo
przekraczé 20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinna ligpziozona w sposob zapewnday osigniccie
wymaganych spadkow i ¢dnych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sklada @iz wiccej nii jednej warstwy
kruszywa, to kada warstwa powinna Bywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i
rzednych wysokéciowych. Rozpoocgcie budowy kadej nastpnej warstwy mge nasipi¢ po odbiorze poprzedniej
warstwy przez layniera.

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas gzazrzania powinna odpowiatlawilgotnasci optymalnej,
okreslonej wediug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481(fd¢toda I). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien
zost& osuszony przez mieszanie i napowietrzanigeldevilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestzasiza od optymalnej o
20% jej wartdci, mieszanka powinna byzwilzona okrélong iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku,
gdy wilgotng¢ mieszanki kruszywa jest wgza od optymalnej o 10% jej wadt mieszank nalezy osuszy.

Wskanik zagszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powiniempasiad@ przyjgtemu poziomowi
wskaznika ngnaosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedzgiiem nasfpnej warstwy, powinna leyutrzymywana w dobrym
stanie. Jeeli Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgadnzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to
jest obowazany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pgereruch. Koszt napraw wyniklych z
niewlasciwego utrzymania podbudowy obza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb ot 6.
6.2. Badania przed przysapieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykéndadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstatviwyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materialéw. Badania te powyi
obejmowd wszystkie wiaciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.
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Tablica 2. Czstotliwos¢ ora zakres badgprzy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czstotliwos¢ bada
Minimalna Maksymaina
o . i hni
Lp. Wyszczegblnienie bada liczba bada na powierzennia
di 4z k:lpodbudowy
mengej Zia Gprzy-padaica
roboczej na jedno
badanie ()
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnas¢ mieszanki 2 600
3 | Zag:szczenie warstwy 10 prébek na 10000 i
. S dla kazdej partii kruszywa i przy,
4 | Badanie wiciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 kazdej zmianie kruszywa

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno &ygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probléayapobiergd w
sposoéb losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na bigaco przekazywane
Inzynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiaélavilgotnasci optymalnej, okréonej wedlug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il), z toleranefL0% -20%.
Wilgotnaos¢ nalezy okresli¢c wediug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4.Zag:szczenie podbudowy

Zag:szczenie kadej warstwy powinno odbywasie az do osagnicia wymaganego wskaika zagszczenia.
Zag:szczenie podbudowy nale sprawdzé wedlug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niefivoe ze wzgtdu na gruboziarniste kruszywo, kongrabgszczenia nalegy oprze
na metodzie obsten plytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziejzniaz na 5000 f lub wediug zalede
Inzyniera.
Zag:szczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalen& za prawidiowe, gdy stosunek wtérnego
modutu E; do pierwotnego modulu odksztalcerita jest nie wikszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej
E,
podbudowy. — < 22
Eq
6.3.5.Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmotvacere wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do badapeinych powinny b§ pobierane przez Wykonawev sposéb losowy w obecém Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycgce cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w taBlicy

Tablica 3. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa
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stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegblnienie badad pomiarow Minimalna czstotliwos¢ pomiarow

1 Szerokdé¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2| Rowns podona e e e
3 RoOwndai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczné* 10 razy na1l km

5 Rzedne wysokéciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planié* co 100 m

7 Grubai¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dzialce roboczej, led
nie rzadziej ni raz na 400

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziejzniaz na

2000 nt
8 Nasnos¢é podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach nazke
1000 m
- ugkcie spezyste co najmniej w 20 punktach nazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztedioia osi w planie naty wykona& w punktach giéwnych
tukéw poziomych.

6.4.2.Szerokdé¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mee r&zni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraymikéw szeroké¢ podbudowy powinna lywieksza od szerokgi warstwy wyej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o waftowskazan w dokumentacji projektowe;j.

6.4.3.Ré6wnai¢ podbudowy

Nierowndaci podiwne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrovy fata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-
04 [28].

Nierowndci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tat.

Nieréwndaci podbudowy nie magprzekraczé:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukachipty by zgodne z dokumentacjprojektows, z
tolerancy + 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Ré&znice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego pzalo

Os podbudowy w planie nie nie byt przesunjta w stosunku do osi projektowanej a@dj niz = 5 cm.
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6.4.7.Grubacs¢ podbudowy i ulepszonego podéo

Grubg¢ podbudowy nie mee s¢ rézni¢ od grubdci projektowanej o wecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy

— modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinier kgodny z podanym w tablicy 4,
— ugkcie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno dygodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
z kruszywa o|  Wskaznik B ) Minimalny modut odksztat-
wskaniku | zagszczeniad| Maksymaine ugtie spezyste | cenia mierzony piyto srednicy
Wi NiE nie pod kolem, mm 30 cm, MPa
mniejszym mniejszy nt
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszegq od drugiego
obchzenia § | obchzenia B
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujicksze odchylenia od okilenych w punkcie 6.4
powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie @bakdsci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie
zag:szczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchniepl@manej warstwy jest niedopuszczalne.

Jeveli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerékioprojektowanej o weicej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wpej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerppdbudow przez
spulchnienie warstwy na pehgrubd¢ do polowy szerokii pasa ruchu, doienie materialu i powtérne zgggczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wegim grubéci, Wykonawca wykona napraw
podbudowy. Powierzchnie powinny dynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstvey odpowiedni
glebokas¢, zgodnie z decyzjinzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiedmitdgciwosciach, wyréwnane
i ponownie zagszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykiongreh robdt nagpi ponowny pomiar i ocena
grubasci warstwy, wedtug wyej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa na@nos¢ podbudowy

Jeeli nosnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkboty
niezlgdne do zapewnienia wymaganefnaici, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca pddiaty tylko wtedy, gdy zaménie nénosci
podbudowy wynikio z niewkciwego wykonania robot przez Wykonawgodbudowy.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru rob6t
Ogblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00®@QWymagania ogéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanegchanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagprojektows, SST i wymaganiami ktyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkafy evyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

OgoblIne ustalenia dotyaze podstawy platréci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnéi objetych cem jednostkow 1 nf podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,
podano w OST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabiiibego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizog@aneechanicznie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébektgru
2. PN-B-06714-12 Kruszywa  mineralne. Badania.  d@zanie zawartai
zanieczyszczeobcych
3 PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. @zanie skiadu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. &zanie ksztaltu ziarn
5.  PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. &zanie wilgotnéci
6 PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. @zanie nagkliwosci
7 PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie mrozoodporioi metod,
bezpdredni
8. PN-B-06714-26 Kruszywa  mineralne. Badania.  d@zanie zawartoi
zanieczyszczeorganicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. @zanie zawartgi siarki metod
bromowg
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpaduelazawego
12.  PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaiescieralngci w bgbnie Los
Angeles
13.  PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane bdowe.
Badania techniczne
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa nat@ralrdo nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa famdo@awierzchni drogowych
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa nat@alrdo nawierzchni

drogowych. Piasek
17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sklad, wymagania i ocena
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zgodndci

18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

19. PN-B-30020 Wapno

20. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betorapraw

21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kwmsztabilizowanych
mechanicznie

22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i naetimia z tlucznia
kamiennego

23.  PN-S-96035 Popioty lotne

24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kami tamane do nawierzchni
drogowych

26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie milka piaskowe go

27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie #ooodksztalcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obarenie plyt

28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar r&enmawierzchni planografem i
fata

29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ¢tigpodatnych ugciomierzem
belkowym

30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych isaéywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
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D-04.04.04

PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznef S, wymagania ogdlne dotygze wykonania
i odbioru robét zwgzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa targarstabilizowanego
mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako doktimpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji rob6t wymienionych j.w.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dosyczasad prowadzenia rob6t azanych
z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilanego mechanicznie.
Ustalenia zawarteasv OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagagalime” pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mmichde - jedna lub wece] warstw
zagszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwsna nawierzchni drogowej.

1.4.2. Pozostateokreslenia podstawoweaszgodne z obowvaizujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w OST D-04.04.00 ,Podbwa z kruszyw. Wymagania og6élne” pkt 1.4.

1.5. OgdIne wymagania dotycgce robdt

Ogo6lne wymagania dotygze robét podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z Kkmisz
Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatdw

Ogdllne wymagania dotysze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padav OST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélnd2pk

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tanedmystabilizowanych mechanicznie
powinno by kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszemiavsca skalnego.
Kruszywo powinno b§jednorodne bez zanieczyszazebcych i bez domieszek gliny.
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2.3. Wymagania dla materiatdw
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno byzgodne z wymaganiami podanymi w OST D-04.04.00
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 2.3.1.

Uziarnienie mieszanki okélno w dokumentacji technicznej i przedmiarze robétodnosi s¢ do
mieszanek o uziarnieniu 0-31,5mm

2.3.2.Whasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetntawymagania okrdone w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 2.3.2.

3. SPRET

Wymagania dotycce sprztu podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.mafgania
0golne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyae transportu podano w OST D-04.04.00 ,PodbudoWwaigzzyw. Wymagania
ogélne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-0a®@4Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogoélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiga

Przygotowanie podia powinno odpowiada wymaganiom okrdonym w OST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa nalegy wytwarza zgodnie z ustaleniami podanymi w OST D-04.04.00
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdélne” pkt 5.3.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotycce rozkladania i zagzczania mieszanki podano w OST D-04.04.00
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.4.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdavymaganiom okrdonym w OST D-04.04.00
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKO SCIROBOT
6.1. Ogoine zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kywsz
Wymagania ogoélne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przysspieniem do robot

Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénhadania kruszyw, zgodnie z
ustaleniami OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywm&lgania ogélne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w OBT
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolnd 6ok

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiarow podano w OST D-04.04.00 ,Bddtva z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 6.4.

6.5. Zasady pogfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudovodpno w OST D-04.04.00
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. OglIne zasady obmiaru robot
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-0404Rddbudowa z kruszyw. Wymagania
ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudarus zywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-04M4Rbdbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczce podstawy ptatndci

Ogllne ustalenia dotyaze podstawy ptatdsi podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentualmaprave podiaza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z reegcep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roziozenie mieszanki,
— zagszczenie rozlmnej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwjzane podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z krusajymagania
ogélne” pkt 10

D - 04.06.01

PODBUDOWA Z BETONU
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej TpSa wymagania dotycre wykonania i
odbioru robdt zwizanych z wykonywaniem wzmocnienia pagtaruntowego chudym betonem Rm =7,5
MPa

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako doktipezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji rob6t wymienionych j.w.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét amanych z
wykonywaniem podbudowy z betonu.

Podbudowa z betonu mm® by wykonywana dla drég o kategorii ruchu od KR1 do&KiRg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni sztywigc IBDIM -2001 r. [25]. W przypadku
wykonywania nawierzchni betonowej, podbudoavbetonu zalecagidla drég o kategorii ruchu od KR3
do KR6 w zalenosci od rodzaju gruntu w podto.

Podbudow z chudego betonu wykonujecsizgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji
projektowej, jako:

— podbudow zasadnicz

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie warsagszczonej mieszanki betonowej, ktéra po
osiagnieciu wytrzymatdci na sciskanie nie mniejszej hi5 MPa i nie wikszej nz 9 MPa, stanowi
fragment nénej czsci nawierzchni drogowej.

1.4.2.Chudy beton - material budowlany powstaty przez wegranie mieszanki kruszyw z cementem w
ilosci od 5% do 7% w stosunku do kruszywa lecz nie axzajcej 130 kg/m oraz optymala iloscia
wody, ktéry po zakaczeniu procesu wrania osiga wytrzymatéé nasciskanie Bg w granicach od 5 do 9
MPa.

1.4.2.Pozostate okrgenia podstawoweaszgodne z obovdzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4.
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1.5. OgdIne wymagania dotycgce robdt

Ogoélne wymagania dotygze robé6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjrkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatdw

Ogélne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padanOST D-M-
00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowé cementy powszechnegazytku: portlandzki CEM | klasy 32,5 N, cement
portlandzki wielosktadnikowy CEM Il klasy 32,5 Newment hutniczy CEM Il klasy 32,5 N, cement
pucolanowy CEM IV klasy 32,5 N wedtug PN-EN 197102 [5] .

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. Whasciwosci Klasa cementu 32,6
1 | Wytrzymata¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniegni 16

2 | Wytrzymait@g¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniek:ni 32,5

3 | Pocatek czasu wizania, min, nie wczaiej niz: 75

4 | Staté¢ objgtosci, mm, nie wecej niz: 10

Przechowywanie cementu powinne sdbywa zgodnie z BN-88/6731-08 [22].
2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki chudego betonu maktosowa:
- 2wir i mieszank wg PN-B-11111:1996 [14],
- piasek wg PN-B-11113:1996 [16],
- kruszywo tamane wg PN-B-11112:1996 [15] i WT/MK-CEZ84 [26],
- kruszywozuzlowe zzuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004: 1988,
- kruszywo z recyklingu betonu o ziarnackelgzych n 4 mm.
Kruszywo powinno spetntawymagania okrdone w normie PN-S-96013:1997 [20].
Kruszywo zuzlowe powinno by catkowicie odporne na rozpad krzemianowy wedtug-B2N
06714-37:1980 [12] telazawy wedtug PN-B-06714-39:1978 [13].

2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pgekcji wykonanej podbudowy nalestosowa
wode odpowiadajca wymaganiom normy PN-B-32250:1988 [18]. Bez hadaboratoryjnych mena
stosow& wodocihgowa wWodk pitna.

2.6. Materiaty do piekgnacji podbudowy z chudego betonu

Do piekgnacji podbudowy z chudego betonu mbge stosowane:
— preparaty pigignacyjne posiadage aprobattechniczn,
— folie z tworzyw sztucznych,
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- wiokniny wedtug PN-P-01715:1985 [19],
— piaseki woda.

3. SPRET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogdlne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
3.2. Sprzt do wykonywania podbudowy z chudego betonu

Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powimigkaza sie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:

— wytwérni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzaniaudej mieszanki betonowej. Wytwdrnia powinna
by¢ wyposaona w urzdzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnik@warantujce
nastpujace tolerancje dozowania, wyane w stosunku do masy poszczegolnych skiadnikow:
kruszywoz 3%, cement 0,5%, wodat 2%. Inzynier maze dopyci¢ objetosciowe dozowanie wody,

- przewanych zbiornikow na wog

— uktadarek albo réwniarek do rozktadania chudejsza@ki betonowej,

— walcow wibracyjnych lub statycznych do zagczania lub ptyty wibracyjne,

— zagszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub mohtwalcéw wibracyjnych do zagzczania
w miejscach trudno daginych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotygze transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” pkt
4,

4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbyévsic zgodnie z BN-88/6731-08 [22]. Cement luzem mple
przewozé cementowozami, natomiast cement workowanyzmao przewozi dowolnymi $srodkami
transportu, w spos6b zabezpieczony przed zawilgenen

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi naddeni i zawilgoceniem.

Woda mae by dostarczana wodagiiem lub przewénymi zbiornikami wody,

Transport mieszanki chudego betonu powinien odbysitcazgodnie z PN-S-96013:1997 [20].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M@QO0 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki chudego betonu

Przed przyspieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki adngo betonu oraz wyniki bagldaboratoryjnych
poszczegolnych sktadnikdw i probki materiatow polerav obecnéci Inzyniera do wykonania bada
kontrolnych przez liyniera.

Projektowanie mieszanki chudego betonu polega na:

— doborze kruszywa do mieszanki,
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— doborze ilgci cementu,
- doborze ilgci wody.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnaedtic sig w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne wg PN-S-960987 [20].

Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek malmych podano w tablicy 3 i na
rysunku 1i 2.

Uziarnienie kruszywa powinno bytak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywata

maksymaln szczelné¢ i urabialnd¢ przy minimalnym ziyciu cementu i wody.

Tablica 3.Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maheej.

Sito o boku oczka Przechodzi przez sito Przechodzi przez sito

kwadratowego (mm) (%) (%)
63 - 100

315 100 od 60 do 85

16 od 60 do 80 od 40 do 67

8 od 40 do 65 od 30 do 55

4 od 25 do 55 od 25 do 45

2 od 20 do 45 od 20 do 40

1 od 15 do 35 od 15 do 35

0,5 od 7 do 20 od 8 do 20

0,25 od 2 do 12 od 4 do 13

0,125 od0dob5 od0dob5

Zawart@¢ cementu powinna wynasiod 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinna

przekracza 130 kg/m.

Zawart@é¢ wody powinna odpowiadawilgotnasci optymalnej, okrélonej wedlug normalnej

proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481: 1988 [9kfdeylinder, metoda Il).




D-04.00.00 Podbudowy 19
Powidz — przebudowa drogi gminnej

7
o

o — o
i

12 A
. 75

1
o125 025 05 1,0 20 40 8,0 16,0 35
Bok oczka sita, mm

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia do chudegonu od 0 do 31,5 mm.
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Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywahialego betonu od 0 do 63 mm.
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5.3. Wiasciwosci chudego betonu.
Chudy beton powinien spehdiavymagania okrdone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu

Lp. Wihasciwosci Wymagania Badania wedtug

1 | Wytrzymat@d¢ nasciskanie po 7 dniach, MPa od 3,5 do 5,9N-B-06250 [10]

2 | Wytrzymatg¢ nasciskanie po 28 dniach, MPa o4 6,0 do 9,0/ PN-B-06250 [10]

3 | Nasikliwos¢, % m/m, nie wgcej niz: 9 PN-B-06250 [10]

Mrozoodpornéé¢, zmniejszenie wytrzymasaei,
%, nie wkcej niz:

4 20 PN-B-06250 [10]

5.4. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z chudego betonu nie powinné twkonywana gdy temperatura powietrza jest
nizsza n 5°C i wyzsza ni 25° C oraz gdy podize jest zamarzate.

5.5. Przygotowanie podiga

Podtare pod podbudowz chudego betonu powinno bprzygotowane zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w dokumentaciji projektowej i SST.

5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszank chudego betonu dcisle okr&lonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej
nalezy wytwarza& w mieszarkach zapewnigych cigtos¢ produkcji i gwarantuyicych otrzymanie
jednorodnej mieszanki.

Sktadniki mieszanki chudego betonu powinny lipzowane wagowo zgodnie z narmN-S-
96013:1997 [20].

Mieszanka po wyprodukowaniu powinnathyd razu transportowana na miejsce wbhudowania, w
sposéb zabezpieczony przed segregacadmiernym wysychaniem.

5.7. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki betonowej

Uktadanie podbudowy z chudego betonu halevykonywa uktadarkami mechanicznymi,
poruszajcymi s po prowadnicach.

Przy uktadaniu chudej mieszanki betonowej za pamdevniarek konieczne jest stosowanie
prowadnic. Wbudowanie za pompcdwniarek bez stosowania prowadnic, amdbywa sig tylko w
wyjatkowych wypadkach, okéonych w SST i za zgadinzyniera.

Podbudowy z chudego betonu wykonuje i jednej warstwie o gruBoi od 10 do 20 cm, po
zagszczeniu. Gdy wymagana jestekgza grubéc, to do uktadania drugiej warstwy mm przysipi¢ po
odbiorze jej przez kyniera.

Natychmiast po rozi@niu i wyprofilowaniu mieszanki natg rozpoczé jej zagszczanie.
Powierzchnia zaggzczonej warstwy powinna ndi@rawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wygl.

Zag:szczanie nalgy kontynuow& do osagniecia wskanika zagszczenia nie mniejszegozrt), 98
maksymalnego zagzczenia okrdonego wedtug normalnej proby Proctora zgodnie zB204481: 1988
[9], (dwzy cylinder metoda Il). Zaggzczenie powinno leyzakaiczone przed rozpoeeiem czasu wizania
cementu.
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Wilgotnas¢ mieszanki chudego betonu podczasegagzania powinna kByrowna wilgotndci
optymalnej z tolerangj+ 10% i - 20% jej warti.

5.8. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizoweoboty, aby unik&a podtwznych spoin roboczych, poprzez
wykonanie podbudowy na catej szerédiokoryta.

Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wygtuja spoiny robocze, to spoiny w gornej warstwie
podbudowy powinny byywzgledem nich przesugie o co najmniej 30 cm dla spoiny pozhej i 1 m dla
spoiny poprzecznej.

5.9. Nacinanie szczelin

W pocatkowej fazie twardnienia betonu zaleca siyciecie szczelin pozornych naetjokas¢
okoto 1/3 jej grubéci.

Szeroké¢ nacktych szczelin pozornych powinna wynosid 3 do 5 mm. Szczeliny te naje
wycia¢ tak, aby cata powierzchnia podbudowy byta podzielma kwadratowe lub prostgke piyty.
Stosunek dtugai ptyt do ich szerokixi powinien by nie wiekszy niz od 1,5 do 1,0.

W przypadku przekroczenia gérnej granicy siedmiogrj wytrzymatdci i spodziewanego
przekroczenia dwudziesthmiodniowe] wytrzymatéci na sciskanie chudego betonu, wycie szczelin
pozornych jest konieczne.

Alternatywnie mana utazy¢ na podbudowie warstantysgkaniowa w postaci:

— membrany z polimeroasfaltu,

— geowtdkniny o odpowiedniej egtcsci, wytrzymalaci, grubagci i wspotczynniku
wodoprzepuszczalgoi poziomej i pionowej,

- warstwy kruszywa od 8 do 12 cm o odpowiednio dojranziarnieniu.

5.10. Pie¢gnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinng bgitychmiast po zg&gzczeniu poddana pignacii.
Pielegnacja powinna kiyprzeprowadzona wedtug jednego z gpsgcych sposobow:
a) skropienie preparatem péginacyjnym posiadagym aprobat technicza, w ilosci ustalonej w SST,
b) przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszcgfdhia z tworzywa sztucznego, Wom na zaktad co
najmniej 30 cmi zabezpieczpprzed zerwaniem z powierzchni podbudowy przeznviat
c) przykrycie matami lub wtdkninami i spryskiwanie woprzez okres 7 do 10 dni,
d) przykrycie warstw piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przéaes 7 do 10 dni.
Stosowanie innyckrodkéw do piedgnaciji podbudowy wymaga kdorazowej zgody lkyniera.
Nie naley dopuszcza zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie wsiéré do 10 dni
pielegnacji, a po tym czasie ewentualny ruch budowlanyemodbywa sie wytacznie za zgod Inzyniera.

5.11. Odcinek prébny

Wykonawca powinien wykoideodcinek prébny w celu:
- stwierdzenia czy spgzdo produkcji mieszanki betonowej, rozktadaniagszczania jest wkaiwy,
— okreslenia grubdci warstwy wbudowanej mieszanki przed ggagzeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubici warstwy zagszczonej,
— okreslenia liczby przej¢ walcow dla uzyskania wymaganego wahkéa zagszczenia podbudowy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powiniertyé materiatow oraz spgiu do mieszania ,
rozktadania i zagszczania , jakiedua stosowane do wykonywania podbudowy z chudego lbeton



D-04.00.00 Podbudowy 22
Powidz — przebudowa drogi gminnej

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasi 400 rido 800 M a diugdé nie powinna
by¢ mniejsza ni 200 m.

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania podbudowy z chudego betonu po zgathevaniu
odcinka prébnego przezdyniera.

5.12. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed zgtniem nasfpnej warstwy, powinna lgychroniona przed
uszkodzeniami. Jeli Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgadinzyniera, gotow podbudow do
ruchu budowlanego, to powinien naprawiszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane preerz
ruch, na whasny koszt.

Wykonawca jest zobowrany do przeprowadzenia kieych napraw podbudowy, uszkodzonej
wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznyckidh jak opady deszczgniegu i mroz.

Wykonawca jest zobowzany wstrzymé ruch budowlany po okresie intensywnych opaddéw
deszczu, jeeli wystipi mozliwosé uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z chudego betonu musi przed zim przykryta co najmniej jedn warstwa
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. OglIne zasady kontroli jakéci robét

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania 0gdIpkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérizadania cementu, kruszywa oraz
w przypadkach watpliwych wody i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Badania powinny obejmowavszystkie wiaciwosci okreslone w punktach od 2.2 do 2.4 oraz w
punktach 5.2 i 5.3 niniejszej OST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z chuadeg
betonu podano w tablicy 5.

6.3.2.Whasciwosci kruszywa
Wihasciwosci kruszywa naley okresli¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dlazkkej partii.
Whasciwosci kruszywa powinny by zgodne z wymaganiami normy PN-S-96013:1997[20].

Tablica 5. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy
chudego betonu

Czestotliwos¢ bada

2l mian Maksymalna po-
Lp. Wyszczegdlnienie bada Minimaine iloici Wierzcﬁnb poé’bu_
bada na dziennej

! ’ dowy na jedno
dziaice roboczej badanie

dla kazdej partii kruszywa i przy

1 | Wiasciwosci kruszywa kazdej zmianie kruszywa
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5 Wihasciwosci wody dla kadego vatpliwegozrodia
3 Wiasciwosci cementu dla kalej partii
4 | Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 600 nf
5 | Wilgotnas¢ mieszanki chudego betonu 2 600 nf
6 | Zagszczenie mieszanki chudego betonu 2 600 n%
7 | Grubag¢ podbudowy z chudego betonu 2 600 nf
8 | Oznaczenie wytrzymadoi na $ciskanie chudegp o

betonu; po 7 dniach 3 probki 400 rd

po 28 dniach 3 probki

9 | Oznaczenie nagiliwosci chudego betonu w przypadkachtpliwych
10 | Oznaczenie mrozoodpoedchudego betonu i na zlecenie liyniera

6.3.3.Whasciwosci wody

W przypadkach wtpliwych nalezy przeprowadz badania wody wedtug PN-B-32250:1988 [18].
6.3.4. Wiasciwosci cementu

Dla kazdej dostawy cementu nadgokresli ¢ wiasciwosci podane w tablicy 2.
6.3.5.Uziarnienie mieszanki mineralnej

Prébki do bada nalezy pobierg z wytwdrni po wymieszaniu kruszyw, a przed podamie
cementu. Badanie nalgwykona zgodnie z norqmPN-B-06714-15:1991 [11].

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinng kgodna z recept
6.3.6.Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu

Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu powinna lbgwna wilgotngci optymalnej, okrdonej w
recepcie z tolerangjt+ 10%, - 20% jej wartai.

6.3.7.Zag;szczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka chudego betonu powinna lzggszczana do osgnigcia wskanika zagszczenia nie
mniejszego i 0,98 maksymalnego zesyczenia laboratoryjnego oznaczonego zgodnie zaloarproly
Proctora (metoda 1), wedtug PN-B-04481:1988 [9].

6.3.8.Gruba¢ podbudowy z chudego betonu

Grubgi¢ warstwy naley mierzyt bezpagrednio po jej zagszczeniu. Grubi& podbudowy powinna
by¢ zgodna z dokume ntacprojektowy z tolerancy £ 1 cm.

6.3.9.Wytrzymaltai¢ nasciskanie chudego betonu

Whytrzymata¢ nasciskanie okréla sie na prébkach walcowych grednicy i wysokéci 16,0 cm.
Prébki do bada nalezy pobierd z miejsc wybranych losowo, Wwiezo roziazonej warstwie. Prébki w
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ilosci 6 sztuk nalgy formowa i przechowywa zgodnie z norm PN-S-96013: 1997 [20]. Trzy probki
nalezy badd@ po 7 dniach i trzy po 28 dniach przechowywania. niMy wytrzymatasci na $ciskanie
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.3.10.Nasikkliwos¢ i mrozoodporné& chudego betonu

Nashkliwo$¢ i mrozoodporné okresla sie po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z gorm
PN-B-06250:1988 [10].
Wyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu
6.4.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podaje tablica 6.

Tablica 6. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy z chudego

betonu

L Wyszczegblnienie bada Minimalna czstotliwos¢
P pomiarow badai pomiaréw
1 | Szerokg¢ podbudowy 10razy nal km

P . w sposoéb cigly planografem albo co 20 maat
2 | Rowndi¢ podiuzna na kazdym pasie ruchu
3 | R6éwnai¢ poprzeczna 10razy nal km
4 | Spadki poprzeczné* 10razy na 1 km
5 | Rzdne wysokéciowe Dla autostrad i drog ekspresowych co 25 m,
6 | Uksztattowanie osi w planié* | dla pozostatych drég co 100 m
7 | Grubas¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziegmiaz na 100 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksaténie osi w planie naky wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2.Szerokd¢ podbudowy

Szerokdé¢ podbudowy powinna lyzgodna z dokumentacprojektows z tolerancg +10 cm,-5
cm.

Na jezdniach bez kraymikow szeroké¢ podbudowy powinna liywieksza o co najmniej 25 cm
od szerokéci warstwy na niej uktadanej lub o wadtonvskazan w dokumentacji projektowe;.

6.4.3.R6wna¢ podbudowy

Nierownagci podiwne podbudowy naly mierzy 4-metrowg tata lub planografem, zgodnie z
normy BN-68/8931-04 [23].

Nieréwndci poprzeczne podbudowy najemierzyt 4-metrovy tat.

Nierowndci podbudowy nie magprzekraczé
- 9 mmdla podbudowy zasadniczej,
— 15 mmdla podbudowy pomocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy
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Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaotimny by zgodne z dokumentac)
projektows z tolerancy + 0,5 %.

6.4.5.Rzdne wysokéciowe podbudowy

Rzdne wysokéciowe podbudowy powinny léyzgodne z dokumentacprojektows z tolerancy
+1cm,~2 cm.

6.4.6.Uksztattowanie osi w planie

O$ podbudowy w planie powinna &ygodna z dokumentacprojektows z tolerancy + 3 cm dla
autostrad i drég ekspresowych b cm dla pozostatych drég.

6.4.7.Grubag¢ podbudowy

Grubagi¢ podbudowy powinna liyzgodna z dokumentacprojektows z tolerancy:
— dla podbudowy zasadniczejl cm,
— dla podbudowy pomocniczej +1 cr2 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@OWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudegmbe.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@0Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentacprojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleramgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdine ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogéblne ustalenia dotygze podstawy ptatsci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy z chudego betonu obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatow,
- wyprodukowanie mieszanki,
— transport na miejsce wbudowania,
— przygotowanie podim,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezigmewadnic oraz innych materiatéw i wdzen
pomocniczych,
— roztozenie i zagszczenie mieszanki,
- ewentualne nacinanie szczelin,
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— pieleghacja wykonanej podbudowy,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Ozmae zaytr zymatdci
2. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analigmiczna cementu
3. PN-EN196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasuzamia
i statasci objetosci
4. PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Ozmae ztopnia zmielenia
5. PN-EN 197-1:2002 Cementgsz 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodd
dotyczace cementu powszechnegaytku
6. PN-EN 206-1:2000 Beton. Cgs¢ 1: Wymagania, wkxiwosci, produkcja
i zgodna¢
7. PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, zaprawgaczynu. Metody bada
Oznaczanie charakterystyki porow powietrznych w
stwardniatym betonie
8. PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawsaczynu. Domieszki do
betonu. Definicje i wymagania
9. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanialatooyjne
10. PN-B-06250:1988 Beton zwykly
11. PN-B-06714-15:1991 Kruszywa mineralne. Badani®znaczanie skiadu
Ziarnowego
12. PN-B-06714-37:1980 Kruszywa mineralne. Badani®znaczanie rozpadu
krzemianowego
13. PN-B-06714-39: 1978 Kruszywa mineralne. Badani®znaczanie rozpadu
zelazawego
14. PN-B-11111: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszyveauralne do nawierzchni
drogowych;zwir i mieszanka
15. PN-B-11112: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszyveandne do nawierzchni
drogowych
16. PN-B-11113: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszyveduralne do nawierzchni
drogowych; piasek
17. PN-B-23004: 1988 Kruszywa mineralne. Kruszywetaiczne. Kruszywa zuzla
wielkopiecowego kawatkowego
18. PN-B-32250: 1988 Materiaty budowlane. Woda dtohoéw i zapraw
19. PN-P-01715: 1985 Wiokniny. Zestawienie wsikew technologicznych i
uzytkowych oraz metod bada
20. PN-S-96013: 1997 Drogi samochodowe. Podbudozvachudego betonu.
Wymagania i badania
21. PN-S-96014 : 1997 Drogi samochodowe i lotniskowodbudowa z betonu
cementowego pod nawierzchnilepszon.
22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani
23. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar r&wno nawierzchni

planografem i tat
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10.2. Inne dokume nty
24 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygidtsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997
25. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnytBDiM, Warszawa, 2001

26. WT/MK-CZDP84. Wytyczne techniczne oceny j&&b gryséw i zwirdw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych adwenzchni drogowych, CZDP, Warszawa,
1984



