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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejTSa wymagania dotyexe wykonania i
odbioru liniowych robét ziemnych.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako doRtpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robét wymienionych w tytule.

1.3. Zakres robo6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét ziemnych w czasie
przebudowy drégj.w i obejmuyj
a) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub runtu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniap warunki stateczgoi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta ¢ wykopu, ktora jest ograniczona korodrogi i skarpami
rowow.

1.4.3. Wysoka¢ nasypu lub gbokas¢ wykopu - ré@nica rzdnej terenu i ranej robo6t ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysagkdest mniejsza izl m.

1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysod®djest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysadk@rzekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gbokai¢ jest mniejsza ail m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10.Bagno - grunt organiczny nasycony vgpad matej nénosci, charakteryzucy sk znacznym i
diugotrwatym osiadaniem pod oheeniem.

1.4.11.Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie ok&bony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub skany o nieprzesugiych blokach, ktérego prébki nie
wykazup zmian obgtosci ani nie rozpadajsie pod dziataniem wody destylowanej; mayytrzymalGé na
sciskanie R ponad 0,2 MPa; wymagazycia srodkdw wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésyppotazone w obgbie pasa robot
drogowych.

1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania péey pot@one poza pasem robot
drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odweiga) gruntow pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budomagypOw oraz innych prac zganych z tras
drogow.

1.4.16. Wskaznik zagszczenia gruntu - wielkd charakteryzuyjca stan zagszczenia gruntu, okéna
wg wzoru:

| :&
S
Pas
gdzie:
04 - stasé objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (hfy
Pas - Mmaksymalna gptcs¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotad optymalnej, zgodnie z

PN-B-04481:1988 [2], shaca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (M3/m
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1.4.17. Wskaznik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalné¢ gruntdw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

U= %
do
gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60%tgrymm),
dip - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10%tgrymm).

1.4.18.Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zaggzczenia gruntu, okéona wg
wzoru:

| :E
0 El
gdzie:
E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwspyatiaze niu badanej warstwy zgodnie z PN-
S-02205:1998 [4],
E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérmpoize niu badanej warstwy zgodnie z PN-

S-02205:1998 [4].

1.4.20.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowaizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagamigélne” pkt 1.4.

1.5. OgdIne wymagania dotycgce robdt

Ogdlne wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblrkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatdw

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntéw

Podziat gruntéw pod wzgllem wysadzinowei podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzgllem przydatnici do budowy nasypow podano w OST D-02.03.01 pkt
2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinnyg Iprzez Wykonawg wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty paayel do budowy nasypéw mplgye wywiezione
poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanpwadmiar objtosci rob6t ziemnych i za zezwoleniem
Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wydkep nie kedac nadmiarem objosci
robét ziemnych, zostaty za zgpdnzyniera wywiezione przez Wykonawcpoza teren budowy z
przeznaczeniem innym mibudowa nasypéw lub wykonanie prac eipgh kontraktem, Wykonawca jest
zobowhzany do dostarczenia rownowej obgtosci gruntow przydatnych zezrédet wiasnych,
zaakceptowanych przezzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasyp@hreilone w OST D-02.03.01 pkt 2.4,
powinny by wywiezione przez Wykonawcna odktad. Zapewnienie terendw na odktad ialdo
obowiazkéw Zamawiaicego, o ile nie okidono tego inaczej w kontrakcie. Zdynier maze nakaza
pozostawienie na terenie budowy gruntdéw, ktérycasoma nieprzydatdé wynika jedynie z powodu
zamarzngcia lub nadmiernej wilgotrigi.
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Tablica 1. Podziat gruntdw pod wzdem wysadzinow&ei wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegolnienie| Jed- Grupy gruntéw
wiasciwosci nostki | niewysadzinowe ytpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu - rumosz — piasek pylasty| mato wysadzinowe
niegliniasty |- zwietrzelina |— glina piasz-
- Zwir gliniasta czysta zwgzta,
— pospdtka - rumosz 9:!”a Zwl'iz*ta'
- piasekgruby | diiniasty gina pyiasta
~ piasekiredni = zwir gliniasty | _ piaszczys-
- piasek drobny| — pospotka ty, it pylasty
- zuzel gliniasta bardzo wysadzinowe
nierozpadowy — piasek gliniasty
— pyt pyt piasz-
czysty
— glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
= itwarwowy
2 | Zawartdé
czstek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 > 10
3 | Kapilarndg¢
bierna H, m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskanik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRAET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogdlne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” Bkt
3.2. Sprzt do robdt ziemnych

Wykonawca przygpujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wyk&zsie mozliwoscia
korzystania z nagbujacego sprtu do:
- odspajania i wydobywania gruntéw (nedlzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki,akkip
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grurigpycharki, zgarniarki, rowniarki, uidzenia
do hydromechanizaciji itp.),
- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samdglskrzyniowe, tmociagi itp.),
- sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogdélne wymagania dotygze transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagélne” pkt
4,

4.2. Transport gruntéw

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powirtig¢ dostosowany do rodzaju
gruntu (materiatu), jego oltpsci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odieptdransportu.
Wydajnas¢ srodkéw transportowych powinna b&yponadto dostosowana do wydajcio sprztu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (natgr

Zwigkszenie odlegii transportu ponad waKkoi zatwierdzone nie me by podstavg roszczé
Wykonawcy, dotyczcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile gwizone odlegkri nie zostaty
wczeniej zaakceptowane naspiie przez layniera.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OgdIne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania rob6t podano w OST D-MM@OO ,, Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. DokladnG¢ wykonania wykopdw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubypéss, od osi projektowanej nie powinnydy
wieksze nz £+ 10 cm. Rénica w stosunku do projektowanychednych robét ziemnych nie me
przekraczd+ 1 cmi-3 cm.

Szeroké¢ gornej powierzchni korpusu nie a®rdzni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej
niz+ 10 cm, a krawdzie korony drogi nie powinny méevyraznych zatamaw planie.

Pochylenie skarp nie powinno a¢ sie od projektowanego o wéej niz 10% jego wartéci
wyrazonej tangensemata. Maksymalne nierowidoi na powierzchni skarp nie powinny przekraczalO
cm przy pomiarze tat3-metrowvs, albo powinny b§ spetnione inne wymagania dotyce nieréwnéci,
wynikajace ze sposobu umochienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyce rowndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia
i rownasci skarp, powinny b§ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urgmdzen, stanowicych elementy systeméw odwada@jch, ugtych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ilymagaj tego warunki terenowe, wykohia
urzadzenia, ktére zapewnbdprowadzenie wdd gruntowych i opadowych poza abszb6t ziemnych tak,
aby zabezpiecZygrunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wydwoa ma obowizek takiego
wykonywania wykopéw i nasypow, aby powierzchnionurgu nadawé w catym okresie trwania rob6t
spadki, zapewniage prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ukegmawodnieniu, ktére spowoduje ich
diugotrwah nieprzydatnéc, Wykonawca ma obowrek usungcia tych gruntéw i zagpienia ich gruntami
przydatnymi na wilasny koszt bez jakichkolwiek dd&datych optat ze strony Zamawigego za te
czynnaci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istniglych zbiornikéw naturalnych i usdzen odwadniagcych musi by
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjam

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi uzhwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie
trwania rob6t ziemnych. Wykonanie wykopow powinmsgpowa: w kierunku podnoszeniaeshiwelety.

W czasie rob6t ziemnych nale zachowdé odpowiedni spadek podiay i nadd przekrojom
poprzecznym spadki, umldwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentgmjojektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nidrpeavby mniejszy nk 4% w przypadku gruntéw
spoistych i nie mniejszy ni2% w przypadku gruntéw niespoistych. Najeiwzgedni¢ ewentualny wptyw
kolejncici i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykgamia innych rob6t na spetnienie wymaga
dotyczcych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gmstrobot ziemnych.

Zr6dta wody, odstonite przy wykonywaniu wykopéw, natg uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe natg odprowadzt poza teren pasa robot ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny¢byykonane zgodnie z dokumentagjrojektow .
Szeroké¢ dna i gebokas¢ rowu nie mog rézni¢ sie od wymiaréw projektowanych o wdej niz £ 5 cm.
Doktadna¢ wykonania skarp rowéw powinna dygodna z okrdona dla skarp wykopow w OST D-
02.01.01.

6. KONTROLA JAKO SCIROBOT
6.1. OglIne zasady kontroli jakéci robét

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania 0gdlpkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania rob6tizmnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegakardroli zgodnéci z wymaganiami
specyfikacji okrélonymi w pkcie 5 oraz z dokumentagyrojektows.

Szczegola uwag nalery zwrécié na:
- wiaciwe uicie i odprowadzenie wdd opadowych,
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- wiasciwe ugcie i odprowadzenie wysgkéw wodnych.
6.2.2.Sprawdzenie jakei wykonania robot

Czynndci wchodace w zakres sprawdzenia jdko wykonania rob6t okidono w pkcie 6 OST
D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow do odbioru korpusu ziemnego podajeidali®.

Tablica 2. Cgstotliwo$¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych robot ziemnych

Lp. Badana cecha Minimal nagstotliwo$é bada i pomiarow

1 | Pomiar szerokmi korpusu | Pomiar tdmg, szablonem, tat o diugdci 3 m i
ziemnego poziomia lub niwelatorem, w odgpach co 200 m na

2 | Pomiar szerokmi dna prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m| na
rowow tukach o R= 100 m co 50 m na tukach o<RLO0 m

3 | Pomiar rzdnych oraz w miejscach, ktére bugwatpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar rownéci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar réwnéci skarp

7 | Pomiar spadku podinego| Pomiar niwelatorem ezdinych w odsipach co 200 n
powierzchni korpusu lub dnasraz w punktach atpliwych
rowu

-

8 | Badanie zaggzczenia grunty Wskaik zagszczenia okrda¢ dla kadej utazonej
warstwy lecz nie rzadziej hiw trzech punktach na
1000 M warstwy

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego

Szeroké¢ korpusu ziemnego nie i r&zni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 10
cm.

6.3.3.Szeroké¢ dna rowoéw
Szeroké¢ dna rowéw nie mie r@zni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz+ 5 cm.
6.3.4.Rzdne korony korpusu ziemnego

Rzdne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sig od rzdnych projektowanych o wiej niz -
3cmlub +1 cm.

6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sie od pochylenia projektowanego oaeej niz 10% wartgci
pochylenia wyraonego tangensenta.

6.3.6.ROwna¢ korony korpusu

Nierownagci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatmetrows, nie mog przekracza 3
cm.

6.3.7.R6wnas¢ skarp
Nieréwndaci skarp, mierzone tat3-metrova, nie mog przekraczé+ 10 cm.
6.3.8.Spadek podiny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spizMy przez pomiar
niwelatorem rgdnych wysokéciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do ezinych projektowanych,
wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9.Zag;szczenie gruntu



D-02.00.00 Roboty ziemne 9

Gmina Powidz — przebudowa drogi gminnej

Wskanik zagszczenia gruntu okény zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien dygodny z
zataronym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadguuntéow dla ktérych nie mima okréli¢
wskaznika zagszczenia naley okresli ¢ wskaznik odksztatceniag) zgodnie z normPN-S-02205:1998 [4].

6.5. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetnige wymagéa podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostan odrzucone. B materialy nie spetniace wymaga zostan wbudowane lub zastosowane, to ha
polecenie layniera Wykonawca wymieni je na wizawe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujwicksze odchylenia cech od okienych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny b ponownie wykonane przez Wykonaguta jego koszt.

Na pisemne wysgpienie Wykonawcy, lgynier maze uzng wacdk za nie maica zasadniczego
wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakrevielkas¢ potracen za obnzom jakosé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru rob6t
Ogélne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarawjest n? (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w OST D-M-000@QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje¢ska wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tobeji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotysze podstawy ptatsei podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

Zakres czynngi objetych cen jednostkowy podano w OST D-02.01.01, D-02002
oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Gdemia. Symbole. Podziat i opis
gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prdjvektow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniéldamsci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania

5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie fwika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie hododksztatcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obaizenie ptyt

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgheka zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokume nty

10. Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badapodtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPr§¥awa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygdtsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Wareza2002.
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D -02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejTS&a wymagania dotycge wykonania i
odbioru wykopow w gruntach nieskalistych

1.2. Zakres stosowania OST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokumperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji rob6t wymienionych w tytule.

1.3. Zakres robot obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét ziemnych - koryta
pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni .

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okitenia zostaty podane w OST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. OgdIne wymagania dotycgce robdt

Ogdlne wymagania dotygze rob6t podano w OST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wyst¢pujacy w podiau wykopu jest gruntem rodzimym, ktorgdrie stanowit podize
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstjukiawierzchni podatnych i pétsztywnych [12]
powinien charakteryzowasi¢ grupm nosnosci G;. Gdy podta@e nawierzchni zaklasyfikowano do innej
grupy nagnosci, nalezy podtaze doprowad do grupy nénosci G; zgodnie z dokumentacija projektaw

3. SPRET
Ogo6lne wymagania i ustalenia dotgce sprztu okre&lono w OST D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce transportu okétono w OST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogdlne zasady prowadzenia robét podano w OST DO021 pkt 5.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantoweh stateczn@ w calym okresie
prowadzenia rob6t, a naprawa uszkadgzeynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu,
ich podckcia lub innych odgpstw od dokumentacji projektowej ohza Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywa wykopy w taki sposob, aby grunty o znym stopniu
przydatndci do budowy nasypow byly odspajane oddzielniepas®b unie mdiwiaj acy ich wymieszanie.
Odstpstwo od powyszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadaratw geotechnicznych,
wymaga zgody layniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéwimoy by bezpgrednio wbudowane w
nasyp lub przewiezione na odktad. O ileynier dopdci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw,
nalezy je odpowiednio zabezpieazprzed nadmiernym zawilgoceniem.
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5.2. Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci gruntu

Zag:szczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychérobiemnych powinno spetriia
wymagania, dotyege minimalnej wartéci wskaznika zagszczenia (), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartai wskaznika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t myrh

Minimalna wartd¢ I dla:

Strefa autostrad innych drég
korpusu i drog kategoria ruchu kategoria ruchy
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o gruoi 20 cm 1,03 1,00 1,00

Na gkbokasci od 20 do 50 cm od

powierzchni robét ziemnych 1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowygl spetniajg wymaganego wskanika
zag:szczenia, to przed uteniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartdci ls, podanych w
tablicy 1.

Jeeli wartcsci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie mag by osiagnigte przez
bezpdrednie zagszczanie gruntow rodzimych, to nayepodjc srodki w celu ulepszenia gruntu podin
umazliwiajacego uzyskanie wymaganych waib wskaznika zagszczenia. Mdiwe do zastosowania
srodki, o ile nie g okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia d@ptacji Irynierowi.

Dodatkowo mana sprawd@ nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych na
podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatceniagednie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszcza ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grébavarstwy gruntu
(nadktadu) powyej rzdnych rob6t ziemnych jest mniejsza 6,3 m.

Z chwila przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapea si po nim jedynie
ruch maszyn wykonagych t czynné¢ budowlam. Moze odbywé si¢ jedynie sporadyczny ruch
pojazddw, ktore nie spowodupszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodze powierzchni rob6t ziemnych, wynikagjych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkéw obciza Wykonawe robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCIROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzemjodngci z wymaganiami ok&donymi w
dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontraltzegbla uwag nalezy zwrdcic na:
a) sposbb odspajania gruntdw nie pogargzaajch wiasciwosci,
b) zapewnienie stateczéw skarp,
¢) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét igio zakaczeniu,
d) doktadndé¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykozenie),
e) zag:szczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \aga okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-02100kD 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowy jest n? (metr szécienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru robét podano w OST D-02100Kh 8.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotysze podstawy ptatrei podano w OST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwykop6éw w gruntach nieskalistych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp loflktad, obejmujce: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadun
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
— zagszczenie powierzchni wykopu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanigj,
— rozplantowanie urobku na odktadzie,
— wykonanie, a nagpnie rozebranie drog dojazdowych,
— rekultywacy, terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwkanych podano w OST D-02.00.01 pkt 10.
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D - 02.03.01

WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SS¥)wymagania dotyere wykonania i odbioru
nasypow w ramach wykonania rob6t ziemnychazamych z budowjak w tytule.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako doktirpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1

1.3. Zakres robdt obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét ziemnych w ramach budowy
j-w.i obejmup wykonanie nasypow z gruntu miejscowego uzyskanegskutek wyréwnania do projektowanych
rzednych istniejcego terenu .

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okétenia zostaly podane w OST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Og6lne wymagania dotyegce robot
Ogéine wymagania dotygze robét podano w OST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogélne wymagania dotyerce materiatow
OgoIne wymagania dotygze materialdow, ich pozyskiwania i skladowania, padanOST D-02.10.00 pkt 2.
2.2. Grunty i materiaty do nasypow

Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypowipopspeinia wymagania okrdone w PN-S-02205
11998 [4].
Grunty i materialty do budowy nasypéw podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatrie gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-0221998 [4].

Przeznaczeh Przydatne Przydatne Tresé
ie z zastrzeeniami zastrzeenia

1. Rozdrobnione grunt{- gdy pory w gruncig

skaliste mikkie skalistym lgda wypeinione

gruntem lub  materiatem
2. Zwietrzeliny i rumosze drobnoziarnistym
) gliniaste - gdy kxda wbudowane
1. Rozdrobnione grunty3  Ppiaski pylaste, piask w miejsca suche Ilub
skaliste twarde ordzgliniaste, pyly piaszczyste zabezpieczone od wdd

grunty kamieniste, .
zwietrzelinowe, rumoszepy*y ol 2 ; grun.towych. :
: ; 4. Piaski préchniczne, |z owierzchniowych
|20t0czak| . i | Wyjatkiem pylastych— P = TIOWY H
rc")wr%i\{av'lryl' ! POSPOKL | piaskéw prochnicznych -_'o3nasypowbn|e \aszyC h
gliniaste : " —|.niz m, zabezpieczonyq
3. Piaski grubogrednio i 5|'. Gllnyl piaszczyste, gliny linrzed zawigoceniem
drobnoziarniste, gy Ry aste oraz Inne 0 W= ieiscach suchych Iub
Na dolne| naturalne i famane _0 - - przeﬁciowo Zawi|goconych
warstwy 4. Piaski gliniaste 26|-,G|lny plaézpzyl(ste Z\ttlllb,
nasypow domieszlq frakcji | gliny zwiczie 1 gliny pylaste| - z :
ponkej zwirowo-kamienistej Zwigzle oraz inne grunty anigosna,ﬁnggvbQ;%ie“@ﬁﬁ‘;ﬁh
strefy (morenowe) ~ qgranicy plynnéci wy od 35| 5764 Zawilgoceniem lub po
przemarzanj wskazniku réznoziarnis-| do 60% ulepszeniu spoiwami

a tosci U=15 7. Wysiewki  kamienne
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5. Zuzle wielkopiecowe
i inne metalurgiczne Z
starych zwalow
(powyzej 5 lat)

6. Lupki przyweglowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne

zawartdci frakcji itowej

ponizej 2%

gliniaste o zawartei frakcji
eitowej ponad 2%

8. Zuzle wielkopiecowe
inne metalurgiczne
Pnowego studzenia (do 5 lat
9. Hotupki przyweglowe
nieprzepalone

10. Popioly lotne
mieszaniny popiolowo
zuzlowe

gdy zwierciadio wody
gruntowej znajduje 8i na
glkbokasci  wiekszej od
kapilarngci biernej gruntu
v podiaza

- 0 ograniczonej podatioi
na rozpad - gczne straty
masy do 5%

- gdy wolne przestrzen
zostan wypetnione
+ materialem

drobnoziarnistym
- gdy zalegaj w miejscach
suchych lub s izolowane od
wody

1. Zwiry i pospoii

1. Zwiry i pospoki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste

ia

n

=]

2. Piaski grubo | 3. Pyly piaszczyste i pyly
srednio- 4. Gliny o granicy plynnéci | - pod warunkiem ulepszen
Na  gbrne ziarniste mniejszej ni 35% tych gruntdw spoiwam
warstwy na-| 3. llotupki przyweglowe | 5. Mieszaniny popiofowor takimi jak: cement, wapn
sypow  w| przepalone zawierge | zuzlowe z wegla | aktywne popioly itp.
stre- mniej ni 15% ziarn| kamiennego
fie przemar-| mniej- 6. Wysiewki kamienne
zania szych od 0,075 mm gliniaste o zawartwi frakcji | - drabnoziarniste
4. Wysiewki kamienne piowej >2% nierozpado-
uziarnieniu 7. Zuzle wielkopiecowe 1 we: straty masy do 1%
odpowiadaj- inne metalurgiczne T 0 wskanku nGndc
cym pospékom  IUhg Biaski drobnoziamniste | Wn210
zwirom
w
wykopach i - gdy @ ulepszane spoiwan
miejscach | Grunty niewysadzinowg Grunty watpliwe i | (cementem, wapner
zerowych wysadzinowe aktywnymi popiotami itp.)
do
glebokaici
przemarzan
a
3. SPRET

3.1. Ogdlne wymagania dotycrce spratu

Ogéblne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okrelono w OST D-02.00.01

3.2. Dobér spratu zageszczapcego

W tablicy 2 podano, dla #aych rodzajow gruntow, orientacyjne dane przy dobgpzek zagszczagcedo.

Sprzt do zagszczania powinien léyzatwierdzony przez hyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gprzagszczajcego wg [13]

pkt 3.

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, | spoiste: pyly gliny gruboziarniste Uwagi
urzadzea 2wiry, pospoiki ity ' i kamieniste 0
przydat
zag:szczajeych grubé¢ liczba | grubasé liczba | grubasé liczba nosci
warstwy | przegé | warstwy | przegé | warstwy | przegé | maszyn
[m] n*** [m] n*** [m] n***
Walce statyczne 0,1do02| 4dog 01do 4do8 | 02do| 4do8 1)
gladkie * 0,2 0,3
Walce statyczne - - 02do | 8do12| 02do| 8do12| 2
okotkowane * 0,3 0,3
Walce statyczne 0,2do 05| 6dog 0,2do 6do 10 - - 3)
ogumione * 0,4
Walce wibracyjne 04do0,7| 4dog 02do 3do4 | 03do| 3do5 4)
gtadkie ** 0,4 0,6
Walce wibracyjne | 03do0,6| 3dof 0,2do 6do10| 02do| 6do10| 5)
okotkowane ** 0.4 0,4
Zag:szczarki 0,3do 0,5 4do§g - - 0,2dg 4do8 6)
wibracyjne **
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0,5
Ubijaki , 02do04| 2do4 01dol 3do5 | 0,2do| 3do4 6)
szybkouderzage 0,3 0,4
Ubijaki o masie od 1 4 do 10 3do6 3do6
do 10 Mg zrzucane z| 2,0 do 8,0| uderze| 1,0 do | uderzé& 1,0do | uderzé
wysokaici od 5 do 10 nw 4,0 w punkt 5,0 w punkt
m punkt

*) Walce statyczneasmalo przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalery zag:szcz& warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy naly zagszcza statycznie.

***) \Warto §ci orientacyjne, wiciwe naley ustalé na odcinku déwiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zagszczania gérnych warstw podé Zalecane do codziennego wygladzania (przywal@yanuntow
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaj sk do gruntéw nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatng walcesrednie i cgzkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzgrkie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, paspdliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypelagkich przekopow

4. TRANSPORT
OgbIne wymagania dotygee transportu podano w OST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t
Ogblne zasady wykonania robét podano w OST D-0Q10pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1.Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu jest wskazane w dokumentagjektowej

Miejsce ukopu lub dokopu powinno ek dobranezeby zapewri przewo6z lub przemieszczanie gruntu na
jak najkrotszych odlegiziach. O ile to maliwe, transport gruntu powinien odby&ai w poziomie lub zgodnie ze
spadkiem terenu. Ukopy magmie¢ ksztalt poszerzonych rowdw przyleglych do korpuskopy powinny by
wykonywane réwnolegle do osi, po jednej lub obu igjreach.

5.2.2.Zasady prowadzenia robot w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu z@orozpoczé sk dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu
przydatndci zalegajcego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgadpimie przez layniera. Gébokasé
na jaky nalezy ocené przydatné¢ gruntu powinna bl dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny bgispajane, chybze wymaga tego dagi do
gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu symaOdspojone przez Wykonagvgrunty nieprzydatne
powinny by wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zigode wskazaniami ltiyniera. Roboty te dula
wiaczone do obmiaru robét i optacone przez Zamawsggjo tylko wowczas, gdy odspojenie gruntéw nieprzyddtny
bylo konieczne i zostalo potwierdzone przezyhiera.

Dno ukopu naley wykona ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku #fiwego splywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) naie odwodné przez wykonanie rowu odptywowego.

Jereli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nieza®n naruszastateczngci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny dtak uksztattowane, aby harmonizowaly z
otaczajcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalprzeprowadZi rekultywacg wedtug odebnej dokumentacji
projektowej.
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5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1.Przygotowanie podi@m w obebie podstawy nasypu

Przed przyspieniem do budowy nasypu naje w obrbie jego podstawy zakozy¢ roboty
przygotowawcze, okéone w OST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1.Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do ogpuaest weksze ni 1.5 naley, dla zabezpieczenia

przed zsuwaniemghasypu, wykonaw zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, wysqmsn okolo 4%+ 1% i
szerokdciod 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2.Zag:szczenie gruntu i Boos¢ w podiczu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowawskanik zagszczenia gruntéw rodzimych, zaleggjch w strefie
podiaza nasypu, do gbokdsci 0,5 m od powierzchni terenu.zédi wartas¢ wskanika zagszczenia jest mniejszazni
okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dggi¢ podiaze tak, aby powssze wymaganie zostalo speinione.

Jezeli wartasici wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie magby¢ oshgniete przez bezpwoednie
zag:szczanie podim, to naley podpé¢ srodki w celu ulepszenia gruntu poddy umaliwiajace uzyskanie
wymaganych wartei wskanika zagszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartzi wskanika zagszczenia dla podia nasypow do gbokasci 0,5 m od powierzchni

terenu
Nasypy Minimalna wartdc I dla:
0 wysokaci, autostrad innych drég
m i drog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mana sprawdZi nasnos¢ warstwy gruntu podia nasypu na podstawie pomiaru wtérnego
modulu odksztalcenia,Ezgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.2.Wybor gruntéw i materiatow do wykonania nasypow

Wybér gruntéw i materialdow do wykonania nasypow puen by dokonany z uwzgtinieniem zasad
podanych w pkcie 2.

5.3.3.Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1.0g6Ine zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznegoofilu podiwnego, ktére
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzdhieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczagezp
Inzyniera.

W celu zapewnienia statecZgbnasypu i jego rownomiernego osiadania halerzestrzeganasgpujacych
zasad:

a) Nasypy naley wykonywa metody, warstwows, z gruntdw przydatnych do budowy nasypow. Nasypyipayvby
wznoszone rownomiernie na calej szeraio

b) Gruba¢ warstwy w stanie knym powinna by odpowiednio dobrana w zafeosci od rodzaju gruntu i spehu
uzywanego do zagzczania. Przyspienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzeoasipic dopiero po
stwierdzeniu przez lyniera prawidiowego wykonania warstwy poprzedniej.

c) Grunty o r@nych wiagciwosciach naley wbudowywa w oddzielnych warstwach, o jednakowej grétiana calej
szerokdci nasypu. Grunty spoiste naewbudowywd& w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego rnglevbudowywa poziomo, a warstwy gruntu malo przepuszczalnego (o
wsp6lczynniku Ko< 10° m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okolo 4%4%. Kiedy nasyp jest budowany w
terenie pfaskim spadek powinien dopbustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu sppdefnien by
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztatowaoieierzchni warstwy powinno unieraliwia¢ lokalne
gromadzenie siwody.

e) Jeeli w okresie zimowym nagpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powiariechest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny ulksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poz
nasyp z zastosowaniefeieku. Takie uksztattowanie gdérnej powierzchni gruntaistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni plizgu w gruncie tworgcym nasyp.

f) Goérm warstve nasypu, o grubizi co najmniej 0,5 m naly wykona z gruntdw niewysadzinowych, o wskaku
wodoprzepuszczal§oi K= 6 x 10 °m/s i wskaniku réznoziarnistéci U = 5. Jeeli Wykonawca nie dysponuje
gruntem o takich wigiwosciach, Ireynier mae wyrazé zgod; na ulepszenie gérnej warstwy nasypu poprzez
stabilizacg cementem, wapnem lub popiofami lotnymi. W takim pexjiu jest konieczne sprawdzenie warunku
nosnosci i mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, lggaapcej na rozbudowaniu
podbudowy pomocnicze;.
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g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz mm&eh zalewowych dolne warstwy nasypu, o giaim
najmniej 0,5 m powsej najwyzszego poziomu wody, nale wykona z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotéw lotnych, warsied popiotami, grubiei 0,3 do 0,5 m, naly wykona z
gruntu lub materialdbw o dej przepuszczaldci. Gérnej powierzchni warstwy popiolu najenad@& spadki
poprzeczne 4%:1% wediug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powiniert inezzwlocznie wbudowany w nasyp.zymier mae
dopuicic czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jego pabezenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2.Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub grudedstych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gaitmistych odpadéw przemysiowych powinno
odbywa sk wedlug jednej z ej podanych metod, §& nie zostalo okr&lone inaczej w dokumentacji projektowej,
SST lub przez loyniera:

a) Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gruidogstych odpadéw przemystowych z wypehnieniem
wolnych przestrzeni

Kazda roziozong warstwe materialdow gruboziarnistych o grudms nie wikszej nk 0,3 m, naley przykry¢
warstwg zwiru, pospoki, piasku lub gruntu (materiatu) drobiaozistego. Materialem tym wskutek zagczania
(najlepiej sprztem wibracyjnym), wypeinia siwolne przestrzenie gdzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie
budowania nasypéw nina stosowa skaly oraz odpady przemysiowe, ktéeersiekkie (zgodnie z charakterystyk
podan w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub grudorstych odpadéw przemystowych bez wypehienia
wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedilug tej metody powinny byudowane z materialdéw mrozoodpornych.
Warstwy te naley oddzielé od podigza gruntowego pod nasypem oraz od gérnej strefy nasimio 10-
centymetrow warstwy zwiru, pospoiki lub nieodsianego kruszywa tamanezmyierajcego od 25 do 50% ziarn
mniejszych od 2 mm i spetigjych warunek:

4 G52 Dy524 dis

gdzie:

dgsid;s - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 85% i Hsahitu podiga lub gruntu gornej warstwy nasypu
(mm),

Dis - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 15% mategiaboziarnistego (mm).

Czsci nasypow wykonywane, tmetod, nie mog skgac wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.
¢) Warstwa oddzielafpa z geotekstylidw przy wykonywaniu nasypéw z grunt@mienistych

Rok warstw oddzielacych mog réwniez peint warstwy geotekstylibw. Geotekstylia przewidziane do
uzycia w tym celu powinny posiadaaproba¢ techniczm, wydam przez uprawniom jednostk. W szczegoInéci
wymagana jest odpowiednia wytrzymatamechaniczna geotekstylidw, unientizviajaca ich przebicie przez ziarna
materiatu gruboziarnistego oraz odpowiedniesaitaosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przyle giwarstw.

5.3.3.3Wykonywanie nasypéw na dojazdach do obiektéw mostowych

Do wykonywania nasypow na dojazdach do obiektéw masth, na diugéci réwnej diugdci klina odtamu,
zaleca si stosowanie gruntow stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypoéw na dojazdach do mostow i wiadukib®z ulepszania gruntow spoiwem, radgé
stosowanewiry, pospoiki, piaskérednioziarniste i gruboziarniste, owsgkiku réznoziarnistéci U=5 i wspéiczynniku
wodoprzepuszczalioi ko > 10 m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach zyapeiné wymagania ogoine, sformulowane w pkcie
5.3.3.1. Wskanik zagsszczenia gruntusipowinien by nie mniejszy ni 1,00 na catej wysokoi nasypu (dla autostrad
i drég ekspresowych gérne 0,2 m nasypu - 1,03 tallic

5.3.3.4.Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obgbie przepustéw naty wykonyw& jednoczénie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zag:szczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcezansikonanie przepustéw z innych poprzecznych elementow
odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych vprpek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas
wykonania nasypu w olpie przekopu naly uwzgkdnic wymagania okrdone w pkcie 5.3.3.6.

5.3.3.5.Wykonywanie nasypéw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pockyited 1:5 do 1:2 naly zabezpieczy nasyp przed zsuwaniengsi
przez:
a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powsj nasypu.

Przy pochyléciach zbocza wkszych ni 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecinmasypu przez
podparcie go murem oporowym.

5.3.3.6.Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigjego nasypu nalg wykonywa w jego skarpie stopnie o szerékodo 1,0 m.
Spadek gornej powierzchni stopni powinien wya@io +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowizuje zawsze przy wykonywaniu styku dwdch przyleglyckesci nasypu,
wykonanych z gruntéw o gaych wigciwosciach lub w ranym czasie.
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5.3.3.7.Wykonywanie nasypéw na bagnach

Nasypy na bagnach powinnydwykonane wedlug oddzielnych wymagapartych na:
a) wynikach bada gkbokasci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,
b) wynikach bada prébek gruntu bagiennego z uwaplieniem okrélenia rodzaju gruntu wypehigiego bagno,
wspotczynnikéw filtracji, badaedometrycznych, wilgotriai itp.,
c) obliczeniach stateczia nasypu,
d) obliczeniach wielkéci i czasu osiadania,
e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy masyp
W czasie wznoszenia korpusu metedarstwove obowizuja ogéine zasady okélene w pkcie 5.3.3.1.

5.3.3.8Wykonywanie nasypéw w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypoéw nafg przerwa, jezeli wilgotnas¢ gruntu przekracza wagé dopuszczaly to
znaczy jest veksza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 10% jej wartdci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wakiada nastpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mma przeprowadziw sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyzaige z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zaweilgem, poszczegdine jego warstwy oraz korona
nasypu po zakiezeniu robot ziemnych powinny byéwne i mi€ spadki potrzebne do prawidiowego odwodnienia,
wediug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalepozostawia nie zagszczonej warstwy do dnia neghego. Jeeli warstwa
gruntu niezagszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jesttamie osuszyjej i zagscic w czasie
zaakceptowanym przezAyniera, to mae on nakazaWykonawcy usurcie wadliwej warstwy.

5.3.3.9.Wykonywanie nasypoéw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w tempemtprzy ktérej nie jest nidiwe oshgniecie w
nasypie wymaganego wskeka zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntéw zamaetych lub gruntéw przemieszanych geiegiem
lub lodem.

W czasie diych opaddwéniegu wykonywanie nasypow powinnodpgrzerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usuraé snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jereli warstwa niezaggzczonego gruntu zamarzia, to nie pplgej przed rozmarztiem zagszczé ani
ukfada na niej nasfpnych warstw.

5.3.4.Zag:szczenie gruntu
5.3.4.1.09g6Ine zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raghiu, powinna b§ zagszczona z zastosowaniem sz
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz gpygicych warunkow.
Rozlazone warstwy gruntu nalg zagszczé od kravedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2.Grubads¢ warstwy

Grubgé¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz lioglprzegé maszyny zagpzczajcej zaleca i okresli¢
doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasagadanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartixi, dotycace grubdci warstw rénych gruntéw oraz liczby przejazdéwzriych maszyn
do zagszczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3Wilgotnas¢ gruntu

Wilgotnas¢ gruntu w czasie zagzczania powinna Byréwna wilgotndci optymalnej, z tolerangj
a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach mato drednio spoistych  +0 %72 %
c) w mieszaninach popiotowiudzlowych +2%, -4 %
Sprawdzenie wilgotriei gruntu naley przeprowadzé laboratoryjnie, z agstotliwoscia okreslona w pktach
6.3.216.3.3.

5.3.4.4Wymagania dotycice zagszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materialow, gszgzenie warstwy nafg okresla¢ za pomog
oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego moddksztaicenia.

Kontrok zag:szczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérneadutu odksztaicenia, okitenych
zgodnie z norm PN-S-02205:1998 [4], nafg stosowa tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nietjes
mozliwe okreslenie wskanika zagszczeniad wediug BN-77/8931-12 [9].

Wskanik zagszczenia gruntow w nasypach, dtmey wediug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na
calej szeroksxri korpusu spetniawymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartei wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartd¢ | dla:
Strefa autostrad | innych drog
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nasypu i drog kategoria kategoria
ekspresowych ruchu ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2

Gorna warstwa o grul§oi 20 cm 1,03 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu doetlokasci
od powierzchni robét ziemnych:

- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -

- 0,2do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97

Warstwy nasypu nagpokasci od powierz-
chni robét ziemnych pongj:

- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -

- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zasgpcze kryterium oceny wymaganego gsagzenia gruntéw dla ktorych trudne jest pomierzenie
wskanika zagszczenia, przyjmuje siwartas¢ wskanika odksztalceniagl okreslonego zgodnie z normPN-S-
02205:1998 [4].

Wskanik odksztalcenia nie powinien bwigkszy ni:
a) dlazwiréw, pospolek i piaskow
b) 2,2 przy wymaganej wardoi 15>1,0,
c) 2,5 przy wymaganej waroi 1s<1,0,
d) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uziamu (pytdw, glin pylastych, glin zwilych, itdw —

2,0,

e) dla gruntéw ranoziarnistych fwiréw gliniastych, pospélek gliniastych, pyldow piaszsgeh, piaskow

gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystychezdyich) — 3,0,

f)  dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badigonowych.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcga, to Wykonawca powinien
spulchné warstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtornie zagcic. Jezeli powtdrne zaggzczenie
nie spowoduje uzyskania wymaganego wsliea zagszczenia, Wykonawca powinien ugdrwarstw i wbudowa
nowy materiat, o ile liynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidiowe g@szczenia warstwy.

5.3.4.5Prébne zagszczenie

Odcinek déwiadczalny dla prébnego zesgczenia gruntu o minimalnej powierzchni 308 mowinien by
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktdrgada s¢ grunt czterema pasmami o szergkcood 3,5do 4,5
m kazde. Poszczeg6lne warstwy ukladanego gruntu powine§ w kazdym pasie ina grubdé¢ z tym, ze wszystkie
musz miescic sie w granicach wisciwych dla danego spei zagszczajcego. Wilgotnéé gruntu powinna b
réwna optymalnej z tolerancjpodam w pkcie 5.3.4.3. Grunt umny na poletku wedlug podanej #gj zasady
powinien by nasgpnie zagszczony, a po Kkalej serii przej¢c maszyny naley okrelic wskaniki zag:szczenia,
dopuszczajc stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sondatofiowa, ugiciomierz udarowy po ich
skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaika zagszczenia nalg wykona co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2
powinny umaliwi¢ ustalenie wskanika zagszczenia w dolnej g#ci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych
wynikOw zagszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4odaje st wyboru sprztu i ustala s potrzebn
liczbe przepé¢ oraz grubé¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odktady
5.4.1.Warunki ogolne wykonania odkladow

Roboty oméwione w tym punkcie dotycpostpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére zgstat
pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktérebgiy wykorzystane do budowy nasypéw oraz innych prac
zwiazanych z trasdrogows.

Grunty lub inne materialy powinny byrzewiezione na odklad,zeli:

a) stanowd nadmiar ohjtosci w stosunku do objosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasyp6w oraz wykorzystaniamgch pracach, zwkanych z budowtrasy drogowej,

c) ze wzgtdu na harmonogram rob6t nie jest ekonomicznie uzasadroczekiwanie na wbudowanie materialow
pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca mge przyjé, ze zachodzi jeden z podanych zgy przypadkow tylko wéwczas, gdy zostalo to
jednoznacznie okéne w dokumentacji projektowej, harmonogramie robétpaez Irkyniera.

5.4.2.Lokalizacja odktadu

Jeeli pozwalaj na to widciwosci materialdw przeznaczonych do przewiezienia nalaolkmaterialy te
powinny by w razie maliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania doisztucznych wyrobisk oraz do
ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powinrdy viogkonane zgodnie z dokumentacprojektovy i
odpowiednimi zasadami, dotygz/mi wbudowania i zagzczania gruntéw oraz wskazéwkamiyniera.
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Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiargtodsji w sposob okrdony powyzej, materialy te
nalezy przewie¢ na odkiad.

Lokalizacja odkfadu powinna bywskazana w dokumentacji projektowej lub przezinera. Jeeli miejsce
odkladu zostalo wybrane przez Wykonawenusi by ono zaakceptowane przezzymiera. Niezalenie od tego,
Wykonawca musi uzyskazgod: wiasciciela terenu.

Jereli odklady g zlokalizowane wzdli odcinka trasy przebieggjego w wykopie, to:

a) odkiady mana wykon& z obu stron wykopu, jli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przym
odlegia¢ podnéa skarpy odkladu od goérnej kragzi wykopu powinna wynosi

— nie mniej nz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej nz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednalejszym od 20%, odkiad nale wykona tylko od
gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wyrgesan ponad 20%, odkiad naiezlokalizowa ponizej wykopu,

d) na odcinkach zagwonych przez zasypywanie drogiiegiem, odklad naly wykona od strony najozciej
wiejacych wiatrow, w odleghkci ponad 20 m od kragdzi wykopu.

Jeili odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejdu niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on
usungty przez Wykonawe na jego koszt, wediug wskazizyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynilag z ewentualnych uszkodzérodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejsbaiazaja Wykonawe.

5.4.3.Zasady wykonania odkladéw

Wykonanie odkfadéw, a w szczeg&noich wysokd¢, pochylenie, zagzczenie oraz odwodnienie powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projg&jolub SST. Jeeli nie okr&lono inaczej, nalgy
przestrzegaustalé podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczyadibowinien by uformowany w pryzra
0 wysokaci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadéaoky od 2% do 5%.

Odklady powinny b§ tak uksztaltowane, aby harmonizowaly z otagzan terenem. Powierzchnie
odkladéw powinny b§ obsiane traw, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznacmangytki rolne lub Iéne,
zgodnie z dokumentagcprojektovs.

Odspajanie materialu przewidzianego do przewiezieaisodklad powinno Wy przerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniettiwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowainymym
zakresie w dokumentacji projektowej, SST lub przeziiera.

Przed przewiezieniem gruntu na odklad Wykonawca ipew upewndé sk, ze speinione g warunki
okreslone w pkcie 5.4.1. Zeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odigezkz Wykonawe zajdzie
koniecznd¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopu,készt tych czynnéci w caldci obchza
Wykonawe.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega ndrktowaniu zgodnéci z wymaganiami okigonymi w
pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacgijektowej i SST. W czasie kontroli nayezwréci szczeg6la
uwag; na sprawdzenie:

a) zgodndci rodzaju gruntu z oké®nym w dokumentacji projektowej i SST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewsgajgo ich stateczieé,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po Zedzeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakdci wykonania nasypow
6.3.1.Rodzaje badai pomiaréw

Sprawdzenie jakoi wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgédinp wymaganiami okidonymi w
pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokutaejnprojektowej i SST.
Szczeg6la uwag; nalery zwrdct na:
a) badania przydatrici gruntéw do budowy nasypow,
b) badania prawidlow&zi wykonania poszczegblnych warstw nasypu,
c) badania zagszczenia nasypu,
d) pomiary ksztalu nasypu.
e) odwodnienie nasypu

6.3.2.Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypu powinny doprzeprowadzone na prébkach pobranych z
kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziempoeghodzacej z nowegarddia, jednak nie rzadziejni
jeden raz na 3000 W kazdym badaniu naley okreli¢ nastpujace widciwosci:

— skiad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],
— zawartd¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],
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— wilgotnoé¢ naturala, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotnos¢ optymalry i maksymala gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
— granig; plynnaici, wg PN-B-04481:1988 [1],

— kapilarnag¢ bierra, wg PN-B-04493:1960 [3],

— wskanik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3.Badania kontrolne prawidlowoi wykonania poszczegdélnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidlowoi wykonania poszczeg6inych warstw nasypu polegajsprawdzeniu:

a) prawidlowdici rozmieszczenia gruntéw ozmych wiaciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kadej warstwy,

c) grubdci kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania nale przeprowadZi nie rzadziej rii jeden
raz na 500 rhwarstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntow spoistych wedttng $I8.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniazekreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotycych wbudowania gruntéw w okresie
deszczow i mrozow.

6.3.4.Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdonasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz poghHo nasypu polega na skontrolowaniu zgdgnovartgci
wskaznika zagszczenia d lub stosunku modutéw odksztalcenia z wéetami okr&lonymi w pktach 5.3.1.2 15.3.4.4.
Do biezacej kontroli zagszczenia dopuszcza siparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczenia d powinno by przeprowadzone wediug normy BN-77/8931-12 [9],
oznaczenie modutow odksztaicenia wedlug normy PNe&3B:1998 [4].

Zag:szczenie kadej warstwy nalgy kontrolowd nie rzadziej ri:

— jeden raz w trzech punktach na 100bwarstwy, w przypadku okgkenia wartdci I,
— jeden raz w trzech punktach na 2000warstwy w przypadku okétenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztalcenia.

Wyniki kontroli zagszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywedo dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidlowa¢ zagszczenia konkretnej warstwy nasypu lub pedipod nasypem powinna dyotwierdzona przez
Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5.Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujontrok:

— prawidiowasci wykonania skarp,
— szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidiov§oi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgdédna wymaganiami
dotyczicymi pochylé i dokfadndci wykonania skarp, oké®nymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w pkcie
5.3.5 niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szerokoi korony korpusu polega na poréwnaniu szefokdorony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szeré&a wynikajaca z wymiardw geometrycznych korpusu, okoaych w
dokumentaciji projektowej.

6.4. Sprawdzenie jakdci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odkfadu polega na sprawdzegodnéci z wymaganiami ok&onymi w pktach 2
oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projekapi SST.
Szczeg6la uwag nalery zwrdct na:
a) prawidlowa¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odkiadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wilasciwe zagospodarowanie (rekultywgcpdkiadu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru rob6t

Ogélne zasady obmiaru robét podano w OST D-02.00k0Y.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows jest n? (metr szécienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu &dzie ustalona w metrach sz&nnych jako rénica ogolnej olgjtosci nasypow i
ogblnej obgtosci wykopdw, pomniejszonej o afips¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy nasypow, z
uwzgkdnieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stoswiietosci gruntu w stanie rodzimym do efpsci w
nasypie.

Objetos¢ nasypoéw hdzie ustalona w metrach g$eennych na podstawie obliazez przekrojow
poprzecznych, w oparciu 0 poziom gruntu rodzimegoplaziom gruntu po uswgiu warstw gruntow nieprzydatnych.

Objetos¢ odkladu kdzie okrélona w metrach sZeiennych na podstawie obmiaru jakam@&a obgtosci
wykopdéw, powgkszonej o ohjtos¢ ukopdw i obgtosci nasypéw, z uwzeglinieniem spulchnienia gruntu i zastre@
sformutowanych w pkcie 5.4.
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8. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru podano w OST D-02.00.01 pkt 8
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotyaze podstawy ptatrici podano w OST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmasypéw obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspejenatadunek nérodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbatoay
— whbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— zagszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
— rekultywacg dokopu i terenu przylegtego,
— odwodnienie terenu robot,
— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, agpag ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiar6w i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwianych podano w OST D-02.00.01 pkt 10.



