ATRIUM STUDIO
PRACOWNIA PROJEKTOWA
UL. ZA CYTADELA 5
61-663 POZNAN

Inwestor

Gmina Powidz
ul. 29 Grudnia 24
62-430 Powidz

Inwestycja

Termomodernizacja budynkéw Zespotu Szkolno — Przedszkolnego
1 budynku Urz¢du Gminy

Temat opracowania

Projekt budowlany instalacji solarnej dla budynku
Zespolu Szkolno - Przedszkolnego
przy ul. Park Powstancow Wielkopolski 1

w Powidzu
- Budynek szkoly
Stadium dokumentacji Branza
Projekt budowlany Sanitarna
Autorzy / Sprawdzajacy
Imig i nazwisko Branza/Zakres | Specjalnos¢ Nr uprawnien proj. Podpis
instalacyjne w zakresie
sieci, instalacji i urzadzen: 7131-
inz. Maria Ruta Sanitarna wodociggowych i 7132/36/PW/
kanalizacyjnych, cieplnych, 2002
wentylacyjnych i gazowych
Zesp6t w skladzie
mgr inz. Grzegorz Zandarski | Sanitarna

Zawarto$¢ opracowania

Zawartos$¢ opracowania:

1. Opis techniczny

2. Dokumenty odniesienia
3. Zataczniki

4. Rysunki

Data

Poznan, listopad 2010 r.




Projekt budowlany instalacji solarnej dla budynku Zespofu Szkolno-Przedszkolnego przy ul. Park
Powstaricow Wielkopolski 1 w Powidzu

Spis tresci:

[ O o] (=Y 4 o741 3
1.1, POASIAWA OPIACOWANIA ..........ccveveeeeeeeieeeieeieie ettt 3
1.2. Przedmiot i ZaKreS OPIraCOWANIA. .............ccceviveueeisieieesisisieiesssseseesssiessesesese s ssssssesesens 3
R A - Tl (- 10 TR 3
1.4, DANG WYJSCIOWE..........oeeeeieeeses ettt 3
1.4.1. DANE WYJSCIOWE ........coeviriieieiiieieteie sttt ettt ettt b e nn et s 3
1.4.2. ODlICZENIOWE ZUZYCIE C.W.U. ...ttt 3
1.5, INSEAlACIA SOIAIMA...........coeeeee ettt 4
1.5.1. Wymiarowanie KOIEKEOrOW SIONECZNYCA............cocueveeieieeiiceeeet e 4
1.5.2. DobOr urzadzen UzupetniagCyCh ............ccverrniiicersseeees e, 5
1.5.3. DODOI NACZYNI@ PIZEPONOWEGO.........cocueeieeuiririiieriresirisisieesesesesis et se s 5
1.5.4. Dobor ukfadu zabezpieczen instalacji ZIMNEj WOQY ..........cccooveeeviieeienisseiesee e, 6
1.5.5. Wykonanie inStalacji SOIAMME]............ccouievrnniieiiseteess e 6
1.5.6. Montaz KOIEKEOrOW SIONECZNYCH ...........ccoviveveeiiiieeese et 7
1.6.  Zestawienie urzadzen, armatury i MALErIAIOW. .............cccvrreriierirsseiseeeee i 9
2.DOKUMENTY OANIESIBINIA. ..........cocoeeeisieeeieiesisieet sttt 11
3.1.Uprawnienia Projektanta.............ccceeieeeisieeeisiseeis sttt 12
3.2.Przynalezno$¢ do izby ProfeKtanta...............cccceeereniieieesssiee et 13
3.3. 3. OSWiIadczenie ProjEKtaNIa .............cccovovivieieieisieieeieeee e e sttt 14
3.4. Bezpieczenstwo i 0CAIONA ZAIOWIA................cceerveeeeisisiseisise et 15
4.0. Rysunki

4.1. Rzut kotfowni rys. nr1

4.2.Rzut dachu 1ys. nr2

4.3.Schemat technologiczny rys. nr3

ATRIUM STUDIO PRACOWNIA PROJEKTOWA, UL. ZA CYTADELA 5, 61-663 POZNAN



Projekt budowlany instalacji solarnej dla budynku Zespofu Szkolno-Przedszkolnego przy ul. Park
Powstaricow Wielkopolski 1 w Powidzu

Opis techniczny do projektu
instalacji solarnej dla budynku Zespotu Szkolno-Przedszkolnego
przy ul. Park Powstaricéw Wielkopolski 1 w Powidzu

1. Opis techniczny

11. Podstawa opracowania

o} Wizja lokalna,

o) Obowigzujace normy i literatura techniczna,
o Uzgodnienia miedzybranzowe.

1.2. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji solarnej dla budynku Zespotu Szkolno-Przedszkolnego w
Powidzu. Instalacja solarna bedzie wspétpracowac z istniejacq instalacjq cieplej wody uzytkowej oraz
istniejacym zrodtem ciepta.

Projekt zawiera rowniez niezbedne dla realizacji wytyczne wykonania rob6t budowlanych oraz
instalacyjnych.

1.3. Stan istniejacy

Zrodtem ciepta dla przedmiotowego obiektu jest kottownia na paliwo state. Urzadzenia wchodzace w sktad
technologii kottowni zainstalowane sg w wydzielonych pomieszczenia na poziomie piwnicy budynku.
Kociot pokrywa potrzeby grzewcze obiektu oraz przygotowania c.w.u. Dla potrzeb przygotowania c.w.u. w
kottowni zainstalowane sg dwa pojemno$ciowe wymienniki ciepta.

Projektowana instalacja solarna bedzie wspotpracowac z istniejaca instalacjg c.w.u. i cyrkulacji.

1.4. Dane wyjsciowe
1.4.1. Dane wyj$ciowe

Obliczenie zuzycia wody
Przewiduje sie nastepujacg ilo$¢ uzytkownikdow:

- Uczniowie 150 dzieci
Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 14.01.2002 (Dz.U. nr 8 z 2002) w sprawie
okreslenia przecietnych norm zuzycia wody, przewidywane zuzycie wody w szkotach ze stotdwka wynosi
251/j.0.x doba
Srednie dobowe zuzycie wody:

Ges  =25x150=37501/d
Maksymalne dobowe zuzycie wody:

Gmaxd = 3750x1,1=41251/d
Srednie godzinowe zuzycie wody:

Gen =3750/8= 4688 |/h
Maksymalne godzinowe zuzycie wody:

Gman = 468,8x3,0=1406,41/h

1.4.2. Obliczeniowe zuzycie c.w.u.

Obliczeniowy godzinowe zuzycie c.w.u.:

Gemowu = 468,8 /12 kg/h = 234,4 kg/h = 0,065 kg/s
Wspdtczynnik nierbwnomiernosci rozbioru ¢.w.u.:

Nn =9,32 x U024 = 9 32x(150)024 = 2,74
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Maksymalne zuzycie cieptej wody:

Grmaxh owe= 234,4 x 2,74 = 642,3 1/h = 0,178 kg/s
Stad zapotrzebowanie ciepta dla potrzeb c.w.u.

Qmaxhewu = 0,178 X4,19X 50 = 37,4 kw

Qsrom = 0,065X4,19X50 = 13,62 kW

1.5. Instalacja solarna
Instalacja solarna

1.5.1. Wymiarowanie kolektorow stonecznych

Projektuje sie instalacje kolektorow stonecznych dla potrzeb podgrzewu c.w.u. i wspdipracujacych z
istniejaca kottownig na paliwo state.

Dane wyjSciowe:
- budynek niemieszkalny

- dach ptaski kryty papa 0o

- liczba 0sdb max. P=150 osdb

- zuzycie wody cieptej $rednio Gern = 234 kg/h

- temperatura cieptej wody t w =45°C

- temperatura wody zimnej tz=10°C

- korzystne warunki napromieniowana Q. = 985 kWh/m? rok ( na podstawie materiatow
projektowych)

- kolektory stoneczne moga pokry¢ ok. 50 % zapotrzebowania rocznego na cieptg wode

Dobowe zapotrzebowanie na enerqgie potrzebng do przygotowania c.w.u.

Srednie dobowe zuzycie c.w.u. wynosi: Gerg = 3750/2 1/d =1, 875 m3/d
Genonu = 468,8 /2 kg/h = 234,4 kg/h = 0,065 kg/s

Dla potrzeb podgrzewu cieptej wody przewiduje si¢ montaz podgrzewaczy pojemnosciowych, wymagana
pojemno$C¢ pogrzewaczy wynosi:

Vo = 15-25 Gyn=2x234,4= 468381
Przewiduje sie podgrzewacz pojemnosciowy Vitocell B-100 o pojemnosci 500 | .

Dobor kolektorow

Na podstawie materiatéw projektowych firmy Viessmann, przy zatozeniu 50% pokrycia przygotowania
c.w.u. z instalacji solarnej , dobrano :

- kolektory rurowe prozniowe do montazu na dachu pochytym typu Vitosol 200-T , lub
rownowazne ,

- wymagana powierzchnia kolektorow — 8 m?2
Dobrano kolektory Vitosol 200-T 4 x 2 m? , potaczenie dwa razy po dwa kolektory szeregowo, o danych

technicznych:

Dane techniczne

Typ SD2,2 m?
llo$¢ rur 20
Powierzchnia brutto m2 2,88
Powierzchnia absorbera m2 2,05
Powierzchnia czynna absorbera m2 2,11
Wymiary

Szeroko$¢ a mm 1418
Wysoko$¢ b mm 2031
Gtebokos¢ ¢ mm 143
Ponizsze warto$ci odnosza sie do powierzchni absorbera:

- Sprawnos¢ optyczna % 82,0
— Wspotczynnik straty ciepta k1 Wi(m2- K) 1,62
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— Wspotczynnik straty ciepta k2 Wi(m2- K2) 0,0068
Ciepto wlasciwe kd/(m2- K) 255
Ciezar kg 51

Zawarto$¢ ptynu
(czynnik grzewczy)

Litry 4,2
Dop. ci$nienie robocze bar 6
Maks. temperatura postojowa °C 282
Przytacze @ mm 22

Opis projektowaneqo rozwigzania

Przewiduje sie podgrzew cieptej wody uzytkowej, przy pomocy pojemno$ciowego biwalentnego
podgrzewacza wody Vitocell 100-B, o pojemnos$ci 500 | i przy zastosowaniu regulatora Vitosolic 100.
Podgrzew cieptej wody odbywa sie z wykorzystaniem energii solarnej. Nastepuje wtgczenie pompy obiegu
instalacji solarnej sterowanej przez Vitosolic 100. Cyrkulacja cieptej wody pozostaje bez zmian. Przewdd
zasilajacy instalacje ¢.w.u. nalezy podigczy¢ do istniejacej instalacii cieptej wody.

Zakres nastaw temperatury regulatora Vitosolic 100 pozwala na wykonanie przegrzewu c.w.u.
wymaganego w ramach zabezpieczenia przed bakteriami typu Legionella.

Montaz kolektoréw na dachu nalezy wykonaé przy wykorzystaniu systemowych zestawéw montazowych,
produkcji Viessmann. Nachylenie kolektorow wynosi 45° w stosunku do poziomu, a przewidywana
orientacja : potudniowo-zachodnia. Lokalizacje oraz orientacje kolektoréw na dachu pokazano na rys. nr 2.

1.5.2. Dobor urzadzen uzupetniajgcych

Dla uzupetnienia instalaciji solarnej dobrano
- grupe pompowg  Solar — Divicon, typ PS20, ktéry stanowi:
- zespdl armatur wraz z armaturg zabezpieczajaca
- przeptywomierz do nadzorowania instalacji solarnej
- przytacze naczynia schtadzajacego,
- pompa obiegowa, produkcji Grundfos 25-80 ,0 danych technicznych:
- wydajno$¢ 2,8méh
- wysokos¢ ttoczenia 8m
- napiecie /pobérmocy 230 V/ 75 W
- grupa bezpieczenstwa z manometrem i zaworem bezpieczeristwa o ci$nieniu otwarcia 6 bar,
- zawor spustowy
- izolacja termiczna
- solarny regulator temperatury Vitosolic 100, ze zmiennym programem dla jednobiegowej instalacji
solarnej z 1 grupa pompowg oraz podgrzewaczem solarnym.
- system montazowy do montazu na dachu o nachyleniu 0°
- system potgczeniowy , ktory stanowi:
- tacznik z przewodem zasilajgcym dla 2 kolektorow taczonych szeregowo
- tacznik z przewodem odprowadzajacym,
- elastyczny waz ze stali nierdzewnej -2 szt.
- tacznik do kolektorow -2 szt

1.5.3. Dob6r naczynia przeponowego

- pojemno$¢ kolektorow 42x4= 1681
- pojemno$¢ wezownicy podgrzewacza 12,51
- pojemnos¢ instalacii 1,01

Wymagana pojemno$¢ naczynia przeponowego:
V =(16,8+12,5+1) x 6,5/ ( 5,5- p1)
Py =1,5+0,1h=1,5+0,1x6 = 2,1 bar
V=57,931
Dobrano naczynie wzbiorcze przeponowe o pojemnoéci 80 I.
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1.5.4. Dob6r uktadu zabezpieczen instalacji zimnej wody
Dobdr zaworu bezpieczeristwa

Na przewodzie zimnej wody zasilajgcym podgrzewacz c.w.u. nalezy zainstalowac uktad zabezpieczajacy.
Zabezpieczenie instalacji c.w. przed wzrostem cisnienia nalezy wykona¢ zgodnie z PN-76/B-02440.

Jako zabezpieczenie projektuje sie zawdr bezpieczenstwa zamontowany na przewodzie doptywowym
zimnej wody do podgrzewacza c.w.u.

Zaprojektowano zawor bezpieczenstwa membranowy SYR, typ 2115 Dn20 o przeptywie do = 14 mm i
ci$nieniu otwarcia 0,6 MPa.

Sprawdzenie doboru zaworu bezpieczenstwa wg PN-76/B-02440

G=0,16xV (kg/h)
G = przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa (kg/h)
V = pojemno$¢ wodna podgrzewaczy (dm3)

G=0,16xV=0,16 x 500 = 80 kg/h

o- | —b=

d = Srednica kanatu dolotowego (mm)

0 = wspdiczynnik wyptywowy zaworu bezpieczenstwa

p1 = ci$nienie dopuszczalne podgrzewacza (MPa)

p2 = ciSnienie na wylocie z zaworu bezpieczenstwa

y = ciezar objetosciowy wody uzytkowej przy temperaturze dopuszczonej tej wody (kG/m?)
P1=0,6 MPa
P,=0,0 MPa

do = {4 x80/(3,24x1,59x0,25[(1,1x6-0)x932,74]°5}05 = 6,3 mm
Dobrano zawér bezpieczeristwa membranowy typu SYR 2115 Dn 20 o $rednicy 14 mm.
Cisnienie otwarcia zaworu bezpieczeristwa 6 bar.

Dobér naczynia wzbiorczego

W celu zabezpieczenia instalacji cw.u. przed wahaniami cisnienia projektuje sie zainstalowanie na
przewodzie zimnej wody naczynia wzbiorczego przeponowego, przeptywowego typu refix” DT5 60 ,
produkcji Reflex, o nastepujacych danych technicznych:

o pojemno$¢ catkowita Ve=601

o pojemno$¢ uzytkowa Vy=451

o dopuszczalna temperatura pracy ty=700C

o dopuszczalne ci$nienie w czasie eksploatacii Pmax =10,0 bar
o Srednica przytacza 11/4”

e waga urzadzenia 14 kg

Naczynie posiada wbudowang armature przeptywowo, odcinajacq i oprézniajaca typu ,flowjet” 1 1/4 ",

1.5.5. Wykonanie instalacji solarnej

Przewody instalacji solarnej od podgrzewacza solarnego cieptej wody uzytkowej w kottowni, do kolektorow
stonecznych posadowionych na dachu zaprojektowano z rur miedzianych . Rurociggi wykonac¢ z rur
miedzianych taczonych wytacznie lutem twardym.
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Przewody solarne poziome nalezy prowadzi¢ ze spadkiem 0,3% . Odpowietrzanie instalacji w najwyzszym
punkcie przez automatyczny odpowietrznik odciety zaworem kulowym Dn15 na dachu przy kolektorze
stonecznym.
W najnizszych punktach instalacji nalezy montowa¢ spusty.
Po zakonczeniu montazu catej instalacji, przed wykonaniem izolacji ciepinej nalezy wykona¢ probe
szczelnosci przy cisnieniu prébnym 1,5 — krotnej warto$ci ci$nienia roboczego zgodnie z ,Warunkami
Technicznymi Wykonania i Odbioru Instalacji Wodociggowych”, zeszyt 7, wydanie COBRTI INSTAL
Warszawa 2003r.
Préby szczelnosci rurociggdw wodnych nalezy wykonaé nastepujaco:

-instalacjac.o =1,5x6bar= 10,0 bar

Cisnienie utrzymaé przez minimum 0,5 h.

Rurociggi solarne zaizolowac otulinami :
- na dachu izolacja otulina ROCKWOOL gr. 100 mm pod ptaszczem z blachy stalowej ocynkowane;j,
- pozostate rurociggi zaizolowac¢ otulina termicznie otulinami z kauczuku syntetycznego, odpornego na
wysoka temperature. Proponuije sie zastosowanie otulin typu HT/Armaflex.
Zastosowaé grubo$¢ izolacji 25 mm odpowiednio;
- dla $rednicy 18 mm  HT-25x018
- dla $rednicy 22 mm HT-25x022
- dla $rednicy 28 mm  HT-25x028
Montaz izolacji wykonac zgodnie z wytycznymi producenta i stosowac wytacznie kleje Armaflex HT 625.
Po zakonczeniu montazu instalacje nalezy przeptukac. Instalacje solarng napetni¢ czynnikiem grzewczym
~Tyfocor-G-LS”, firmy Viessmann, do ci$nienia w stanie zimnym ok. 1,5 bar.

Do napetniana instalacji solarnej wykorzystac:

- armature do napetniania , ptukania i oprozniania instalacji,

- pompe reczng do napetniania uktadu solarnego, urzadzenia Viessmann.

Sprawdzi¢ czy jest odpowietrzona i czy w systemie nastepuje odbiér ciepta. Na wypadek postoju instalacii
musi istnieC mozliwo$C zebrania czynnika grzewczego w naczyniu schtadzajagcym. Raz w roku nalezy
sprawdzi¢ stan czynnika w ramach konserwacji instalacji solarne; .

Rurociagi solarne taczy¢ z kolektorami przy pomocy przewodéw przytaczeniowych z rury elastycznej ze
stali nierdzewnej z izolacja termiczng i pierscieniowa ztaczkg zaciskowaq, produkcji Viessmann.

Przewody obiegu solarnego przeprowadzi¢ przez dach w przepuScie dachowym , starannie
uszczelnionym.

Instalacja solarna musi posiada¢ zabezpieczenie odgromowe.

Jako armature odcinajacq zastosowa¢ zawory kulowe p= 0,6 MPa , t= 1500 C.

1.5.6. Montaz kolektoréw stonecznych

Montaz kolektorow stonecznych przewidziano na dachu nad pomieszczeniami technicznymi . Dach tej
czesci budynku ma nachylenie 0° , kolektory ustawia¢ w kierunku potudniowo-zachodnim. Kolektory
nalezy ustawi¢ pod katem 45° do poziomu .

Do montazu kolektorow nalezy wykorzystac :

- podktadki pod stopy wspornika,

- wsporniki kolektorow.

Wsporniki sg wstepnie zmontowane, sktadajg sie z podpory, ramienia wsporczego i ramienia nastawnego
stuzacego do regulacji kata nachylenia kolektora.

na dachu Przewody instalacji solarnej od podgrzewacza solarnego cieptej wody uzytkowej w kottowni, do
kolektoréw stonecznych posadowionych na dachu zaprojektowano z rur miedzianych .
Przewody solarne poziome nalezy prowadzi¢
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Uwagi odnos$nie sposobu realizacji budowy

Konieczne jest bezwzgledne przestrzeganie ponizszych zalecen:

Dla sprawnego przebiegu prac montazowych niezbedne jest staranne przygotowanie sie do robot
a przede wszystkim:
- zgromadzenie wszystkich niezbednych materiatow i urzadzen przed rozpoczeciem
robét - tak aby wyeliminowac¢ zbedne przerwy oraz przestoje w pracach montazowych
- wyprzedzajgca prefabrykacja niektorych elementow rurociggéw
- opracowanie i przestrzeganie szczegdtowego harmonogramu robét dla kazdego dnia
budowy
Harmonogram rob6t obejmowaé musi zakres jak nizej:
- wykonanie robot budowlanych
- montaz instalacji hydraulicznych
- wykonanie instalacji elektrycznych zasilajacych, sterowniczych oraz montaz automatyki
préby cisnieniowe, odbiér wykonanych instalacji oraz rozruch instalacji
Wytyczne dla branz
branza budowlana
- wykonaé przejscia przewoddw instalaciji solarnej przez dach w wykonaniu
wodoszczelnym.
- wykona¢ montaz na dachu wspornikow pod kolektory
branza elektryczna oraz akpia
. zasili¢ energig elektryczna;
regulator instalacji solarne;
grupe pompowg Solar-Divicon
pompy obiegu fadowania podgrzewacza
. doprowadzi¢ sterowanie z regulatora do nastepujacych urzadzen:

pomp obiegu tadowania zasobnika c.w.u. i cyrkulacji instalacji solarnej
. zainstalowac czujniki:

czujnik temperatury wody w podgrzewaczu
czujnik temperatury w instalacji solarnej

TABELA: ZESTAWIENIE ODBIORNIKOW ENERGII ELEKTRYCZNEJ
Moc llosé Moc
L.p. Nazwa urzadzenia jedn. urza- | zainsta- Uwagi
-dzen |lowana
kW szt. KW
1 2 3 4 5 6
1. Regulator Vitosol 100 0,15 1 0,15 X4D
1x230V 50 Hz
2. Pompa cyrkulacyjna - Wilo, Stratos ECO-Z225/1-5 0,059 1 0,059 In=0,46A
1x230V 50 Hz P44
3. Zespot pompowy Solar — Divicon PS20 0,06 1 0,06
1x230V 50 Hz P44
RAZEM ~0,3
8
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1.6. Zestawienie urzadzen, armatury i materiatow
Nr llos¢ Producent / dostawca
poz. Nazwa urzadzenia - typ - charakterystyka szt.
1 2 3 4
INSTALACJA SOLARNA
1. |Kolektory typu Vitosol 200-T SD2,2, o powierzchni 2,88 m2 , o danych 4 Viessmann
technicznych wg opisu wraz z wspornikami dla dachéw ptaskich
2. | Solarny regulator temperatury Vitosolic 100, ze zmiennym programem dla 1 Viessmann
jednobiegowe] instalacji solarnej z 1 grupg pompowg oraz
podgrzewaczem solarnym.
3. | Grupa pompowa Solar — Divicon, typ PS20, kt6ry stanowi: 1 Viessmann
- zespdl armatur wraz z armaturg zabezpieczajaca
- przeptywomierz do nadzorowania instalacji solarne;
- przytacze naczynia schtadzajacego,
- pompa obiegowa, produkcji Grundfos 25-80 ,0 danych
technicznych: - wydajno$é 2,8m3/h
- wysokos¢ tloczenia 8m
- napiecie /pobor mocy 230 VI75W
- grupa bezpieczefstwa z manometrem i zaworem
bezpieczenstwa o cisnieniu otwarcia 6 bar,
- zawor spustowy
- izolacja termiczna
4. | Podgrzewacz pojemnosciowy biwalentny 100-B o pojemnosci 500 | 1 Viessmann
5. | Naczynie przeponowe o pojemnosci 80 | 1 Viessmann
6. | Odpowietrznik automatyczny z tréjnikiem 2 Viessmann
7. | Separator powietrza 1 Viessmann
8. | Zestaw montazowy przewodu przyltaczeniowego do podgrzewacza c.w.u. 1 Viessmann
dla Vitocell 500!
9. | Przewdd przytagczeniowy do potaczenia zestawu pompowego Solar- 2 Viessmann
Divicon z pojemno$ciowym podgrzewaczem c.w.u.
10. | Armatura do ptukania, napetniania i oprézniania instalacji 1 jw.
11. | Pompa reczna do napetniania uktadu solarnego 1 jw.
12. | Czujnik temperatury cieczy w kolektorze 1 jow.
13. | Czujnik temperatury wody w podgrzewaczu 4 jow.
14. | Rozszerzenie przytaczeniowe dla regulatora Vitosolic 100 1 jw.
15. | Naczynie wzbiorcze przeponowe instalacji c.w.u. typu ,refix” DT5 60 | z 1 Reflex
armatura odcinajaca ,flowjet” 11/4”
16. | Zawdr bezpieczenstwa typu SYR 2115 Dn 20 do = 14 mm 1 SYR
17. | Zawdr odcinajacy, kulowy, mufowy, do wody
Pn 16 baréw, t = 100 °C, Dn50 ( 2" ) 2 EFAR
18. | Zawer odcinajacy, kulowy, mufowy, do wody
Pn 16 baréw, t = 100 °C, Dn 25( 1”) 1 EFAR
19. | Kurki kulowe przelotowe do wody Dn 50 PN12 3 PERFEXIM
20. | Zawor antyskazeniowy typu BA Dn 50 1 DANFOSS
21, | Termometr bimetaliczny D =63 mm 0 ... 120 °C 1 KFM - Whoctawek
22. | Manometr do instalacji grzewczych 0 ... 6 bar
z zaworem odcinajacym 4 jw.
23. | Termostat zabezpieczajacy typu ST-1 z wbudowanym termostatem TR 1 DANFOSS
30-90 o C ogranicznikiem temperatury typu STB 087N1051
24. | Pompa ladujaca typ Stratos ECO-Z 25/1-5 PN10 Q=2,5mdh H 1 WILO
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=50mstw. N=59W h=046A U=1x230V 50Hz

25. | Zawor odcinajgcozwrotny Dn25 PNG BEULCO
Rury stalowe bez szwu wg PN-80/H-74219
Dn 50 (460,3x4,00 1= 10,0mb
Dn 25 [= 3,0mb
Dn 15 I= 2,0mb
Rury do wody
@ 50 INOX [= 10,0 mb
@26 x 3,0 INOX [= 50mb
@20 = 20mb KAN
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2.Dokumenty odniesienia

aprobaty techniczne okazane przez Wykonawce

instrukcje producentéw sprzetu, maszyn, materiatéw i wyrobow budowlanych

Specyfikacja Istotnych Warunkéw Zaméwienia

umowa z Inwestorem

ustawa "Prawo budowlane" z 7.07.1994r z pdzn. zm. i powigzane rozporzadzenia

Dz. U. 04.92.881 ustawa "O wyrobach budowlanych" z 16.04.2004r. z p6zn. zm. i powigzane rozp.

Dz.U.02.169.1386 ustawa "O normalizacji" z 12.09.2002r. z pdzn. zm. i powigzane rozp.

Dz.U.03.169.1650 Rozporzadzenie Min. Pracy i Opieki Socjalnej z 26.09.1997 w sprawie ogéinych

przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy

Dz.U.03.47.401 Rozporzadzenie Min. Infrastruktury w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy

podczas wykonywania rob6t budowlanych z 6.02.2003r

Dz.U.96.62.285 Rozp. Min. Pracy i Opieki Socjalnej w sprawie szczeg6towych zasad szkolenia w

dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy z 28.05.1996r

Dz.U.01.118.1263 Rozp. Min. Gospodarki z 20.09.2001r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy

podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych do robét ziemnych, budowlanych i

drogowych

Dz. U.z 2004 r., nr 202, poz. 2072 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. w

sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych

wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
obowigzujace normy:

o PN- EN 12831:2006 Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego
obcigzenia cieplnego.

o PN-B-02421:1999 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewoddéw, armatury i
urzadzen. Wymagania i badania przy odbiorze

o PN-93/C-04607 Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania jakosci wody

o PN-82/B-02403 Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne

o PN-82/B-02402 Ogrzewnictwo. Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach

o PN-91/B-02420 Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewar wodnych. Wymagania

o PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych
systemu zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania.

o PN-91/B-02020 Ochrona cieplna budynkéw. Wymagania i obliczenia

W sprawie ochrony przeciwpozarowej majg zastosowanie nastepujace przepisy prawne:

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa dnia 14 grudnia 1994r w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 10 z 08.02.95r.
poz. 46).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 21 sierpnia 1995 r. zmieniajace rozporzadzenie w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz. U. nr 102 z
dnia 06.09.95r).
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BUDOWNICTWA
Poznan, .......2008-12-03
ZASWIADCZENIE
miejsce zamieszkania .. 0s.Przemystawa BBI8 . . ...
B B POZIAIL. oo e

jest czlonkiem Wielkopolskiej Okregowe) Izby InZynierow
Budownictwa o numerze ewidencyjnym .. WKPIS/ETS402 ...
I posiada wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosc

cywilngj.
Miniejsze zadwiadczenie jest wazne od dnia ... 2010-01:01
do dnia ... 20004231

Wiekopalska Ohragowa [zbe Insynéartw Budoanichea
ul, Drworkicseea 14, BO-602 Poonarn, tel fax 0§l 854 2014, 061 854 2019
aomail: whkpi@piib.arg.pl
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3. 3. Oswiadczenie Projektanta

Gmina Powidz
ul. 29 Grudnia 24
62-663 Poznan

Oswiadczam, ze projekt budowlany Instalacji solarnej dla budynku
Zespohu Szkolno-Przedszkolnego przy ul. Park Powstancow Wielkopolski
1 w Powidzu sporzadzitam zgodnie z obowiazujacymi przepisami oraz
zasadami wiedzy technicznej.

inz. Maria Ruta
7131-7132/36/PW/2002
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BEZPIECZENSTWO

OCHRONA ZDROWIA
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INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA
| OCHRONY ZDROWIA

(OPRACOWANY NA PODSTAWIE ROZPORZADZENIA MINISTRA INFRASTRUKTURY Z DNIA 23
CZERWCA 2003 ROKU W SPRAWIE INFORMACJI DOTYCZACEJ BEZPIECZENSTWA |
OCHRONY ZDROWIA ORAZ PLANU BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA - Dz.U.Nr
120,p0z.1126).

NAZWA | ADRES OBIEKTU BUDOWLANEGO:

Przedmiotem inwestyciji jest projekt wykonawczy instalacja solarna w budynku Zespotu Szkolno-

Przedszkolnego przy ul. Park Powstaficow Wielkopolski 1 w Powidzu.

SPIS TRESCI :

1. Zakres robot dla catego zamierzenia budowlanego i kolejnosé realizacji
poszczegodlnych obiektow.

2. Wykaz istniejacych obiektow budowlanych.

3. Elementy zagospodarowania dziatki lub terenu, ktére moga stwarza¢ zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.

4, Informacije dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas realizacji
robot budowlanych okreslajace skale i rodzaje zagrozen oraz miejsce i czas ich
wystapienia.

5. Zasady prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystapieniem do realizacji
roboét szczegdlnie niebezpiecznych.

6. Srodki techniczne i organizacyjne, zapobiegajace niebezpieczeristwom

wynikajacym z wykonywania rob6t budowlanych w strefach szczegélnego zagrozenia
zdrowia lub w ich sasiedztwie, w tym zapewniajacych bezpieczna i sprawna komunikacje,
umozliwiajaca szybka ewakuacje na wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen.
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. CZESC OPISOWA

1. Zakres robét dla catego zamierzenia budowlanego i kolejnos¢ realizacji .
¢ wykonanie robdt montazowych urzadzen instalacji solarnej,
¢ wykonanie robét instalacyjnych
e montaz kolektoréw solarnych na dachu budynku
e uruchomienie instalacji solarnej

Wykaz istniejacych obiektow budowlanych
Na terenie dziatki oraz w bezposrednim sasiedztwie wystepujg budynki jednorodzinne oraz

wielorodzinne, wykonane sg sieci uzbrojenia podziemnego terenu przebiegajace w granicach lub
bezposrednim sasiedztwie dziatki:

1. kanalizacja sanitarna

2. sie¢ wodociggowa

3. kanalizacja deszczowa

4, sie¢ energetyczna NN i SN
5. sie¢ telefoniczna.

3. Elementy zagospodarowania dziatki lub terenu, ktére moga stwarzaé zagrozenie bezpieczenstwa
i zdrowia ludzi

Nie wystepuja

4. Informacje dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas realizacji robot
budowlanych okres$lajace skale i rodzaje zagrozen oraz miejsce i czas ich wystapienia.

Zagrozenia moga wystapic:

41. Roboty ziemne:

41.1.  Wpadniecie do wykopdw — wystepuje w obrebie wszystkich wykopdow.

4.1.2  Zasypanie urobkiem — wystepuje w wykopach posiadajgcych bezpieczne nachylenie skarp oraz o
Scianach pionowych bez rozparcia o gtebokosci wigkszej niz 1,5 m.

4.2, Uderzenie przez przemieszczane przedmioty — wystepuje na terenie placu budowy i zaplecza
budowy w czasie recznego i mechanicznego przemieszczania materiatéw i przedmiotéw przez caty czas
trwania budowy.

4.3. Spadajace przedmioty i elementy — wystepujq przy robotach na wysokosci oraz robotach
wykoniczeniowych, az do zakonczenia robot wykonczeniowych.

4.4, Roboty na wysokosciach — upadek ludzi z wysokosci wystepuje w czasie montazu i demontazu
rusztowan i deskowan przez caty okres wykonywania robot az do zakoriczenia robét wykonczeniowych.

4.5. Kontakt z przedmiotami ostrymi i szorstkimi — wystepuje na terenie placu budowy i zaplecza
budowy oraz miejsca sktadowania materiatow.

4.6. Kontakt z przedmiotami bedacymi w ruchu — elektronarzedzia oraz pednie pasowe maszyn i
urzadzen znajdujacych sie na budowie przez caty okres trwania budowy.

47. Kontakt z przedmiotami gorgcymi — przy prowadzeniu prac spawalniczych, podgrzewaniu smoty i
lepiku.
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4.8. Porazenie pradem elektrycznym — wystepuje przez caty okres trwania budowy w czasie
postugiwania sie elektronarzedziami oraz innymi urzadzeniami zasilanych energig elektryczna.

4.9, Zachlapanie oczu - wystepuje w czasie wykonywania robét betoniarskich, murarskich i
tynkarskich przez caly czas trwania budowy.

410. Zaproszenie oczu — wystepuje w czasie obstugi pilarek, szlifierek, uktadania wetny mineralnej
przez caty czas trwania budowy.

411.  Potkniecie i poslizgniecie si¢ na tym samym poziomie — nierownosci terenu, zbrojenie,
namokniety grunt, 16d i $nieg w zimie.

412.  Najechanie przez $rodki transportu — wystepuje przez caty czas trwania budowy na placu budowy
i zapleczu budowy.

413. Uderzenie o nieruchome przedmioty — wystepuje przez caly czas trwania budowy na placu
budowy i zapleczu budowy.

414. Rozerwanie si¢ tarczy — wystepuje podczas uzytkowania tarcz do szlifowania i cigcia przez caty
okres trwania budowy.

4.15.  Zawalenie sie rusztowania — wystepuje podczas montazu, eksploatacji i demontazu rusztowar
oraz deskowan.

416. Hatas — wystepuje podczas obstugi urzadzen pneumatycznych, elektronarzedzi, obrabiarek do
drewna, sprezarek przez caty okres trwania budowy.

4.17.  Urazy kregostupa — wystepujg podczas recznego transportu materiatéw przez caty okres trwania
budowy.

418.  Udar stoneczny — wystepuje podczas dtugotrwatej pracy w miejscach nastonecznionych.

5. Zasady prowadzenia instruktazu pracownikow przed przystapieniem do realizacji robét
szczegolnie niebezpiecznych.

5.1. Instruktaz prowadza;
-pracodawca,
-kierownik budowy lub kierownik robét,
-brygadzista.
5.2, Instruktaz powinien by¢ prowadzony kazdorazowo przed rozpoczeciem prac wymienionych w
,Wykazie prac szczegolInie niebezpiecznych”.
5.3. Instruktaz powinien obejmowac w szczegdlnosci:
a)imienny podziat pracy,
b)kolejnos¢ wykonywania zadan,
c)okreslenie zasad postepowania w przypadku wystapienia zagrozen,
d)wymagania bezpieczenstwa i higieny pracy przy poszczegdlnych czynnosciach,
e)konieczno$¢ stosowania przez pracownikow $rodkéw ochrony indywidualnej, zabezpieczajacych
przed skutkami zagrozen,
f)zasady bezposredniego nadzoru nad pracami szczegdlnie niebezpiecznymi przez
wyznaczone w tym celu osoby.

5.4. Udokumentowac przeprowadzenie instruktazu w ,Zeszycie szkolenia instruktazowego”.
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Fakt odbycia szkolenia instruktazowego pracownik ma potwierdzi¢ wiasnorecznym podpisem.

5.5. W trakcie prowadzenia instruktazu nalezy wykorzystaé instrukcje bhp oraz oceny ryzyka
zawodowego:

a) instrukcja bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych,

b) instrukcja bezpieczeristwa i higieny pracy przy robotach ziemnych,

c) instrukcja bezpieczenstwa i higieny pracy przy pracach spawalniczych,

d) instrukcja bezpieczenistwa i higieny pracy przy pracach na wysoko$ci,

e) instrukcja bezpieczenstwa i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen

technicznych do robét ziemnych, budowlanych i drogowych,

f) instrukcja bhp przy transporcie recznym,

g) instrukcja bhp przy sktadowaniu materiatéw budowlanych luzem,

h) instrukcja bhp eksploatacji elektronarzedzi,

i) instrukcja prowadzenia prac pozarowo niebezpiecznych,

j) instrukcja przeciwpozarowa,

k) instrukcja bhp betoniarki.

6. Srodki techniczne i organizacyjne, zapobiegajace niebezpieczenstwom wynikajacym z
wykonywania robdét budowlanych w strefach szczegdlnego zagrozenia zdrowia lub w ich
sasiedztwie, w tym zapewniajacych bezpieczng i sprawna komunikacje, umozliwiajaca szybka
ewakuacje na wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen.

6.1.Kierownik budowy petnigcy nadzoru nad przestrzeganiem na terenie budowy przepisdéw
bezpieczenstwa i higieny pracy oraz egzekwowania od wykonawcow i podwykonawcow przestrzegania
tych przepisow.

6.2. Nadzdr nad bezpieczenstwem i higieng pracy oraz stanem ochrony przeciwpozarowej na
stanowiskach pracy sprawowany przez odpowiednio:

-kierownik robét,

-mistrz budowlany,

-brygadzista,
stosownie do zakresu obowigzkow.

6.3. Stosowanie niezbednych $rodkéw ochrony indywidualnej obowigzujace wszystkie osoby
przebywajace na terenie budowy.

6.4. Do zabezpieczen stanowisk pracy na wysokosci, przed upadkiem z wysokoéci, stosowanie Srodki
ochrony zbiorowej, w szczegélnosci:

-balustrady sktadajace sie z deski kraweznikowej o wysokosci 0,15 m. i poreczy ochronnej umieszczone;
na wysokosci 1,1 m.; wolng przestrzen pomiedzy deskg kraweznikowg a poreczg nalezy wypeti¢ w
sposdb zabezpieczajacy pracownikéw przed upadkiem z wysokosci;

w przypadku zastosowania rusztowan systemowych dopuszcza sie umieszczenie poreczy ochronnej na
wysokosci 1,0 m,

-siatki ochronne,

-siatki bezpieczenstwa.

6.5. Stosowanie $rodkéw ochrony indywidualnej, w szczegolnosci takich jak szelki bezpieczernstwa,
jest dopuszczalne, gdy nie ma mozliwosci stosowania Srodkéw ochrony zbiorowe;.

6.6. Organizacja terenu budowy poprawiajaca warunki bezpieczenstwa:
-ogrodzenie terenu i wyznaczenie stref niebezpiecznych,

-0znakowanie terenu budowy odpowiednimi tablicami informacyjnymi,
-wykonania drog, wyjs¢ i przejs¢ dla pieszych,

-doprowadzenie energii elekirycznej i wody,

-urzadzenia pomieszczen higieniczno-sanitarnych i socjalnych,
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-zapewnienie o$wietlenia naturalnego i sztucznego,
-zapewnienie wiasciwej wentylaciji,
-zapewnienie taczno$ci telefonicznej,

|. WSKAZANIA

Wskazanie elementéw zagospodarowania terenu, ktdre mogg stwarza¢ zagrozenie bezpieczenstwa i
zdrowia ludzi

Budynek gtéwny — w zwigzku z prowadzeniem prac montazowych instalacji oraz kolektoréw na dachu
budynku na wysokosci,

Elektroenergetyczne kablowe linie zasilajace.

Wskazania sposobu prowadzenia instruktazu pracownikow przed przystapieniem do realizacji robot.

Il. PODSTAWOWE ZASADY BEZPIECZENSTWA PRACY NA RUSZTOWANIACH | WYSOKOSCI
W trakcie robét na rusztowaniach i wysokoSciach nalezy zachowa¢ szczegélna ostroznosé z
zachowaniem nastepujacych zasad:
rusztowania ustawi¢ na twardym, réwnym podtozu,
zapewnic stabilno$¢ rusztowan i odpowiednig ich wytrzymato$¢ na przewidywane obcigzenia,
przed przystapieniem do prac na rusztowaniu dokona¢ odbioru technicznego rusztowan przez
osobe majaca odpowiednie uprawnienia (z wpisem tego faktu do dziennika budowy),
Montaz rusztowan, ich eksploatacja i demontaz powinny by¢é wykonane zgodnie z instrukcjg obstugi
producenta lub projektem indywidualnym,
Pracownicy zatrudnieni na wysokosSciach oraz pracownicy wspotpracujacy z nimi majg obowigzek
uzywania kaskow ochronnych,
Przed montazem i demontazem rusztowan nalezy wyznaczy¢ strefe niebezpieczna,
Rusztowania usytuowane bezpo$rednio przy drogach, w miejscach przej$¢ dla pieszych powinny
posiada¢ daszki ochronne i ostone z siatek ochronnych.
Zabronione jest:
Montaz, eksploatacja i demontaz rusztowan i ruchomych podestow roboczych:
Jezeli o zmroku nie zapewniono oswietlenia pozwalajacego na dobrg widocznos¢;
Widoczno$¢ czasie gestej mgty, opaddw deszczu, $niegu oraz gotoledzi;
W czasie burzy lub wiatru, o predkosci przekraczajacej 10 m/s.

Pozostawienie materiatdw wyrobdéw na pomostach rusztowan i ruchomych podestéw roboczych po
zakonczeniu pracy.

Zrzucanie elementéw demontowanych rusztowan i ruchomych podestéw roboczych.

Przecigzenie pomostéw rusztowan materiatami.

Wykonywanie gwattownych ruchéw, przechylanie sie przez porecze, gromadzenie wyrobow,
materiatow narzedzi po jednej stronie ruchomego podestu roboczego oraz opieranie sie 0 $ciane
obiektu budowlanego przez osoby znajdujace sie na podescie.

UWAGI:
- uzywac wytgcznie materiatéw dopuszczonych do stosowania w budownictwie
- pracownicy wykonujacy wszystkie prace budowlane powinni by¢ przeszkoleni w zakresie BHP,
sprawni fizycznie i psychicznie oraz posiada¢ aktualne badania lekarskie
- prace wykonywa¢ zgodnie z obowigzujacymi normami, przepisami i zgodnie ze sztukq budowlana.

ll. WSKAZANIE SRODKOW TECHNICZNYCH | ORGANIZACYJNYCH ZAPOBIEGAJACYCH
NIEBEZPIECZENSTWOM WYNIKAJACYM Z WYKONYWANIA ROBOT BUDOWLANYCH

- drogi, dojscia powinny by¢ przejezdne,
- drogi ewakuacyjne powinny by¢ wolne, zabrania si¢ sktadowania na nich materiatow budowlanych,
gromadzenia sprzetu, itp.
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- umieszczenie we wszelkich widocznych miejscach tablic ostrzegawczo — informacyjnych,
- miejsca niebezpieczne powinny bys ogrodzone tasmg ostrzegawczg badz ogrodzone.
WSZELKIE PRACE BUDOWLANE NALEZY PROWADZIC ZGODNIE Z:

Ustawa z dnia 26 czerwca 1974 r. Kodeks pracy ({j. Dz. U. 21998 r. Nr 94 z p6zn. zm.)

Ustawg z dnia 21 grudnia 2000 r. o Dozorze Technicznym (Dz. U. Nr 122, poz. 1321 z pdzn. zm.)
Ustawg z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tj. Dz. U. z 2000 r. Nr 1086, poz. 1126 z pdzn. zm.)
Rozporzadzenie Ministra Zdrowia i Opieki Spotecznej z dnia 30 maja 1996 r. w sprawie
przeprowadzania badan lekarskich pracownikow, zakresu profilaktycznej opieki zdrowotnej nad
pracownikami oraz orzeczen lekarskich wydanych do celdéw przewidzianych w Kodeksie pracy (Dz. U.
Nr 69 poz. 332 z pdzn. zm.)

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogoinych
przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 129 poz. 844 z p6zn. zm.)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy wykonywaniu robét budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401)

Opracowat:

inz. Maria Ruta
7131-7132/36/PW/2002
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