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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot montazowych przy budowie kanalizacji $ciekowej dla odprowadzenia $cickow z
miejscowosciach

Papowo Biskupie, Falecin w gminie Papowo Biskupie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza kanalizacji sanitarnej wraz z obiektami sieciowymi
z uwzglednieniem ponizszych uwag og6élnych:

= W miejscach wystgpowania w podtozu gruntéw zbudowanych z piaskow drobnych, $rednich

i grubych przewody uktada¢ bezposrednio na zaggszczonym gruncie rodzimym. Przewody
Z tworzyw wymagaja ponadto zastosowania zasypek ochronnych z dobrze uziarnionego piasku
sredniego (dotyczy przewodow grawitacyjnych)

= W miejscach wystgpowania wody gruntowej nalezy wykopy odwodnia¢ igtofiltrami usytuowanymi

w jednym lub dwoéch rzedach w zalezno$ci od posadowienia przewodow zgonie
z ST-01.02

= Wykopy dla sieci bedacych przedmiotem niniejszej specyfikacji ujete sa w ST.
= Krzyzujace si¢ z wykopami rury i kable nalezy traktowa¢ jako czynne i przy wykonywaniu
robét zabezpieczy¢ poprzez obudowanie i podwieszenie.

= Kolizje z istniejacym uzbrojeniem wykona¢ zgodnie z zaleceniami wlasciciela przewodow,
ktore koliduja z nowobudowanymi.

= Przejscia przewodow przez $ciany zabezpieczy¢ tulejami ochronnymi stosownymi do materialow
stosowanych do budowy przewodow

= Zblizen do istniejacego drzewostanu nalezy wykona¢ metoda przewiertu kontrolnego lub

przecisku w rurze ochronnej
W zakres robdt ujetych niniejsza specyfikacja wchodza:
1.3.1. Kanalizacja grawitacyjna $ciekowa

= Montaz kanatow sanitarnych z rur PVC o ér. 160 mm
* Montaz studni z PP o ér. 315 mm

= Montaz ksztattek kanalizacyjnych z PVC: tuleje

* Wykonanie prob szczelnosci kanatow sanitarnych

* Wykonanie przewiertOw w rurze ochronnej stalowej
1.3.2. Rurociagi tloczne
= Montaz rurociagow z rur PE40, 50, 63, SDR17 PN10

= Potaczenie rur polietylenowych metoda zgrzewania doczotowego
* Montaz przepompowni §ciekow o §r. 800
* Montaz studni rozpr¢znych z kregdéw betonowych o §r.1200 mm

= Montaz ksztattek cisnieniowych o polaczeniach zgrzewano-komierzowych PE, PEHD — tuleje
koierzowe, trojniki, kolana

= Wykonanie przeciskow w rurach ochronnych stalowych
= Oznakowanie trasy rurociagu taSma z tworzywa sztucznego z wkladka metalowa

* Wykonanie proby szczelnosci



1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja sanitarna — sie¢ kanalizacyjna przeznaczona do odprowadzania $ciekow

gospodarczych i przemystowych z okreslonego obszaru miasta do oczyszczalni Sciekdw.

1.4.2. Wiaz kanalowy — element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek

rewizyjnych lub komér kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.3. Komora robocza — zasadnicza cz¢$¢ studzienki przeznaczona do czynno$ci eksploatacyjnych.

Wysoko$¢ komory roboczej jest to odlegtos¢ pomigdzy rz¢dna dolnej powierzchni ptyty lub
innego elementu przykrycia studzienki a rzgdna spocznika.

1.4.4. Komin wlazowy — szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnia ziemi, przeznaczony

do zejscia obstugi do komory robocze;.

1.4.5. Plyta przykrycia studzienki — ptyta przykrywajaca komorg¢ robocza.

1.4.6. Kineta — wyprofilowany rowek w dnie studzienki przeznaczony do przeptywu w nim sciekdw.

1.4.7. Spocznik — element dna studzienki pomigdzy kineta a $ciana komory robocze;j..

1.4.8. Rura ochronna - rura o $rednicy wigkszej od przewodu stuzaca do przenoszenia obciazen
zewngtrznych do odprowadzenia na bezpieczna odlegto$¢ poza przeszkode terenowa (korpus
drogowy) ewentualnych przeciekdw.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodno$¢ z dokumentacja

projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIAL

2.1. Materialy do kanalizacji Sciekowej

2.1.1. Kanal $ciekowy grawitacyjny

- rury PVC o faczone na wcisk klasy N o $r. 160; mm wg PN-EN 1401

- ksztattki kanalizacyjne z PVC

- studzienki rewizyjne PP o ér. 315mm

- stozki betonowe,

- wlazy zel. wg PN-B-03264: 2002

- beton B-15

2.1.2. Rurociag tloczny

- rury polietylenowe PE 40,50, 63 SDR17 PN10 dwuscienne

- kregi betonowe o $r. 1200 mm wg PN-B-03264 : 2002

- pier§cienie odciazajace betonowe

wlazy zel. sfer. o sr. 600 mm wg PN-B-03264: 2002

- ksztaltki ci$nieniowe z PE 40,50, 63 SDR17 PN10

- rury ochronne

- tasma z tworzywa sztucznego RO 108 x 4,0, 159 x 4,5

- przepompownia z PP o $r. 800 i gieb. 2,34 m z wyposazeniem

- beton

- lepik asfaltowy

- abizol

- piasek $redni

- tadma z tworzywa sztucznego ze $ciezka metalizowana.

2.2. Wymagania szczegolowe dotyczace materialow.

2.2.1. Rury ciSnieniowe polietylenowe

Rurociagi ttoczne z rur w zwojach PE SDR17 PN10 . Jest to dwuscienna konstrukcja rur z polietylenu
z dodatkowa zewngtrzna warstwa ochronna odporna na §cieranie oraz zewngtrzne uszkodzenia . Rury
te umozliwiaja zmiang tradycyjnego sposobu uktadania przewodow.

Przewody dwuscienne z PE sa odporne na uszkodzenia, przez co moga by¢ uktadane w
najtrudniejszych warunkach gruntowych, w gruncie rodzimym bez koniecznos$ci stosowania obsypki
piaszczystej. Rury te moga by¢ uktadanie w technologii bezwykopowej oraz waskowykopowej bez
wigkszej obawy o uszkodzenie gldéwnego przewodu, poniewaz zewngtrzna warstwa ochronna
absorbuje sity Scierania. Rurociagi nalezy faczy¢ doczotowo. Rurociagi ttoczne nalezy uktadaé na
glebokosci 1,4m, rownolegle do spadkow terenu.



Wymagania
Materiat rur polietylenowych uzywanych w trakcie robdt powinien by¢ zgodny z odpowiednimi

Polskimi Normami, normami DIN i spetnia¢ nastepujace kryteria:
- materiat chemicznie odporny na dziatanie zwiazkow chemicznych organicznych i nieorganicznych
- posiadanie aprobaty technicznej do stosowania w budownictwie.

Transport i sktadowanie

Transport i sktadowanie rur z polietylenu wg wytycznych producenta.

Zwoje 1 pakiety rur z polietylenu nie moga by¢ rzucane i przeciagane po poditozu, lecz musza

by¢ przenoszone.

Rur z PE nie wolno nakrywa¢ w sposob uniemozliwiajacy swobodne przewietrzanie. Wysokosé
sktadowania rur w zwojach nie powinna przekracza¢ 1,5 m a dla rur w odcinkach 1,0 m. Rury

w trakcie sktadowania powinny by¢ chronione przed szkodliwym dziataniem promieni stonecznych.

Montaz

Montaz instalacji z polietylenu wg wytycznych producenta a takze wg ,, Warunkoéw technicznych
wykonania i odbioru rurociagdéw z tworzyw sztucznych”.

Potaczenie rur i ksztattek metoda zgrzewania doczotowego lub na ztaczki zaciskowe.

Zgrzewanie
Po cigciu rur ptaszczyzna przecigeia wymaga wyréwnania i oczyszczenia mechanicznego

i odthuszczenia. Usunigcie pylu materialowego z powierzchni zgrzewanej nalezy dokonywacé przy
pomocy pedzla.

Obie czg$ci przeznaczone do zgrzewania nalezy poddac jednoczesnej obrobce widrowej specjalnym
heblem. Grubo$¢ widréw powinna by¢ mniejsza niz 0,2 mm. Obrobka jest wystarczajaca, gdy

na obu zgrzewanych czg$ciach nie ma juz miejsc nieobrobionych. Widry, ktore dostana si¢ do wngtrza
rury usunaé przy pomocy szczypiec.

Powierzchnie zgrzewane w zadnym wypadku nie moga by¢ dotykane rekami. Po obrobcee obie

czesci dosunaé do siebie az do ich zetknigcia. Szczelina migdzy obiema czgSciami w zadnym miejscu
nie moze by¢ wigksza od 0,5 mm. Przemieszczenie czgéci nie moze by¢ wigksze niz 10% grubosci
$cianek. Obrobka powierzchni zgrzewanych powinna mie¢ miejsce bezposrednio przed zgrzewaniem.

Wytyczne dla zgrzewania czotowego

Wyréwnanie przy

Grubos¢ $cianki p=0,15 N/mmo Czas nagrzewania Czas przestawiania Czas chtodzenia pod

(mm) Wysokos¢ p=0,01 N/mm: maks. ci$nieniem spajania

wyptywki p=0,02 N/mm2 (sek) p=0,15 N/mm2
(mm) (sek) (min)

4,3-6,9 0,5 40-70 5 6-10

7,0-11,4 1,0 70--120 6 10-16

12,2-18,2 1,0 120-170 8 17-24

21,1-25,5 1,5 170-210 10 25-32

28,3-32,3 1,5 210-250 12 33-40

Proces zgrzewania doczotowego
Przed przystapieniem do procesu zgrzewania powierzchni¢ grzewna zgrzewarki nalezy oczyscié
1 odthuscic.




Ogrzany do temperatury zgrzewania element grzewczy wstawic¢ do zgrzewarki. Rurg i krociec
ztaczki docisnaé do elementu grzewczego z wymagana do wyrdéwnania sita, az do catkowitego
przylegania powierzchni i powstania zgodnej z tabela wyptywki. Zredukowa¢ nacisk wyréwnania do
warto$ci p=0,01 do 0,02 N/mmz. Nagrzewa¢ elementy taczone w czasie zgodnym z tabela. Po
uplynigciu

czasu nagrzewania usuna¢ element grzewczy, a elementy taczone spoi¢ ze soba. Czas przerwy na
przestawienie nie moze przekroczy¢ wartosci podanych w tabeli. Przy spajaniu zwraca¢ uwage zeby
zgrzewane czesci zostaly potaczone ze soba szybko. Nastepnie nalezy zwigkszaé site docisku do
osiagnigcia ci$nienia spajania p=0,15 N/mm2. Ci$nienie to nalezy utrzymywaé w calym przedziale
czasu chtodzenia. Chtodzenie nastgpuje w warunkach otoczenia. Nie wolno przyspiesza¢ chtodzenia
wentylatorem czy woda.

Podczas zgrzewania wazne parametry techniczne procesu musza by¢ zapisywane w karcie kontrolnej.
Po zakonczeniu procesu zgrzewania, wszystkie zapisane parametry powinny by¢ poréwnane

z warto$ciami ustalonymi przez wymagania techniczne. Kazda zgrzeina jest numerowana i musi by¢
zaakceptowana. W przypadku, gdy potaczenie nie uzyska akceptacji, nalezy je usunaé¢ i wykona¢
nowe.

- posiadanie aprobaty technicznej do stosowania w budownictwie.

Proces zgrzewania elektrooporowego

Odbywa si¢ ono przy uzyciu ksztaltek z wtopionym drutem elektrooporowym. W zlacza wsuwa si¢
przycigte prostopadle i oczyszczone koncowki rur z PE, a nastegpnie przepuszcza si¢ przez drut
oporowy, prad w okreslonym czasie i o0 odpowiednich parametrach zgodnie z instrukcja producenta
zkacz. Operacja elektrozgrzewania powinna by¢ przeprowadzona przy unieruchomionych koncéwkach
rur.

Kazde ztacze elektrooporowe ma ,,swoje" parametry zgrzewania. Sa one zapisane badz na ztaczu w
postaci nadruku, badz w postaci kodu kreskowego, badZ na karcie magnetycznej, badz zakodowane w
relacji: drut elektrooporowy w ztaczu - elektrozgrzewarka.

Niektore ztacza elektrooporowe posiadaja wskazniki przebiegu zgrzewania w postaci wyptywek
(wysuwajace si¢ preciki PE po zakonczeniu procesu zgrzewania).

Zakres temperatur i warunki pogodowe w jakich mozna dokonywaé zgrzewania okreslaja producenci
ztacz elektrooporowych.

Ogoblnie mozna przyjaé, Se zgrzewanie to jest dopuszczalne w zakresie temperatur otoczenia od -5°C
do +45°C.

2.2.2. Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu PVC
Przyjeto rury kanalizacyjne, kielichowe z PVC klasy N wg PN-EN 1401: 1999

Wymagania
Materiat rur PVC uzywanych w trakcie rob6t powinien by¢ zgodny z odpowiednimi Polskimi

Normami i spetnia¢ nastepujace kryteria:
- materiat chemicznie odporny na dziatanie zwiazkow chemicznych organicznych i nieorganicznych
- posiadanie aprobaty technicznej do stosowania w budownictwie.

Transport i sktadowanie

Rury PVC nalezy przewozi¢ i sktadowa¢ poziomo na réwnym, ptaskim podtoSu tak, aby unika¢
ich wyginania.

Magazynowanie i sktadowanie rur w stosach o wysokosci nie przekraczajacej 1,2 m.

Wyroby z PVC nalezy zabezpieczy¢ przed bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.
Szczegoblna ostroznos$¢ nalezy zachowac przy transporcie i przetadunku rur w temperaturze bliskiej
0°C 1 nizszej z uwagi na krucho$¢ materiatu w tych temperaturach.

Montaz
Montaz instalacji kanalizacyjnej z rur PVC wg wytycznych producenta a takze wg ,,Warunkoéw
technicznych wykonania i odbioru rurociagdw z tworzyw sztucznych”



Montaz prowadzi¢ w kierunku odwrotnym do przeptywu $ciekow. Stosowaé polaczenia kielichowe
z uszczelka gumowa.

Cigcie rur nozycami zapadkowymi, obcinakami krazkowymi lub pitami recznymi.

Cigcie rur nalezy wykonywac prostopadle do osi przecinanej rury uwzgledniajac planowane
glebokosci wsunigcia w ztaczki.

Po obcigciu Wykonawca winien oczys$ci¢ wewnetrzna krawedz przecigtej rury z pozostatosci
materiatu ucigte koncoéwki nalezy fazowaé pod katem 15° na dlugosci min 6 mm. Laczone konce bose
i kielichy oczys$ci¢ z kurzu 1 brudu na glebokos¢ wsunigcia koncowki do kielicha. Dla utatwienia
montazu stosowa¢ smar rozprowadzany na bosym koncu taczonych elementow.

2.2.3. Elementy studni

Wymagania

Studzienki na kanatach grawitacyjnych zaprojektowano jako prefabrykowane z tworzywa, DN 315
mm, ze stozkiem betonowym i pokrywa zeliwna. Studzienki zaprojektowane zostaly jako
nieprzetazowe.

Potaczenie rur ze studzienka jest analogiczne do potaczenia rur kielichowych. Polaczenie
poszczegblnych elementow zgodnie z zaleceniami producenta studzienek.

Pod dno studzienek nalezy wykonac podtoze z piasku o grubosci 20 cm, a w gruncie nawodnionym ze
zwiru wraz z drenazem.

Po ustawieniu studzienki i poltaczeniu elementéw oraz podtaczeniu rur, nalezy wykop zasypac
warstwami grubos$ci 20 cm piaskiem z zaggszczeniem. Przy zasypywaniu nalezy zwrdci¢ uwage, aby
wypehienie\ wokot gérnej czescei studzienki byto rownomierne. Materiatl wypelniajacy powinien by¢
bardzo dobrze zageszczony, aby umozliwi¢ przenoszenie zakladanych obciazen ruchu drogowego.
Wtaz studzienki nalezy zamontowac¢ na stozku betonowym.

Wymagania
Elementy prefabrykowane winny posiada¢ stosowne certyfikaty do stosowania w budownictwie.

Beton klasy nie gorszej B45, stal zbrojeniowa 18G2 kregi i St02 plyty.

Prefabrykowane studzienki betonowe powinny by¢ budowane ze stopniami z zeliwa sferoidalnego
zabezpieczonego przed korozja, drabinami i1 ptytami prawidtowo ustawionymi.

Ztacza powinny by¢ wykonane tak, aby materiat aczacy wypetniat zaglebienie polaczenia.
Wszelki nadmiar materiatu taczacego wystajacy do wnetrza studzienki powinien by¢ zebrany

a zlacza powinny by¢ spoinowane po zakonczeniu prac.

Laczenie poszczegodlnych prefabrykowanych elementow wykonuje si¢ za pomoca uszczelki
gumowych lub klejenia zywicami.

Studzienki i komory powinny by¢ konstrukcyjnie, wodoszczelne bez zauwazalnego przeptywu
wody.

Podstawy wlazéow powinny by¢ ustawione do zadanego poziomu na prefabrykowanej plycie
opartej na pier§cieniu odciazajacym.

Postawy powinny by¢ wypoziomowane, ustawione na zaprawie, sklepienie ustawione na podstawie
i bokach ramy w zaprawie cementowe;.

Transport i sktadowanie.

Przy sktadowaniu wyrobdéw w pozycji wbudowania wysokos¢ sktadowania nie powinna przekraczaé
1,8 m. Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostgp do poszczegolnych stosow wyrobow lub
pojedynczych kinet. Transport elementoéw studni powinien odbywac¢ si¢ samochodami w pozycji
wbudowania

lub prostopadle do pozycji wbudowania. Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych
elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporow

i klinow z drewna, gumy lub innych odpowiednich.

2.2.4. Wiazy

Studnie wystgpujace w pasie drogowym beda posiadaty wilazy zeliwne przejazdowe, a poza

pasem drogowym wiazy lekkie wg PN-87/H-74051.00.

Wtazy kanalowe moga by¢ transportowane dowolnymi §rodkami transportu w sposéb zabezpieczony



przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu cigzkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktada¢ na
paletach po 10 szt. i taczy¢ tasma stalowa.

Wtazy kanatowe by¢ sktadowane z dala od substancji dzialajacych korodujaco. Wiazy powinny
by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

2.2.5. Zasuwy

Przyjgto zasuwy odcinajace kolnierzowe, doziemne.

Wymagania

- pokrywa oraz klin wykonane z zeliwa sferoidalnego.

- korpus zamykajacy (klin), wykonany z zeliwa sferoidalnego catkowicie pokryty guma EPDM
wlacznie z kieszenia nakretki i otworem trzpienia.

- trzpien wykonany ze stali nierdzewnej walcowanej z gwintem walcowanym w czg¢$ci uszczelniajacej
polerowany, a nakretka trzpienia z mosiadzu prasowanego utwardzonego powierzchniowo
z mozliwoscia jej wymiany

- min. 2 uszczelnienia wrzeciona wewnatrz O-ring (z EPDM lub NBR)

- §ruby taczace pokrywe z korpusem wpuszczone i zabezpieczone masa zalewowa,

- wszystkie odkryte elementy zeliwne zasuwy zabezpieczone antykorozyjnie w sposob zgodny
z norma DIN 30677

- obudowa zasuw teleskopowa o zakresie dtugo$ci zgodnie z projektem, zabezpieczona
antykorozyjnie, pret ocynkowany o profilu kwadratowym, kapturek trzpienia oraz elementy
teleskopu przymocowane i uniemozliwiajace przypadkowe roztaczenie.

2.2.6. Beton hydrauliczny

Wymagania

Beton do robdt powinien by¢ wytwarzany, transportowany i sprawdzany na zgodno$¢ ze stosownymi
normami krajowymi.

Tam, gdzie beton otrzymywany jest od dostawcy gotowych mieszanek, Wykonawca powinien
uzyskac¢ aprobate Inzyniera tego zrodla i powinien zapewnic Inzyniera, ze zaktad dostarczajacy ma
aprobate niezaleznej instytucji wystawiajacej certyfikat i moze spetnia¢ wymogi Kontraktu.
Elementy betonowe studzienek i komér wykonywane metoda wylewania na mokro w warunkach
budowy winny odpowiada¢ klasie betonu nie gorszej od B 20 i klasie wodoszczelnosci nie mnigjszej
niz W-6.

2.2.7. Materialy izolacyjne

Przewody z tworzyw sztucznych wymagajacych stosowania zabezpieczen antykorozyjnych
winny posiada¢ powloki fabryczne.

Zewngtrzna izolacja elementdéw betonowych i zelbetowych powinna by¢ wykonana z materiatlow
bitumicznych (lepik asfaltowy).

Zewnetrznych izolacja elementow betonowych i zelbetowych — w gruncie 2x lepik asfaltowy

wg PN-B-24000.

Uzyte materialy musza posiada¢ Aprobat¢ Techniczna wydana przez ITB.

Dostarczone materiaty musza by¢ zaopatrzone przez Producenta w deklaracje zgodnosci

(atest) potwierdzajace cechy materiatow.

Podstawowe cechy powtloki izolacyjnej z lepiku asfaltowego:

- dobre wlasnosci izolacyjne;

- bardzo dobra przyczepnos¢ do powierzchni betonowych;

- fatwo$¢ uzycia;

- nietoksycznos$¢ i nieszkodliwo$¢ dla srodowiska naturalnego.

Przed wbudowaniem materialow Wykonawca musi przedstawi¢ Inzynierowi numer partii towaru
oraz aktualne wyniki badan w ramach nadzoru wewngtrznego producenta materiatu.



3. SPRZET

Przy mechanicznym wykonywaniu rob6t Wykonawca powinien dysponowac nastgpujacym,
sprawnym technicznie sprz¢tem:

- zurawie samochodowe 4 - 16 t,

- dzwigniki hydrauliczne 200 t,

- koparki przedsigbierne 0,25 ms,

- spycharki kotowe lub gasienicowe 55kW,

- ubijaki spalinowe 200 kg,

- samochody: dostawcze, skrzyniowe 5 - 10 t, samowytadowcze 5 - 10 t,
- ciagniki siodtowe z naczepa 16 t, kotlowy do 50 KM,

- betoniarki wolnospadowe,

- zespot pradotworezy przewozny 10 kVA.

4. TRANSPORT
Samochody skrzyniowe i inne $rodki transportu odpowiadajace pod wzgledem typow i iloSci
wymaganiom zawartym w projekcie organizacji Robot zaakceptowanym przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je

w terenie za pomoca kotkdéw osiowych, kotkow swiadkow i kotkéw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilo§ci reperow statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe
(z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzedne
przekaze Inzynierowi.

5.2. Roboty ziemne

Roboty ziemne w miegjscu skrzyzowan z urzadzeniami podziemnymi nalezy wykona¢ r¢cznie,
poza miejscami kolizji z urzadzeniami podziemnymi — mechanicznie, zgodnie z dokumentacja
projektowa.

5.3. Roboty montazowe

5.3.1. Wymagania ogolne

Technologia uktadania przewodow powinna zapewni¢ utrzymanie trasy i spadkow zgodnie

z dokumentacja projektowa. Dla zapewnienia wlasciwego utozenia przewodow, zgodnie

z projektowana osia, przez punkty osiowo trwale oznakowane na fawach celowniczych nalezy
przeciagna¢ drut lub sznurek, na ktorym zawieszony jest ci¢zarek pionu pomi¢dzy dwoma tatami
celowniczymi. Spadek przewodu nalezy kontrolowa¢ za pomoca niwelatora w odniesieniu do reperéw
pomocniczych.

Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢, czy nie maja one widocznych

uszkodzen powstatych w czasie transportu i sktadowania. Ponadto rury nalezy starannie oczyscic,
zwracajac szczegolna uwage na bose konce rur. Rury uszkodzone nalezy usunaé¢ i zmagazynowaé
poza strefa montazowa. Niedopuszczalne jest wrzucanie rur do wykopu. Kazda rura powinna by¢
utozona zgodnie z projektowana osia i1 spadkiem przewodu oraz $cisle przylega¢ do podtoza na catej
dhugosci.

W przypadku wystapienia w podtozu gruntéw spoistych lub kamieni nalezy pod przewody
grawitacyjne wykona¢ podsypke z piasku grubosci 15 cm.

Tam, gdzie wymagane jest posadowienie rur bezposrednio na dnie wykopu, koncowa powierzchnia
powinna by¢ wyré6wnana oraz wypoziomowana, aby zapewni¢ rownomierne osadzenie rury i powinna
by¢ wolna od wszelkiego obcego materiatu, ktory mogtby uszkodzi¢ rurg, jej powtoke Iub ostone.
Zadna pokrywa ochronna, tarcza lub inne urzadzenie na kofcu rury lub armatury nie powinno

by¢ usunigte na stale przed potaczeniem chronionego elementu. Rury i armatura tacznie z powtoka lub
poszyciem powinny by¢ sprawdzone na uszkodzenie, a powierzchnie potaczen i sktadniki powinny
by¢ oczyszczone bezposrednio przed ulozeniem.

Nalezy zabezpieczy¢ rury przed przedostawaniem sig ziemi lub innego materiatu oraz zamocowaé
rurg i zapobiec flotacji i innym ruchom. Przed ukonczeniem roboét powinny by¢ wykonane



odpowiednie pomiary.

Tasma sygnalizacyjna powinna by¢ utozona od 500 do 600 mm powyzej rury ci$nieniowej. Jezeli
wyszczegolniono system wskaznikowy powinien on by¢ ciagly i odpowiednio przymocowany do
zasuw 1 armatury.

Szeroko$¢ wykopu dla pojedynczych rurociagdéw nie powinno przekracza¢ maksymalnych wartosci
dla r6znych klas podtoza. W drogach nie powinno to przekracza¢ nominalnej szeroko$ci rowu

z wyjatkiem, kiedy wymagana jest dodatkowa szeroko$¢ na wykonanie potaczen.

Wszystkie rury powinny by¢ utozone wzdtuz odpowiednich linii poziomoéw i spadkow jak
przedstawiono na rysunkach lub wskazano przez Inwestora. Wszelkie rury utozone z odwrotnymi
spadkami i w ztych kierunkach beda musiaty by¢ wydobyte i ponownie utozone prawidtowo. Przy
ponownym uktadaniu rur powinny by¢ zastosowane nowe materiaty na potaczenia. Koszty
ponownego utozenia obciaza wykonawce. Przejscia rurociagow kanalizacyjnych pod drogami
przewidziano wykona¢ metoda przewiertu sterowanego lub metoda przekopu potdéwkowego.

5.3.2. Posadowienie rur

Podtoze dla rur ci$nieniowych powinno by¢ ptaskie , nie zawierajace duzych kamieni i elementow
ostrych. Rury cisnieniowe PE SDR17 PN10 dwuscienne nie wymagaja stosowania podsypki

i zasypki, zatem moznastosowa¢ grunt rodzimy. Podtoze dla rur grawitacyjnych powinno by¢
przygotowane poprzez rozprowadzenie i zaggszczenie materialu ziarnistego wzdhuz catej dugosci
wykopu.

Po utozeniu rur dodatkowy materiat powinien, jezeli to wymagane by¢ umieszczony

1 zagegszczony rownomiernie po obu stronach rur i tam gdzie to jest mozliwe powinno dokonywac¢ si¢
w kolejnosci usuwania obudowy wykopu.

W miejscach potaczen rur w podtozu nalezy przygotowaé dotki montazowe. Po wykonaniu potaczen
1 prob dotki te nalezy wypetni¢ materiatem podsypkowym i zagescic.

5.3.3. Przejscia pod drogami i przeszkodami

Dla rurociagéw ci$nieniowych przejscia pod drogami wykonaé przewiertem sterowanym

w ostonie rurami stalowymi ochronnymi. Rury kanatowe nalezy wprowadzi¢ do rur ochronnych
stalowych na ptozach z tworzywa sztucznego. Rozstaw ptdz co 1,0 m. Uszczelnienie koncowek rur
ochronnych sznurem i pianka poliuretanowa. W przypadku waskich i o matym znaczeniu
komunikacyjnym droég, mozna prowadzi¢ przewody bez rury ostonowej - nalezy przy tym zachowaé
glebokos¢ przykrycia co najmniej 1,5 m. W wigkszosci trudnych przypadkow, takich jak przejscia pod
torami, drogami o intensywnym ruchu itp., przewody nalezy prowadzi¢ w rurach ostonowych. Sposob
instalowania rur ostonowych wynika z przyjetej technologii, najczesciej polega na przeciskaniu lub
przeciaganiu pod przeszkoda. Rurami ostonowymi moga by¢ rury stalowe, wzglednie PVC lub PE

o $rednicy umozliwiajacej umieszczenie przewodu z kielichem z kilkucentymetrowym zapasem
wolnej przestrzeni. Grubos¢ Scianki rury ostonowej powinna by¢ okre$lona w dokumentaciji i
uzasadniona wzgledami wytrzymato$ciowymi. Przewod moze by¢ umieszczony wspotosiowo z rura
ostonowa lub w inny sposob gwarantujacy stabilno$¢ utozenia oraz swobodne (bez dotykania do
$cianki rury ostonowej) potozenie ztacz.

Dhugos¢ rury ostonowej zalezy od rodzaju przeszkody i powinna by¢ uzgodniona z wilascicielem
(zarzadzajacym) obiektu.

5.3.4. Polaczenie przewodéw

5.3.4.1. Uwagi ogolne dotyczace polaczenia rur

Powierzchnie potaczen rur oraz komponenty powinny by¢ utrzymane w czystosci i wolne od
obcych materialow przed wykonaniem lub montazem potaczen. Nalezy zachowaé ostrozno$¢, aby
zapewnic, ze nie nastapi wnikanie zadnych obcych materiatéw do pierscienia ztacza po wykonaniu
potaczenia.

Jezeli wymagane sa skrety rur z elastycznymi potaczeniami, skret na kazdym ztaczu nie powinien
przekraczaé¢ % maksymalnego odchylenia dopuszczonego przez producenta rur.

Wszystkie potaczenia rur powinny by¢ prowadzone zgodnie z zaleceniami i instrukcjami producenta
rur, jak tez z odno§nymi normami krajowymi i specyfikacjami.



5.3.4.2. Polaczenie rur z PE

Polaczenia na miejscu powinny by¢ wykonywane w $cislej zgodnosci z zaleceniami producenta
rur. Wszelkie potaczenia rur PE powinny odbywac sig¢ przy pomocy zgrzewania doczolowego.
Wymagania dotyczace procesu zgrzewania przedstawiono w punkcie 2.2.1.

5.3.4.3. Polaczenia kolnierzowe

Potaczenia kolnierzowe moga by¢ uzywane do taczenia rurociagdw z zasuwami.

Kohierze powinny by¢ prawidtowo ustawione przed dokrgceniem $rub.

Zwiazki taczace nie powinny by¢ stosowane przy potaczeniach kotierzowych z wyjatkiem

potaczen pionowych, uszczelki moga by¢ tymczasowo przyklejone do jednego kotnierza minimalna
iloscia kleju gumowego. Stosowac¢ $ruby ocynkowane. Gwinty $rub powinny by¢é posmarowane pasta
grafitowa a nakretki dokrecone naprzemiennie.

5.3.4.4. Polaczenia kielichowe

Montaz nalezy prowadzi¢ zgodnie z projektowanym spadkiem pomi¢dzy weztami, od punktu

o rzednej nizszej do punktu o rzednej wyzszej. Celem wykonania potaczenia nalezy:

- usuna¢ dekle zabezpieczajace,

- ustawi¢ wspdlosiowo taczone elementy,

- posmarowac bosy koniec i uszczelkg smarem silikonowym,

- weisna¢ bosy koniec do kielicha.

Bosy koniec nalezy wciska¢ az do osiagnigcia granicy wcisku, oznaczonej na zewngtrznej
powierzchni rury. Nie nalezy dopuscié, by bosy koniec lub kielich zostal zabrudzony piaskiem, gdyz
to utrudni montaz, a moze tez by¢ przyczyna nieszczelno$ci ztacza. Docinanie rur do odpowiedniej
dhugosci nalezy wykonywac po stronie bosego konca. Cigcie powinno by¢ wykonane w plaszczyznie
prostopadtej do osi rury, np. w korytku drewnianym, o wymiarach dostosowanych do $rednicy rury.

5.3.5. Przepompownie Sciekow
Pompownie przydomowe wykona¢ z PP & 800 mm. Wyposazenie pompowni stanowi¢ bedzie
kompletny zestaw skladajacy si¢ z pompy wyporowej z rozdrabniaczem i sterowania.

Parametrv pracy pompy :
Q=0,7 s przy H=0,5 MPa, N=1,1 kW, U=380 V.

Montaz zbiornika pompowni

Montaz zbiornika pompowni o glgbokosci 2,34 m przewidziano w wykopie umocnionym . Zbiornik
posadowiony begdzie na podtozu z chudego betonu, ktory nalezy doktadnie wyprofilowaé dla
zapewnienia pionowego ustawienia zbiornika. Po pionowym ustawieniu zbiornika wykonac jego
zasypke warstwami piasku gr.30 z doktadnym zageszczeniem kazdej warstwy.

Automatyka sterujaca

Automatyka sterujaca sktada si¢ z nastepujacych elementow :

- tacznikow plywakowych z kablami sterujacymi dt. 15 m — szt. 3

Nr 1 - zabezpieczenie pompy przed suchobiegiem i zataczanie sygnalizacji alarmowe;j

Nr 2 - zalaczanie i wylaczanie pompy w zaleznosci od poziomu $ciekow w studzience

Nr 3 - zalaczanie pompy oraz sygnalizacji alarmowej po osiagnigciu przez Scieki poziomu
awaryjnego w studzience pompowej

- skrzynki automatyki sterujacej przeznaczonej do sterowania pojedynczej studzienki
pompowej

Skrzynki automatyki sterujacej montowaé na $cianach budynkoéw. W przypadku gdy odlegtosé
pompowni od budynku przekracza 11 m skrzynke¢ montowaé na stupkach w poblizu pompowni.
Kable sterujace do tacznikow ptywakowych i kabel zasilajacy pompy moga by¢ prowadzone wspolnie
w jednej rurce elektroinstalacyjnej o minimalnej Srednicy 50 mm. Zasilanie energetyczne skrzynki
sterujacej projektowane jest z domowych sitowych (380 V) instalacji elektrycznych.

Zbiornik przepompowni bgdzie wykonany z PP. Zbiornik nalezy wyposazy¢ w:




- pokrywe zeliwna o no$nosci 40 t. Wielko$¢ pokrywy przyjac taka, by pompy mozna byto
swobodnie opuszczaé i wyciagaé z przepompowni;
- wentylacje wywiewna 110 PCV. Wlot rury wywiewnej zlokalizowa¢ 5 cm ponizej dolnej krawedzi
plyty nastudziennej pompowni. Rura wywiewna zakonczona ma by¢ kominkami wentylacyjnymi.
Przewody zasilajace i przewody sterownicze pomp utozy¢é w oddzielnych rurach ostonowych
@110 PCV.
Wyciaganie pomp za pomoca prowadnicy rurowej lub linowej. Pompa montowana na kolanie
stalowym zamontowanym do dna przepompowni. Zapewni¢ mozliwos¢ odwodnienia rurociagu
tlocznego w pompowni. Wszelkie potaczenia kolnierzowe taczy¢ na $ruby i nakretki wykonane ze
stali nierdzewne;.

5.4. Oznakowanie uzbrojenia

Wszystkie elementy uzbrojenia nalezy oznakowa¢ trwale oznakowac przy pomocy tablic
informacyjnych wykonanych wg normy PN-70/N-01270.08, umieszczonych na $cianach lub shupkach
betonowych.

5.5. Oznaczenie rurociagéw

Tam, gdzie wymagane i zgodnie z instrukcjami Inzyniera, tasmy markujace powinny by¢ potozone
na wierzchu osypki zwirowej lub wybranego materialu wypetiajacego, od 500 do 600 mm ponad
gbrna powierzchnia rury z tekstem do gory.

Potaczenia tasmy powinny by¢ w sposob trwaly ztaczone z zaktadka 1 metra.

Jezeli istnieje drut wskaznikowy, jego ciagto$§¢ musi by¢ zachowana. Druty powinny by¢
przymocowane do metalowej armatury na rurociagu.

5.6. Préba szczelnoSci

W celu sprawdzenia szczelnos$ci 1 wytrzymatosci potaczen przewodu nalezy przeprowadzié

proby szczelno$ci. Proby szczelno$ci nalezy wykona¢ dla kolejnych odbieranych odcinkéw przewodu

na zadanie inwestora lub uzytkownika nalezy rowniez przeprowadzi¢ probg szczelnosci catego

przewodu.

Zaleca si¢ przeprowadzi¢ probe cisnieniowa hydrauliczna, jednakze w przypadkach uzasadnionych

wzgledami techniczno-ekonomicznymi mozna stosowac probg pneumatyczna.

Sposob przeprowadzania i pelny zakres wymagan zwiazanych z probami szczelnosci sa podane

w normie. Niezaleznie od wymagan okre§lonych w normie nalezy zachowac nastgpujace warunki

przed przystapieniem do przeprowadzenia proby szczelno$ci:

e zastosowane do budowy przewodu materiaty powinny by¢ zgodne z obowiazujacymi przepisami,

¢ odcinki poddawane probie szczelnosci moga mie¢ dhugos¢ ok. 200 m w przypadku wykopow

o $cianach umocnionych lub ok. 300 m przy wykopach nie umocnionych ze skarpami -

wszystkie zlacza powinny by¢ odkryte oraz w petni widoczne i dostgpne,

¢ odcinek przewodu powinien by¢ na catej swojej dlugosci stabilnie zabezpieczony przed

wszelkimi przemieszczeniami - wykonana doktadnie obsypka,

o wszelkie odgalgzienia od przewodu powinny by¢ zamknigte,

o profil przewodu powinien umozliwia¢ jego odpowietrzenie w najwyzszych punktach badanego
odcinka,

e nalezy sprawdza¢ wizualnie wszystkie badane potaczenia.

W czasie prowadzenia proby szczelno$ci naleSy w szczegdlnosci przestrzegaé nastepujacych

warunkow:

o przewdd nie moze by¢ nastoneczniony a zima temperatura jego powierzchni zewnetrznej nie
moze by¢ nizsza niz 1°C,

e napetnianie przewodu powinno odbywa¢ si¢ powoli od najnizszego punktu,

o temperatura wody wykorzystywanej przy probie ci$nienia nie powinna przekracza¢ 20°C,

e po catkowitym napeltnieniu woda i odpowietrzeniu przewodu nalezy pozostawi¢ go na 12 godzin
w celu ustabilizowania,

e po ustabilizowaniu si¢ probnego ci$nienia wody w przewodzie nalezy przez okres 30 minut
sprawdzaé jego poziom,



o w wypadku préby pneumatycznej napetnianie przewodu powietrzem powinno si¢ odbywaé
dwuetapowo z przeprowadzeniem ogledzin badanego odcinka migdzy etapami,

¢ po uzyskaniu ci$nienia probnego nalezy przewod pozostawi¢ przez okres do 24 godzin dla
wyréwnania temperatury powietrza wewnatrz przewodu z temperatura otoczenia i po tym
czasie nalezy przystapi¢ do kontrolowania ci$nienia (wlasciwa proba szczelnosci trwajaca nie
dhuzej niz 24 godziny) w odstgpach co 30 minut,

o caly przewdd moze by¢ poddany probie szczelnosci dopiero po uzyskaniu pozytywnych wynikow

prob szczelnosci poszczegolnych jego odcinkdéw oraz po jego zasypaniu, z wyjatkiem

miejsc taczenia odcinkow,

Cisnienie probne Pp powinno wynosi¢:

e dla odcinka przewodu o ci$nieniu roboczym prdo 1 Mpa Pp= 1,5 prlecz nie nizsze niz | Mpa

e dla odcinka przewodu o ci$nieniu roboczym prponad 1 Mpa P»= P+ 0,5 Mpa

Szczelno$¢ odeinka i catego przewodu powinna by¢ sprawdzona zgodnie z obowiazujaca norma. Po

zakonczeniu proby szczelno$ci nalezy zmniejszy¢ cisnienie powoli w sposob kontrolowany a przewdd

powinien by¢ oprézniony z wody.

Wyniki prob szczelnos$ci powinny by¢ ujete w protokotach, podpisanych przez przedstawicieli

wykonawcy, nadzoru inwestycyjnego i uzytkownika.

Po wykonaniu przylacza grawitacyjnej kanalizacji sanitarnej nalezy przeprowadzi¢ kontrolg

szczelnosci systemu przy pomocy sprezonego powietrza. Przed przystapieniem do proby, przewody i

studzienki powinny by¢ szczelnie zamknigte, a nastgpnie nalezy wytworzy¢ nadci$nienie rowne

10 kPa. Jezeli w ciagu czasu podanego przez producenta ci$nienie nie spadnie mniej niz o 3 kPa, to

przytacze mozna uwazaé za szczelne.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jako$ci wykonania sieci wodociagowe;j i kanalizacji sanitarnej oraz przylaczy do posesji

powinna by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich faz robot. Wyniki odbioru robét i ich kontroli

jakosci powinny by¢ ujete w protokotach podpisanych przez Wykonawcg oraz Inzyniera. Wyniki
badan nalezy uzna¢ za dodatnie dla danej fazy robot, jezeli wszystkie wymagania zostaty spetnione.

Kontrola jakosci robdt powinna obejmowac nastepujace badania:

a) zgodno$ci z dokumentacja projektowa,

b) wykonania wykopow pod wzgledem jako$ci materialdéw uzytych do obudowy, zabezpieczeniem
wykopow przed zalaniem woda opadowa, zachowanie warunkdéw bezpieczenstwa pracy,
zabezpieczenie przewodow i kabli w obrgbie wykopu, sprawdzenie metod wykonania wykopu,

¢) stwierdzenia czy grunt w wykopie stanowi nienaruszony grunt rodzimy, posiada naturalna
wilgotnos$é, jest zgodny z wymaganiami normy PN-86/B-02480/1/. W przypadku niezgodnosci
z warunkami w dokumentacji, nalezy przeprowadzi¢ dodatkowe badania zgodnie z norma
PN- 81/B-03020/2/ i wprowadzi¢ korekte dokumentacji projektowej 1 przedstawi¢ do akceptacji
Inzynierowi,

d) badanie zasypu przewodu sprowadza si¢ do badania warstwy ochronnej przewodu oraz stopnia
zaggszczenia gruntu,

¢) badanie warstwy ochronnej nalezy wykona¢ przez zbadanie sypkos$ci materiatu uzytego do zasypu,
skontrolowanie ubicia ziemi z doktadnoscia do 10 cm, w miejscach odlegtych od siebie nie
wigcej niz 50 m,

f.) badanie materiatéw uzytych do budowy nastgpuje przez poréwnanie ich cech z wymaganiami
okreslonymi w dokumentacji projektowej i ST, w tym na podstawie dokumentow okreslajacych
jako$¢ wbudowanych materiatow i poréwnanie ich cech z normami przedmiotowymi, atestami

producentow lub warunkami okreslonymi w ST oraz bezposrednio na budowie przez ogledziny
zewngtrzne lub przez odpowiednie badania specjalistyczne,

g) sprawdzenie trasy i gtgbokosci utozenia przewodow i zgodnosci z dokumentacja projektowa,

h). badanie zastosowanych ztaczy i ich uszczelnienie,

1) badanie zmiany kierunkéw przewoddow i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,

j) badanie zabezpieczenia przed korozja i pradami btadzacymi,

k) badanie obiektow budowlanych na przewodach (w tym badanie podtoza, sprawdzenie zbrojenia
konstrukgji, izolacji wodoszczelnej, zabezpieczenia przed korozja),

1) sprawdzenie przej$¢ rurociagdw przez Sciany, sprawdzenie montazu przewoddw i armatury,



m) badanie szczelnosci przewodoéw grawitacyjnych, studzienek i komor (badania przy odbiorach
prowadzi¢ zgodnie z norma PN-EN 1053 : 1998),

n) badanie szczelnosci przewoddw cisnieniowych zgodnie z norma PN-97/B-10725,

0) wykonanie izolacji.

Wykonawca powinien przedtozy¢ Inzynierowi Kontraktu wszystkie protokoty prob, atesty,

gwarancje producenta dla zastosowanych materiatow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego i odebranego przewodu oraz:

— studzienki i ksztaltki kanalizacyjne w sztukach

— wyposazenie i armatura sztukach;

— wyposazenie studni pomiarowych i miejsc odczytu w kompletach

— zasypki i obsypki - m3 (metr szeScienny), zbrojenie - kg (kilogram), beton - ms (metr sze$cienny),
izolacja - mz (metr kwadratowy izolowanej powierzchni).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne

Wymagane dokumenty:

a. dokumentacja projektowa i rysunki robocze z naniesionymi na nich zmianami w czasie budowy,

b. specyfikacje dostawy rur lub atesty,

c. dziennik robot izolacyjnych i dziennik kontroli,

d. protokoéty sprawdzenia powtok izolacyjnych,

e. protokoty z wykonania prac ziemnych oraz utozenia przewodow,

f. protokoéty zasypania przewodow,

g. protokoly z badania zaggszczenia gruntu

h. protokoty z préob szczelnosci,

1. dokumenty wyrazajace zgodg na odstgpstwa od dokumentacji wraz z uzasadnieniem zmian,

j. inwentaryzacja geodezyjna przewodoéw na planach sytuacyjnych, wykonana przez uprawniona
jednostke geodezyjna.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena obejmuje:

- prace pomiarowe, przygotowawcze, wytyczenie trasy rurociagu,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie wykopu wraz z ewentualnym wzmocnieniem,

- przygotowanie podtoza,

- utoZenie przewodow,

- wlaczenie do istniejacej sieci

- badanie szczelnosci przewodow,

- wykonanie izolacji studni,

- sporzadzenie protokotéw odbioru robot.

- zasypanie przewodu warstwami z zaggszczeniem zgodnie z ST,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej i sporzadzenie dokumentacji
powykonawczej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

= ,,Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano — montazowych, tom II Instalacje
sanitarne i przemystowe”

= ,,Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociagdw z tworzyw sztucznych”.



10.1. Normy

PN-ENV 1046:2002 (U) Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych. Systemy do
przesytania wody i §ciekow na zewnatrz konstrukcji budowli. Praktyczne zaleceniauktadania
przewodow pod ziemia i1 nad ziemia.

PN-70/N-01270.01 Wytyczne znakowania rurociagéw. Postanowienia ogodlne.

PN-70/N-01270.02 Wytyczne znakowania rurociagdw. Podstawowe nazwy i okreslenia.
PN-91/M-54910 Wodociagi. Zabudowa zestawow wodomierzowych w potaczeniach wodociagowych
BN-81/9192-05 Bloki oporowe. Wymiary i warunki stosowania.

PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych.

PN-EN 1671:2001 Zewnetrzne systemy kanalizacji ci$nieniowe;.

PN-B10736 Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-74/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne

i projektowanie.

PN-70/N-01270.03 Wytyczne znakowania rurociagéw. Kod barw rozpoznawczych dla przesytanych
czynnikow.

PN-70/N-01270.04 Wytyczne znakowania rurociagéw. Barwy ostrzegawcze 1 uzupelniajace.
PN-EN 12201-1:2004

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody.

Polietylen (PE). Wymagania ogolne.

PN-EN 12201-2:2004 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody.
Polietylen (PE). Rury.

PN-EN 12201-3:2004 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody.
Polietylen (PE). Ksztattki.

PN-EN 12201-4:2004 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody.
Polietylen (PE). Armatura.

PN-EN 12201-5:2004 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych

do przesytania wody. Polietylen (PE). Przydatnos¢ do stosowania w systemie.

PN-70/N-01270.07 Wytyczne znakowania rurociagéw. Opaski identyfikacyjne.
PN-70/N-01270.08 Wytyczne znakowania rurociagdw. Tabliczki.

PN-70/N-01270.09 Wytyczne znakowania rurociagdw. Znaki ostrzegawcze.

PN-70/N-01270.12 Wytyczne znakowania rurociagdw. Napisy.

PN-70/N-01270.14 Wytyczne znakowania rurociagdw. Podstawowe wymagania.

PN-76/E- 05125 Zblizenia do urzadzen energetycznych i skrzyzowania z uzbrojeniem podziemnym
PN-EN-1452-1-5:2000,

ZAT/97-01-001,

Rury z tworzyw

PN-EN 1401 : 1999 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezci$nieniowe
systemy przewodowe z nie zmigkczonego polichlorku winylu (PVC-U) doodwadniania i kanalizacji.
Wymagania dot. rur, ksztaltek i systemu.

PN-EN 124:2000 Zwienczenie wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla

ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukeji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscia.

PN-EN 752-2:2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania.

PN-EN 752-7:2002 Zewngtrzne systemy kanalizacyjne. Eksploatacja i uzytkowanie.
PN-EN 1671:2001 Zewnegtrzne systemy kanalizacji ci$nieniowe;.

PN-ENV 1046:2002 (U) Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych. Systemy do
przesytania wody i §ciekow na zewnatrz konstrukcji budowli. Praktyczne zalecenia
uktadania przewoddéw pod ziemia i nad ziemia.

PN-B-10729:1999 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.
PN-H-74051-1:1994 Wiazy kanatowe. Klasa A 15.
PN-H-74051-2:1994 Wiazy kanatowe. Klasa B 125, C 250.




PN-B-10736; 1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewoddéw wodociagowych i
kanalizacyjnych.

Warunki techniczne wykonania.

PN-76/E- 05125 Zblizenia do urzadzen energetycznych i skrzyzowania z uzbrojeniem podziemnym
PN-EN 13244-1 : 2004 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do cisnieniowych
rurociagdbw do wody uzytkowe;j i kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej,uktadane pod ziemia i nad
ziemia.

Polietylen (PE). Cz.1: Wymaganiaogdlne.

PN-EN 13244-2 : 2004 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do cisnieniowych
rurociagdbw do wody uzytkowe;j i kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej,uktadane pod ziemia i nad
ziemia.

Polietylen (PE). Cz.2: Rury.

PN-EN 13244-3 : 2004 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do cisnieniowych
rurociagdbw do wody uzytkowe;j i kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej,uktadane pod ziemia i nad
ziemia. Polietylen (PE).

Polietylen (PE). Cz.3: Ksztaltki.

PN-EN 13244-4 : 2004 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do cisnieniowych
rurociagdbw do wody uzytkowe;j i kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej,uktadane pod ziemia i nad
ziemia. Polietylen (PE).

Polietylen (PE). Cz.4: Armatura.

PN-EN 13244-5 : 2004 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do cisnieniowych
rurociagdbw do wody uzytkowe;j i kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej,uktadane pod ziemia i nad
ziemia.

Polietylen (PE). Cz.5: Przydatno$¢é dostosowania w systemie.

PN-EN 805:2002 Zaopatrzenie w wod¢. Wymagania dotyczace systemow zewngtrznych ich
czeSci sktadowych.

PN-EN 1074-1:2002 Armatura wodociagowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajace.
Wymagania ogolne.

PN-EN 1074-2:2002 Armatura wodociagowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajace.
Armatura zaporowa.

PN-EN 1074-3:2002 Armatura wodociagowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajace.
Armatura zaporowa.

PN-86/B-09700 Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach wodociagowych.
PN-B-10725:1997 Wodociagi. Przewody zewngtrzne. Wymagania i badania.

Gdziekolwiek wystepuja odwotania do Polskich Norm, dopuszczalne jest stosowanie odpowiednich
norm krajow Unii Europejskiej, beneficjentéw oraz Malty i Cypru w zakresie przyjetym przez polskie
prawodawstwo.



