Warunki geologiczno-gruntowe

Do glebokosci 3-6 m stwierdzono utwory trzecio i czwartorzedowe. Trzeciorzed wyksztat-
cony zostal w postaci pliocenskich osadéw zamknietego zbiornika wodnego — itow 1 mut-
kow. Czwartorzed reprezentowany jest przez plejstocenskie gliny zwatowe zlodowacenia
$rodkowopolskiego, dolinne mutki zastoiskowe, oraz rzeczne piaski i zwiry. Przypowierz-
chniowo, lokalnie stwierdzono holocenskie, bagienne piaski prochniczne i muty.
Od powierzchni zalega nasyp niekontrolowany, oraz lokalnie budowlany.
Warunki gruntowe okreslone zostaly na podstawie badan terenowych i laboratoryjnych
oraz prac kameralnych, zgodnie z norma PN-81/B-03020, metodami B i A.
Nasypy niekontrolowane zostaly stwierdzone do glebokosci 0,3 -1,1 m p.p.t. W ich skia-
dzie przewazaja luzne piaski prochniczne. Nasypy budowlane wystepuja gtownie w cia-
gach drogowych w postaci srednio zageszczonych piaskow.
Grunty rodzime sa zréznicowane pod wzgledem rodzaju i stanu. Wérdd nich wyrézniono
sze$¢ grup geotechnicznych:
» grupa E -grunty organiczne. W zaleznosci od zawartosci czesci organicznych wy-
rézniono dwie warstwy geotechniczne:
<+  warstwa @ - zawierajace 5-30% prochnicy namuly piaszczyste w stanie miekko —
plastycznym,
+  warstwa @ - zawierajace 2-5% prochnicy piaski drobne prochniczne— w stanie
luznym o uogolnionym stopniu zageszczenia In=0,3 — wilgotne i nawodnione.
» grupa[ll - grunty niespoiste w stanie $rednio zageszczonym o uogdlnionym stop-
niu zageszczenia [p=0,5 — wilgotne i nawodnione. Wsrdd nich, w zaleznosci od sktadu
mechanicznego, wydzielono trzy warstwy geotechniczne:
+  warstwa [[la - piaski pylaste i drobne,
+  warstwa - piaski §rednie i grube,
<  warstwa — pospotki i zwiry.
» grupa @ - grunty spoiste, nieskonsolidowane, oznaczone symbolem skonsolido-
wania ,,C”- malo spoiste pyly piaszczyste, Srednio spoiste gliny pylaste i zwiezto spoiste
gliny zwiezte. W grupie tej wyrdzniono trzy warstwy. Kryterium podziatu stanowil sto-
pien plastycznosci (IL).
<  warstwa [[Ila— plastyczne o uogélnionym stopniu plastycznosci 1.=0,40
+  warstwa [IIb— plastyczne o uogélnionym stopniu plastycznosci Ir=0,30
<+  warstwa — twardoplastyczne o uogélnionym stopniu plastycznosci I1=0,20
» grupa @1 - grunty spoiste, morenowe, skonsolidowane, oznaczone symbolem
skonsolidowania ,,A”- matlo spoiste piaski gliniaste 1 Srednio spoiste gliny piaszczyste.
W zaleznosci od stopnia plastycznosci (IL), wyrdzniono cztery warstwy:
<+ warstwa [[Va— miekkoplastyczne o uogélnionym stopniu plastycznosci 1=0,60
<+ warstwa [IVal— plastyczne o uogdlnionym stopniu plastycznosci I1=0,40
% warstwa — plastyczne o uogolnionym stopniu plastycznosci 1=0,30
+
»

warstwa [[V¢— twardoplastyczne o uogoélnionym stopniu plastycznosci Ii=0,20
grupa E - inne grunty spoiste, nieskonsolidowane, oznaczone symbolem skon-

solidowania ,,B” - Srednio spoiste gliny pylaste zwigzle w stanie twardoplastycznym
0 uogolnionym stopniu plastycznosci 11=0,10




> grupa - grunty bardzo spoiste, oznaczone symbolem skonsolidowania ,,D”- i#y
i ity pylaste w stanie twardoplastycznym o uogénionym stopniu plastycznosci I1=0,10
Przestrzenne zr6znicowanie warunkéw geologicznych i gruntowych obrazujg profile
geotechniczne na zataczniku 2.

Warunki wodne

W czasie wiercefi wykonanych w marcu 2008 r panowaly ogdlnie $rednie stany wod
gruntowych w ich gornej strefie. Warunki wodne w pewnym stopniu regulujg rzeki Sama
i Warta. Do zbadanej glebokosci 3-6 m woda zostata stwierdzona w otworach 2 1 3,15-22
oraz 1A i 8A. Naturalny poziom wody zwigzany ze stanami powierzchniowymi w Warcie
zalegat w otworach 2-3 oraz 1A i 8A. Zwierciadto swobodne w tych otworach stabilizo-
walo si¢ na gtebokosci 1,80-3,30 m p.p.t. tj w strefie rzednych 41,54 - 42,44 m n.p.m. W
otworach 15-22 woda jest sztucznie podpigtrzona trudnoprzepuszczalnymi gruntami spo-
istymi. Lustro wody stabilizowalo si¢ na giebokosci 0,80 -1,85 m p.p.t. tj w strefie rzed-
nych 50,47-54,20 m n.p.m. Przewiduje si¢ mozliwo$¢ wahan w granicach do ok. +0,5m i
-0,8 m w stosunku do stanu zaobserwowanego w marcu 2008 r.

W celu okreslenia agresywnosci wody wobec betonu zbadano proby wody z otwordw:
2, 17422
agresywnosc wody w stosunku do betonu wg PN-80/B-01800

rodzaj agresywnosci jednostka woda woda pobrana z otworu:
miary |nieagresywna 2 17 22
- lugujaca (twardos¢) | °niem. >6 30,4 26,3 28,6
- kwasowa pH >7 7.3 6,8 7,0
- wgglanowa mg/l < 0,7 4.4 3,3
- magnezowa mg/1 <150 49,2 53,8 50,1
- amonowa mg/l <10 0,12 0,23 0,07
- slarczanowa mg/l <250 195,4 287,1 199,0

Srodowisko wodne w zabagnionym obnizeniu (rejon otworu 17) jest stabo agresywne
w stosunku do betonu w stopniu la, ze wzgledu na kwasowos¢ oraz podwyzszona zawar-

tod¢ siarczanow. Na pozostatym terenie woda gruntowa nie jest agresywna wobec betonu.

Wnioski

° Nie nadaja si¢ do posadowienia bezposredniego nasypy niekontrolowane oraz
grunty organiczne, zaliczone do grupy 1. W rejonach zalegania tych gruntéw w strefie
posadowienia zaleca sig:
- w gruntach organicznych zaliczonych do warstwy Ia, —ich catkowita wymiane na
zaggszczong podsypke piaszczysta,
- w nasypach niekontrolowanych (nN) oraz piaskach préchnicznych, zaliczonych do
warstwy Ib - podscielenie rurociagu warstwa zaggszczonej podsypki piaszczystej

~ 0 grubosci min. 0,3 m. Przed wykonaniem podsypki dno wykopu nalezy dogescié
wibracyjnie do wymaganej nosnosci.
o Przewazajace w strefie posadowienia grunty mineralne zaliczone do grup II-VI wy-
kazuja wystarczajace parametry wytrzymatosciowe do posadowienia bezposredniego.




Dominujg grunty piaszczyste w stanie srednio zaggszczonym. W czesci potudniowej
przewazaja grunty spoiste (réznej genezy) w stanie od miekko do twardoplastycznego.
Zwraca si¢ uwage na wystgpowanie w podtozu itow pliocenskich (grupa VI), naleza-
cych do tzw. gruntéw niebezpiecznych. Ity maja wysoka granice ptynnosci, przez co
sq podatne na pecznienie pod wplywem zawilgocenia i kurczenie sie¢ po wysuszeniu.
Z tego powodu, w przypadku wystgpowania tych gruntéw w strefie posadowienia,
w sposob szczegolny nalezy przewidzie¢ $rodki zabezpieczajace przed rozmoczeniem,
wysuszeniem lub przemarznigciem w czasie robot ziemnych.
e W rejonach zalegania wody gruntowej powyzej posadowienia (patrz rozdzial ,, Wa-
runki wodne™) zajdzie koniecznos$¢ obnizenia wody na czas rob6t ziemnych. W grun-
tach piaszczysto-zwirowych do tego celu mozna wykorzystac filtry igtowe. Usrednio-
ne wspdtczynniki filtracji, obliczone z krzywych uziarnienia (zat.6) metoda USBSC,
Wynosza:

- dla piaskéw drobnych — 5,3 m/d,

- dla piaskoéw $rednich — 12,0 m/d,

- dla piaskow grubych — 42,2 m/d.
W pozostalych gruntach nalezy przewidzie¢ bezposrednie pompowanie z wykopu.
W rejonach o wigkszym nachyleniu lustra wody mozna wykonywac roboty tzw. me-
toda ,,0d czola”, tak by umozliwi¢ grawitacyjny sptyw wody juz wykonanym ruro-
ciagiem do miejsc potozonych nize;j.
e W miejscach wystgpowania gruntéw organicznych, elementy betonowe nalezy
zabezpieczy¢ przed agresywnoscia srodowiska wodnego.
e Do zasypki rurociggdéw w ciggach drogowych nalezy stosowad grunty niespoiste,
takze nasypy piaszczyste — mineralne.
e Parametry geotechniczne w tabeli na zalaczniku 4 wystarcza do obliczen statycz-
nych posadowien bezposrednich zgodnie z normg PN-81/B-03020.

Wykorzystane normy

- PN-74/B-04452 Grunty budowlane — badania polowe.

- PN-81/B-03020 Grunty budowlane — posadowienie bezposrednie budowli,
obliczenia statyczne i projektowanie.

- PN-86/B-02480 Grunty budowlane — okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

- PN-88/B-04481 Grunty budowlane — badania prébek gruntu.

- PN-98/B-02479 Geotechnika — dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogdlne.
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PROJEKTOWANIE GEOLOGICZNO - INZYNIERSKIE
mgr Waclaw Ludwiczak, mgr Zdzislaw Zieloniecki

OPIS GEOLOGICZNY ORAZ OBJASNIENIA
DO PROFILI GEOTECHNICZNYCH

GRUNTY NASYPOWE ZNAKI DODATKOWE
nB - nasyp budowlany + - domieszka w gruncie
nN - nasyp niebudowlany (niekontrolowany) // - przewarstwienie w gruncie
C - gruz ceglany / - pogranicze innego gruntu
B - gruz betonowy () — w nawiasie — sklad nasypu
71 - zuzel ___ przypuszczalna granica zalega-
nia nasypu
GRUNTY ORGANICZNE RODZIME __ linia podziatu geologicznego
: - - - - linia podziatu geotechnicznego
H - grunt préchniczny 2%<Iom< 5% TIa [numer warstwy geotechnicznej

Nmp —namut piaszczysty 5%<Iom<30%
Nmg -namut gliniasty  5%<Iom<30%

T -torf 30%<Iom
Gy - gytia
W—=wietrzeting 2 (98,23 mn.p.m.) - numer (rzedna)
KWg- wietrzelina gliniasta otworu rozpoznawczego
KR -rumosz
Rg- rumosz gliniasty zwierciadlo wody gruntowej
KO,K —otoczaki, kamienie AVYVY | wmnpm.:
Z-  zwir A - swobodne
Zg - zwir gliniasty cY B - napiete
Po - pospotka C- ustabilizowane
Pog — pospotka gliniasta BNy D- napigte-nieustabilizowane
Pr - piasek gruby E- sqczenie wody
Ps - piasek sredni E ~~r
Pd — piasek drobny
Pn— piasek pylasty D4
Pg — piasek gliniasty :
Ilp — pyl piaszczysty e grunt nawodniony
I1 - pyt :
Gp — glina piaszczysta i
G - glina % grunt mokry
Gn — glina pylasta e e
Gpz —glina piaszczysta zwigzia 8,0 - gleboko$é otworu wm p.p.t.
Gz — glina zwigzla 5-8,0 - glebokos¢ otworu bez wody gruntowe;
Gnz- glina pylasta zwigzla wm pp.t
Ip - it piaszczysty
I — it INNE GRUNTY NIETYPOWE
In - il pylasty

. Kr - kreda
GRUNTY SKALISTE Wb - wegiel brunatny

Wk — wegiel kamienny

ST — skata twarda CaCO3 — weglan wapnia
SM- skata migkka Gb (PH) - gleba

Zal. 3
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