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D-03.04.01

STUDNIE CHLONNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru roboét zwigzanych z wykonaniem studni chtonnych w ramach
,Przebudowa drogi gminnej w m. Wysoka”.

1.2. Zakres stosowania ST

Ogdlna specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania
szczegotowe] specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych.

Zaleca sie wykorzystanie ST przy zlecaniu robot na drogach wojewddzkich,
powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonywaniem studni chtonnych, ktore stosuje sie w terenie réwninnym, gdy
istniejg trudnosci odprowadzenia wody rowami, a pod wierzchnig nieprzepuszczalng lub
czesciowo przepuszczalng warstwg gruntu znajduje sie grunt przepuszczalny o dostatecznej
chtonnosci.

Studnie chtonne wykonuje sie jako gruntowe (wykop jamisty ze skarpami), z kregow
betonowych lub zelbetowych, a takze z muru klinkierowego, wiercone, wiercono-kopane i
inne.

Wymiary studni nalezy okresli¢ obliczeniowo lub doswiadczalnie, przy uwzglednieniu
jej zdolnosci chtonnej, w zatozeniu przejecia przez nig okreslonej objetosci doptywajgce;j
wody. Zwykle studnie gruntowe majg przekrdj kwadratowy lub prostokatny o wymiarach dna
np. 1,0x1,0m; 1,0 x 2,0 m lub 2,0 x 2,0 m, a studnie z kregéw betonowych srednice od 0,8
mdo 1,5 m.

Studnie chtonng wypetnia sie filtrem z przepuszczalnych warstw kruszyw od
gruboziarnistych (z tlucznia i zwiréw) potozonych u spodu do drobnoziarnistych (z piasku)
potozonych u géry. Goérng warstwe piasku okresowo wymienia sie, po jej zamuleniu, recznie
lub mechanicznie.

Niniejsze ST dotyczg studni chtonnych gruntowych i studni chionnych z kregow
betonowych lub zelbetowych, najczesciej stosowanych w drogownictwie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Studnia chtonna - wykop jamisty lub studzienka z kregdéw, przeznaczona do
zbierania wody powierzchniowej i wchtaniania jej przez podtoze gruntowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 2.

Stosowaé nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawg o
wyrobach budowlanych [11].

2.2. Rodzaje materiatéw stosowanych w studniach chtonnych
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu studni chtonnych sa:
a) dla studni gruntowych - materialy filtracyjne,
b) dla studni z kregdéw - kregi betonowe lub Zzelbetowe i materiaty filtracyjne,
c¢) dla studni z prefabrykatéw — rury CFW-GRP i materiaty filtracyjne.

2.3. Materiat filtracyjny w studni chtonnej

Jako materiat filtracyjny, ktérym zasypuje sie studnie chtonng, stosuje sie ttuczen i zwir
o frakcjach od 2 do 4, od 4 do 8, od 8 do 16, od 16 do 31,5, od 31,5 do 63 mmwg PN-EN
13043 [4] oraz piasek gruby wg PN-86/B-02480 [6].

Wskaznik wodoprzepuszczalnosci piaskow powinien wynosi¢ co najmniej 8 m/dobe,
wg PN-55/B-04492 [5].

Zwiry i piaski nie powinny mie¢ zawarto$ci zwigzkow siarki w przeliczeniu na SO3
wiekszej niz 0,2 % masy, wg PN-EN 1744-1 [3].

2.4. Kregi betonowe i zelbetowe

Kregi betonowe i zelbetowe powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez BN-
86/8971-08 [10] i podanym w tablicach 1i 2.

Kregi betonowe powinny by¢ wykonane z betonu klasy nie nizszej niz C-20/25, a kregi
zelbetowe C-16/20.

Kregi przeznaczone na studnie, do ktorej wprowadza sie wode powierzchniowg z rowu
powinny by¢ ,typu I” wg BN-86/8971-08 [10], bez gniazd na stopnie ztazowe (studnie
chtonne przeznaczone do odbioru wody ze studzienek $ciekowych powinny by¢ ,typu II” z
gniazdami na stopnie ztazowe).

Powierzchnie kregéw powinny by¢ gtadkie, jednolite, bez rys, peknie¢, ubytkow i
rozwarstwien. Wtrgcenie ciat obcych widoczne na powierzchni wyrobu, np. drewno, odtamki
cegly itp. nalezy traktowac jako ubytki betonu o rozmiarach tych wtrgcen. Naddatki betonu na
powierzchniach roboczych elementu zlgcza sg niedopuszczalne.

Tablica 1. Wymiary kregdw betonowych i zelbetowych

Wymiary podstawowe, mm Dopuszczalne odchytki, mm
Srednica wysokos¢ kregu iy
grubos¢ . . - -
wewnetrzn ) e srednicy | wysokosci | gruboéci
betonowego | zelbetowego |  $cianki
a kregu
800 300
1000 500 80 +3
600 100 +8 +5 n
1200 lub 120 +5
1400 600
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Tablica 2. Dopuszczalne wady powierzchni kregow betonowych i zelbetowych studni
chtonnych

Ubytek betonu na powierzchni
Srednica Rysy wtoskowate Jednego. ele.men.t ) . pOZ.OSta.*eJ.._ ne
zigcza - nie wiecej niz wiecej niz 5
wewnetrzna kregu, skurczowe na . .
mm dowolnei powierzchni 3 uszkodzenia uszkodzen
1P o gtebokosci do 10 mm i powierzchni
jednego uszkodzenia nie wigkszej niz cm2
800 10 100
1000 nie ogranicza si 12 125
1200 g ¢ 15 150
1400 18 175

Prostopadtosc czota mierzona réznicg wysokosci kregu powinna wynosi¢ £ 5 mm.

Kreg badany pod cisnieniem 0,5 MPa nie powinien wykazywac przeciekdw wody.
Dopuszcza sie zawilgocenie zewnetrznej powierzchni kregu, jednak bez wystepowania
widocznych kropel.

Sktadowanie kregéw powinno odbywaé sie na terenie utwardzonym z mozliwoscig
odprowadzenia wéd opadowych. Sktadowanie na wyréwnanym gruncie nieutwardzonym jest
mozliwe, jesli naciski przekazywane na grunt nie przekroczg 0,5 MPa. Kregi mogg by¢
sktadowane, z zapewnieniem statecznosci, w pozycji wbudowania (wielowarstwowo do
wysokosci 1,8 m) bez podktadéw lub prostopadle do pozycji wbudowania (jednowarstwowo)
z zabezpieczeniem przed przesunieciem.

2.5. Prefabrykaty z rur CFW-GRP

Prefabrykaty powinny by¢ wykonane z rur CFW-GRP zgodnych z normg PN-EN 1115
[2]. Wysokos¢ prefabrykatow o srednicach 0,8+1,4 powinna odpowiadaé wymiarom
ustalonym w dokumentacji projektowe;j.

Prefabrykaty muszg by¢ zgodne z aprobatg techniczng wydang przez upowazniong
jednostke [13].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdélne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania studni chtonnej
Studnie chtonne mogg by¢ wykonane czesciowo recznie i czesciowo mechanicznie.
Wykonawca powinien dysponowac nastepujgcym, sprawnym technicznie, sprzetem
dowolnego typu, pod warunkiem zaakceptowania go przez Inzyniera:
a) koparkg do mechanicznego wykonania wykopu pod studnie,
b) zurawiem samochodowym o udzwigu do 4 t, do ustawiania kregéw studni w gotowym

wykopie,
c) innym, jak: kotowrotem do wyciggania gruntu ze studni wykonywanej metodg
studniarska, ubijakami recznymi, sprzetem do transportu kregow i materiatow

filtracyjnych, itp.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.

4.2. Transport przy wykonywaniu studni chfonnej

Kregi betonowe i Zzelbetowe w czasie transportu powinny by¢ uktadane, przy
zachowaniu warunkow uktadania jak przy sktadowaniu (punkt 2.4) z tym, ze gérna warstwa
kregobw nie moze przewyzsza¢ scian srodka transportowego o wiecej niz 1/3 $rednicy
zewnetrznej kregu lub 1/3 jego wysokosci.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét
Ogdlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
5.

5.2. Zasady wykonania studni chtonnej

Jesli dokumentacja projektowa nie okre$la inaczej, studnie chtonng nalezy wykonad,
gdy:

» zaistniejg trudnosci uzyskania odpowiedniego pochylenia podituznego rowéw
drogowych lub drendéw, wzglednie odprowadzenie wod opadowych z lokalnych
zagtebienh terenu w inny sposéb bytoby nieuzasadnione technicznie lub ekonomicznie,

» warstwa gruntu przepuszczalnego, o dostatecznej chtonnosci, znajduje sie na
gtebokosci od 1 do 5 m ponizej terenu,

» poziom wody gruntowej, w warunkach niekorzystnych, znajduje sie na gteboko$ci
zapewniajgcej moznos¢ wchtoniecia wody ze studni,

» nie wystepuje ruch wody gruntowej w kierunku do drogi,

» studnie mozna zlokalizowa¢ w odlegtosci nie mniejszej niz 10 m od podstawy nasypu
drogowego lub zewnetrznej krawedzi skarpy rowu drogowego,

» nie ma przeciwwskazan sanitarnych do wprowadzenia sptywdw z drogi do gruntu.

Jesli w dokumentacji projektowej nie okreslono inaczej, wykop pod studnie chtonng
powinien by¢é wykonany w sposob dostosowany do gtebokosci, danych geotechnicznych i
posiadanego sprzetu. Zaleca sie wykonanie wykopu recznie do gtebokosci nie wiekszej niz 2
m. Studnia powinna by¢ zagtebiona co najmniej 0,5 m w warstwie gruntu przepuszczalnego.

Wykonanie wykopu ponizej poziomu woéd gruntowych bez odwodnienia wgtebnego jest
dopuszczalne tylko do gtebokosci 1 m ponizej poziomu piezometrycznego wéd gruntowych.

Nadmiar gruntu z wykopu nalezy odwiez¢ na miejsce odktadu lub rozplantowac przy
studni oraz przy rowach doptywowych.

Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany przy studni, z pozostawieniem wolnego pasa
terenu o szerokosci co najmniej 1 m, liczgc od krawedzi wykopu — dla komunikacji; kat
nachylenia skarpy wydobytego gruntu nie powinien byC wiekszy od kata jego stoku
naturalnego.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opaddéw atmosferycznych,
nalezy powierzchnie terenu wyprofilowaé¢ ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody
poza teren przylegajgcy do wykopu.

Studnie nalezy zabezpieczy¢ przed doptywem wod z otaczajgcego terenu przez
nadanie odpowiednich spadkow lub obwatowanie studni.

.Przebudowa drogi gminnej w m. Wysoka”.



D-03.04.01 132 Studnie chtonne

5.3. Wykonanie studni chtonnej gruntowej

Jesli w dokumentacji projektowej nie okreslono inaczej, wykop pod studnie chtonng
gruntowg powinien by¢ wykonany zgodnie z zaleceniami punktu 5.2 z tym, Zze nachylenie
skarp powinno wynosi¢ 2:1.

Po wykonaniu wykopu nalezy mozliwie jak najpredzej przystgpi¢ do wypetnienia go
materiatem filtracyjnym. Jesli w dokumentacji projektowej nie okreslono inaczej, materiat
filtracyjny powinien skfadac sie z nastepujgcych warstw (od dotu ku goérze):

1. warstwa najnizsza, potozona w otoczeniu gruntu przepuszczalnego, ze zwiru
grubego lub ttucznia 31,5 do 63 mm,

2. warstwa posdrednia, w zaleznosci od catkowitej grubosci, z warstw zwiru od 16 do
31,5 mm, od 8 do 16 mm, od 4 do 8 mm i od 2 do 4 mm,

3. warstwa najwyzsza potozona w otoczeniu gruntu nieprzepuszczalnego grubosci 30
cm z piasku grubego (do okresowej wymiany po zamuleniu).

Materiat filtracyjny nalezy uktadaé warstwami grubosci od 20 do 25 cm w stanie
luznym, ktére nalezy lekko ubié.

5.4. Wykonanie studni chtonnej z kregéw

Studnie chtonne z kregéw betonowych lub Zelbetowych nalezy, jesli dokumentacja
projektowa nie okresli tego inaczej, zagtebi¢ w gruncie albo metoda studniarskg albo poprzez
wykonanie wykopu i opuszczenie do niego kregow.

Metoda studniarska wykonania studni polega na kolejnym ustawianiu kregdéw jednego
na drugim, w miejscu lokalizacji studni, a nastepnie stopniowym ich opuszczaniu w miare
pogtebiania studni. Podbieranie gruntu spod krawedzi kregu dokonuje sie¢ od wewnatrz
studni przy pomocy kilofa i topaty. Nalezy zwraca¢ uwage na réwnomierne podbieranie
gruntu wzdtuz catego obwodu kregu, zeby nie spowodowac pochylenia studni.

Wycigganie gruntu odbywa sie:

a) przy pomocy zwyktego kotowrotu z nawinietg ling i dwoma kubtami. Kubty powinny by¢
uwigzane na linie, a nie zawieszone na hakach, ze wzgledu na bezpieczenstwo pracy,
b) poprzez wycigg wolnostojgcy o udzwigu 0,5 t z napedem spalinowym.

Metody studniarskiej nie zaleca sie stosowa¢ w gruncie, w ktérym mozna spodziewac
sie grubych korzeni, kamieni, resztek starych fundamentéw, konstrukgiji itp.

Metoda polegajgca na wykonaniu wykopu i opuszczeniu do niego kregow zaktada
wykonanie wykopu w takim czasie, aby po jego zakonczeniu szybko mozna byto przystgpi¢
do ustawiania kregéw.

Jesli w dokumentaciji projektowej nie okreslono inaczej, wykop powinien by¢ wykonany
zgodnie z zaleceniami punktu 5.2 z tym, Zze bezpieczne nachylenia skarp powinny wynosic:

» w gruntach spoistych (glinach, itach) niespekanych - 2:1,
» w gruntach matospoistych i stabych gruntach spoistych - 1:1,25.

Ustawienie kregdw w wykopie wykonuje sie za pomocg zurawia o udzwigu do 4 t lub
innym sposobem uzgodnionym przez Inzyniera. Nalezy zwracaC uwage na dokladne
ustawienie poszczegolnych kregéw ze ztgczami prawidtowo dopasowanymi.

Materiat filtracyjny nalezy utozy¢ w studni w mys| zasad podanych w punkcie 5.3.

Zasypanie wykopu wokét studni nalezy przeprowadzi¢ mozliwie jak najszybciej. Do
zasypania powinien by¢ uzyty grunt z wykopu, bez zanieczyszczen (p. torfu, darniny,
korzeni, odpadkéw). Zasypywanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i
zageszczac ubijakami recznymi. Wskaznik zageszczania gruntu mierzony wg BN-77/8931-
12 [9] powinien by¢ okreslony w SST. Nasypywanie warstwy gruntu i ich zageszczanie w
poblizu studni nalezy wykonywaé w taki sposéb, aby nie spowodowac uszkodzenia kregow.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 6.

6.2. Kontrola wstepna przed wykonaniem studni chtonnej
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

» uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce kregi betonowe i/lub prefabrykaty
studni do obrotu (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci itp.)
[12],

» wykona¢ badania materiatéw filtracyjnych (ttuczen, zwir i piasek) w zakresie skiadu
ziarnowego wg PN-EN 933-1 [1], zawarto$ci zwigzkéw siarki wg PN-EN 13043 [4],
wskaznika wodoprzepuszczalnosci piaskéw wg PN-B-04492 [5].

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptaciji.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania studni chtonnej

W czasie wykonywania studni chfonnej nalezy zbadac:

a) zgodnos¢ wykonania studni z dokumentacjg projektowa,

b) pochylenie skarp w studni gruntowej, wedtug zasad podanych w p. 5.3,

c) prawidtowos$¢ utozenia warstw filtracyjnych, zgodnie z p. 5.3,

d) poprawnosé zasypki wykopu wokét studni z kregéw, zgodnie z p. 5.4,

e) chtonnos¢ warstwy przepuszczalnej w dnie studni (wizualnie),

f) zabezpieczenie studni przed doptywem woéd z otaczajgcego terenu, wedlug zasady
podanej w p. 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg studni chtonnej jest - szt. (sztuka) okreslonego wymiaru.
Obmiar polega na okresleniu liczby sztuk catkowicie wykonanych studni chtonnych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru roboét
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt
6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu dla studni chtonnej podlegaja:
» wykonany wykop (dotyczy sprawdzenia, czy dno wykopu jest zagtebione co najmniej
0,5 m w warstwie gruntu przepuszczalnego),
» ustawione kregi lub prefabrykaty,
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>

zasypana studnia kolejnymi warstwami materiatu filtracyjnego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00

~Wymagania ogodlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

>
>
>

>

Cena wykonania 1 szt. studni chtonnej obejmuje:

wyznaczenie studni,

dostarczenie materiatéw,

wykopanie studni z opuszczeniem kregow (lub bez), z ewentualnym umochieniem
scian,

wypetnienie studni warstwami materiatem filtracyjnym z kruszywa, zgodnie z
dokumentacjg projektows i specyfikacjg techniczna,

wykonanie rowu doprowadzajgcego lub rowéw doprowadzajgcych wode,
rozplantowanie gruntu z wykopu wzdtuz krawedzi studni lub rowu albo odwiezienie
gruntu na odktad wraz z rozplantowaniem,

wykonanie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.

2.

w

10.

10.1.

2.

PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie
sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania

PN-EN 1115:2002  Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do
kanalizacji cisnieniowej deszczowej i Sciekowej. Utwardzalne
tworzywa sztuczne na bazie nienasyconej zywicy poliestrowej
(UP) wzmocnione widknem szklanym (GRP)

PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwaleh stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu (Norma do
zastosowan przysziosciowych. Tymczasowo nalezy stosowaé
normy: PN-B-11111 [7] i PN-B-11112 [8].

PN-B-04492:1955  Grunty budowlane. Badania wiasnosci fizycznych. Oznaczanie
wskaznika wodoprzepuszczalnosci

PN-B-02480:1986  Grunty budowlane. Okres$lenia, symbole, podziat i opis gruntéw

PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni

drogowych
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczania gruntu
BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

Inne dokumenty

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041),

.Przebudowa drogi gminnej w m. Wysoka”.



D-03.04.01 135 Studnie chtonne

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
3. technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz.
U. nr 249, poz. 2497),

.Przebudowa drogi gminnej w m. Wysoka”.



