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1. WSTĘP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót ziemnych i przygotowawczych dla zadania: 

Rozbudowa istniejącego budynku szkoły o część dydaktyczną i halę sportową w Lubiszynie. ETAP I

1.2. Zakres stosowania ST

Roboty ziemne i przygotowawcze są wykonywane przy realizacji poszczególnych elementów projektu tj.:

1) Przygotowanie terenu budowy.
2) Rozbudowa budynku szkoły, skład opału
3) Budowa sieci zewnętrznych (sanitarnych, elektrycznych)
4) Zagospodarowanie terenu

1.3. Zakres robót objętych ST

1.3.1.   Roboty pomiarowe.

1.3.2.   Usunięcie humusu.

1.3.3.   Wykopy 

1.3.4.   Korytowanie.

1.3.5.   Profilowanie z zagęszczaniem podłoża

1.3.6.   Wykonanie nasypów

1.3.7.   Podkłady z ubitych materiałów sypkich, podsypki, obsypki 

1.3.8.   Zasypanie wykopów.

1.3.9.   Humusowanie.

1.4. Określenia podstawowe

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z odpowiednimi Normami Technicznymi (PN i EN-PN), Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robót (WTWOR) i postanowieniami Kontraktu.

Ponadto:
· wykopy - doły szeroko- i wąskoprzestrzenne liniowe dla fundamentów lub dla urządzeń instalacji podziemnych oraz miejsca rozbiórki nasypów, wałów lub hałd ziemnych,

· zasyp - wypełnienie gruntem wykopów tymczasowych z wymaganym zagęszczeniem,

· ukopy - pobór ziemi z odkładu, wydobyta ziemia zostaje użyta do budowy nasypów lub wykonania zasypów lub wywieziona na składowisko i utylizacja
· wykopy jamiste - wykopy oddzielne ze skarpami lub o ścianach pionowych,

· nasypy - użytkowe budowle ziemne wznoszone wzwyż od poziomu terenu, w których grunt jest celowo zagęszczony,

· odkład - grunt uzyskiwany z wykopu lub przekopu złożony w określonym miejscu bez przeznaczenia użytkowego lub z przeznaczeniem do późniejszego zasypania wykopu,

· utylizacja – ostateczna stabilizacja odpadów (nadmiaru gruntu)

· składowisko - miejsce tymczasowego lub stałego magazynowania nadmiaru gruntu i ziemi roślinnej z wykopów, pozyskania i koszt utrzymania obciąża wykonawcę,
· plantowanie terenu - wyrównanie terenu do zadanych projektem rzędnych, przez ścięcie wypukłości i zasypanie wgłębień o wysokości do 30 cm i przy przemieszczaniu mas ziemnych do 50 m

· Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami rowów.

· Wysokość nasypu lub głębokość wykopu – różnica rzędnej terenu i rzędnej robót ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.
· Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone poza pasem robót drogowych.

· wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca zagęszczenie gruntu, określona wg  wzoru:

Is = Pd / Pds
Gdzie:

Pd - gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu (Mg/m3),

Pds - maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej, określona w normalnej próbie Proctora,

· Wskaźnik różnoziarnistości - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów niespoistych, określona wg wzoru:
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gdzie:

d60  - średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu, [mm],

d10  - średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu, [mm].
Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami 
i z definicjami podanymi w ST „Wymagania Ogólne”.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z postanowieniami Kontraktu.

2. MATERIAŁY

Materiałami stosowanymi przy wykonaniu robót będących przedmiotem niniejszej ST są:

· Grunt do zasypania wykopów , nadający się do zagęszczenia.
· piasek  średni - do zasypania wykopów ,  podsypek i obsypek  oraz  podkładów  pod posadzki wg PN-86/B-02480
· Piasek , żwir  - wg PN 86/B-02480
· Geowłóknina 
· Humus
· Rury osłonowe dwudzielne do zabezpieczenia istniejących przewodów elektrycznych, przewodów telekomunikacyjnych, wodociągowych, np.typu  AROT   lub równoważne, 
Przydatność gruntów z wykopów do wykonania zasypki oraz dowiezionego piasku do wykonania wymiany gruntu i podkładu pod posadzki określi laboratorium Wykonawcy. Grunty z wykopu muszą uzyskać akceptację Inżyniera.
Wszystkie materiały przewidywane do wbudowania będą zgodne z postanowieniami Kontraktu i poleceniami Inżyniera. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi szczegółowe informacje dotyczące źródła wytwarzania i wydobywania materiałów oraz odpowiednie świadectwa badań, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i próbki do zatwierdzenia Inżynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych materiałów dostarczanych na plac budowy oraz za ich właściwe składowanie i wbudowanie zgodnie z założeniami PZJ.

3. SPRZĘT

Do wykonania robót będących przedmiotem niniejszej ST stosować  sprawny technicznie i zaakceptowany przez Inżyniera, sprzęt.
a) koparka samobieżna- 0, 25 - 1, 20 m3, 


b) spycharka gąsienicowa - 100 - 150 kM,

c) walec samojezdny, wibracyjny,

d) płyta wibracyjna, samobieżna.,

e) ubijarka spalinowa

f) szalunki systemowe do wykopów

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość i środowisko wykonywanych robót.

Sprzęt używany do realizacji robót powinien być zgodny z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu organizacji robót, który uzyskał akceptację Inżyniera.

Wykonawca dostarczy Inżynierowi kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do użytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

4. TRANSPORT

Do transportu materiałów, sprzętu budowlanego, urządzeń i urobku z robót ziemnych stosować następujące, sprawne technicznie i zaakceptowane przez Inżyniera środki transportu:

a) samochód ciężarowy, samowyładowczy 5-10 Mg,

b) samochód ciężarowy, skrzyniowy 10 - 20 Mg.

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na jakość robót i właściwości przewożonych towarów. Środki transportu winny być zgodne z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu organizacji robót, który uzyskał akceptację Inżyniera.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszą spełniać wymagania przepisów ruchu drogowego tak pod względem formalnym jak i rzeczowym. Wykonawca w cenie wykonania poszczególnych robót wliczy transport.
5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne wymagania

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z wymaganiami normowymi  PN i EN-PN, WTWOR i postanowieniami Kontraktu.

5.2. Zakres robót przygotowawczych

· Prace geodezyjne związane z wyznaczeniem zakresu robót.

· Prace geotechniczne w zakresie kontroli  zgodności warunków istniejących z projektem.

· Zabezpieczenie lub usunięcie istniejących urządzeń technicznych uzbrojenia terenu oraz roślinności i ewentualnych składowisk odpadów, rumowisk.

· Zabezpieczenie obiektów chronionych prawem.

· Przejęcie i odprowadzenie z terenu robót wód opadowych i gruntowych.

· Wykonanie niezbędnych dróg tymczasowych, zasilania w energię elektryczną i wodę oraz odprowadzenia ścieków.

· Oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym

· Dostarczenie na teren budowy niezbędnych materiałów, urządzeń i sprzętu budowlanego.

· Wykonanie niezbędnych prac badawczych i projektowych.

Warunki techniczne wykonania robót

Warunki geotechniczne
Na podstawie badań geotechnicznych stwierdzono, że w obrębie działki występują grunty o zróżnicowanych parametrach geotechnicznych ze względu na zróżnicowany stopień zagęszczenia gruntów sypkich. 
Z uwagi na występowanie gruntów piaszczystych  z domieszką humusu (warstwa nr 1) posiadających niską wartość stopnia zagęszczenia, grunty te do poziomu stabilizacji zwierciadła wody, należy wymienić i zastąpić podsypką żwirowo piaskową o miąższości ok.1,5 m. 

5.3.1. Roboty pomiarowe

Prace geodezyjne związane z wyznaczaniem i realizacją robót ziemnych obejmują między innymi:

a) wyznaczenie i stabilizację w terenie (w nawiązaniu do stałej osnowy geodezyjnej) roboczej osnowy realizacyjnej,

b) wyznaczenie, w oparciu o roboczą osnowę realizacyjną elementów geometrycznych, takich jak osie, obrysy, krawędzie,

c) wyznaczenie na terenie budowy i w bezpośrednim jej sąsiedztwie odpowiedniej ilości reperów wysokościowych,

d) wyznaczenie oraz kontrola w czasie realizacji robót wymaganych nachyleń skarp, spadków, osiadania itp.,

e) wykonywanie w czasie realizacji robót pomiarów inwentaryzacyjnych urządzeń i elementów zakończonych

Po zakończeniu budowy (lub jej etapu) Wykonawca sporządzi powykonawczą Dokumentację Geodezyjną obejmującą: mapy, szkice i operaty obsługi realizacyjnej, sprawozdanie techniczne z podaniem stosownych dokładności itp. Kopię mapy wykonanej w ramach dokumentacji geodezyjnej ze sprawozdaniem technicznym należy przekazać do ośrodka dokumentacji geodezyjno-kartograficznej prowadzonego przez właściwe urzędy.

5.3.2. Zdjęcie humusu

Warstwę humusu przeznaczoną do zdjęcia określa Dokumentacja Projektowa. Zdjęcie warstwy humusu wykonać należy mechanicznie lub ręcznie. Humus przeznaczony do wywozu należy transportować samochodami, wywrotkami z zabezpieczeniem ładunku  plandekami, na miejsce uzgodnione z Zamawiającym.

Kontroli podlega w szczególności zgodność wykonania robót z Dokumentacją Projektową, w zakresie:

a) powierzchni zdjęcia humusu,

b) grubości zdjętej warstwy humusu,
c) prawidłowości spryzmowania humusu.

5.3.3.  Wykopy

Wykopy pod obiekty kubaturowe wykonywać metodą warstwową (podłużną) warstwami o niewielkiej grubości i dużej powierzchni. 

Profilowanie skarp i nadawanie im prawidłowych kształtów nadawać od razu po przejściu maszyn. 

Nachylenia skarp należy wykonywać zgodnie z odpowiednimi normami i warunkami wykonania robót. Rzędne dna wykopu określa projekt. W wykopach fundamentowych wykonywanych mechanicznie ostatnią warstwę, o miąższości  0,3 - 0,6 m (w zależności od rodzaju gruntu) oraz przy odkopywaniu istniejących fundamentów, należy usunąć z dużą ostrożnością ręcznie i pod nadzorem geologiczno-inżynierskim. W gruntach wrażliwych strukturalnie (pęczniejących, lasujących się lub szybko rozmakających) warstwę należy usunąć na krótko przed przystąpieniem do robót fundamentowych.

Wykopy pod sieci wykonywać jako szalowane wąskoprzestrzenne. 

W miejscach, gdzie występują trudne warunki wodno-gruntowe, należy wykonywać roboty ziemne i montażowe, prowadząc równocześnie odwadnianie wykopów.

W drogach oraz w przypadku dużego napływu wód gruntowych, wykopy należy wykonywać o ścianach pionowych zabezpieczonych szalunkiem pełnym. W gruntach suchych i półzwartych dopuszcza się szalunek ażurowy. 

Przed rozpoczęciem wykopu należy usunąć wierzchnią warstwę humusu i pryzmować ją w pobliżu miejsca prowadzenia robót, a nadmiar odwieźć na miejsce wskazane przez Inżyniera Kontraktu.

Dno wykopu powinno być równe i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowej, przy czym dno wykopu  wykonanego ręcznie, należy pozostawić, w gruntach nienawodnionych  na poziomie wyższym od rzędnej projektowanej o 2-3cm, zaś w gruntach nawodnionych o 20cm. 
Przy wykopie mechanicznym, dno wykopu ustala się na poziomie 20cm wyższym od projektowanego. Nie wybraną warstwę gruntu usunąć ręcznie. Z dna wykopu należy usunąć kamienie, korzenie i grudy, dno wyrównać, a następnie przystąpić do wykonania podłoża.

W trakcie wykonywania wykopów nie wolno dopuścić do naruszenia (rozluźnienia) rodzimego podłoża dna wykopu.

Na odcinkach, gdzie projektowana sieć przebiega pod jezdnią drogową, przewiduje się całkowitą wymianę gruntu na piasek zasypowy.

Po wykonaniu wykopu lub w czasie jego wykonywania, należy  (przy udziale Inżyniera) sprawdzić czy charakter gruntu odpowiada wytycznym, wg przekazanego Wykonawcy projektu. 
Odsłonięte w wykopie istniejące rurociągi i kable należy zabezpieczyć rurami osłonowymi dwudzielnymi. Koszt zabezpieczenia uwzględnić w cenie wykonania robót.

Grunt z wykopów należy odwieźć i składować poza pasem drogowym. Bezpośrednio po wykonaniu wykopu, należy w miejscach ruchu pieszego ustawić kładki pomostowe dla pieszych. 

wymagania odnośnie dokładności wykonania wykopów.

Odchylenia rzędnych koryta gruntowego od rzędnych projektowanych, 
nie powinny  być większe niż 1 cm .

Szerokość i głębokość wykopów pod elementy kanalizacji nie powinna różnić 
się od projektowanych, więcej niż 5cm. Spadek dna rowów przewodowych 
powinien być zgodny z zaprojektowanym, z dokładnością do 0,05%.

Uwaga:

Zgodnie z zapisami prawa: Ustawa z dnia 19 grudnia 2002 r. o zmianie ustawy o odpadach oraz innych ustaw (Dz. U.03.7.78 z dnia 23 stycznia 2003 r.),  Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony środowiska, ustawy o odpadach oraz o zmianie innych  ustaw. (Dz.U.01.100.1085 z dnia 18 września 2001 r.), Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz.U.2001.62.628 z dnia 20 czerwca 2001 r.) grunt pozostały po wbudowaniu winien być utylizowany. Miejsce i technologię utylizacji gruntu wskazuje Wykonawca w uzgodnieniu z Inżynierem.

5.3.4.  Korytowanie.

Pod nowobudowane nawierzchnie drogowe należy wykonać koryto zgodnie 
z projektowanymi spadkami podłużnymi i poprzecznymi. Dopuszczalna tolerancja dla głębokości wykonywanego dna koryta – 1cm.  Nadmiar gruntu z korytowania należy odwieść na składowisko.

5.3.5.  Profilowanie i zagęszczanie podłoża

Przed przystąpieniem do profilowania podłoże powinno być oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczeń.

Po oczyszczeniu powierzchni podłoża należy sprawdzić, czy istniejące rzędne terenu umożliwiają uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzędnych podłoża. Zaleca się, aby rzędne terenu przed profilowaniem były o co najmniej 5 cm wyższe niż projektowane rzędne podłoża. Nadmiar gruntu z profilowania odwieźć na odkład. Bezpośrednio po profilowaniu podłoża należy przystąpić do jego zagęszczania. Zagęszczanie podłoża należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od 1,0. Wilgotność gruntu podłoża podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od -20% do +10%. Dopuszczalna tolerancja dla głębokości wykonywanego podłoża – 1 cm.

Podłoże (koryto) po wyprofilowaniu i zagęszczeniu powinno być utrzymywane 
w dobrym stanie.

Jeżeli po wykonaniu robót związanych z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża nastąpi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystąpi natychmiast do układania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczyć podłoże przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykład przez rozłożenie folii lub w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera.

5.3.6.  Wykonanie i formowanie nasypów

Nasypy powinny być wykonywane warstwami o stałej grubości. Dla zapewnienia dobrych warunków odwodnienia powierzchniowego od wód opadowych warstwy powinny posiadać nachylenie ok. 5 %.

Następna, wyżej położona warstwa może być układana po osiągnięciu wymaganego zagęszczenia warstwy poprzedniej. Grubość warstw w zależności od rodzaju gruntu i maszyn zagęszczających określa się na podstawie próbnego zagęszczenia. 

Nachylenie i linie skarp oraz rzędne korony określa projekt. Kształt nasypu powinien uwzględnić poprawki na osiadanie podłoża i korpusu, które powinny być podane w projekcie.

Grunty w nasypie powinny być rozmieszczone zgodnie z projektem. Wykonanie nasypu z różnych gruntów, gdy projekt nie określa miejsca ich wbudowania, dopuszczalne jest przy zachowaniu następujących warunków:

a) grunty mniej przepuszczalne powinny być układane w środkowej części nasypu, a grunty bardziej przepuszczalne bliżej skarp,

b) grunty w nasypie nie powinny tworzyć soczewek lub warstw ułatwiających filtrację lub poślizg,

c) w sąsiadujących ze sobą częściach nasypu grunty powinny mieć takie uziarnienie, aby na skutek działania filtracji nie powstały odkształcenia w postaci kawern, rozmyć.

Wbudowanie i zagęszczenie gruntu

Grunt wbudowany i rozłożony równomiernie w warstwie przygotowanej do zagęszczenia powinien posiadać wilgotność naturalną Wn zbliżoną do optymalnej Wopt, określonej według normalnej metody Proctora. 

Zaleca się aby:

a) dla gruntów spoistych, z wyjątkiem pospółek, żwirów i rumoszy gliniastych, wilgotność gruntu była w granicach Wn = Wopt ± 2 %,

b) dla pospółek, żwirów i rumoszy gliniastych Wn ≥ 0, 7 Wopt, przy czym górna granica wilgotności zależy od rodzaju maszyn zagęszczających,

Grunt spoisty w warstwie do zagęszczenia nie powinien zawierać brył i kamieni o wymiarach większych od ok. 15 cm, nie przekraczających jednakże połowy grubości warstwy. W przypadku braku miarodajnych danych dotyczących sposobu zagęszczania gruntu przed przystąpieniem do zagęszczania powinno być przeprowadzone zagęszczenie próbne maszynami przewidzianymi do stosowania na budowie.

W trakcie właściwego procesu zagęszczania ułożona warstwa powinna być zagęszczona na całej szerokości nasypu.
W przypadku gruntów spoistych, gdy po zagęszczeniu otrzymuje się gładką powierzchnię warstwy (np. przy zastosowaniu walców gładkich) należy ją przed położeniem warstwy  następnej spulchnić (np. kultywatorem) na głębokość około 5 cm oraz polać wodą.

Wymagania dokładności wykonania nasypów:

a) szerokość korony nie powinna różnić się od szerokości projektowanej więcej niż o 10 cm, a krawędź  korony nie powinna mieć widocznych załamań,

b) pochylenie skarp i nasypów nie może różnić się od projektowanych pochyleń więcej niż o 10 %; powierzchnie skarp nie powinny mieć większych wklęśnięć niż 10 cm,
c) szerokość i głębokość rowów nie powinna różnić się od projektowanych więcej niż o 5cm; spadek dna rowów powinien być zgodny z zaprojektowanym z dokładnością do 1 %,

d) wskaźnik zagęszczenia gruntu w nasypach powinien wynosić w górnej warstwie o grubości 1, 2 m około 1, 0, a w niżej leżących warstwach 0, 97.
Skarpy umocnić geowłókniną.
5.3.7.  Podkłady  z ubitych materiałów sypkich, podsypki, obsypki
1) Podkłady z ubitych materiałów sypkich pod posadzki

Grunt wbudowany i rozłożony równomiernie w warstwie przygotowanej do zagęszczenia powinien posiadać wilgotność naturalną Wn zbliżoną do optymalnej Wopt, określonej według normalnej metody Proctora. 

Zaleca się aby:

c) dla gruntów spoistych, z wyjątkiem pospółek, żwirów i rumoszy gliniastych, wilgotność gruntu była w granicach Wn = Wopt ± 2 %,

d) dla pospółek, żwirów i rumoszy gliniastych Wn ≥ 0, 7 Wopt, przy czym górna granica wilgotności zależy od rodzaju maszyn zagęszczających,

e) dla gruntów sypkich, z wyjątkiem piasków drobnych i pylastych, grunt należy polewać możliwie dużą ilością wody.

W trakcie właściwego procesu zagęszczania ułożona warstwa powinna być zagęszczona na całej szerokości. Wskaźnik zagęszczenia  Is  wg wytycznych projektowych

2) Wymiana gruntu – podsypka żwirowo-piaskowa.

Z uwagi na istniejące warunki gruntowe, w obrębie posadowienia hali sportowej należy wymienić grunt na podsypkę żwirowo-piaskową o miąższości warstwy 1,5 m , ID=0,5 przy wskaźniku zagęszczenia nie mniejszym niż Is=0,95
3) Podsypka i obsypka rurociągów oraz zasypywanie wykopów liniowych
Pod rurociągi i studnie wykonać podsypkę  piaskową grubości wskazanej PT.
W przypadku średnicy większej od 400 mm, należy układać podsypkę o grubości [g] liczonej wg wzoru: g = 100 mm + 0,2*DN.

Szczególnie starannie należy zagęścić grunt wokół rury i na wysokości 0,30 m ponad rurę. 

Warstwa przykrywająca, która występuje od 0,3 do 1,0 m nad wierzchołkiem rury, może być zagęszczana za pomocą średniej wielkości zagęszczarek wibracyjnych. Ciężkie urządzenia zagęszczające wolno stosować dopiero przy przekryciu powyżej 1,0 m.

Materiałem zasypki powinien być grunt mineralny bez grud i kamieni, drobno lub średnioziarnisty.

Grubość warstwy poddanej zagęszczeniu powinna być uwzględniona 
ze współczynnikiem spulchnienia gruntu oraz założonej grubości warstwy po osiągnięciu założonego zagęszczenia w zależności od stosowanego materiału.

W czasie zagęszczania grunt winien mieć wilgotność równą wilgotności optymalnej 
z tolerancją ( 20%. Sprawdzenie wilgotności należy dokonywać laboratoryjnie.

W zależności od uziarnienia stosowanych materiałów, zagęszczenie warstwy należy określać za pomocą wskaźnika lub stopnia zagęszczenia.

Ustala się minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia w pasie drogowym :


- dla warstw do głębokości 2 m 


- 1,00


- dla warstw powyżej 2 m głębokości 

- 0,97 

Poza pasem drogowym wartość minimalna wskaźnika zagęszczenia powinna wynosić:


- dla obsypki (30cm powyżej rury)


- 0,97


- dla zasypki 





- 0,90

Jeżeli badania kontrolne wykażą, że zagęszczenie warstwy nie jest wystarczające 
to Wykonawca powinien spulchnić warstwę, doprowadzić grunt do wilgotności optymalnej i powtórnie zagęścić.

Jeżeli powtórne zagęszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaźnika zagęszczenia, Wykonawca powinien usunąć warstwę i wbudować nowy materiał, 
o ile Inżynier nie zezwoli na ponowienie próby ponownego zagęszczenia warstwy. 

Przed zagęszczeniem należy wyrównać powierzchnię najwyższej warstwy zasypowej. 

Pod planowane i odtwarzane drogi należy wykonać zasypkę do rzędnej dna dolnej warstwy nawierzchni drogowej.

5.3.8. Zasypanie wykopów

Zasypywanie wykopów należy wykonać warstwami kolejno zagęszczanego gruntu. 

Po wykonaniu izolacji ław i ścian fundamentowych zasypać wykopy gruntem  nadającym się do zagęszczenia.
Grunt zagęszczać warstwami gr. 30 cm. Nasypywanie warstw gruntu i ich zagęszczanie w pobliżu ścian powinno być wykonywane w taki sposób, aby nie powodowało uszkodzenia warstwy izolacji.

Zagęszczenie gruntu w zasypanych wykopach powinno spełniać wymagania , dotyczące wskaźnika zagęszczenia (Is) 0,97-1,0.

5.3.9.  Humusowanie

Teren przeznaczony na pasy zieleni, należy uporządkować, wyprofilować, wyrównać , w razie konieczności grunt uzupełnić lub nadmiar wywieźć na składowisko. Rozścielić warstwę humusu  o grubości wg PT.
5.4. Odwodnienie  terenu robót i zabezpieczenie przed dopływem wód.
5.4.1. Odwodnienie pasa robót ziemnych

Wykonawca powinien, o ile wymagają tego warunki terenowe, wykonać urządzenia, które zapewniają odprowadzenie wód gruntowych i opadowych poza obszar robót ziemnych tak, aby zabezpieczyć grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiązek takiego wykonywania wykopów i nasypów, aby powierzchniom gruntu nadawać w całym okresie trwania robót spadki, zapewniające prawidłowe odwodnienie.

Jeżeli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegną nawodnieniu, które spowoduje ich długotrwałą nieprzydatność, Wykonawca ma obowiązek usunięcia tych gruntów i zastąpienia ich gruntami przydatnymi na własny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opłat ze strony Zamawiającego za te czynności, jak również za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wód do istniejących zbiorników naturalnych i urządzeń odwadniających musi być poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi władzami.

5.4.2. Odwodnienie wykopów

Technologia wykonania wykopu musi umożliwiać jego prawidłowe odwodnienie w całym okresie trwania robót . 
Wykonawca powinien zabezpieczyć teren przed napływem wód gruntowych i opadowych wraz z  ich odprowadzeniem  z terenu robót .

Sposób odwodnienia – np. studnie, igołofiltry.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót, dostawy materiałów, sprzętu i środków transportu podano w ST “Wymagania ogólne".

Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę jakości robót, materiałów i urządzeń.

Wykonawca zapewni odpowiedni system i środki techniczne do kontroli jakości robót (zgodnie z PZJ) na terenie i poza placem budowy.

Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat Technicznych przez jednostki posiadające odpowiednie uprawnienia budowlane.

6.2. Kontrole i badania laboratoryjne

Badania laboratoryjne muszą obejmować sprawdzenie podstawowych cech materiałów podanych w niniejszej ST oraz wyspecyfikowanych we właściwych PN (EN-PN) a częstotliwość ich wykonania musi pozwolić na uzyskanie wiarygodnych i reprezentatywnych wyników dla całości wybudowanych lub zgromadzonych materiałów. Wyniki badań Wykonawca przekazuje Inżynierowi w trybie określonym w PZJ do akceptacji.
Wykonawca będzie przekazywać Inżynierowi kopie raportów z wynikami badań nie później niż w terminie i w formie określonej w PZJ.

Badania kontrolne obejmują cały proces budowy.

6.2.1. Dokumenty kontrolne

Wyniki badań i pomiarów kontrolnych w czasie wykonywania robót ziemnych należy wpisać do:

· dziennika laboratorium Wykonawcy,

· Dziennika Budowy,

· protokołów odbioru robót zanikających lub ulegających zakryciu,

6.3. Badania jakości robót w czasie budowy
Badania jakości robót w czasie ich realizacji należy wykonywać zgodnie z wytycznymi właściwych WTWOR oraz instrukcjami zawartymi w Normach.

6.3.1. Sprawdzenie robót pomiarowych.
· oś obiektu należy sprawdzić we wszystkich załamaniach pionowych i krzywiznach w poziomie oraz co najmniej co 200 m na prostych,

· robocze punkty wysokościowe należy sprawdzić niwelatorem na całej długości budowanego odcinka,

· wyznaczenie nasypów i wykopów należy sprawdzić taśmą i szablonem z poziomicą co najmniej w 5 miejscach oraz w miejscach budzących wątpliwości.

6.3.2.  Sprawdzenie robót ziemnych.
· Po wykonaniu wykopów należy sprawdzić, czy pod względem kształtu, zagęszczenia i wykończenia odpowiadają one wymaganiom oraz czy dokładność wykonania nie przekracza tolerancji podanych w ST lub odpowiednich normach.

· W trakcie zasypywania wykopów, Wykonawca zobowiązany jest poprzez swoje laboratorium sprawdzać na bieżąco wilgotność zagęszczanego gruntu, grubość zagęszczanego w nasypie gruntu oraz wskaźnik zagęszczenia gruntu dla każdej warstwy tak, aby spełnić wymagania podane w  PT i ST.

· Bieżąca kontrola Inżyniera obejmuje wizualne sprawdzanie wszystkich elementów procesu technologicznego oraz akceptowanie wyników badań laboratoryjnych Wykonawcy.
6.3.3.  Badania w czasie odbioru korpusu ziemnego

6.3.3.1. Sprawdzenie dokumentów kontrolnych

Sprawdzenie dokumentów kontrolnych dotyczy:

· oznaczeń laboratoryjnych i ewentualnych wynikających stąd zmian technologicznych w stosunku do Dokumentacji Projektowej

· dzienników budowy

· dzienników laboratorium Wykonawcy

· protokołów odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawić wszystkie dokumenty z bieżącej kontroli jakości robót. Ponadto Wykonawca powinien przygotować i przedstawić tabelaryczne zestawienie wartości wskaźnika zagęszczenia lub pierwotnego i wtórnego modułu odkształcenia oraz stosunek wtórnego modułu odkształcenia do pierwotnego modułu odkształcenia, wraz z wartościami średnimi tych cech dla całego odbieranego odcinka. Zestawienia powinny zawierać daty badań i miejsca pobrania próbek.

6.3.3.2. Sprawdzenie przekroju poprzecznego i szerokości korpusu ziemnego

Sprawdzenie przeprowadza się za pomocą taśmy, szablonu, łaty o długości 3 metrów i poziomicy, w odstępach co 50 metrów na prostych, co 10 metrów na łukach o promieniu mniejszym 100 metrów, a także w miejscach, które budzą wątpliwości.

Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od dokumentacji projektowej nie mogą przekraczać określonych poniżej wartości dopuszczalnych:

· pomiar szerokości korpusu ziemnego 5 cm

· pomiar rzędnych korony korpusu ziemnego (+1) cm i (-3) cm

· pomiar pochylenia skarp -
10% wartości pochylenia wyrażonego tangensem kąta

Nierówności stwierdzone w czasie kontroli równości płaszczyzn łatą nie mogą przekraczać
określonych poniżej wartości dopuszczalnych:

· pomiar równości korony korpusu 3cm,

· pomiar równości skarp 5cm,

6.3.3.3  Sprawdzenie zagęszczenia gruntów

Sprawdzenie przeprowadza się na podstawie wyników podanych w dokumentach kontrolnych oraz przez przeprowadzenie wyrywkowych badań bezpośrednich.

Badania zagęszczenia wykonywane w czasie odbioru przeprowadza się w górnych warstwach korpusu ziemnego do głębokości około 1,0m poniżej jego korony, a w dolnych warstwach, gdy zachodzą wątpliwości co do właściwego zagęszczenia gruntu w tych warstwach. Kontrolę zagęszczenia gruntów w górnej warstwie korpusu ziemnego przeprowadza się wg metod podanych w ST.

Ocenę wyników zagęszczenia gruntów, zawartych w dokumentach kontrolnych, przeprowadza się w następujący sposób:

· Oblicza się średnią arytmetyczną wszystkich wartości Is lub stosunku modułów odkształcenia lo, przedstawionych przez Wykonawcę w raportach z bieżącej kontroli robót ziemnych dla danego odcinka.

· Zagęszczenie korpusu na ocenianym odcinku uznaje się za zgodne z wymaganiami, jeżeli spełnione będą warunki:

1. Średni wskaźnik zagęszczenia Is nie może być mniejszy od wymaganego wskaźnik zagęszczenia 

lub

2. Średni stosunek modułów odkształceń lo nie może być mniejszy od wymaganego stosunek modułów odkształceń

3. 2/3 wyników badań użytych do obliczenia średniej arytmetycznej musi spełnić wymagania sformułowane w ST  oraz pozostałe wyniki nie powinny odbiegać o więcej niż 5 % (Is) lub 10 % (lo) od wartości wymaganej.

6.3.3.4.  Sprawdzenie skarp 

Sprawdzenie wykonania skarp należy przeprowadzić kontrolując zgodność pochyleń z Dokumentacją Projektową. Dopuszczalne odchylenie od wymaganego pochylenia oraz równości skarp podano w punkcie 6.3.3.3.
6.3.3.5. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie przeprowadza się na podstawie dokumentów kontrolnych prowadzonych w czasie budowy, oceny wizualnej oraz pomiarów wg punktu 6.3.3.3., jak również porównania zgodności wykonanych elementów odwodnienia z Dokumentacją Projektową.

7. OBMIAR ROBÓT

· Ogólne zasady i wymagania dotyczące obmiaru robót podano w S-00.00 „Wymagania ogólne".

· Obmiar robót określa ilość wykonanych robót zgodnie z postanowieniami Kontraktu.

· Ilość robót oblicza się według pomiarów z natury,  z uwzględnieniem wymagań technicznych zawartych w niniejszej ST i ujmuje w księdze obmiaru.

· Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy stosowane do obmiaru robót podlegają akceptacji Inżyniera i muszą posiadać ważne certyfikaty legalizacji.

Jednostkami  obmiarowymi  robót  są  :   m3 ,  m2, 
W   m3   mierzy się :

· Wykopy ręczne, mechaniczne
· zasypanie wykopów
· formowanie i zagęszczanie nasypów

W   m2   mierzy się :

· zdjęcie humusu
· plantowanie skarp

· Humusowanie 

· Umacnianie skarp geowłókniną

8. ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady odbioru robót  i  ich przejęcia podano w ST  00.00 “Wymagania ogólne".

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich ilości, jakości i wartości.

Gotowość do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedkładając Inżynierowi do oceny i zatwierdzenia dokumentację powykonawczą robót.

Odbiór jest potwierdzeniem wykonania robót zgodnie z postanowieniami Kontraktu oraz obowiązującymi Normami Technicznymi (PN, EN-PN).

Zasady szczegółowe:

Proces odbioru powinien obejmować:

a) sprawdzenie dokumentacji powykonawczej w zakresie kompletności i uzyskanych wyników badań laboratoryjnych,

b) sprawdzenie robót pomiarowych w zakresie zgodności z dokumentacją projektową,

c) sprawdzenie wykonania wykopów i nasypów pod względem wymaganych parametrów wymiarowych i technicznych,

d) sprawdzenie zabezpieczenia wykonanych robót ziemnych.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne wymagania dotyczące płatności 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w S-00.00 “Wymagania ogólne"

Zgodnie z postanowieniami Kontraktu należy wykonać zakres robót wymieniony w p. 1.3 niniejszej ST.

9.2. Cena wykonania robót

Cena wykonania  robót ziemnych w zakresie wykonania wykopów, nasypów, zdjęcia humusu, korytowania, profilowania, humusowanie, obejmuje:

a) prace pomiarowe i geotechniczne wraz z dokumentacją powykonawczą oraz projektem odwodnienia terenu robót

b) badania laboratoryjne materiałów i gruntów wraz z opracowaniem dokumentacji

c) zabezpieczenie lub usunięcie istniejących w terenie urządzeń technicznych, roślinności i uzbrojenia terenu,

d) usunięcie rumowisk, wysypisk odpadów,

e) zabezpieczenie obiektów chronionych prawem

f) oznakowanie i zabezpieczenie robót prowadzonych w pasie drogowym  wraz z niezbędną dokumentacją,

g) wykonanie robót zasadniczych,

h) przejęcie i odprowadzenie wód opadowych i gruntowych z terenu robót wraz z instalacjami odwadniającymi ,

i) wykonanie tymczasowych umocnień ścian wykopów,

j) przygotowanie podłoża gruntowego pod roboty,

k) tymczasowe składowanie ziemi urodzajnej

l) zakup i dostarczenie materiałów, sprzętu i urządzeń oraz ich składowanie

m) transport wykopanej ziemi z budowy na miejsce odkładu (ze wszystkimi pozwoleniami i kosztami składowania i utylizacji, 

n) wykonanie niezbędnych tymczasowych nawierzchni komunikacyjnych oraz nasypów wraz z ich czasowym odwodnieniem i ostateczną likwidacją

o) wykonanie określonych w postanowieniach Kontraktu badań, pomiarów, sondowań i sprawdzeń robót,

Cena wykonania  robót ziemnych związanych z zasypywaniem wykopów, wykonaniem podkładów, podsypek, obsypek  obejmuje:

a) prace pomiarowe i geotechniczne wraz z dokumentacją powykonawczą oraz projektem odwodnienia terenu robót

b) badania laboratoryjne materiałów i gruntów wraz z opracowaniem dokumentacji

c) oznakowanie i zabezpieczenie robót prowadzonych w pasie drogowym wraz z niezbędną dokumentacją,

d) wykonanie robót zasadniczych,

e) w przypadku wystąpienia gruntu nie nadającego się do zagęszczenia – wymianę gruntu, łącznie z jego zakupem i transportem na miejsce wbudowania 

f) wywóz nadmiaru gruntu z placu budowy
g) zakup i dostarczenie materiałów, sprzętu i urządzeń oraz ich składowanie

h) wykonanie określonych w postanowieniach Kontraktu badań, pomiarów, sondowań i sprawdzeń robót,

i) zagęszczenie gruntu,

j) uporządkowanie placu budowy po robotach.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE
1) WTWiOR - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robót – ITB

2) PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opis gruntów.

3) PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

4) PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu.

5) PN-B-06050: 1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne.

6) PN-91/B-06716 Kruszywa mineralne. Piaski i żwiry filtracyjne. Wymagania techniczne. 

7) PN-EN-932-1: 1999 Badania podstawowych własności kruszyw. Metody pobierania próbek.

8) PN-B-0248 Grunty budowlane, określenia. Podział i opis gruntów.

9) Ustawa z dnia 19 grudnia 2002 r. o zmianie ustawy o odpadach oraz innych ustaw (Dz. U.03.7.78 z dnia 23 stycznia 2003 r.),  Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony środowiska, ustawy o odpadach oraz o zmianie innych  ustaw. (Dz.U.01.100.1085 z dnia 18 września 2001 r.)Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz.U.2001.62.628 z dnia 20 czerwca 2001 r.)

10)   Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 w sprawie BHP podczas wykonywania  robót budowlanych.

     11)   Rozporządzenie Ministra Gospodarki z dnia 20.09.2001 w sprawie BHP podczas

              eksploatacji maszyn, i innych Urządzeń technicznych  do wykonywania robót ziemnych, 

              budowlanych i drogowych.

     12)    Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej  z dnia 26.09.1997 w sprawie

              ogólnych przepisów BHP.

oraz inne obowiązujące PN (EN-PN) lub odpowiednie normy krajów UE w zakresie przyjętym przez polskie prawodawstwo.
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