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SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
ST-452.2.10 

KONSTRUKCJE BETONOWE I ŻELBETOWE 
 

Kod CPV Opis robót 
45223500-1 Konstrukcje z betonu zbrojonego 
45262350-9 Betonowanie bez zbrojenia 

1.WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
konstrukcji betonowych i żelbetowych przy realizacji zadania pn. Budowa placówki 
opieki nad dziećmi do lat 3 „Maluch+”. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 
i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wszystkie czynności umożliwiające                    
i mające na celu wykonanie wszystkich robót betoniarskich  przewidzianych w projekcie 
budynku i budowli technologicznych. Obejmują prace związane z dostawą materiałów, 
wykonawstwem, wykończeniem i pielęgnacją robót betonowych wykonywanych na miejscu. 
Roboty betonowe obejmują betony niekonstrukcyjne oraz konstrukcyjne betony zbrojone                     
i niezbrojone. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Roboty, których dotyczy specyfikacja , obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na 
celu wykonanie robót określonych w pkt.1.1 związanych z wykonaniem elementów żelbetowych 
i betonowych z betonu klasy wskazanej w dokumentacji projektowej. Niniejsza specyfikacja 
obejmuje całość robót związanych z wykonywaniem elementów żelbetowych: szalowanie, 
przygotowanie lub dowóz oraz układanie mieszanki betonowej, a także wszelkie roboty 
pomocnicze. 
Zakres rzeczowy obejmuje następujące konstrukcje: 

- podkład betonowy z betonu C8/10, 
- fundamenty żelbetowe wylewane „na mokro” z betonu C20/25, 
- płyta żelbetowa posadzki wylewana „na mokro” z betonu C16/20, 
- wieńce wylewane „na mokro” z betonu C20/25, 
- nadproża i podciągi wylewane „na mokro” z betonu C20/25, 
- nadlewka stropu wylewane „na mokro”, 
- wszystkie inne nie wymienione wyżej roboty betoniarskie i żelbetowe jakie występują 

przy realizacji umowy. 
Zakres robót obejmuje: 

- przygotowanie i oznakowanie stanowiska roboczego, 
- zakup, dostarczenie i wbudowanie materiałów podstawowych i pomocniczych, 
- wewnętrzny transport technologiczny materiałów oraz sprzętu, 
- obsługiwanie sprzętu nie posiadającego etatowej obsługi, 
- sprawdzenie prawidłowości wykonanych robót, 
- usuwanie wad i usterek,  
- utrzymywanie w czystości i porządku stanowiska roboczego, 
- wykonanie czynności związanych z likwidacją stanowiska roboczego, 
- unieszkodliwienie odpadów wraz z opłatami z tym związanymi, 
- uczestniczenie w czynnościach odbiorowych. 

1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Określenia: 
1.4.1.1. Wytrzymałość betonu: gwarantowaną wartość wytrzymałości określa klasa betonu. 
- wytrzymałość betonów zwykłych i ciężkich oznaczona symbolem C../.. (np. C20/25 oznacza beton o 
minimalnej wytrzymałości charakterystycznej oznaczonej na próbkach walcowych wynoszącej 20 MPa i 
minimalnej wartości wytrzymałości charakterystycznej (wytrzymałość charakterystyczna to wartość 
osiągana przez minimum 95% próbek danej partii, równoznaczne jest to z 5% przedziałem ufności) 
oznaczonej na próbkach sześciennych wynoszącej 25 MPa).  



Specyfikacje Techniczne                                                   ST-452.2.10 – Konstrukcje betonowe i żelbetowe 

  
1.4.1.2. Beton zwykły:  
- o ciężarze objętościowym od 2 200 - 2 600 kg/m³, wykonywane z zastosowaniem kruszyw naturalnych i 
łamanych (piasek + żwir lub piasek + np. kamień bazaltowy) stosowane do wykonywania elementów 
konstrukcyjnych betonowych i żelbetowych. 
- o ciężarze objętościowym od 1 800 - 2 200 kg/m³, wykonywane z zastosowaniem kruszyw porowatych 
(np. keramzyt) - do wykonywania elementów o podwyższonej izolacyjności cieplnej np. ścian osłonowych, 
pustaków ściennych i stropowych 
1.4.2. Pozostałe określenia podane w niniejszej ST są zgodne z określeniami podanymi w ST 
„Wymagania ogólne” oraz z PN-ISO 7607-1 „Budownictwo. Terminy ogólne” ,  PN-ISO 7607-2 
„Budownictwo. Terminy stosowane w umowach”, PN-EN 206-1, a także w przywołanych 
normach przedmiotowych. 

1.5.Wymagania dotyczące robót 
1.5.1. Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót i zastosowanych materiałów 
oraz ich zgodność z dokumentacja projektową,  ST i poleceniami Zamawiającego. Ogólne 
wymagania dotyczące robót podano w ST „Wymagania ogólne”.  
1.5.2. Odstępstwa od projektu mogą dotyczyć jedynie zastąpienia zaprojektowanych materiałów 
przez inne materiały o zbliżonych charakterystykach technicznych i trwałości. Wszelkie zmiany i 
odstępstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogą powodować obniżenia wartości 
funkcjonalnych i użytkowych wykonywanej roboty, ani zmniejszenia jej trwałości 
eksploatacyjnej. 
 
1.6. Określenie grupy, klasy i kategorii robót wg Wspólnego Słownika 
Zamówień CPV: 
Grupa robót:  452    Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektów budowy 

lub ich części oraz roboty w zakresie inżynierii lądowej i wodnej 
Klasa robót:  4526    Specjalne roboty budowlane  
Kategoria robót  45262    Betonowanie 

2. MATERIAŁY 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST„Wymagania ogólne”.  
2.1. Szalowanie. 
2.1.1 Drewno do wyrobu szalunków: deski i sklejki używane przy deskowaniu oraz pozostałe 
materiały do budowy szalunków -  zgodne z WTWO, rozdział 5. 
Łączenie deskowań: złącza usuwalne lub na zatrzaskach metalowych o stałej lub zmiennej 
długości, nie posiadające elementów pozostawiających w powierzchni betonu otworów o 
średnicy większej niż 25mm. 
2.2. Mieszanka betonowa klasy C8/10, C16/20, C20/25. 
Betony powinny odpowiadać wymogom normy PN-EN 206-1 i PN-B-0625.  
Składniki mieszanki betonowej: 
2.2.1. Cement. 
Do stosowania dopuszczone jest tylko Cement portlandzki, marki „25” i „35”.  
Dobór klasy cementu w zależności od klasy betonu.  
                Klasa cementu Klasa betonu wg. PN-EN 206-1 
                       32,5                   C8/10-C35/45 
                       42,5                  C20/25 – C40/50 
Do wykonania wszystkich robót betonowych należy użyć cementu tej samej marki bez dodatków 
mineralnych. Cement z każdej dostawy musi spełniać wymagania PN-EN 197-1 oraz PN-EN 197-
2. Cementy portlandzkie normalnie i szybko twardniejące podlegają sprawdzeniu zawartości 
grudek (zbryleń), nie dających się rozgnieść w palcach i nie rozpadających się w wodzie. Nie 
dopuszcza się występowania w cemencie większej niż 20% ciężaru cementu ilości grudek 
niedających się rozgnieść w palcach i nierozpadających się w wodzie. Grudki należy usunąć 
poprzez przesianie przez sito o boku oczka kwadratowego 2mm. W przypadku, gdy wymienione 
badania wykażą niezgodność z normami, cement nie może być użyty do wykonania betonu.  
2.2.2 Woda 
Czysta woda odpowiadająca wymogom normy PN-EN 1008, nie zawierająca oleju, kwasu, zasad, 
związków organicznych i innych substancji zabronionych w normie. 
Musi pochodzić ze źródeł dokładnie przebadanych lub o jakości nie budzącej wątpliwości. Zaleca 
się stosowanie wody wodociągowej , ponieważ nie wymaga ona wykonywania żadnych badań. 
2.2.3. Kruszywo 
Kruszywo powinno charakteryzować się stałością cech fizycznych i jednorodnością uziarnienia 
pozwalającą na wykonanie partii betonu o stałej jakości. Kruszywo dobrane wg ciągłej krzywej 
przesiewu, czyste, bez zanieczyszczeń  organicznych, części kruchych, uwarstwionych lub 
pylących, gipsu lub rozpuszczalnych siarczanów, pirytów, pirytów glinopodobnych, glin i iłów wg 
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PN-EN 12620. Zawartość siarczanów powinna być mniejsza od 1%. Kruszywo nie powinno 
wchodzić w reakcje chemiczne. Przed użyciem powinno być w całości i dokładnie przepłukane.  
2.2.3.1. Kruszywo drobne. 
Kruszywem drobnym powinny być piaski o uziarnieniu do 2mm pochodzenia rzecznego lub 
kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego. Należy używać tylko czystego, 
naturalnego piasku o ostrych krawędziach. 
Zawartość poszczególnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna być zawarta w 
granicach: 
− do 0,25mm 14 - 19% 
− do 0,50mm 33 - 48% 
− do 1,00mm 57 - 75% 
Frakcje o uziarnieniu mniejszym niż 0,063 mm nie powinny przekraczać 4%. 
Piasek powinien spełniać następujące wymagania: 
− zawartość pyłów mineralnych - nie więcej niż 1,5% 
− zawartość związków siarki - do 0,2% 
− zawartość zanieczyszczeń obcych - do 0,25% 
− zawartość zanieczyszczeń organicznych - nie dająca barwy ciemniejszej od wzorcowej wg 

PN-78/B-06714/26 
− reaktywność alkaliczna z cementem określona wg PN-78/B-06714/34  nie wywołuje 

zwiększenia wymiarów liniowych ponad 0,1%  
− nie dopuszcza się występowania grudek gliny. 
2.2.3.2. Kruszywo grube (2-96 mm)  
Należy używać żwiru naturalnego, mieszanki żwiru i łamanego żwiru, łamanych kamieni lub 
mieszanki tych materiałów, zawierającej nie więcej niż 15% płaskich, bądź wydłużonych ziaren 
(długość 5 razy większa od szerokości) .  
Frakcje o uziarnieniu mniejszym niż 0,063 mm nie powinny przekraczać 2%. 
Kruszywa grube powinny wykazywać wytrzymałość badaną przez ściskanie w cylindrze zgodną z 
wymaganiami normy PN-B-06714.40. 
Kruszywa grube powinny posiadać markę nie mniejszą niż klasa betonu. W kruszywie grubym tj. 
w grysach i żwirach nie dopuszcza się występowania grudek gliny Zawartość podziarna nie 
powinna przekraczać 5%,  a nadziarna - 10%. 
Ziarna kruszywa nie powinny być większe niż: 
− 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu 
− 3/4 odległości w świetle między prętami zbrojenia leżącymi w jednej płaszczyźnie 

prostopadłej do kierunku betonowania 
Przy najmniejszym wymiarze boku przekroju poprzecznego elementu większym od 10cm oraz 
przy najmniejszej odległości między prętami zbrojenia, mierzonej w świetle, nie mniejszej niż 
10cm dopuszcza się stosowanie kruszywa o ziarnach do 63mm. 
2.2.4 Domieszki do betonu  
W miarę potrzeby dopuszcza się stosowanie domieszek, środków i dodatków do betonu: 
uplastyczniających, opóźniających lub przyspieszających twardnienie betonu, uszczelniających i 
przeciwmrozowych, środków do pielęgnacji betonu. 
Nie należy używać domieszek zawierających chlorek wapnia. Wszystkie domieszki do betonów 
należy stosować zgodnie z zaleceniami laboratorium. Domieszki powinny spełniać wymagania 
sprecyzowane w WTWO rozdział 6 punkt  
Domieszki powinny być używane tylko za uprzednią pisemną zgodą Inspektora Nadzoru oraz z 
należytą ostrożnością, zgodnie z instrukcją producenta.  
Zarówno dodawana ilość domieszki jak i metoda jej stosowania podlega zatwierdzeniu przez 
Inspektora Nadzoru, któremu również należy dostarczyć następującą informację: 
− Typowa ilość domieszki oraz szkodliwy wpływ, jeżeli dotyczy, zwiększenia lub zmniejszenia 

tej ilości. 
− Chemiczna nazwa (nazwy) głównego czynnego składnika (składników) w domieszce. 
− Czy domieszka prowadzi do pobierania powietrza w przypadku stosowania ilości zalecanej 

przez producenta. 
Jakakolwiek zatwierdzana domieszka powinna spełniać jedną z poniższych norm: 
− domieszki zmniejszające ilość wody - PN-90/B-06243   
− domieszki opóźniające - PN-90/B-06243   
Warunkiem dopuszczenia do stosowania domieszki jest przedstawienie zarówno przez dostawcę 
jak i laboratorium dokumentacji potwierdzającej zachowanie wymaganych parametrów oraz 
pozostałych wymagań przez betony w których zastosowano domieszkę. 
 
2.3. Beton. 
Beton do konstrukcji musi spełniać następujące wymagania: 

- nasiąkliwość- do 4%; badanie wg normy PN-B-06250 
- wskaźnik wodno-cementowy (w/c) – ma być mniejszy od 0,6 
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Skład mieszanki betonowej powinien być ustalony zgodnie z normą PN-B-06250 tak, by przy 
najmniejszej ilości wody zapewnić szczelne ułożenie mieszanki w wyniku zagęszczenia przez 
wibrowanie. Za prawidłowy skład mieszanki betonowej odpowiada Wykonawca. Skład mieszanki 
ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwórni betonów.  
Stosunek poszczególnych frakcji kruszywa grubego ustalany doświadczalnie powinien 
odpowiadać najmniejszej jamistości. 
Zawartość piasku w stosie okruchowym powinna być jak najmniejsza i jednocześnie zapewniać 
niezbędną urabialność przy zagęszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna być większa niż 
42% przy kruszywie grubym do 16mm.  
Optymalną zawartość piasku w mieszance betonowej ustala się następująco; 

- z ustalonym składem kruszywa grubego wykonuje się kilka (3-5) mieszanek betonowych 
o ustalonym teoretycznie stosunku w/c i o wymaganej konsystencji zawierających 
różną, ale nie większą od dopuszczalnej ilość piasku, 

- za optymalną ilość piasku przyjmuje się taką , przy której mieszanka betonowa 
zagęszczona przez wibrowanie charakteryzuje się największą masą objętościową. 

Projektowana 28-dniowa wytrzymałość betonu powinna być dla poszczególnych konstrukcji 
zgodna z wymaganą klasą betonu. 
Dla zmniejszenia skurczu betonu należy dążyć do jak najmniejszej ilości cementu. 
Przy projektowaniu składu mieszanki betonowej zagęszczanej przez wibrowanie i dojrzewającej 
w warunkach naturalnych (średnia temperatura dobowa nie niższa niż 100 C), średnią 
wymaganą wytrzymałość na ściskanie należy określić jako równą 1,3 Rb

G. 
Konsystencja mieszanek betonowych powinna być nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej w 
normie PN-B-06250 symbolem K-3.  
Opad betonu:  

- Fundamenty: 70-80 mm 
- Ściany, płyty i belki: 50-75 mm 
- Słupy i elementy o cienkim przekroju: 65-75 mm 

 
2.4. Warunki przechowywania i składowania. 
2.4.1. Poszczególne rodzaje i frakcje kruszywa muszą być na placu budowy składane oddzielnie 
na umocnionym i czystym podłożu w taki sposób, aby nie uległy zanieczyszczeniu i nie mieszały 
się. 
2.4.2. Cement pakowany w worki – należy magazynować w składach otwartych (wydzielone 
miejsca zadaszone na otwartym terenie zabezpieczone z boków przed opadami) lub w 
magazynach zamkniętych (budynki o szczelnym dachu i ścianach). Podłogi magazynów 
zamkniętych powinny być suche i czyste, zabezpieczające cement przed zawilgoceniem                   
i zanieczyszczeniem. Podłoża składów otwartych powinny być twarde i suche, odpowiednio 
pochylone, zabezpieczające cement przed ściekami wody deszczowej i zanieczyszczeń. 
2.4.2. Cement luzem - w specjalnych magazynach : zbiorniki stalowe lub żelbetowe 
przystosowane do pneumatycznego załadunku i wyładunku cementu luzem, zaopatrzone w 
urządzenia do przeprowadzenia kontroli objętości cementu znajdującego się w zbiorniku 
lub otwory do przeprowadzenia kontroli objętości cementu, włazy do czyszczenia oraz 
klamry na wewnętrznych ścianach. 
2.4.3. Cement nie może być użyty do betonu po okresie: 
- 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych składach otwartych, 
- po upływie terminu trwałości podanego przez wytwórnię, w przypadku przechowywania w 

składach zamkniętych. 
2.4.4. Podłoża składów otwartych powinny być twarde i suche, odpowiednio 
pochylone, zabezpieczające cement przed ściekami wody deszczowej i 
zanieczyszczeń. Podłogi magazynów zamkniętych powinny być suche i czyste, 
zabezpieczające cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem. 
Dopuszczalny okres przechowywania cementu zależny jest od miejsca przechowywania. 
 
2.5. Wariantowe stosowanie materiałów: 
Podany powyżej materiał stanowi propozycję projektanta lub zamawiającego. Zgodnie z ustawą 
„Prawo zamówień publicznych” Wykonawca ma prawo zastosować każdy inny „równoważny” co 
do cech techniczno-jakościowych wyrób. Niedopuszczalne jest stosowanie wyrobów nieznanego 
pochodzenia.  
 

3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące stosowania sprzętu podano w ST-450.0.00 „Wymagania 
ogólne”.   
3.2. Roboty można wykonać przy użyciu dowolnego typu sprzętu zaakceptowanego przez 
Inspektora nadzoru.  
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3.3. Dozatory musza mieć aktualne świadectwo legalizacji. Mieszanie składników powinno się 
odbywać wyłącznie w betoniarkach o wymuszonym działaniu (zabrania się stosowania mieszarek 
wolnospadowych).  
3.4. Do podawania mieszanek należy stosować pojemniki lub pompy przystosowane do 
podawania mieszanek plastycznych. Do zagęszczania mieszanki betonowej należy stosować 
wibratory z buławami o średnicy nie większej od 0,65 odległości między prętami zbrojenia 
leżącymi w płaszczyźnie poziomej, o częstotliwości 6000 drgań/min i łaty wibracyjne 
charakteryzujące się jednakowymi drganiami na całej długości. 
3.5. Ręczne zagęszczanie może być stosowane tylko do mieszanek betonowych o konsystencji 
ciekłej i półciekłej lub gdy zbrojenie jest zbyt gęsto rozstawione i nie pozwala na użycie 
wibratorów pogrążanych.  
Wibratory powinny być dobierane do konstrukcji i rodzaju deskowań, przy czym:  

a. wibratory wgłębne należy stosować do mieszanki betonowej o konsystencji plastycznej 
i gęstoplastycznej; wibratory wgłębne należy stosować do konstrukcji betonowych 
i konstrukcji żelbetowych o niewielkim procencie zbrojenia,  

b. wibratory powierzchniowe należy stosować do konstrukcji betonowych lub żelbetowych 
o najmniejszym wymiarze w jednym kierunku 0,8 m i o rzadko rozstawionym 
zbrojeniu,  

c. wibratory prętowe należy stosować do konstrukcji żelbetowych o bardzo gęstym 
zbrojeniu, nie pozwalającym na użycie wibratorów wgłębnych. 

3.6. Jakikolwiek sprzęt, maszyny lub narzędzia nie gwarantujące zachowania wymagań 
jakościowych robót i przepisów BIOZ zostaną przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i 
niedopuszczone do robót. 
 

4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące stosowania transportu. 

A. Środki transportu mieszanki betonowej nie powinny powodować: 
• naruszenia jednorodności mieszania (segregacja składników), 
• zmian w składzie mieszanki w stosunku do stanu początkowego wskutek dostawania 

się do niej opadów atmosferycznych, ubytku zaczynu cementowego lub zaprawy, 
ubytku wody na skutek wysychania pod wpływem wiatru lub promieni słonecznych itp., 

• zanieczyszczenia, 
• zmiany temperatury przekraczającej granice określone wymaganiami 

technologicznymi. 
B. Czas trwania transportu, dobór środków i organizacja powinny zapewniać dostarczenie 

do miejsca układania mieszankę betonową o takim stopniu ciekłości, jaki został przyjęty 
przy ustalaniu składu betonu i dla danego sposobu zagęszczania i rodzaju konstrukcji. 

C. Dopuszczalne odchylenie w konsystencji mieszanki betonowej badanej po transporcie w 
chwili jej ułożenia, w stosunku do założonej recepturą, może wynosić ± l cm przy 
stosowaniu stożka opadowego. 

D. W czasie transportu mieszanki betonowej powinny być zachowane wymagania: 
a. mieszanka powinna być dostarczona na miejsce ułożenia w zasadzie bez 

przeładunku; w razie konieczności przeładunku liczba przeładowań powinna być 
możliwie najmniejsza, 

b. pojemniki użyte do przewożenia mieszanki powinny zapewniać możliwość 
stopniowego ich opróżnienia oraz być łatwe do oczyszczenia i przepłukania, 

c. przewożenie mieszanki w pudłach samochodów ciężarowych jest niedopuszczalne. 
Pozostałe wymagania podano w ST-450.0.00 „Wymagania ogólne”.   
4.2. Transport za pomocą urządzeń samochodowych oraz pojemnikami przemieszczanymi siłą 
ludzką. 

A. Transport mieszanki betonowej w pojemnikach samochodowych (gruszkach) 
mieszających ją w czasie jazdy powinien być tak zorganizowany, aby wyładunek 
mieszanki następował bezpośrednio nad miejscem jej ułożenia lub - jeżeli jest to 
niemożliwe - w pobliżu betonowanej konstrukcji lub jej elementu. 

B. Opróżnianie pojemnika samochodowego powinno być dokonywane do skrzyni, jeżeli 
dalszy transport mieszanki odbywa się pompami, lub bezpośrednio do pojemników 
kołowych (japonek), za pomocą których mieszanka jest transportowana na miejsce jej 
ułożenia. 

C. Przy transporcie mieszanki betonowej w zależności od rodzajów środków 
transportowych, temperatury i czasu transportu zaleca się przyjmować następujące 
odległości: 

• do 15 km - w przypadku transportu mieszanki betonowej o temperaturze normalnej 
i konsystencji od wilgotnej do półciekłej, pod warunkiem że transport odbywa się po 
drogach i dobrze utrzymanej nawierzchni, 
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• do 12 km - w przypadku transportu mieszanki betonowej w specjalnych wywrotkach, 
• do 5-8 km - w przypadku transportu mieszanki betonowej o konsystencji wilgotnej 

i gęstoplastycznej urządzeniami przystosowanymi do mieszania w czasie transportu, 
• do 4-5 km - w przypadku transportu mieszanki betonowej o konsystencji wilgotnej 

i gęstoplastycznej bez mieszania w czasie transportu, 
• do 2-3 km - w przypadku transportu mieszanki betonowej o konsystencji półciekłej bez 

mieszania w czasie transportu. 
Czas przewozu mieszanki nie może przekraczać: 
- 90 minut w temperaturze otoczenia 150C, 
- 70 minut w temperaturze otoczenia 200C, 
- 30 minut w temperaturze otoczenia 300C. 
Użycie domieszek redukujących ilość wody oraz opóźniających wiązanie może zmienić 
wymieniony powyżej czas. Wymaga ono akceptacji wytwórcy betonu i inspektora nadzoru. 

D. Zaleca się używanie do transportu mieszanki betonowej na placu budowy pompami 
zamontowanymi na podwoziu samochodowym z ruchomym wysięgnikiem i 
przymocowanymi do nich przewodami rurowymi, umożliwiającymi podawanie mieszanki 
betonowej bezpośrednio na miejsce jej ułożenia. 

E. Należy unikać przemieszczania mieszanki betonowej za pomocą łopat, gdyż występuje 
niekorzystne zjawisko napowietrzania betonu oraz segregacja kruszywa. 

F. Przy niewielkich ilościach mieszanki betonowej zaleca się jej dostarczenie na miejsce 
ułożenia za pomocą wózków kołowych lub taczek, z tym że napełnianie tych urządzeń 
powinno być dokonywane bezpośrednio z betoniarki. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 
Warunki ogólne realizacji robót. 
Roboty betoniarskie prowadzić zgodnie z PN-80/M-47340.02, PN-B-06250 i PN-B-06251. 
Rozpoczęcie robót betoniarskich może nastąpić na podstawie dostarczonej przez Wykonawcę 
dokumentacji technologicznej (zaakceptowanej przez Inspektora nadzoru) obejmującej: 

- wybór składników betonu, 
- opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych, 
- sposób wytwarzania mieszanki betonowej, 
- sposób transportu mieszanki betonowej, 
- wskazanie przerw roboczych i sposobu łączenia betonu w tych przerwach, 
- sposób pielęgnacji betonu, 
- warunki rozformowania konstrukcji (deskowania), 
- zestawienie koniecznych badań. 

Przed przystąpieniem do betonowania należy sprawdzić : 
- prawidłowość wykonania deskowań, jego czystość i ułożenie wkładek dystansowych 

zapewniających wymagana otulinę zbrojenia, 
- prawidłowość wykonania wszystkich robót zanikających (dylatacje, izolacje itp.) 
- prawidłowość rozmieszczenia i niezmienność kształtu elementów wbudowanych                   

w konstrukcję, 
- przygotowanie powierzchni betonu uprzednio ułożonego w miejscu przerwy roboczej, 
- prawidłowość wykonania zbrojenia, 
- zgodność rzędnych z projektem, 
- gotowość sprzętu i urządzeń do prowadzenia betonowania. 

5.1.  Szalunki. 
Przed przystąpieniem do wykonania deskowań należy sprawdzić zgodność osi i poziomów oraz 
zgodność wymiarów z rysunkami. Do betonowania w wykopach bez szalunku wymagana jest 
zgoda Inspektora Nadzoru.  
Przed ułożeniem betonu należy uformować i wygładzić skarpy i dno formy ziemnej oraz ręcznie 
usunąć luźną ziemię. Szalunki należy wykonywać zgodnie z zasadami określonymi w WTWO, 
rozdz. 5. Należy je ustawiać w taki sposób, aby docelowo beton spełniał warunki tolerancji co do 
kształtu, położenia i wymiarów wymagane w WTWO, rozdz. 5. Należy dopasowywać połączenia 
szalunków oraz zapewnić ich wodoszczelność. Ilość połączeń należy ograniczać do minimum.  
Przed położeniem betonu należy wyczyścić deskowanie i podłoże zgodnie z WTWO, rozdz. 5. 
Wszystkie powierzchnie deskowań mające wchodzić w kontakt z betonem przed przystąpieniem 
do prac opisanych poniżej powinny zostać gruntownie oczyszczone z pozostałości 
wcześniejszego betonu, brudu i innych zanieczyszczeń powierzchniowych. Z powierzchni 
kontaktowej deskowań należy usunąć wszelkie złuszczenia stali i inne pozostałości metali. Przed 
zainstalowaniem płyty mają być pokryte środkiem zapobiegającym przywieraniu betonu. Środek 
ten nie powinien zmieniać barwy betonu i po 30-tu dniach nie powinien być toksyczny.    
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Deskowania powinny pozostać na miejscu aż do uzyskania przez beton odpowiedniej 
wytrzymałości pozwalającej przenieść obciążenia od ciężaru własnego betonu oraz konstrukcji 
na nim umieszczonych. 
Możliwość ponownego wykorzystania deskowań i szalunków określono w WTWO, rozdz. 5. Nie 
wolno powtórnie używać deskowań o zniszczonej powierzchni. 
Deskowania powinny być zaprojektowane i wykonane zgodnie z wymaganiami określonymi w 
WTWO, Rozdz. 6.  
Wykonawca odpowiada za wszystkie uszkodzenia będące skutkiem usuwania szalunków. 
Wszystkie deskowania, elementy usztywniające oraz podpory powinny zostać usunięte. Żadne z 
nich nie mogą zostać pod tynkiem. 
5.2 Zbrojenie. 
Przygotowanie i montaż zbrojenia ; zgodnie z ST-452.2.20 
5.3. Betonowanie 
5.3.1. Wytwarzanie betonu. 
Wytwarzanie betonu powinno odbywać się w wytwórni. Dozowanie składników do mieszanki 
betonowej powinno być dokonywane wyłącznie wagowo z dokładnością: 

- ±2% -przy dozowaniu cementu i wody, 
- ±3% -przy dozowaniu kruszywa. 

Dozowanie cementu powinno odbywać się na niezależnej wadze, o większej dokładności. Dla 
wody i dodatków dozwolone jest również dozowanie objętościowe.  
Czas i prędkość mieszania  powinny być tak dobrane, by produkować mieszankę odpowiadającą 
warunkom jednorodności. Zarób powinien być jednorodny, posiadać jednolitą spójność, by w 
czasie  transportu i innych operacji nie wystąpiło oddzielanie poszczególnych składników. 
Urabialność mieszanki powinna pozwolić na uzyskanie maksymalnej szczelności po 
zawibrowaniu bez wystąpienia pustek w masie betonu lub na powierzchni. Urabialność nie może 
być osiągana przy większym zużyciu wody niż przewidziano w recepturze mieszanki. Inspektor 
nadzoru może zezwolić na stosowanie środków napowietrzających, plastyfikatorów, upłynniaczy 
nawet, jeśli ich zastosowanie nie było przewidziane w projekcie. Produkcja betonu i betonowanie 
powinny zostać przerwane, gdy temperatura spadnie poniżej 50C. Przy projektowaniu składu 
mieszanki betonowej zagęszczanej przez wibrowanie i dojrzewającej w warunkach naturalnych 
(przy średniej temperaturze dobowej > 100C), średnie wymagane wytrzymałości na ściskanie 
betonu poszczególnych klas przyjmuje się równe wartościom 1.3 Rbg. W przypadku odmiennych 
warunków wykonania i dojrzewania betonu (np. prasowanie, odpowietrzanie, dojrzewanie w 
warunkach podwyższonej temperatury) należy uwzględniać wpływ tych czynników na 
wytrzymałość i inne cechy betonu. 
5.3.2. Skład mieszanek betonowych 
Odpowiedzialność za skład mieszanek betonowych zgodnie z normą PN-EN 206-1 i końcową 
wytrzymałość betonu spoczywa na Wykonawcy.  
Wykonawca opracowuje różne receptury dla poszczególnych klas betonu. Powinny one być 
zaprojektowane ze zwróceniem szczególnej uwagi na trwałość, wytrzymałość, konsystencję i 
uzyskanie gładko wykończonej powierzchni. Opracowane receptury powinny uzyskać akceptacje 
Inspektora Nadzoru. Należy zapewnić dostawę tych samych materiałów przez cały czas 
stosowania przyjętej receptury mieszanki betonowej. Receptury robocze należy opracowywać na 
bieżąco przy każdej zmianie wilgotności kruszywa. Dokumentacja przedstawiona przez 
Wykonawcę powinna być kompletna  i zawierać wystarczający dowód, że dotyczy bieżącej 
produkcji wytwórni. Skład mieszanki winien zapewnić wymaganą wytrzymałość betonu. 
Zamawiający preferuje, by beton dostarczany był z jednej z profesjonalnych wytwórni betonu 
znajdujących się w pobliżu budowy. Beton towarowy otrzymywany od  dostawcy może być 
używany w robotach po zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru. Beton towarowy powinien 
spełniać normy PN-88/B-06250 „ Beton zwykły” oraz BN-78/6736   „Beton zwykły. Beton 
towarowy”. Ponadto dostawca betonu powinien przedstawić atest zapewniający jakość 
dostarczanej mieszanki betonowej, wyniki badań materiałów użytych do produkcji i wyniki 
badań wymaganych cech betonu.  

5.3.3. Przygotowanie do betonowania 
1. Przed przystąpieniem do betonowania powinna być formalnie stwierdzona prawidłowość 

wykonania wszystkich robót poprzedzających betonowanie, a w szczególności: 
• wykonanie deskowania, rusztowań, usztywnień, pomostów itp., 
• wykonanie zbrojenia, 
• przygotowanie powierzchni betonu poprzednio ułożonego w miejscu przerwy roboczej, 
• wykonanie wszystkich robót zanikających, np. warstw izolacyjnych, szczelin 

dylatacyjnych, 
• prawidłowość rozmieszczenia i niezawodność zamocowania elementów kotwiących 

zbrojenie i deskowanie formujące kanały, przepony oraz innych elementów 
ustalających położenie armatury itd., 

• gotowość sprzętu i urządzeń do betonowania. 
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2. Deskowanie i zbrojenie powinno być bezpośrednio przed betonowaniem oczyszczone ze 

śmieci, brudu, płatków rdzy, ze zwróceniem uwagi na oczyszczenie dolnej części słupków i 
ścian. 

3. Powierzchnie okładzin z betonu przylegające do betonu powinny być zwilżone wodą 
bezpośrednio przed betonowaniem. 

4. Powierzchnie deskowania powtarzalnego z drewna, stali lub innych materiałów powinny być 
powleczone środkiem uniemożliwiającym przywarcie betonu do deskowania. Jeżeli w 
warunkach uzasadnionych technicznie stosuje się deskowanie drewniane jednorazowe, 
należy je zmoczyć wodą. 

5. Powierzchnie uprzednio ułożonego betonu konstrukcji monolitycznych i prefabrykowanych 
elementów wbudowanych w konstrukcje monolityczne powinny być przed zabetonowaniem 
oczyszczone z brudu i szkliwa cementowego. 

6. Woda pozostała w zagłębieniach betonu powinna być usunięta. 
5.3.4. Warunki atmosferyczne w czasie betonowania. 
Betonowanie nie powinno być wykonywane w temperaturach niższych niż 50C i nie wyższych niż 
300C. Przestrzeganie tych przedziałów temperatur zapewnia prawidłowy przebieg hydratacji 
cementu i twardnieniu betonu, co gwarantuje uzyskanie wymaganej wytrzymałości i trwałości 
betonu. Wykonawca ma obowiązek kontroli temperatur dziennych w miejscu wylewania betonu 
W okresie letnim Wykonawca powinien ze szczególną uwagą prowadzić prace betoniarskie tak, 
aby nie dochodziło do pękania lub kruszenia się betonu. W tym okresie beton powinien być 
umieszczany w konstrukcjach rano lub wieczorem, zgodnie ze wskazówkami Inspektora 
Nadzoru. Wykonawca powinien przestrzegać zaleceń dotyczących pielęgnacji betonu. Szalunki 
powinny być zabezpieczone przed bezpośrednim działaniem promieni słonecznych zarówno 
przed jego formowaniem jak i w trakcie wiązania. Wykonawca powinien zabezpieczyć stosowne 
środki zapewniające utrzymanie jak najniższej temperatury zbrojenia wystającego z 
betonowanych konstrukcji. Beton w trakcie formowania powinien mieć temperaturę nie większą 
niż 320 C. W razie potrzeby Wykonawca powinien schładzać beton stosując metodę 
zatwierdzoną przez Inspektora Nadzoru. 
Konstrukcji z betonu nie wolno formować w kontakcie z zamrożonym gruntem lub 
deskowaniem, lub też w kontakcie z lodem, śniegiem albo szronem na gruncie, deskowaniu lub 
na zbrojeniu. Beton nie powinien być przygotowywany z zamarzniętych materiałów. 
Betonowania można prowadzić w okresie zimowym pod warunkiem, że podjęte zostaną 
specjalne środki ostrożności aby zapewnić, że temperatura powierzchni betonu nie spadnie 
poniżej 5°C w trakcie formowania konstrukcji oraz  po tym okresu co najmniej:  
− 4 dni w przypadku jeśli zastosowano do wykonania betonu zwykły cement portlandzki;  
− 2 dni jeśli zastosowano do wykonania betonu szybkowiążący cement portlandzki. 
Specjalne środki ostrożności mogą być jak następuje: 
− Ogrzanie kruszywa i wody do temperatury nie wyższej niż 60°C. Wodę i kruszywo należy 

mieszać przez okres wystarczająco długi do osiągnięcia jednolitej temperatury przed 
dodaniem cementu. 

− Zupełne przykrycie i osłonięcie świeżo umieszczonego betonu.  
− Izolowanie deskowania i wykończonych powierzchni betonowych 
− Zapewnienie ekranów chroniących beton przed ruchem powietrza. 
Wykonawca przekaże Inspektorowi Nadzoru szczegółowe informacje na temat środków 
ostrożności które planuje zastosować w celu zabezpieczenia betonu przed wpływem niskich 
temperatur, ze szczegółami metod oceny czasu po którym takie zabezpieczenie będzie można 
usunąć. Betonowania nie można prowadzić w okresie zimowym bez uzyskania zatwierdzenia 
przez Inspektora Nadzoru proponowanych środków ostrożności. 
5.3.5. Zalecenia dotyczące wylewania betonu. 
Mieszankę betonową należy układać bezzwłocznie po opuszczeniu betoniarki, nie dopuszczając 
do jej segregacji lub utraty składników oraz rozpryskiwania się mieszanki o deskowania, 
równomierną warstwą na całej powierzchni. Beton należy wylewać w taki sposób, aby uzyskać 
gładkie, jednorodne powierzchnie bez skaz, pustych miejsc (raków) oraz plam. Mieszanki nie 
można zrzucać z wysokości większej niż 0,75m od powierzchni na którą spada. Układanie 
mieszanki betonowej powinno się odbywać możliwie z najniższej wysokości  warstwami o 
grubości do 40cm wykorzystując np. rynny zsypowe lub leje zsypowe. Przy konieczności 
zastosowania urządzeń pochyłych należy ich wyloty zaopatrzyć w urządzenia pozwalające na 
pionowe opadanie mieszanki betonowej nad miejscem jej ułożenia bez rozwarstwienia. Przy 
układaniu mieszanki betonowej z wysokości większej niż 10 m należy stosować odcinkowe 
przewody giętkie zaopatrzone w pośrednie i końcowe urządzenie do redukcji prędkości 
spadającej mieszanki. Podczas układania mieszanki betonowej nie dopuszcza się stosowania rur 
i innych urządzeń wykonanych z aluminium.  
Przy wykonywaniu elementów konstrukcji monolitycznych należy przestrzegać wymogów 
dokumentacji technologicznej, która powinna uwzględniać następujące zalecenia:  

- w fundamentach, ścianach i ramach mieszankę betonową należy układać bezpośrednio z 
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pojemnika lub rurociągu pompy bądź też za pośrednictwem rynny warstwami o grubości 
do 40 cm, zagęszczając wibratorami wgłębnymi, 

- przy wykonywaniu płyt mieszankę betonową należy układać bezpośrednio z pojemnika 
lub rurociągu pompy.  

Układanie mieszanki betonowej powinno być wykonywane przy zachowaniu następujących 
warunków ogólnych: 

• w czasie betonowania należy stale obserwować zachowanie się deskowań i rusztowań, 
czy nie następuje utrata prawidłowości kształtu konstrukcji, 

• szybkość i wysokość wypełnienia deskowania mieszanką betonową powinny być 
określone wytrzymałością i sztywnością deskowania przyjmującego parcie świeżo 
ułożonej mieszanki, 

• w okresie upalnej, słonecznej pogody ułożona mieszanka powinna być niezwłocznie 
zabezpieczona przed nadmierną utratą wody, 

• w czasie deszczu układana i ułożona mieszanka betonowa powinna być niezwłocznie 
chroniona przed wodą opadową; w przypadku gdy na świeżo ułożoną mieszankę 
betonową spadła nadmierna ilość wody powodująca zmianę konsystencji mieszanki, 
należy ją usunąć, 

• w miejscach, w których skomplikowany kształt deskowania formy lub gęsto ułożone 
zbrojenie utrudnia mechaniczne zagęszczanie mieszanki, należy dodatkowo stosować 
zagęszczanie ręczne za pomocą sztychowania. 

Przebieg układania mieszanki betonowej w deskowaniu powinien być rejestrowany w dzienniku 
robót, w którym powinny być podane: 

• data rozpoczęcia i zakończenia betonowania całości i ważniejszych fragmentów lub 
części budowli, 

• wytrzymałość betonu na ściskanie, robocze receptury mieszanek betonowych, 
konsystencja mieszanki betonowej, 

• daty, sposób, miejsce i liczba pobranych próbek kontrolnych betonu oraz ich 
oznakowanie, a następnie wyniki i terminy badań, 

• temperatura zewnętrzna powietrza i inne dane dotyczące-warunków atmosferycznych. 
5.3.6. Przerwy w betonowaniu. 
Przerwy robocze w betonowaniu konstrukcji powinny się znajdować w miejscach uprzednio 
przewidzianych w projekcie. 
Ukształtowanie powierzchni betonu w miejscu przerwy roboczej przy bardziej odpowiedzialnych 
konstrukcjach powinno być uzgodnione z nadzorem technicznym. 
Powierzchnia betonu w miejscu przerwy roboczej powinna być prostopadła do kierunku 
naprężeń głównych, t j. w zasadzie pod kątem ok. 45°. 
Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna być starannie przygotowana 
do połączenia betonu stwardniałego ze świeżym przez usunięcie z powierzchni betonu 
stwardniałego, luźnych okruchów betonu i warstwy szkliwa cementowego oraz poprzez zwilżenie 
wodą. Powyższe zabiegi należy wykonać bezpośrednio przed rozpoczęciem betonowania. 
Okres pomiędzy ułożeniem jednej warstwy mieszanki betonowej a nałożeniem na tę warstwę 
drugiej warstwy mieszanki, bez zaliczenia tego okresu jako przerwy roboczej, powinien być 
ustalony przez nadzór techniczny (laboratorium kontrolne) w zależności od temperatury 
zewnętrznej, warunków klimatycznych, właściwości cementu i innych czynników wpływających 
na jakość konstrukcji. Jeżeli temperatura powietrza wynosi więcej niż 20°C, czas trwania 
przerwy roboczej nie powinien być dłuższy niż 2 godz. 
Przy wznowieniu betonowania nie należy dotykać wibratorami deskowania, zbrojenia i uprzednio 
ułożonego betonu. 
Mieszanki nie wolno układać na zamarzniętej ziemi, lodzie, oblodzonych lub oszronionych 
deskowaniach. Nie wolno układać mieszanki w temperaturze zewnętrznej niższej lub równej 4oC 
bez specjalnego zabezpieczenia zaaprobowanego przez zarządzającego realizacją umowy. Beton 
zniszczony przez przemarznięcie musi być usunięty i zastąpiony nowym na koszt wykonawcy. 
5.3.7. Podawanie betonu przy pomocy pompy. 
Pompowanie betonu dopuszcza się tylko za zgodą Inspektora Nadzoru. Jeżeli w jego opinii 
pompowanie beton nie da odpowiednich efektów końcowych, Wykonawca powinien 
przeprowadzić betonowanie przy użyciu metod konwencjonalnych. Sprzęt niezbędny do 
układania betonu przy pomocy pompy: 

- Wykonawca powinien dysponować na miejscu, podczas betonowania gotową do pracy 
pompą, transporterem, dźwigiem i pojemnikiem do betonowania, lub innym systemem 
zaaprobowanym przez Inżyniera pozwalającym na odpowiednie rozłożenie betonowania 
w czasie i uniknięcie powstawania niepożądanych szwów roboczych w przypadku 
uszkodzenia używanego sprzętu. 

- Minimalna średnica przewodu tłocznego 100 mm, 
- Jeśli sprzęt potrzebny do betonowania lub przewody w opinii zarządzającego realizacją 

umowy nie funkcjonują prawidłowo, należy je wymienić, 
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- Do betonowania nie wolno używać przewodów aluminiowych, 

Kontrola jakości pompowanego betonu na miejscu budowy: próbki betonu na opad i do prób 
cylindrycznych mają być pobierane podczas betonowania na końcu każdej partii. 
5.3.8. Zagęszczanie betonu. 
Zakres i sposób stosowania wibratorów powinny być ustalone doświadczalnie w zależności od 
przekroju konstrukcji, mocy wibratorów, odległości ich ustawienia, charakterystyki mieszanki 
betonowej itp. 
Wibratory powinny być dobierane do konstrukcji i rodzaju deskowań, przy czym: 

a) wibratory wgłębne należy stosować do mieszanki betonowej o konsystencji plastycznej 
i gęstoplastycznej; wibratory wgłębne o dużej mocy należy stosować do konstrukcji 
betonowych i konstrukcji żelbetowych o niewielkim procencie zbrojenia i o najmniejszym 
wymiarze w jednym kierunku 0,8 m; wibratory wgłębne małej mocy należy stosować do 
konstrukcji betonowych oraz żelbetowych o normalnym zbrojeniu i o wymiarach 0,2-0,8 
m, 

b) wibratory powierzchniowe należy stosować do konstrukcji betonowych lub żelbetowych 
o najmniejszym wymiarze w jednym kierunku 0,8 m i o rzadko rozstawionym zbrojeniu 
oraz do wibrowania podłoży, stropów, płyt itp.; płaszczyzny działania wibratorów 
powierzchniowych na sąsiednich stanowiskach powinny zachodzić na siebie na odległość 
około 20 cm; grubość warstwy betonu zagęszczonego wibratorami powierzchniowymi 
nie powinna być większa niż: 

• 25 cm w konstrukcjach zbrojonych pojedynczo, 
• 12 cm w konstrukcjach zbrojonych podwójnie, 

c) wibratory prętowe należy stosować do konstrukcji żelbetowych o bardzo gęstym 
zbrojeniu, nie pozwalającym na użycie wibratorów wgłębnych. 

d) ręczne zagęszczanie może być stosowane tylko do mieszanek betonowych o 
konsystencji ciekłej i  półciekłej lub gdy zbrojenie jest zbyt gęsto rozstawione i nie 
pozwala na użycie wibratorów pogrążalnych. 

Przy stosowaniu wibratorów pogrążalnych odległość sąsiednich zagłębień wibratora nie powinna 
być większa niż 1,5-krotny skuteczny promień działania wibratora (odległość ta wynosi zwykle 
0,35-0,7m). Grubość warstwy zagęszczanej mieszanki betonowej nie powinna być większa od 
1,25 długości buławy wibratora (roboczej jego części). Wibrator należy zagłębiać na głębokość 
5-10cm w warstwę poprzednią i przytrzymywać buławę w jednym miejscu 20-30 sek.  
Do poziomowania powierzchni betonowych stosować belki wibracyjne, dla których wymagana 
jest jednakowa skuteczność wibracji na całej jej długości. Przy stosowaniu wibratorów 
powierzchniowych płaszczyzny ich działania na kolejnych stanowiskach powinny zachodzić na 
siebie na odległość 10-20cm. Grubość zagęszczonej warstwy mieszanki betonowej nie powinna 
przekraczać w konstrukcjach zbrojonych pojedynczo 20cm, a w konstrukcjach zbrojonych 
podwójnie - 12cm. Czas utwardzania i zagęszczania przy użyciu wibratora powierzchniowego lub 
belki wibracyjnej w jednym punkcie powinien wynosić 30-60 sekund. 
Ręczne zagęszczanie mieszanki betonowej należy wykonywać za pomocą sztychowania każdej 
ułożonej warstwy prętami stalowymi w taki sposób, aby końce prętów wchodziły na głębokość 5 
-10 cm w warstwę poprzednio ułożoną, oraz jednoczesnego lekkiego opukiwania deskowania 
młotkiem drewnianym. 
W celu ograniczenia zjawiska skurczu i pełzania, wylewanie betonu powinno odbywać się w 
sposób ciągły. Wznowienie betonowania po przerwie, w czasie której mieszanka betonowa 
związała na tyle, że nie ulega uplastycznieniu pod wpływem działania wibratora, jest możliwe 
dopiero po osiągnięciu przez beton odpowiedniej wytrzymałości i odpowiednim przygotowaniu 
powierzchni stwardniałego betonu 
5.3.9. Pielęgnacja betonu. 
Wykonawca, aby nie dopuścić do pęknięć ułożonej nawierzchni, jest zobowiązany do 
utrzymywaniu betonu w stanie ciągłej wilgotności; rozpoczęcia pielęgnacji wilgotnościowej 
ułożonego betonu poprzez stałe nawilżania jego powierzchni nie później niż po 12 godz. od 
zakończenia betonowania i prowadzić ją przez okres minimum 7 dni przy stosowaniu cementów 
portlandzkich i 14 dni - przy stosowaniu cementów hutniczych i innych. W przypadku gdy 
przewidziane jest pokrycie powierzchni okładzinowymi materiałami wykończeniowymi, należy 
przed zastosowaniem specyfików do pielęgnacji betonu upewnić się czy są one zgodne z 
przewidywanym pokryciem. W przypadku wystąpienia jakichkolwiek wątpliwości należy do 
pielęgnacji używać tylko wody.  
Nawilżanie betonu wodą należy prowadzić następująco: przy temperaturze otoczenia wyższej 
niż +150C beton należy polewać w ciągu pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzień i co najmniej 1 
raz w nocy, a w następne dni co najmniej 3 razy na dobę. Przy temperaturze poniżej +5°C 
betonu nie należy polewać. Duże masywy betonowe powinny być polewane wodą według 
specjalnych instrukcji. Woda stosowana do spryskiwania powierzchni powinna spełniać 
wymagania normy PN-EN 1008.  
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Ponadto Wykonawca winien świeżo wykonany beton zabezpieczyć przed gwałtownym 
wysychaniem, ulewą oraz przed wstrząsami i nadmiernym obciążeniem. Zaleca się bezpośrednio 
po zakończeniu betonowania przykrycie powierzchni betonu lekkimi osłonami wodoszczelnymi ( 
maty, worki itp.), zapobiegającymi odparowaniu wody z betonu i chroniącymi beton przed 
deszczem i zabrudzeniem.  
Duże, poziome lub o niewielkim nachyleniu powierzchnie betonu mogą być powlekane środkami 
błonotwórczymi zabezpieczającymi przed parowaniem wody. Środki te nanoszone na 
powierzchnię świeżego betonu powinny odpowiadać następującym wymaganiom: 

• utworzenie się szczelnej powłoki powinno nastąpić nie później niż w 24 godz. od 
chwili posmarowania nimi betonu, 

• utworzona powłoka powinna być elastyczna i mieć dobrą przyczepność do betonu 
świeżego i stwardniałego oraz nie ulegać zmyciu pod wpływem deszczu, 

• środek błonotwórczy nie powinien przy nanoszeniu przenikać głębiej w świeży beton 
niż na 1 mm i nie powinien wywoływać korozji betonu oraz stali. 

Świeżo ułożony beton stykający się z wodami gruntowymi, a szczególnie płynącymi, powinien 
być chroniony przed ich ujemnym wpływem przez czasowe odprowadzenie wody, wykonanie 
warstwy izolacyjnej wodochronnej lub w inny równorzędny sposób przez co najmniej 4 dni od 
chwili wykonania betonu. 
W czasie wiązania betonu odlane elementy nie mogą być narażone na wstrząsy i drgania.  
5.3.10. Wykańczanie powierzchni. 
Wszystkie betonowe powierzchnie muszą być gładkie i równe, bez zagłębień między ziarnami 
kruszywa , przełomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnię. 
Pęknięcia są niedopuszczalne. Rysy powierzchniowe są dopuszczalne. Wypukłości i wgłębienia 
nie powinny być większe niż 2mm.  
Równość powierzchni ustroju nośnego przeznaczonej pod izolację powinna odpowiadać 
wymaganiom normy PN-B-10260. 
Jeżeli projekt nie przewiduje specjalnego wykończenia to po rozdeskowaniu konstrukcji należy 
ją natychmiast po usunięciu deskowań i naprawie powierzchni, przetrzeć średnio ziarnistym 
kamieniem karborundowym i cementem lub zaprawą murarską z drobnym piaskiem. 
Kontynuować tarcie aż do usunięcia nieregularności i uzyskania jednolitej powierzchni. 
Powierzchnia betonu powinna być wykończona w sposób gwarantujący uzyskanie gładkiej 
powierzchni. 
Płyty mają być dokładnie zagęszczone przy pomocy wibrowania. Wykończenie, do osiągnięcia 
odpowiedniego wyrównania, powinno być wykonane po całkowitym rozprowadzeniu i usunięciu 
nadmiaru wody, ale jeszcze dla betonu znajdującego się w stanie plastycznym. Wyrównanie 
powierzchni powinno zostać sprawdzone przez przyłożenie 3 metrowej przykładnicy. W 
przypadku stwierdzenia jakichkolwiek zagłębień należy je natychmiast wypełnić świeżo 
zarobionym betonem, wyrównać, zagęścić i ponownie poddać pracom wykończeniowym. 
Betony po wykonaniu prac wykończeniowych powinny być chronione przed zniszczeniem 
fizycznym a przypadku jego wystąpienia naprawione. Powinny być także chronione przed 
działaniem chemikaliów, środków. 
5.3.11. Beton podkładowy i wyrównawczy. 
Wszystkie betony wyrównawcze i ochronne winny być wykonane zgodnie z dokumentacja 
techniczną i z zachowaniem następujących wymagań: 

- powierzchnia podkładów pod izolacje winna być równa , czysta i odpylona, a pęknięcia o 
szerokości ponad 2mm zaszpachlowane kitem asfaltowym, 

- wytrzymałość podkładów pod izolacje >9 Mpa, 
- styki sąsiadujących płaszczyzn złagodzone przez zaokrąglenia o promieniu >30cm, 
- szczeliny dylatacyjne powinny być uszczelnione taśmami wzmacniającymi z PCV o 

szerokości 30cm lub paskami styropianu. 
Chudy beton  powinien być umieszczany pod fundamentami jak pokazano na rysunkach w 
dokumentacji projektowej albo według poleceń Inspektora Nadzoru. 
5.3.12. Tolerancje wykonania konstrukcji betonowych i żelbetowych. 
Wykonanie deskowania i betonowanie powinny być takie, aby konstrukcja betonowa nie 
wymagała żadnych poprawek, powierzchnie powinny być gładkie a beton dobrze zagęszczony. 
Wymiary konstrukcji powinny być zgodne z założeniami projektu i nie przekraczać 
maksymalnych tolerancji podanych w tabeli poniżej. 
Określenia w tabeli - ”linie i poziomy” oraz ”przekrój” oznaczają wymiary liniowe, poziomy oraz 
wymiary przekroju pokazane na rysunkach. 
Nierówności powierzchni powinny być klasyfikowane jako faliste lub kątowe. Określenie 
nierówności powierzchni powinno być dokonane za pomocą prostej łaty o długości 3,0 m. 
Dopuszczalne nierówności płaszczyzn wynoszą: 

Faktura Tolerancje dla konstrukcji wylewanych na budowie  [mm] 
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Wymiary liniowe 

 i poziomy 
Nierównośc

i kątowe 
Nierównośc

i faliste Przekrój 

powierzchnie z pierwszą 
warstwą tynku 

± 6 ± 3 ± 6 ± 6 

Inne powierzchnie ukryte ± 12 ± 6 ± 6 + 12 / –6 
Zewnętrzne powierzchnie  
nie uformowane ± 6 ± 3 ± 3 ± 6 

ukryte powierzchnie nie 
uformowane 

± 12 ± 6 ± 6 + 12 / –6 

5.3.13. Usuwanie usterek na powierzchniach betonowych 
Sposób usuwania usterek na powierzchniach betonowych powinien być ustalony z Inspektorem 
nadzoru natychmiast po rozebraniu deskowania, a naprawy powinny być natychmiast 
wykonane. Powierzchnia uszkodzeń i cały wadliwy beton ma być usunięty aż do odsłonięcia 
zdrowego betonu. W przypadku konieczności skuwania, krawędzie skucia mają być prostopadłe 
do powierzchni betonu. Nie dopuszcza się ostrych krawędzi. Przed rozpoczęciem napraw i 
zamówieniem materiałów należy określić technikę naprawy. Wykonawca powinien ją 
przedstawić przekonsultować z przedstawicielem producenta środków wiążących i zaprawy 
bezskurczowej oraz uzyskać pisemne instrukcje co do sposobu naprawy uszkodzeń i przedstawić 
je przed przystąpieniem do prac inspektorowi nadzoru do akceptacji. 
Jakiekolwiek drobne wady powierzchni powinny być naprawione za aprobatą Inspektora Nadzoru 
natychmiast po zakończeniu rozdeskowania i pielęgnacji. Naprawa betonu nie uzgodniona z 
Inspektorem Nadzoru będzie odrzucona. 
Środki naprawcze mogą obejmować, ale nie powinny się ograniczać do: 
a) Otwory zostawiane w konstrukcji dla powiązania deskowania powinny zostać oczyszczone z 

usunięciem luźnych odprysków materiału. Powierzchnia powinna zostać przygotowana do 
naprawy. Naprawa winna zostać dokonana przy pomocy zaprawy naprawczej. W 
zbiornikach  otwory po stężeniach szalunkowych ścian wypełnić wklejanymi korkami 
betonowo-żywicznymi.   

b) Wklęśnięcia, raki i przebarwienia betonu i pomniejsze wady mogą być oczyszczane i zatarte 
zaprawą cementową natychmiast po usunięciu deskowania. 

c) Wszelkie nierówności mogą być zeszlifowane i naprawione zaprawą. 
d) Małe ubytki i szczeliny powinny być rozkute prostopadle do lica betonu na głębokość co 

najmniej 25 mm i wypełnione zaprawą naprawczą zgodnie z pkt. 5.5.13. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT I MATERIAŁÓW 
6.1. Wymagania ogólne: 
Kontrola jakości wykonania robót polega na sprawdzeniu zgodności wykonania robót z 
Dokumentacją Projektową, Specyfikacją Techniczną i poleceniami Zamawiającego.  

A. Badania składników betonu powinny być wykonane przed przystąpieniem do 
przygotowania mieszanki betonowej i prowadzone systematycznie przez cały czas 
trwania robót betonowych. 

B. Podczas robót betonowych należy przeprowadzać systematyczną kontrolę dla bieżącego 
ustalania: 

a. jakości składników betonu oraz prawidłowości ich składowania, 
b. dozowania składników mieszanki betonowej, 
c. jakości mieszanki betonowej w czasie transportu, układania i zagęszczania, 
d. cech wytrzymałościowych betonu, 
e. prawidłowości przebiegu twardnienia betonu, terminów rozdeskowania oraz 

częściowego lub całkowitego obciążenia konstrukcji. 
C. Sposób, liczba kontroli jak również forma prowadzenia sprawozdawczości i wyników 

kontroli powinny być dostosowane do rodzaju budownictwa i przyjętych metod 
realizacji. 

D. Kontrola betonu powinna obejmować sprawdzenie wszystkich cech technicznych 
podanych w niniejszych warunkach technicznych oraz ewentualnie innych cech 
zaznaczonych w dokumentacji technicznej. 

E. Kontrola jakości betonu w konstrukcji może być przeprowadzona za pomocą 
sprawdzonych metod fizycznych, akustycznych, radiometrycznych lub innych, po 
uzgodnieniu z nadzorem technicznym. 

F. W przemysłowych i przeciętnych warunkach wykonania betonu zakres kontroli powinien 
obejmować wszystkie wymagane normami państwowymi właściwości betonu. 

G. Jeżeli beton poddawany jest specjalnym zabiegom technologicznym, należy opracować 
plan kontroli jakości dostosowany do wymagań technologii produkcji. W planie kontroli 
powinny być uwzględnione badania przewidziane normą państwową i niniejszymi 
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warunkami technicznymi oraz ewentualnie inne badania konieczne do potwierdzenia 
prawidłowości przebiegu zabiegów technologicznych. 

H. Dokumentacja techniczna kontroli jakości powinna zawierać wszystkie wyniki badań 
betonu przewidzianych planem kontroli. 

6.2. Kontrola jakości polega na sprawdzeniu: 
- Szalunków 
- Zbrojenia 
- Składników betonu: cementu, kruszyw i wody do betonu 
- Receptury betonu 
- Sposobu przygotowania i jakości mieszanki betonowej przed wbudowaniem 

- konsystencja mieszanki, 
- wytrzymałość na ściskanie, 
- zawartość powietrza 

- sposobu ułożenia betonu i jego zawibrowania 
- osadzenia elementów 
- dokładności prac wykończeniowych 
- pielęgnacji betonu 
- robót zanikających i ulegających zakryciu 
6.3. Kontrola jakości szalunków.  
6.3.1. Dopuszcza się następujące odchyłki wymiarowe przy wykonywaniu deskowań: 

a. odchyłka płaszczyzny lub krawędzi od pionu na 1 m - 2 mm, 
b. odchyłka płaszczyzny deskowania fundamentu, ściany lub słupa od pionu na 1 m 

wysokości - 1,5 mm, 
c. odchyłka płaszczyzny deskowania od pionu na całej wysokości - 15,0 mm, 
d. odchyłka płaszczyzny deskowania ściany lub słupa na całej wysokości - 10,0 mm 

6.3.2. Jeżeli wszystkie sprawdzenia w/wymienione dadzą dodatni wynik, deskowanie należy 
uznać za wykonane prawidłowo. W przypadku gdy chociaż jedno ze sprawdzeń da 
ujemny wynik, należy deskowanie uznać w całości lub w części za wykonane 
niewłaściwie. 

6.3.3. W razie uznania całości lub części deskowania jako wykonanych niewłaściwie należy 
ustalić zakres napraw deskowania i odnotować to w protokóle z oceny deskowań. 

6.3.4. W przypadku gdyby wykonane deskowanie zagrażało bezpieczeństwu obiektu lub 
powstałaby możliwość jego deformacji w trakcie betonowania, deskowanie należy uznać 
za niezgodne z wymaganiami i powinno być rozebrane oraz wykonane ponownie. 

6.4. Kontrola jakości materiałów. 
Przed rozpoczęciem betonowania Wykonawca jest zobowiązany określić jakość materiałów i 
mieszanek betonowych przedkładając do oceny Inspektora Nadzoru: próbki materiałów, które 
ma zamiar stosować wskazując ich pochodzenie, typ i jakość,   rodzaj i dozowanie dodatków i 
domieszek, które zamierza stosować, proponowany rodzaj konsystencji mieszanki betonowej i 
przewidywany wskaźnik konsystencji wg metody stożka opadowego [cm], lub metody Ve-Be 
[s], sposób wytwarzania betonu, transportu, betonowania, pielęgnacji betonu, określenie 
trwałości betonu na podstawie prób opisanych w dalszej części, projekty ewentualnych 
konstrukcji pomocniczych. 
Inspektor Nadzoru wyda pozwolenie na rozpoczęcie betonowania po sprawdzeniu i 
zatwierdzeniu dokumentów stwierdzających jakość materiałów i mieszanek betonowych.  
Laboratorium badawcze, ilość próbek i sposób wykonania badań zostaną podane przez 
Inspektora Nadzoru, który wykonywać będzie okresowe badania w czasie realizacji, celem 
sprawdzenia zgodności właściwości materiałów i mieszanek betonowych zastosowanych z 
wcześniej przedłożonymi. 
Badania materiałów obejmują: 

A. Cement: 
Sprawdzenie jakości cementu może być przeprowadzone przez badanie wytrzymałości 
betonu wykonanego z tego cementu. 

B. Kruszywo: 
a. dla każdej dostarczonej partii powinna być przeprowadzona kontrola w zakresie badań 

niepełnych wg polskiej normy obejmującym oznaczenia: 
• składu ziarnowego, 
• kształtu ziaren, 
• zawartości pyłów mineralnych, 
• zawartości zanieczyszczeń obcych, 

b. w przypadku gdy badania wykażą niezgodność właściwości danego kruszywa 
z wymaganiami norm, użycie takiego kruszywa do produkcji betonu może nastąpić 
tylko łącznie z innym kruszywem i pod warunkiem, że mieszanina tych kruszyw spełnia 
wymagania określone w normach na kruszywo stosowane do betonów, 
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c. bieżące badanie kruszywa (np. określenie aktualnej wilgotności, zawartości kruszywa 

drobnego lub grubego) należy przeprowadzać w celu ewentualnej korekty 
zaprojektowanego składu betonu. 

C. Badanie wody do celów budowlanych należy przeprowadzać zgodnie z wymaganiami 
norm państwowych. Nie należy badać wody wodociągowej. 

D. Domieszki: każda partia domieszek lub dodatków powinna mieć zaświadczenie o jakości 
wystawione przez producenta. Domieszki do betonu należy sprawdzić przed użyciem na 
zgodność z odpowiednimi normami, a ponadto barwę, stan skupienia (płyn, proszek, 
pasta), termin ważności. 

6.5. Kontrola betonów. 
Wszystkie koszty badań laboratoryjnych obciążają Wykonawcę. 
6.5.1. Kontrola procesu wykonywania betonu. 

- Wykonywanie mieszanki betonowej powinno być kontrolowane na bieżąco. 
- W przypadkach gdy beton poddawany jest specjalnym procesom technologicznym, 

powinna być prowadzona kontrola przebiegu tych procesów. 
6.5.2. Kontrola jakości mieszanki betonowej. 
a) Wytrzymałość betonu. 
Ocenie podlegają wszystkie wyniki badania wytrzymałości na ściskanie Rt próbek pobranych 
z danej partii betonu przy stanowisku betonowania. Liczba próbek powinna być ustalona w 
planie kontroli jakości betonu, przy czym nie może być mniejsza niż: 1 próbka na 100 zarobów, 
1 próbka na 50 m3 betonu, 3 próbki na dobę oraz 6 próbek na partię betonu. Zmniejszenie 
liczby próbek na partię do 3 wymaga zgody nadzoru inwestorskiego. Próbki pobiera się losowo, 
po jednej, równomiernie w okresie betonowania, a następnie przechowuje, przygotowuje i bada 
zgodnie z normą państwową. 
Próbki powinny być pobrane oddzielnie dla każdego obiektu, dla każdej klasy betonu 
zaznaczonej na rysunkach projektu technicznego i dla każdego wykonywanego odrębnie 
fragmentu konstrukcji. Próbki powinny być pobierane komisyjnie z udziałem Inspektora Nadzoru 
ze spisaniem protokółu pobrania podpisanego przez obie strony. Próbki oznakowane kolejnymi 
numerami zgodnie z protokółem pobrania winny być wyposażone w tabliczki z podpisami 
Inspekt. Nadzoru i kierownika robót, gwarantującymi ich autentyczność. Próbki powinny być 
przechowywane w pomieszczeniach wskazanych przez Inspektora Nadzoru przez  jedną dobę w 
formach, a następnie po rozformowaniu zgodnie z PN-88/B-06250  poz.6.3.3. Pierwsza seria 
próbek zostania zbadana w laboratorium wskazanym przez Inspektora Nadzoru w obecności 
przedstawiciela Wykonawcy – celem stwierdzenia wytrzymałości odpowiadającej różnym 
okresom twardnienia, według dyspozycji podanych przez Inspektora Nadzoru. Wyniki prób 
zgniatania pierwszej serii próbek mogą być przyjęte za podstawę rozliczania robót pod 
warunkiem, że wartość wytrzymałości na ściskanie po 28 dniach dojrzewania (lub innym 
terminie określonym w normie lub dokumentacji technicznej) dla każdego obiektu i rodzaju 
betonu wyliczona wg. 6.2.4. będzie odpowiadała klasie betonu nie niższej niż wskazana w 
obliczeniach statycznych i na rysunkach projektu.  
Jednakże celem potwierdzenia otrzymanych wyników powinny być poddane badaniom w 
Laboratorium Urzędowym próbki drugiej serii w ilościach wskazanych dla każdego z niżej 
wymienionych rodzajów betonu: 

- betony niezbrojne lub słabo zbrojone do wartości maks. 30 kg stali/ m3 betonu - 
przynajmniej 10 % próbek, 

     - betony zwykłe zbrojone – przynajmniej 20 % próbek. 
Dopuszcza się pobieranie dodatkowych próbek i badania wytrzymałości w wieku wcześniejszym 
od 28 dni - wg polskiej normy. 
W przypadku gdy wytrzymałość na ściskanie otrzymana dla każdego obiektu i rodzaju betonu w 
wyniku zgnieceń pierwszej serii próbek była niższa od wytrzymałości odpowiadającej klasie 
betonu przyjętej w obliczeniach statycznych i podanej na rysunkach projektu, należy poddać 
badaniom w Laboratorium Urzędowym wszystkie próbki drugiej serii, niezależnie od tego do 
jakiej klasy zaliczony jest beton.  
W oczekiwaniu na oficjalne wyniki badań Inspektor Nadzoru może zgodnie ze swoimi 
uprawnieniami wstrzymać betonowanie, a Wykonawca nie może z tego tytułu rościć pretensji do 
jakichkolwiek odszkodowań. Jeżeli z badań drugiej serii wykonanych w Laboratorium 
Urzędowym otrzyma się wartość wytrzymałości na ściskanie odpowiadającą klasie betonu nie 
niższej niż wskazana w obliczeniach statycznych i na rysunkach wynik taki zostanie przyjęty do 
rozliczenia robót. Jeśli jednak z tych badań otrzyma się wartość wytrzymałości na ściskanie 
niższą od wytrzymałości odpowiadającej klasie betonu wskazanej w obliczeniach statycznych i 
na rysunkach, Wykonawca będzie zobowiązany na swój koszt do wyburzenia i ponownego 
wykonania konstrukcji lub do wykonania innych zabiegów, które zaproponowane przez 
Wykonawcę muszą być przed wprowadzeniem formalnie zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru 
(w uzgodnieniu z nadzorem autorskim). 
b) Nasiąkliwość betonu. 
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Betony o odpowiedniej marce mrozoodporności należy kontrolować zgodnie z polską normą. Dla 
określenia nasiąkliwości betonu należy pobrać przy stanowisku betonowania co najmniej jeden 
raz w okresie betonowania obiektu oraz każdorazowo przy zmianie składników betonu, sposobu 
układania i zagęszczania po 3 próbki o kształcie regularnym lub po 5 próbek o kształcie 
nieregularnym, zgodnie z normą PN-B-06250 Próbki trzeba przechowywać w warunkach 
laboratoryjnych i badać w okresie 28 dni zgodnie z normą PN-B-06250. Dopuszcza się badania 
nasiąkliwości na próbkach wyciętych z konstrukcji.   
c) Trwałość betonu.  
Trwałość betonów określona jest stałością określonych właściwości w obecności czynników 
wywołujących degradację. Próba trwałości jest wykonywana przez poddanie  próbek 150 cykli 
zamrażania i rozmrażania. Zmiany właściwości w wyniku tej próby powinny znaleźć się w 
podanych niżej granicach: 
− zmniejszenie modułu sprężystości 20 % 
− utrata masy 2 % 
− rozszerzalność liniowa 2 % 
− współczynnik przepuszczalności – do 9 przed cyklami zamrażania 10cm/sek. 
− współczynnik przepuszczalności – 8 po cyklach zamrażania 10 cm/sek. 
Wykonanie próby trwałości wg wyżej opisanej metody jest bardzo kłopotliwe z uwagi na 
przewidzianą ilość cykli. W przypadku stałego uzyskiwania  pozytywnych wyników tej próby i 
innych prób do uznania Inspektora Nadzoru pozostawia się jej wykonywanie i zakres tego 
wykonywania. 
d) Badanie przepuszczalności betonu. 
Badanie przepuszczalności wody przez beton przeprowadza się na próbkach sporządzonych 
w laboratorium przed rozpoczęciem wykonywania obiektu oraz na próbkach pobranych przy 
stanowisku betonowania co najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu, a także przy 
zmianie składników betonu i sposobu jego wykonywania. Dopuszcza się badanie 
przepuszczalności na próbkach wyciętych z konstrukcji pod warunkiem, że nie powoduje to 
obniżenia wodoszczelności obiektu. 
e) Konsystencja i urabialność betonu. 
1. Konsystencja i urabialność mieszanki betonowej powinna być sprawdzana z częstotliwością 

nie mniejszą niż 2 razy na każdą zmianę roboczą.  
2. Różnica pomiędzy przyjętą konsystencją mieszanki a konsystencją kontrolowaną w chwili 

układania mieszanki nie powinna być większa niż: 
• ± 1 cm wg stożka opadowego - dla konsystencji plastycznej, 
• ± 2 cm wg stożka opadowego - dla konsystencji półciekłej i ciekłej, 
• ± 20% ustalonej wartości wskaźnika - dla konsystencji gęstoplastycznej i wilgotnej. 

3. Urabialność powinna być sprawdzana doświadczalnie przez próbę formowania w 
rzeczywistych, lub zbliżonych do nich warunkach betonowania. W wyniku prawidłowo 
dobranej urabialności powinno się uzyskać zagęszczoną mieszankę betonową o wymaganej 
szczelności. Miarą tej szczelności jest porowatość zagęszczonej mieszanki. 

 
6.6. Kontrola jakości wykonania robót. 
6.6.1. Zakres kontroli 
Zachowując w mocy wszystkie przepisy dotyczące wytrzymałości betonu, Inspektor Nadzoru ma 
prawo pobrania w każdym momencie, kiedy uzna to za stosowne, dalszych próbek materiałów 
lub betonów celem poddania badaniom bądź próbom laboratoryjnym. Kontroli podlegają 
następujące właściwości mieszanki betonowej i betonu, badane wg PN-88/B-06250 :  

- konsystencja mieszanki betonowej, 
- zawartość powietrza w mieszance betonowej, 
- wytrzymałość betonu na ściskanie, 
- nasiąkliwość betonu, 
- odporność betonu na działanie mrozu, 
- przepuszczalność wody przez beton. 

Zwraca się uwagę na konieczność wykonywania kontroli jakości betonu. Inspektor Nadzoru 
może zażądać wykonania badań i kontroli na betonie utwardzonym za pomocą metod 
nieniszczących, jak np. próba sklerometryczna, próba za pomocą ultradźwięków, pomiaru 
oporności itp. 
6.6.2.  Dokumentacja badań 
Na Wykonawcy robót spoczywa obowiązek zapewnienia wykonania badań laboratoryjnych (przez 
własne laboratoria lub na zlecenie), przewidzianych niniejszymi „Specyfikacjami...” oraz 
gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inspektorowi Nadzoru wszystkich wyników badań 
dotyczących jakości betonu i stosowanych materiałów. 
Dla każdej partii betonu powinno być wystawione przez producenta zaświadczenie o jakości 
betonu. 
Zaświadczenie o jakości powinno zawierać następujące dane merytoryczne: 
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• charakterystykę betonu, jak klasę betonu, jego cechy fizyczne (np. beton odporny na 

wpływy atmosferyczne, wodoszczelny) oraz inne niezbędne dane, 
• wyniki badań kontrolnych wytrzymałości betonu na ściskanie oraz typ próbek 

stosowanych do badania, 
• wyniki badań dodatkowych (nasiąkliwość, mrozoodporność, wodoszczelność), 
• okres, w którym wyprodukowano daną partię betonu. 

Dokumentacja kontroli betonu powinna w sposób ścisły odzwierciedlać jakość i ilość użytych 
składników oraz sposób i warunki wykonania, twardnienia, a także rzeczywiste cechy betonu 
znajdującego się w konstrukcji. 
 
6.7. Badania konstrukcji betonowych. 
6.7.1. Badania w czasie budowy 
6.7.1.1.Badania należy przeprowadzać, w miarę postępu robót, jakości używanych materiałów i 
zgodności wykonywanych robót z projektem i obowiązującymi normami. Badania powinny objąć 
wszystkie etapy produkcji, a przede wszystkim takie roboty, które przy ostatecznym odbiorze 
nie będą widoczne, a jakość ich wykonania nie będzie mogła być sprawdzona. Wyniki badań 
oraz wnioski i zalecenia powinny być wpisane do dziennika budowy. 
6.7.1.2. Przy badaniu konstrukcji betonowych i żelbetowych powinna być poddana sprawdzeniu i 
ocenie: 

• prawidłowość cech geometrycznych wykonanych konstrukcji lub jej elementów oraz 
zgodność z projektem otworów i kanałów wykonanych w konstrukcjach, prawidłowość 
ustawienia części zabetonowanych, prawidłowość wykonania szczelin dylatacyjnych, 
prawidłowość położenia budowli w planie i jej rzędnych wysokościowych itp.; 
sprawdzenie powinno być wykonane przez przeprowadzenie uznanych, odpowiednich 
pomiarów, 

• jakość betonu pod względem jego zagęszczenia i jednolitości struktury, na podstawie 
dokładnych oględzin powierzchni betonu lub dodatkowo za pomocą nieniszczących 
metod badań, 

• prawidłowość wykonania robót zanikających, np. przygotowania zbrojenia, ułożenia 
izolacji itp. 

6.7.1.3. Przy sprawdzeniu jakości powierzchni betonów należy wymagać, aby łączna 
powierzchnia ewentualnych raków nie była większa niż 5% całkowitej powierzchni danego 
elementu, a w konstrukcjach cienkościennych nie więcej niż 1%. Lokalne raki nie powinny 
obejmować więcej niż 5 % przekroju danego elementu. 
Zbrojenie główne nie powinno być odsłonięte. Dopuszczalne odchyłki od wymiarów i położenia 
elementów lub konstrukcji nie powinny być większe od podanych w polskiej normie. 
6.7.1.4. Jeżeli badania dadzą wynik dodatni, wykonane konstrukcje betonowe lub żelbetowe 
należy uznać za zgodne z wymaganiami warunków technicznych. W przypadku gdy chociaż 
jedno z badań da wynik ujemny, odbieraną konstrukcję bądź określoną jej część należy uznać 
za niezgodną z wymaganiami niniejszych warunków. 
6.7.1.5. W przypadku stwierdzenia w czasie badań konstrukcji niezgodności z wymaganiami 
podanymi w niniejszych warunkach oraz w razie uznania całości lub części wykonywanych 
konstrukcji za niezgodne z wymaganiami projektu i niniejszych warunków należy ustalić, czy w 
danym przypadku stwierdzone odstępstwa zagrażają bezpieczeństwu budowli lub jej części. 
6.7.1.6.Konstrukcja lub jej część zagrażająca bezpieczeństwu powinna być rozebrana, ponownie 
wykonana i przedstawiona do badań. 
6.7.2. Tolerancje i wymagania. 
Przed przystąpieniem do robót na budowie należy ustalić punkty pomiarowe zgodne 
z przyjętą osnową geodezyjną stanowiące przestrzenny układ odniesienia do 
określania usytuowania elementów konstrukcji zgodnie z normami PN-87/N-02251 i 
PN-74/N-02211.   
Punkty pomiarowe powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zniszczeniem 
6.7.2.1. Fundamenty (ławy-stopy):  

- Dopuszczalne odchylenie usytuowania osi fundamentów w planie nie powinno być 
większe niż:-± 10 mm przy klasie tolerancji N1,± 5 mm przy klasie tolerancji N2, 

- Dopuszczalne odchylenie usytuowania poziomu fundamentu w stosunku do poziomu 
pozycyjnego nie powinno być większe niż:-± 20 mm przy klasie tolerancji N1, oraz ±15 
mm przy klasie tolerancji N2. 

6.7.2.2. Słupy i ściany:  
- Dopuszczalne odchylenie usytuowania słupów i ścian w planie w stosunku do punktu 

pozycyjnego (lub osi pozycyjnej) nie powinno być większe niż; ± 10 mm przy klasie 
tolerancji N1, oraz ± 5 mm przy klasie tolerancji N2, 

- Dopuszczalne odchylenie wymiaru wolnej odległości usytuowania słupów i ścian w planie 
w stosunku do słupów i ścian sąsiednich nie powinno być większe niż:-±15 mm przy 
klasie tolerancji N1, oraz ± 10 mm przy klasie tolerancji N2. 
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- Dopuszczalne odchylenie wymiaru budynku L (szerokości lub długości w metrach) na 

każdym poziomie nie powinno być większe niż:-±20mm przy L < 30m, ± 0,25 (L+50) 
przy 30 m < L < 250 m, oraz ± 0,10 (L+500) przy L > 500 m. 
Dopuszczalne odchylenie słupa lub ściany od pionu pomiędzy poziomami przyległych 
kondygnacji o wysokości h nie powinny być większe niż:-± h/300 przy klasie tolerancji 
N1,-± h/400 przy klasie tolerancji N2, 

- Dopuszczalne wygięcie słupa lub ściany pomiędzy poziomami przyległych kondygnacji 
nie powinno być większe niż:-± 10 mm lub h/750 przy klasie tolerancji N1, oraz ± 5 
mm lub h/1000 przy klasie tolerancji N2, 

- Dopuszczalne odchylenie usytuowania słupa lub ściany na poziomie dowolnej n-tej 
kondygnacji budynku na wysokości Σhi w stosunku do osi pionowej od poziomu 
fundamentu nie powinna być większa niż :Σhi/300√n przy klasie tolerancji 
N1,Σhi/400√n przy klasie tolerancji N2, 

6.7.2.3. Belki i płyty  
- Dopuszczalne odchylenie usytuowania osi belki w stosunku do osi słupa nie powinno być 

większe niż:-± 10 mm przy klasie tolerancji N1, oraz ± 5 mm przy klasie tolerancji N2, 
- Dopuszczalne odchylenie poziomu podpór belki lub płyty o rozpiętości L nie powinno być 

większe niż:-± L/300 lub 15 mm przy klasie tolerancji N1, oraz ± L/500 lub 10 mm przy 
klasie tolerancji N2, 

- Dopuszczalne odchylenie poziomu przyległych belek nie powinno być większe niż:-±15 
mm przy klasie tolerancji N1, oraz ± 10 mm przy klasie tolerancji N2, 

- Dopuszczalne odchylenie rozstawu między belkami nie powinno być większe niż:-± 10 
mm przy klasie tolerancji N1, oraz ± 5 mm przy klasie tolerancji N2, 

- Dopuszczalne wygięcie belek i płyt od poziomu nie powinno być większe niż: ± 15 mm 
przy klasie tolerancji N1, oraz ± 10 mm przy klasie tolerancji N2, 

- Dopuszczalne odchylenie poziomu przyległych stropów sąsiednich kondygnacji nie 
powinno być większe niż:± 15 mm przy klasie tolerancji N1, oraz ± 10 mm przy klasie 
tolerancji N2, 

- Dopuszczalne odchylenie poziomu Hi stropu na najwyższej kondygnacji w stosunku do 
poziomu podstawy nie powinno być większe niż:±20mm przy Hi< 20m, ± 0,5 (Hi+20) 
przy 20 m < Hi < 100 m, oraz ± 0,2 (Hi+200) przy Hi > 100 m. 

6.7.2.4. Przekroje. 
- Dopuszczalne odchylenie wymiaru Ii przekroju poprzecznego elementu nie powinno być 

większe niż:± 0,04 Ii lub 10 mm przy klasie tolerancji N1, oraz ± 0,02 Ii lub 5 mm przy 
klasie tolerancji N2 

- Dopuszczalne odchylenie szerokości przekroju elementu na poziomach górnym i dolnym 
oraz odchylenie płaszczyzny bocznej od pionu nie powinno być większe niż:-± 0,04 Ii 
lub 10 mm przy klasie tolerancji N1, oraz ± 0,02 Ii lub 5 mm przy klasie tolerancji N2, 

- Dopuszczalne odchylenie usytuowania strzemion nie powinno być większe niż: -10 mm 
przy klasie tolerancji N1, -5 mm przy klasie tolerancji N2, 

-  Dopuszczalne odchylenie usytuowania odgięć i połączeń prętów nie powinno być 
większe niż: -10 mm przy klasie tolerancji N1, oraz -5 mm przy klasie tolerancji N2.  

6.7.2.5. Powierzchnie i krawędzie. 
- Dopuszczalne odchylenia od płaskiej formowanej lub wygładzonej powierzchni na 

odcinku 2 mnie powinny być większe niż;-7 mm przy klasie tolerancji N1,-5 mm przy 
klasie tolerancji N2 

- Dopuszczalne odchylenia od płaskiej nie wygładzonej powierzchni na odcinku 2 m nie 
powinny być większe niż:-15 mm przy klasie tolerancji N1, oraz 10 mm przy klasie 
tolerancji N2, 

- Dopuszczalne lokalne odchylenia od płaskiej formowanej lub wygładzonej powierzchni 
na odcinku 0,2 m nie powinny być większe niż:-5 mm przy klasie tolerancji N1, oraz -2 
mm przy klasie tolerancji N2. 

- Dopuszczalne lokalne odchylenia od płaskiej nie wygładzonej powierzchni na odcinku 0,2 
m nie powinny być większe niż: -6 mm przy klasie tolerancji N1, oraz -4 mm przy klasie 
tolerancji N2, 

- Dopuszczalne odchylenia elementu o długości L (w mm) powodujące jego 
skośność(odchylenie od obrysu) w płaszczyźnie nie powinno byćwiększe niż: L/100 < 20 
mm przy klasie tolerancji N1, oraz L/200 < 10 mm przy klasie tolerancji N2, 

- Dopuszczalne odchylenia linii krawędzi elementu na odcinku 1,0 m nie powinno być 
większe niż:-4 mm przy klasie tolerancji N 1,-2 mm przy klasie tolerancji N2. 

6.7.2.8. Otwory i wkładki 
Dopuszczalne odchylenia w usytuowaniu otworów i wkładek nie powinno być większe niż:-± 10 
mm przy klasie tolerancji N1, oraz ± 5 mm przy klasie tolerancji N2. 
 
6.7.3. Badania po zakończeniu budowy 
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Po zakończeniu budowy należy przeprowadzić badania:  
1. Sprawdzenie podstawowych wymiarów obiektu należy przeprowadzać przez wykonanie 

pomiarów  na zgodność z dokumentacją techniczną w zakresie: 
− podstawowych rzędnych oraz położenia osi obiektu  w stosunku trwałych 

punktów charakterystycznych, 
− rozpiętości elementów konstrukcyjnych i długości całego obiektu. 

2. Sprawdzenie konstrukcji należy wykonać przez oględziny oraz kontrolę formalną 
dokumentów z badań prowadzonych w czasie budowy. 

 
6.8. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami. 
Wszystkie materiały nie spełniające wymagań podanych w odpowiednich punktach specyfikacji 
zostaną odrzucone. Jeśli materiały nie spełniające wymagań zostaną wbudowane lub 
zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na właściwe, na 
własny koszt. 
Wszystkie roboty, które wykazują większe odchylenia cech od określonych w niniejszej 
specyfikacji powinny być ponownie wykonane przez Wykonawcę na jego koszt. 
Na pisemne wystąpienie Wykonawcy, Inspektor Nadzoru może uznać wadę za nie mającą 
zasadniczego wpływu na cechy eksploatacyjne i ustali zakres i wielkość potrąceń za obniżoną 
jakość. 
 

7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST450.0.00 „Wymagania ogólne”. 
7.2 Jednostka obmiarowa: 

- [ m3 ]- betonu dla słupów, ław, belek  oraz podkładów, 
- [ m2 ]- betonu dla płyt i ścian, 
- wszelkie dodatki według danych producenta 

Jednostką obmiarową dla pozostałych robót jest jednostka miary podana w przedmiarze robót 
dla danej pozycji kosztorysowej. 
7.3. Szczegółowe zasady obmiaru podane są w katalogach określających jednostkowe nakłady 
rzeczowe dla robót objętych niniejsza specyfikacją np. KNR, KNRR itp.  
 

8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót podano w ST450.0.00  „Wymagania ogólne”.  
8.2. Roboty winny być zgodne z Dokumentacja projektową , ST oraz pisemnymi uzgodnieniami 
z Zamawiającym. Szczegółowe warunki odbioru określa norma PN-63/B-06251.   
Odbiór robót betoniarskich będzie składał się z odbiorów robót ulegających zakryciu i odbioru 
końcowego.  
Odbiór robót ulegających zakryciu dotyczy odbioru robót zbrojarskich wykonanych zgodnie z ST-
452.2.20  
8.3. Odbiór deskowań: 

a) Do odbioru deskowań powinny być przedłożony projekt organizacji robót i 
dziennik wykonywania deskowań, jeżeli taki był prowadzony na danej budowie, 
albo zapisy w dzienniku budowy dotyczące danego rodzaju deskowania. 

b) Odstępstwa od postanowień projektu lub instrukcji wykonywania deskowań 
systemowych inwentaryzowanych powinny być uzasadnione zapisem w 
dzienniku budowy i potwierdzone przez nadzór techniczny albo innym 
równorzędnym dowodem. 

c) Badanie materiałów lub gotowych elementów stosowanych do wykonywania 
deskowania powinno być dokonywane przy dostawie tych materiałów na 
budowę. Ocena jakości materiałów przy odbiorze deskowania powinna być 
dokonywana pośrednio na podstawie zapisów w dzienniku budowy i zaświadczeń 
o jakości materiałów lub elementów wystawionych przez producentów. 

d) Przy odbiorze deskowań do wykonywania konstrukcji z betonu należy 
sprawdzać: 
• przekroje i rozstawy stojaków (podpór) oraz ich usztywnienie (niezmienność 

w trakcie betonowania), 
• szczelność deskowania, 
• prawidłowość wykonania deskowania w poziomie i pionie, 
• usunięcie z deskowań wszelkich zanieczyszczeń, 
• powleczenie deskowania preparatami zmniejszającymi przyczepność 

betonu, 
• sprawdzenie dopuszczalnych odchyłek wymiarowych. 
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Dopuszczenie deskowania do układania w nim zbrojenia i układania mieszanki betonowej 
powinno być potwierdzone zapisem w protokóle z odbioru deskowania i w dzienniku budowy. 
8.3. Odbiór betonów i żelbetu. 
Podczas odbioru technicznego betonów powinny być przeprowadzone następujące badania: 

- sprawdzenie zgodności wykonanych robót z dokumentacją techniczną, sprawdzenie 
jakości materiałów,(na podstawie „certyfikatów zgodności” lub aprobat technicznych w 
przypadku wyrobu dla którego nie została ustalona PN). 

- sprawdzenie wytrzymałości betonu, (pobieranie próbek, przechowywanie oraz badanie 
wg PN-88/B-06250 

- sprawdzenie wodoszczelności betonów,  
- sprawdzenie szczelności zamontowanych taśm dylatacyjnych należy przeprowadzić przy 

użyciu iskrownika. 
8.4. Sprawdzenie jakości wykonanych robót. 
Sprawdzenie jakości wykonanych robót obejmuje ocenę: 
− prawidłowości położenia budowli w planie, 
− prawidłowości cech geometrycznych, wykonanych konstrukcji lub jej elementów, 
− szczelności dla elementów, których szczelność jest wymagana, 
− jakości betonu pod względem jego zagęszczenia, jednolitości struktury, widocznych wad i 

uszkodzeń (raki, rysy skurczowe itp.), 
− prawidłowości wykonania zbrojenia konstrukcyjnego, 
− prawidłowość wykonania przejść, otworów, gniazd i zamontowania taśm dylatacyjnych. 
8.5. Z przeprowadzonego odbioru robót sporządzony zostaje protokół zawierający: 

- ocenę wyników badań, 
- stwierdzenie zgodności lub niezgodności wykonania robót z zamówieniem 
- wykaz wad i usterek ze wskazaniem możliwości i sposobu ich usunięcia. 

8.6. Roboty będą odebrane jeśli wszystkie wyniki badań kontrolnych będą pozytywne. Roboty 
wykonane niezgodnie z wymaganiami nie będą odebrane i należy je poprawić i przedstawić do 
ponownego odbioru. 
 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne wymagania dotyczące płatności. 
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST-450.0.00  “Wymagania ogólne”. Płatność 
należy przyjmować zgodnie z oceną jakości robót, w oparciu o wyniki pomiarów i prób. Terminy 
i wielkości płatności określa wzór umowy. 
 
9.2. Cena wykonania robót. 
Podstawą płatności jest cena ofertowa skalkulowana przez Wykonawcę  i zaoferowana 
Zamawiającemu w ofercie przetargowej.  
Cena uwzględnia wszystkie czynności, wymagania i badania niezbędne do wykonania w celu 
osiągnięcia zakładanej jakości danego elementu, uwzględniając wszelkie roboty wynikające z 
wiedzy technicznej oraz technologii składające się na wykonanie wycenianej roboty. Cena 
jednostkowa jest wartością uśrednioną i obejmuje: 
- zapewnienie niezbędnych czynników produkcji, 
- zakup i dostarczenie na plac budowy wszystkich niezbędnych materiałów, 
- wewnętrzny transport materiałów i narzędzi, 
- wykonanie dojazdów i stanowisk roboczych dla sprzętu, 
- przygotowanie, ustawienie , obsługę i usunięcie niezbędnych deskowań, 
- przygotowanie wszystkich materiałów i narzędzi oraz sprzętu zgodnie z ich instrukcją 
technologiczną, 
- oczyszczenie przygotowanie podłoża pod wykonanie robót betoniarskich , 
- przygotowanie mieszanki betonowej, 
- dostarczenie i ułożenie mieszanki betonowej wraz wyrównaniem powierzchni , zagęszczeniem i 
pielęgnacją , 
- oczyszczenie terenu z resztek materiałów stanowiących własność Wykonawcy, 
- wykonanie wszystkich niezbędnych pomiarów i sprawdzeń, 
- oznakowanie miejsca robót i jego utrzymanie . 
Cena uwzględnia również :  

- nieuniknione odpady, ubytki i straty materiałowe , 
- ilości materiałów potrzebnych do wykonania niezbędnych poprawek w toku prowadzenia 

robót, 
- postoje sprzętu spowodowane procesem technologicznym oraz wynikłe z przestawiania 

sprzętu, 
- przerwy wywołane warunkami atmosferycznymi. 
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Płatności będą realizowane zgodnie z ceną ofertową w oparciu o protokoły odbioru zgodne 
zapisami we wzorze umowy. 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE. 
10.1 Normy. 
PN-EN 206-1  Beton. Część 1 : Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność. 
PN-EN 12390-1 Badania betonu. Część 1: Kształt, wymiary i inne wymagania dotyczące próbek do 

badania i form.  
PN-EN 12390-2  Badania betonu. Część 2: Wykonanie i pielęgnacja próbek do badań 

wytrzymałościowych. 
PN-EN 12390-3   Badania betonu. Część 3: Wytrzymałość na ściskanie próbek do badania. 
PN-EN 12504-2   Badania betonu w konstrukcjach. Część 2: Badania nieniszczące.  

Oznaczenie liczby odbicia. 
PN-B-06265  Krajowe uzupełnienie PN-EN 206-1 Beton. Część1: Wymagania, właściwości, 

produkcja, zgodność.  
PN-63/B-06251  Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne. 
PN-B-06261  Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradźwiękowa badania 

wytrzymałości betonu na ściskanie. 
PN-B-06262  Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania 

wytrzymałości betonu na ściskanie za pomocąmłotka Schmidta typu N. 
PN-84/B-03264 Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Obliczenia statyczne i 

projektowanie. 
PN-EN 197-1  Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów 

powszechnego użytku. 
PN-EN 197-2  Cement. Część 2 : Ocena zgodności. 
PN-80/M-47340.02 Betonowanie. Ogólne wymagania i badania. 
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena 

przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów 
produkcji betonów. 

PN-EN 12620  Kruszywa do betonu 
PN-89/B-06714.01 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowieni ogólne. 
PN-89/B-06714.01 Kruszywa mineralne. Badania. Podział, terminologia. 

PN-91/B-06716  Kruszywa mineralne. Piaski i żwiry filtracyjne. Wymagania  
techniczne. 

PN-EN 13863-1 (U)  Nawierzchnie betonowe. Część 1: Metoda określania grubości  
nawierzchni betonowej metodą pomiarową. 

PN-ISO 4464 Tolerancja w budownictwie – Związki pomiędzy różnymi rodzajami odchyłek i 
tolerancji stosowanych w wymaganiach. 

PN-ISO 3443-8 Tolerancja w budownictwie – Kontrola wymiarowa robót budowlanych. 
PN-75/M-47371.1 Maszyny i urządzenia do transportu masy betonowej. Środki transportu   

kołowego specjalistyczne. Podział.  
PN-EN 12001 (U)  Maszyny do transportu , natrysku i rozprowadzania mieszanki  

betonowej i zapraw. Wymagania bezpieczeństwa. 
PN-76/M-47361.00  Wibratory do zagęszczania betonów. Podział.  
PN-76/M-47361.01    Wibratory do zagęszczania betonów. Wibratory pogrążane.  

Parametry podstawowe.  
PN-76/M-47361.04    Wibratory do zagęszczania betonów. Wibratory pogrążane.  

Wymagania i badania. 
PN-EN 60745-2-12    Narzędzia ręczne o napędzie elektrycznym. Bezpieczeństwo  

użytkowania. Część 2-12: Wymagania szczegółowe dotyczące wibratorów do 
masy betonowej. 

PN-81/M-47501  Zacieraczki do betonu. Ogólne wymagania i badania 
 
10.2 Inne 
a) Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlano – Montażowych 
b) Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy  
podczas wykonywania robót budowlanych ( Dz.U.2003.47.401),  
c) Rozporządzenie Ministra Pracy Ministra Polityki Społecznej z dnia 26 września 1997 w sprawie przepisów 
bezpieczeństwa i higieny pracy ( tekst. jedn. Dz.U.2003.169.1650 )  
d) Rozporządzenie Ministra Pracy Ministra Polityki Społecznej z dnia 14.03.2000 w sprawie bezpieczeństwa 
Ministra higieny pracy przy ręcznych pracach transportowych (Dz.U.2000.26.313 ) 
e) WTWO Robót Budowlano-montażowych - Tom 1 - Budownictwo ogólne: 
1. Rozdział 1 - Warunki Ogólne Wykonania 
2. Rozdział 5 - Deskowania 
3. Rozdział 6 - Roboty Betonowe 
4. Rozdział 7 - Zbrojenia 
5. Rozdział 8 - Konstrukcje drewniane 


