Specyfikacje Techniczne ST-452.2.10 — Konstrukcje betonowe i Zelbetowe

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST-452.2.10
KONSTRUKCIE BETONOWE I ZELBETOWE

Kod CPV Opis robdt
45223500-1 Konstrukcje z betonu zbrojonego
45262350-9 Betonowanie bez zbrojenia

1.WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
konstrukcji betonowych i zelbetowych przy realizacji zadania pn. Budowa placéwki
opieki nad dzieé¢mi do lat 3 ,,Maluch+".

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace
i majace na celu wykonanie wszystkich robdt betoniarskich przewidzianych w projekcie
budynku i budowli technologicznych. Obejmuja prace zwigzane z dostawg materiatdw,
wykonawstwem, wykonczeniem i pielegnacjg robdét betonowych wykonywanych na miejscu.
Roboty betonowe obejmujg betony niekonstrukcyjne oraz konstrukcyjne betony zbrojone
i niezbrojone.

1.3. Zakres robét objetych ST
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja , obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na
celu wykonanie robét okreslonych w pkt.1.1 zwigzanych z wykonaniem elementéw zelbetowych
i betonowych z betonu klasy wskazanej w dokumentacji projektowej. Niniejsza specyfikacja
obejmuje cato$¢ robdét zwigzanych z wykonywaniem elementéw zelbetowych: szalowanie,
przygotowanie lub dowo6z oraz uktadanie mieszanki betonowej, a takze wszelkie roboty
pomocnicze.
Zakres rzeczowy obejmuje nastepujace konstrukcje:

- podkiad betonowy z betonu C8/10,

- fundamenty zelbetowe wylewane ,na mokro” z betonu C20/25,

- ptyta zelbetowa posadzki wylewana ,na mokro” z betonu C16/20,

- wience wylewane ,na mokro” z betonu C20/25,

- nadproza i podciggi wylewane ,na mokro” z betonu C20/25,

- nadlewka stropu wylewane ,na mokro”,

- wszystkie inne nie wymienione wyzej roboty betoniarskie i zelbetowe jakie wystepujq

przy realizacji umowy.

Zakres robot obejmuje:

- przygotowanie i oznakowanie stanowiska roboczego,

- zakup, dostarczenie i wbudowanie materiatéw podstawowych i pomocniczych,

- wewnetrzny transport technologiczny materiatéw oraz sprzetu,

- obstugiwanie sprzetu nie posiadajacego etatowej obstugi,

- sprawdzenie prawidtowosci wykonanych robdét,

- usuwanie wad i usterek,

- utrzymywanie w czystosci i porzadku stanowiska roboczego,

- wykonanie czynnosci zwigzanych z likwidacjg stanowiska roboczego,

- unieszkodliwienie odpaddéw wraz z optatami z tym zwigzanymi,

- uczestniczenie w czynnos$ciach odbiorowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Okreslenia:

1.4.1.1. Wytrzymatos$¢ betonu: gwarantowang warto$¢ wytrzymatosci okresla klasa betonu.

- wytrzymato$¢ betondéw zwyktych i ciezkich oznaczona symbolem C../.. (np. C20/25 oznacza beton o
minimalnej wytrzymatosci charakterystycznej oznaczonej na prébkach walcowych wynoszacej 20 MPa i
minimalnej wartoéci wytrzymatosci charakterystycznej (wytrzymato$¢ charakterystyczna to wartosc
osiggana przez minimum 95% prébek danej partii, réwnoznaczne jest to z 5% przedziatem ufnosci)
oznaczonej na probkach szesciennych wynoszacej 25 MPa).
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1.4.1.2. Beton zwykty:

- 0 ciezarze objetosciowym od 2 200 - 2 600 kg/m3, wykonywane z zastosowaniem kruszyw naturalnych i
famanych (piasek + zwir lub piasek + np. kamien bazaltowy) stosowane do wykonywania elementow
konstrukcyjnych betonowych i zelbetowych.

- 0 ciezarze objetosciowym od 1 800 - 2 200 kg/m3, wykonywane z zastosowaniem kruszyw porowatych
(np. keramzyt) - do wykonywania elementéw o podwyzszonej izolacyjnosci cieplnej np. $cian ostonowych,
pustakow $ciennych i stropowych

1.4.2. Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z okresleniami podanymi w ST
~Wymagania ogdélne” oraz z PN-ISO 7607-1 ,Budownictwo. Terminy ogdlne” , PN-ISO 7607-2
,Budownictwo. Terminy stosowane w umowach”, PN-EN 206-1, a takze w przywotanych
normach przedmiotowych.

1.5.Wymagania dotyczace robét

1.5.1. Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét i zastosowanych materiatow
oraz ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, ST i poleceniami Zamawiajacego. Ogolne
wymagania dotyczace robot podano w ST ,Wymagania ogolne”.

1.5.2. Odstepstwa od projektu moga dotyczy¢ jedynie zastgpienia zaprojektowanych materiatéw
przez inne materiaty o zblizonych charakterystykach technicznych i trwatosci. Wszelkie zmiany i
odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie moga powodowac obnizenia wartosci
funkcjonalnych i uzytkowych wykonywanej roboty, ani zmniejszenia jej trwatosci
eksploatacyjnej.

1.6. Okreslenie grupy, klasy i kategorii robot wg Wspolnego Stownika
Zamoéwien CPV:

Grupa robét: 452 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowy
lub ich czesci oraz roboty w zakresie inzynierii lgdowej i wodnej

Klasa robot: 4526 Specjalne roboty budowlane

Kategoria robét 45262 Betonowanie

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow podano w ST,Wymagania ogdlne”.

2.1. Szalowanie.

2.1.1 Drewno do wyrobu szalunkdéw: deski i sklejki uzywane przy deskowaniu oraz pozostate
materiaty do budowy szalunkéw - zgodne z WTWO, rozdziat 5.

taczenie deskowan: ztacza usuwalne lub na zatrzaskach metalowych o statej lub zmiennej
dtugosci, nie posiadajgce elementéw pozostawiajgcych w powierzchni betonu otwordéw o
$rednicy wiekszej niz 25mm.

2.2. Mieszanka betonowa klasy C8/10, C16/20, C20/25.

Betony powinny odpowiada¢ wymogom normy PN-EN 206-1 i PN-B-0625.

Sktadniki mieszanki betonowej:

2.2.1. Cement.

Do stosowania dopuszczone jest tylko Cement portlandzki, marki ,25" i ,35".

Dobdr klasy cementu w zaleznosci od klasy betonu.

Klasa cementu Klasa betonu wg. PN-EN 206-1
32,5 C8/10-C35/45
42,5 C20/25 - C40/50

Do wykonania wszystkich robot betonowych nalezy uzy¢ cementu tej samej marki bez dodatkéw
mineralnych. Cement z kazdej dostawy musi spetnia¢ wymagania PN-EN 197-1 oraz PN-EN 197-
2. Cementy portlandzkie normalnie i szybko twardniejace podlegaja sprawdzeniu zawartosci
grudek (zbrylen), nie dajacych sie rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajacych sie w wodzie. Nie
dopuszcza sie wystepowania w cemencie wiekszej niz 20% ciezaru cementu ilosci grudek
niedajacych sie rozgnies¢ w palcach i nierozpadajacych sie w wodzie. Grudki nalezy usunaé
poprzez przesianie przez sito o boku oczka kwadratowego 2mm. W przypadku, gdy wymienione
badania wykaza niezgodnos$¢ z normami, cement nie moze by¢ uzyty do wykonania betonu.
2.2.2 Woda

Czysta woda odpowiadajaca wymogom normy PN-EN 1008, nie zawierajaca oleju, kwasu, zasad,
zwigzkdéw organicznych i innych substancji zabronionych w normie.

Musi pochodzi¢ ze zrodet doktadnie przebadanych lub o jakosci nie budzacej watpliwosci. Zaleca
sie stosowanie wody wodociggowej , poniewaz nie wymaga ona wykonywania zadnych badan.
2.2.3. Kruszywo

Kruszywo powinno charakteryzowaé sie statoscig cech fizycznych i jednorodnoscia uziarnienia
pozwalajaca na wykonanie partii betonu o statej jakosci. Kruszywo dobrane wg ciagtej krzywej
przesiewu, czyste, bez zanieczyszczen organicznych, czesci kruchych, uwarstwionych lub
pylacych, gipsu lub rozpuszczalnych siarczanéw, pirytow, pirytow glinopodobnych, glin i itow wg
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PN-EN 12620. Zawarto$¢ siarczandw powinna by¢ mniejsza od 1%. Kruszywo nie powinno

wchodzi¢ w reakcje chemiczne. Przed uzyciem powinno by¢ w catosci i doktadnie przeptukane.

2.2.3.1. Kruszywo drobne.

Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2mm pochodzenia rzecznego lub

kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego. Nalezy uzywac tylko czystego,

naturalnego piasku o ostrych krawedziach.

Zawartos¢ poszczegdlnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna by¢ zawarta w

granicach:

- do 0,25mm 14 - 19%

- do 0,50mm 33 - 48%

- do 1,00mm 57 - 75%

Frakcje o uziarnieniu mniejszym niz 0,063 mm nie powinny przekraczac¢ 4%.

Piasek powinien spetnia¢ nastepujace wymagania:

- zawartos¢ pytdw mineralnych - nie wiecej niz 1,5%

- zawartos¢ zwigzkow siarki - do 0,2%

- zawartos$¢ zanieczyszczen obcych - do 0,25%

- zawartos$c¢ zanieczyszczen organicznych - nie dajaca barwy ciemniejszej od wzorcowej wg
PN-78/B-06714/26

- reaktywno$c¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-78/B-06714/34 nie wywotuje
zwiekszenia wymiarow liniowych ponad 0,1%
nie dopuszcza sie wystepowania grudek gliny.

2.2.3.2. Kruszywo grube (2-96 mm)

Nalezy uzywac zwiru naturalnego, mieszanki zwiru i tamanego zwiru, tamanych kamieni lub

mieszanki tych materiatow, zawierajacej nie wiecej niz 15% ptaskich, badz wydtuzonych ziaren

(dtugosc 5 razy wieksza od szerokosci) .

Frakcje o uziarnieniu mniejszym niz 0,063 mm nie powinny przekraczac¢ 2%.

Kruszywa grube powinny wykazywac wytrzymatos¢ badang przez s$ciskanie w cylindrze zgodng z

wymaganiami normy PN-B-06714.40.

Kruszywa grube powinny posiada¢ marke nie mniejsza niz klasa betonu. W kruszywie grubym tj.

w grysach i zwirach nie dopuszcza sie wystepowania grudek gliny Zawartos¢ podziarna nie

powinna przekracza¢ 5%, a nadziarna - 10%.

Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wieksze niz:

- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu

- 3/4 odlegtosci w Swietle miedzy pretami zbrojenia lezacymi w jednej ptaszczyznie
prostopadtej do kierunku betonowania

Przy najmniejszym wymiarze boku przekroju poprzecznego elementu wiekszym od 10cm oraz

przy najmniejszej odlegtosci miedzy pretami zbrojenia, mierzonej w Swietle, nie mniejszej niz

10cm dopuszcza sie stosowanie kruszywa o ziarnach do 63mm.

2.2.4 Domieszki do betonu

W miare potrzeby dopuszcza sie stosowanie domieszek, srodkéw i dodatkéw do betonu:

uplastyczniajacych, opdzniajacych lub przyspieszajacych twardnienie betonu, uszczelniajacych i

przeciwmrozowych, srodkéw do pielegnacji betonu.

Nie nalezy uzywa¢ domieszek zawierajacych chlorek wapnia. Wszystkie domieszki do betondéw

nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami laboratorium. Domieszki powinny spetnia¢ wymagania

sprecyzowane w WTWO rozdziat 6 punkt

Domieszki powinny by¢ uzywane tylko za uprzednig pisemng zgodq Inspektora Nadzoru oraz z

nalezytg ostroznoscia, zgodnie z instrukcjg producenta.

Zaréwno dodawana ilo$¢ domieszki jak i metoda jej stosowania podlega zatwierdzeniu przez

Inspektora Nadzoru, ktéremu réwniez nalezy dostarczy¢ nastepujacq informacje:

- Typowa ilos¢ domieszki oraz szkodliwy wptyw, jezeli dotyczy, zwiekszenia lub zmniejszenia
tej ilosci.

- Chemiczna nazwa (nazwy) gtdwnego czynnego sktadnika (sktadnikow) w domieszce.

- Czy domieszka prowadzi do pobierania powietrza w przypadku stosowania ilosci zalecanej
przez producenta.

Jakakolwiek zatwierdzana domieszka powinna spetnia¢ jedng z ponizszych norm:

- domieszki zmniejszajace ilos¢ wody - PN-90/B-06243

- domieszki op6zniajace - PN-90/B-06243

Warunkiem dopuszczenia do stosowania domieszki jest przedstawienie zaréwno przez dostawce

jak i laboratorium dokumentacji potwierdzajacej zachowanie wymaganych parametréw oraz

pozostatych wymagan przez betony w ktérych zastosowano domieszke.

2.3. Beton.
Beton do konstrukcji musi spetniaé nastepujace wymagania:
- nasigkliwo$¢- do 4%; badanie wg normy PN-B-06250
- wskaznik wodno-cementowy (w/c) — ma by¢ mniejszy od 0,6
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Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z normg PN-B-06250 tak, by przy
najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczenia przez
wibrowanie. Za prawidiowy skifad mieszanki betonowej odpowiada Wykonawca. Sktad mieszanki
ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwoérni betonéw.
Stosunek poszczegdinych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien
odpowiadac¢ najmniejszej jamistosci.
Zawartos¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie zapewniac
niezbedna urabialno$¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wieksza niz
42% przy kruszywie grubym do 16mm.
Optymalng zawarto$¢ piasku w mieszance betonowej ustala sie nastepujaco;
-z ustalonym sktadem kruszywa grubego wykonuje sie kilka (3-5) mieszanek betonowych
o ustalonym teoretycznie stosunku w/c i o wymaganej konsystencji zawierajacych
rézna, ale nie wiekszg od dopuszczalnej ilo$¢ piasku,
- za optymalng ilo$¢ piasku przyjmuje sie taka , przy ktérej mieszanka betonowa
zageszczona przez wibrowanie charakteryzuje sie najwiekszg masg objetosciowa.
Projektowana 28-dniowa wytrzymatos$¢ betonu powinna by¢ dla poszczegdlnych konstrukgji
zgodna z wymagang klasg betonu.
Dla zmniejszenia skurczu betonu nalezy dazy¢ do jak najmniejszej ilosci cementu.
Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej
w warunkach naturalnych (érednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10° C), érednia
wymaganga wytrzymato$¢ na $ciskanie nalezy okreéli¢ jako réwna 1,3 R,°.
Konsystencja mieszanek betonowych powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej w
normie PN-B-06250 symbolem K-3.
Opad betonu:
- Fundamenty: 70-80 mm
- Sciany, ptyty i belki:  50-75 mm
- Stupy i elementy o cienkim przekroju: 65-75 mm

2.4. Warunki przechowywania i sktadowania.

2.4.1. Poszczegodlne rodzaje i frakcje kruszywa musza by¢ na placu budowy sktadane oddzielnie

na umocnionym i czystym podtozu w taki sposéb, aby nie uleglty zanieczyszczeniu i nie mieszaty

sie.

2.4.2. Cement pakowany w worki — nalezy magazynowac¢ w sktadach otwartych (wydzielone

miejsca zadaszone na otwartym terenie zabezpieczone z bokdédw przed opadami) lub w

magazynach zamknietych (budynki o szczelnym dachu i $cianach). Podtogi magazynoéw

zamknietych powinny by¢ suche i czyste, zabezpieczajace cement przed zawilgoceniem

i zanieczyszczeniem. Podtoza skfadow otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio

pochylone, zabezpieczajgce cement przed Sciekami wody deszczowej i zanieczyszczen.

2.4.2. Cement luzem - w specjalnych magazynach : zbiorniki stalowe lub zelbetowe

przystosowane do pneumatycznego zatadunku i wytadunku cementu luzem, zaopatrzone w

urzadzenia do przeprowadzenia kontroli objetosci cementu znajdujacego sie w zbiorniku

lub otwory do przeprowadzenia kontroli objetosci cementu, wtazy do czyszczenia oraz

klamry na wewnetrznych $cianach.

2.4.3. Cement nie moze by¢ uzyty do betonu po okresie:

- 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych skfadach otwartych,

- po uptywie terminu trwatosci podanego przez wytwdrnie, w przypadku przechowywania w
sktadach zamknietych.

2.4.4. Podtoza skifadéw otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio

pochylone, zabezpieczajgce cement przed Sciekami wody deszczowej i

zanieczyszczen. Podtogi magazyndw zamknietych powinny by¢ suche i czyste,

zabezpieczajace cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca przechowywania.

2.5. Wariantowe stosowanie materiatow:

Podany powyzej materiat stanowi propozycje projektanta lub zamawiajacego. Zgodnie z ustawg
~Prawo zamdwien publicznych” Wykonawca ma prawo zastosowac kazdy inny ,réwnowazny” co
do cech techniczno-jakosciowych wyrdb. Niedopuszczalne jest stosowanie wyrobdw nieznanego
pochodzenia.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace stosowania sprzetu podano w ST-450.0.00 ,Wymagdania
ogolne”.

3.2. Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez
Inspektora nadzoru.
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3.3. Dozatory musza miec¢ aktualne $wiadectwo legalizacji. Mieszanie sktadnikéw powinno sie
odbywac wylacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania sie stosowania mieszarek

wolnospadowych).
3.4. Do podawania mieszanek nalezy stosowac pojemniki lub pompy przystosowane do
podawania mieszanek plastycznych. Do zageszczania mieszanki betonowej nalezy stosowad
wibratory z butawami o s$rednicy nie wiekszej od 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia
lezacymi w ptaszczyznie poziomej, o czestotliwosci 6000 drgan/min i ftaty wibracyjne
charakteryzujace sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci.
3.5. Reczne zageszczanie moze by¢ stosowane tylko do mieszanek betonowych o konsystencji
ciektej i pofciektej lub gdy zbrojenie jest zbyt gesto rozstawione i nie pozwala na uzycie
wibratorow pograzanych.
Wibratory powinny by¢ dobierane do konstrukcji i rodzaju deskowan, przy czym:
a. wibratory wgtebne nalezy stosowa¢ do mieszanki betonowej o konsystencji plastycznej
i gestoplastycznej; wibratory wgtebne nalezy stosowac¢ do konstrukcji betonowych
i konstrukcji zelbetowych o niewielkim procencie zbrojenia,
b. wibratory powierzchniowe nalezy stosowac¢ do konstrukcji betonowych lub zelbetowych
0 najmniejszym wymiarze w jednym kierunku 0,8 m i o rzadko rozstawionym
zbrojeniu,
c. wibratory pretowe nalezy stosowa¢ do konstrukcji zelbetowych o bardzo gestym
zbrojeniu, nie pozwalajacym na uzycie wibratoréw wgtebnych.
3.6. Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan
jakosciowych robdt i przepisow BIOZ zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i
niedopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace stosowania transportu.

A. Srodki transportu mieszanki betonowej nie powinny powodowac:

. naruszenia jednorodnosci mieszania (segregacja sktadnikéw),

. zmian w sktadzie mieszanki w stosunku do stanu poczatkowego wskutek dostawania
sie do niej opaddéw atmosferycznych, ubytku zaczynu cementowego lub zaprawy,
ubytku wody na skutek wysychania pod wptywem wiatru lub promieni stonecznych itp.,

. zanieczyszczenia,

. zmiany temperatury przekraczajacej granice okreslone wymaganiami
technologicznymi.

B. Czas trwania transportu, dobdr srodkéw i organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie
do miejsca uktadania mieszanke betonowag o takim stopniu ciektosci, jaki zostat przyjety
przy ustalaniu sktadu betonu i dla danego sposobu zageszczania i rodzaju konstrukcji.

C. Dopuszczalne odchylenie w konsystencji mieszanki betonowej badanej po transporcie w
chwili jej utozenia, w stosunku do zatozonej receptura, moze wynosi¢ + | cm przy
stosowaniu stozka opadowego.

D. W czasie transportu mieszanki betonowej powinny by¢ zachowane wymagania:

a. mieszanka powinna by¢ dostarczona na miejsce utozenia w zasadzie bez

przetadunku; w razie koniecznosci przetadunku liczba przetadowan powinna by¢
mozliwie najmniejsza,

b. pojemniki uzyte do przewozenia mieszanki powinny zapewnia¢ mozliwosc
stopniowego ich opréznienia oraz byc¢ tatwe do oczyszczenia i przeptukania,
C. przewozenie mieszanki w pudtach samochodoéw ciezarowych jest niedopuszczalne.

Pozostate wymagania podano w ST-450.0.00 ,Wymagania ogolne”.
4.2. Transport za pomocg urzadzen samochodowych oraz pojemnikami przemieszczanymi sitg
ludzka.

A. Transport mieszanki betonowej w pojemnikach samochodowych (gruszkach)
mieszajacych ja w czasie jazdy powinien by¢ tak zorganizowany, aby wytadunek
mieszanki nastepowat bezposrednio nad miejscem jej utozenia lub - jezeli jest to
niemozliwe - w poblizu betonowanej konstrukcji lub jej elementu.

B. Oprdznianie pojemnika samochodowego powinno by¢ dokonywane do skrzyni, jezeli
dalszy transport mieszanki odbywa sie pompami, lub bezposrednio do pojemnikdéw
kotowych (japonek), za pomocag ktdrych mieszanka jest transportowana na miejsce jej
utozenia.

C. Przy transporcie mieszanki betonowej w zaleznosci od rodzajéw Srodkow
transportowych, temperatury i czasu transportu zaleca sie przyjmowac nastepujace
odlegtosci:

. do 15 km - w przypadku transportu mieszanki betonowej o temperaturze normalnej

i konsystencji od wilgotnej do pdtciektej, pod warunkiem ze transport odbywa sie po
drogach i dobrze utrzymanej nawierzchni,



Specyfikacje Techniczne ST-452.2.10 — Konstrukcje betonowe i Zelbetowe

. do 12 km - w przypadku transportu mieszanki betonowej w specjalnych wywrotkach,
. do 5-8 km - w przypadku transportu mieszanki betonowej o konsystencji wilgotnej
i gestoplastycznej urzadzeniami przystosowanymi do mieszania w czasie transportu,
. do 4-5 km - w przypadku transportu mieszanki betonowej o konsystencji wilgotnej
i gestoplastycznej bez mieszania w czasie transportu,
. do 2-3 km - w przypadku transportu mieszanki betonowej o konsystencji potciektej bez
mieszania w czasie transportu.
Czas przewozu mieszanki nie moze przekraczac:
- 90 minut w temperaturze otoczenia 15°C,
- 70 minut w temperaturze otoczenia 20°C,
- 30 minut w temperaturze otoczenia 30°C.
Uzycie domieszek redukujacych ilo$¢ wody oraz opdzniajacych wigzanie moze zmienic
wymieniony powyzej czas. Wymaga ono akceptacji wytwdrcy betonu i inspektora nadzoru.
D. Zaleca sie uzywanie do transportu mieszanki betonowej na placu budowy pompami
zamontowanymi na podwoziu samochodowym z ruchomym wysiegnikiem i
przymocowanymi do nich przewodami rurowymi, umozliwiajacymi podawanie mieszanki
betonowej bezposrednio na miejsce jej utozenia.
E. Nalezy unikac przemieszczania mieszanki betonowej za pomoca topat, gdyz wystepuje
niekorzystne zjawisko napowietrzania betonu oraz segregacja kruszywa.
F. Przy niewielkich ilosciach mieszanki betonowej zaleca sie jej dostarczenie na miejsce
utozenia za pomocg wozkdw kotowych lub taczek, z tym ze napetnianie tych urzadzen
powinno by¢ dokonywane bezposrednio z betoniarki.

5. WYKONANIE ROBOT

Warunki ogdlne realizacji robét.
Roboty betoniarskie prowadzi¢ zgodnie z PN-80/M-47340.02, PN-B-06250 i PN-B-06251.
Rozpoczecie robdt betoniarskich moze nastgpi¢ na podstawie dostarczonej przez Wykonawce
dokumentacji technologicznej (zaakceptowanej przez Inspektora nadzoru) obejmujacej:

- wybdr sktadnikéw betonu,

- opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

- sposOb wytwarzania mieszanki betonowej,

- sposOb transportu mieszanki betonowej,

- wskazanie przerw roboczych i sposobu taczenia betonu w tych przerwach,

- sposOb pielegnacji betonu,

- warunki rozformowania konstrukcji (deskowania),

- zestawienie koniecznych badan.
Przed przystgpieniem do betonowania nalezy sprawdzic :

- prawidlowos$¢ wykonania deskowan, jego czystos¢ i utozenie wktadek dystansowych

zapewniajacych wymagana otuline zbrojenia,
- prawidtowos$¢ wykonania wszystkich robot zanikajacych (dylatacje, izolacje itp.)
- prawidlowos$¢ rozmieszczenia i niezmienno$¢ ksztattu elementéw wbudowanych
w konstrukcje,

- przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

- prawidlowos¢ wykonania zbrojenia,

- zgodnos¢ rzednych z projektem,

- gotowos¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.
5.1. Szalunki.
Przed przystgpieniem do wykonania deskowan nalezy sprawdzi¢ zgodnos$¢ osi i poziomdw oraz
zgodnos$¢ wymiarow z rysunkami. Do betonowania w wykopach bez szalunku wymagana jest
zgoda Inspektora Nadzoru.
Przed utozeniem betonu nalezy uformowac i wygtadzi¢ skarpy i dno formy ziemnej oraz recznie
usung¢ luzng ziemie. Szalunki nalezy wykonywacé zgodnie z zasadami okreslonymi w WTWO,
rozdz. 5. Nalezy je ustawia¢ w taki sposdb, aby docelowo beton spetniat warunki tolerancji co do
ksztattu, potozenia i wymiaréow wymagane w WTWO, rozdz. 5. Nalezy dopasowywac potaczenia
szalunkow oraz zapewnic ich wodoszczelno$c¢. Ilo$¢ potaczen nalezy ogranicza¢ do minimum.
Przed potozeniem betonu nalezy wyczysci¢ deskowanie i podioze zgodnie z WTWO, rozdz. 5.
Wszystkie powierzchnie deskowan majgce wchodzi¢ w kontakt z betonem przed przystapieniem
do prac opisanych ponizej powinny zosta¢ gruntownie oczyszczone 2z pozostatosci
wczeséniejszego betonu, brudu i innych zanieczyszczen powierzchniowych. Z powierzchni
kontaktowej deskowan nalezy usunac wszelkie ztuszczenia stali i inne pozostato$ci metali. Przed
zainstalowaniem ptyty majq by¢ pokryte srodkiem zapobiegajacym przywieraniu betonu. Srodek
ten nie powinien zmienia¢ barwy betonu i po 30-tu dniach nie powinien by¢ toksyczny.
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Deskowania powinny pozostaé na miejscu az do uzyskania przez beton odpowiedniej
wytrzymatosci pozwalajacej przenies¢ obcigzenia od ciezaru wlasnego betonu oraz konstrukcji
na nim umieszczonych.
Mozliwo$¢ ponownego wykorzystania deskowan i szalunkéw okreslono w WTWO, rozdz. 5. Nie
wolno powtdrnie uzywacé deskowan o zniszczonej powierzchni.
Deskowania powinny by¢ zaprojektowane i wykonane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
WTWO, Rozdz. 6.
Wykonawca odpowiada za wszystkie uszkodzenia bedace skutkiem usuwania szalunkdw.
Wszystkie deskowania, elementy usztywniajace oraz podpory powinny zostaé usuniete. Zadne z
nich nie mogq zostaé pod tynkiem.
5.2 Zbrojenie.
Przygotowanie i montaz zbrojenia ; zgodnie z ST-452.2.20
5.3. Betonowanie
5.3.1. Wytwarzanie betonu.
Wytwarzanie betonu powinno odbywac sie w wytwdrni. Dozowanie sktadnikédw do mieszanki
betonowej powinno by¢ dokonywane wytacznie wagowo z doktadnoscia;:
- £2% -przy dozowaniu cementu i wody,
- £3% -przy dozowaniu kruszywa.

Dozowanie cementu powinno odbywac sie na niezaleznej wadze, o wiekszej doktadnosci. Dla
wody i dodatkéw dozwolone jest rowniez dozowanie objetosciowe.
Czas i predko$¢ mieszania powinny by¢ tak dobrane, by produkowa¢ mieszanke odpowiadajacg
warunkom jednorodnosci. Zaréb powinien by¢ jednorodny, posiadac jednolitg spojnos¢, by w
czasie transportu i innych operacji nie wystapito oddzielanie poszczegéinych skfadnikéw.
Urabialno$¢ mieszanki powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej szczelnosci po
zawibrowaniu bez wystgpienia pustek w masie betonu lub na powierzchni. Urabialno$¢ nie moze
by¢ osiggana przy wiekszym zuzyciu wody niz przewidziano w recepturze mieszanki. Inspektor
nadzoru moze zezwoli¢ na stosowanie srodkdw napowietrzajacych, plastyfikatoréow, uptynniaczy
nawet, jesli ich zastosowanie nie byto przewidziane w projekcie. Produkcja betonu i betonowanie
powinny zosta¢ przerwane, gdy temperatura spadnie ponizej 5°C. Przy projektowaniu sktadu
mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w warunkach naturalnych
(przy éredniej temperaturze dobowej > 10°C), érednie wymagane wytrzymatosci na éciskanie
betonu poszczegolnych klas przyjmuje sie rowne wartosciom 1.3 Rbg. W przypadku odmiennych
warunkéw wykonania i dojrzewania betonu (np. prasowanie, odpowietrzanie, dojrzewanie w
warunkach podwyzszonej temperatury) nalezy uwzgledniaé wpltyw tych czynnikdw na
wytrzymatos¢ i inne cechy betonu.
5.3.2. Sktad mieszanek betonowych
Odpowiedzialno$¢ za sktad mieszanek betonowych zgodnie z normg PN-EN 206-1 i koncowq
wytrzymatos$¢ betonu spoczywa na Wykonawcy.
Wykonawca opracowuje rézne receptury dla poszczegdélnych klas betonu. Powinny one byc¢
zaprojektowane ze zwréceniem szczegdlnej uwagi na trwato$¢, wytrzymatos$¢, konsystencje i
uzyskanie gtadko wykoniczonej powierzchni. Opracowane receptury powinny uzyska¢ akceptacje
Inspektora Nadzoru. Nalezy zapewni¢ dostawe tych samych materiatow przez caty czas
stosowania przyjetej receptury mieszanki betonowej. Receptury robocze nalezy opracowywac na
biezaco przy kazdej zmianie wilgotnosci kruszywa. Dokumentacja przedstawiona przez
Wykonawce powinna by¢ kompletna i zawiera¢ wystarczajacy dowdd, ze dotyczy biezacej
produkcji wytworni. Skfad mieszanki winien zapewni¢ wymagang wytrzymatos¢ betonu.
Zamawiajacy preferuje, by beton dostarczany byt z jednej z profesjonalnych wytwdrni betonu
znajdujacych sie w poblizu budowy. Beton towarowy otrzymywany od dostawcy moze byc¢
uzywany w robotach po zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru. Beton towarowy powinien
spetnia¢ normy PN-88/B-06250 , Beton zwykly” oraz BN-78/6736 ~Beton zwykty. Beton
towarowy”. Ponadto dostawca betonu powinien przedstawi¢ atest zapewniajacy jakosc
dostarczanej mieszanki betonowej, wyniki badan materiatéw uzytych do produkcji i wyniki
badan wymaganych cech betonu.
5.3.3. Przygotowanie do betonowania
1. Przed przystgpieniem do betonowania powinna by¢ formalnie stwierdzona prawidtowosc

wykonania wszystkich robét poprzedzajacych betonowanie, a w szczegdlnosci:

. wykonanie deskowania, rusztowan, usztywnien, pomostéw itp.,

. wykonanie zbrojenia,

. przygotowanie powierzchni betonu poprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

. wykonanie wszystkich robdét zanikajacych, np. warstw izolacyjnych, szczelin

dylatacyjnych,
. prawidtowos$¢ rozmieszczenia i niezawodno$¢ zamocowania elementéw kotwigcych
zbrojenie i deskowanie formujace kanaly, przepony oraz innych elementéw

ustalajacych potozenie armatury itd.,
. gotowosS¢ sprzetu i urzadzen do betonowania.
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2. Deskowanie i zbrojenie powinno by¢ bezposrednio przed betonowaniem oczyszczone ze
$mieci, brudu, ptatkédw rdzy, ze zwrdceniem uwagi na oczyszczenie dolnej czesci stupkdw i
scian.

3. Powierzchnie okfadzin z betonu przylegajace do betonu powinny by¢ zwilzone wodq
bezposrednio przed betonowaniem.

4. Powierzchnie deskowania powtarzalnego z drewna, stali lub innych materiatéw powinny by¢
powleczone s$rodkiem uniemozliwiajagcym przywarcie betonu do deskowania. Jezeli w
warunkach uzasadnionych technicznie stosuje sie deskowanie drewniane jednorazowe,
nalezy je zmoczy¢ woda.

5. Powierzchnie uprzednio utozonego betonu konstrukcji monolitycznych i prefabrykowanych
elementéw wbudowanych w konstrukcje monolityczne powinny by¢ przed zabetonowaniem
oczyszczone z brudu i szkliwa cementowego.

6. Woda pozostata w zagtebieniach betonu powinna by¢ usunieta.

5.3.4. Warunki atmosferyczne w czasie betonowania.

Betonowanie nie powinno byé wykonywane w temperaturach nizszych niz 5°C i nie wyzszych niz

30°C. Przestrzeganie tych przedziatdw temperatur zapewnia prawidtowy przebieg hydratacji

cementu i twardnieniu betonu, co gwarantuje uzyskanie wymaganej wytrzymatosci i trwatosci
betonu. Wykonawca ma obowigzek kontroli temperatur dziennych w miejscu wylewania betonu

W okresie letnim Wykonawca powinien ze szczegdlng uwagag prowadzi¢ prace betoniarskie tak,

aby nie dochodzito do pekania lub kruszenia sie betonu. W tym okresie beton powinien byc¢

umieszczany w konstrukcjach rano lub wieczorem, zgodnie ze wskazowkami Inspektora

Nadzoru. Wykonawca powinien przestrzega¢ zalecen dotyczacych pielegnacji betonu. Szalunki

powinny by¢ zabezpieczone przed bezposrednim dziataniem promieni stonecznych zaréwno

przed jego formowaniem jak i w trakcie wigzania. Wykonawca powinien zabezpieczy¢ stosowne

$rodki zapewniajace utrzymanie jak najnizszej temperatury zbrojenia wystajacego z

betonowanych konstrukcji. Beton w trakcie formowania powinien mie¢ temperature nie wiekszg

niz 32° C. W razie potrzeby Wykonawca powinien schtadzaé beton stosujac metode
zatwierdzong przez Inspektora Nadzoru.

Konstrukcji z betonu nie wolno formowaé¢ w kontakcie z zamrozonym gruntem lub

deskowaniem, lub tez w kontakcie z lodem, $niegiem albo szronem na gruncie, deskowaniu lub

na zbrojeniu. Beton nie powinien by¢ przygotowywany z zamarznietych materiatéw.

Betonowania mozna prowadzi¢ w okresie zimowym pod warunkiem, ze podjete zostang

specjalne s$rodki ostroznosci aby zapewnié, ze temperatura powierzchni betonu nie spadnie

ponizej 5°C w trakcie formowania konstrukcji oraz po tym okresu co najmniej:

- 4 dni w przypadku jesli zastosowano do wykonania betonu zwykty cement portlandzki;

- 2 dni jesli zastosowano do wykonania betonu szybkowigzacy cement portlandzki.

Specjalne $rodki ostroznosci mogg byc¢ jak nastepuje:

- Ogrzanie kruszywa i wody do temperatury nie wyzszej niz 60°C. Wode i kruszywo nalezy
mieszaC przez okres wystarczajaco diugi do osiggniecia jednolitej temperatury przed
dodaniem cementu.

- Zupetne przykrycie i ostoniecie swiezo umieszczonego betonu.

- Izolowanie deskowania i wykonczonych powierzchni betonowych

- Zapewnienie ekrandéw chronigcych beton przed ruchem powietrza.

Wykonawca przekaze Inspektorowi Nadzoru szczegdtowe informacje na temat Srodkdw

ostroznosci ktére planuje zastosowa¢ w celu zabezpieczenia betonu przed wptywem niskich

temperatur, ze szczegétami metod oceny czasu po ktérym takie zabezpieczenie bedzie mozna
usungé. Betonowania nie mozna prowadzi¢ w okresie zimowym bez uzyskania zatwierdzenia
przez Inspektora Nadzoru proponowanych $rodkdw ostroznosci.

5.3.5. Zalecenia dotyczace wylewania betonu.

Mieszanke betonowgq nalezy uktada¢ bezzwtocznie po opuszczeniu betoniarki, nie dopuszczajac

do jej segregacji lub utraty sktadnikow oraz rozpryskiwania sie mieszanki o deskowania,

rownomierng warstwg na catej powierzchni. Beton nalezy wylewac¢ w taki sposoéb, aby uzyskac
gtadkie, jednorodne powierzchnie bez skaz, pustych miejsc (rakéw) oraz plam. Mieszanki nie
mozna zrzuca¢ z wysokosci wiekszej niz 0,75m od powierzchni na ktérg spada. Uktadanie

mieszanki betonowej powinno sie odbywaé mozliwie z najnizszej wysokosci warstwami o

grubosci do 40cm wykorzystujac np. rynny zsypowe lub leje zsypowe. Przy koniecznosci

zastosowania urzadzen pochytych nalezy ich wyloty zaopatrzy¢ w urzadzenia pozwalajace na
pionowe opadanie mieszanki betonowej nad miejscem jej utozenia bez rozwarstwienia. Przy
ukfadaniu mieszanki betonowej z wysokosci wiekszej niz 10 m nalezy stosowaé odcinkowe
przewody gietkie zaopatrzone w posrednie i koncowe urzadzenie do redukcji predkosci
spadajacej mieszanki. Podczas uktadania mieszanki betonowej nie dopuszcza sie stosowania rur

i innych urzadzen wykonanych z aluminium.

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ wymogdéw

dokumentacji technologicznej, ktéra powinna uwzgledniaé nastepujace zalecenia:

- w fundamentach, $cianach i ramach mieszanke betonowg nalezy uktada¢ bezposrednio z
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pojemnika lub rurociggu pompy badz tez za posrednictwem rynny warstwami o grubosci
do 40 cm, zageszczajac wibratorami wgtebnymi,

- przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowg nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika
lub rurociggu pompy.

Ukfadanie mieszanki betonowej powinno by¢ wykonywane przy zachowaniu nastepujacych
warunkdéw ogodlnych:

. w czasie betonowania nalezy stale obserwowac zachowanie sie deskowan i rusztowan,
czy nie nastepuje utrata prawidtowosci ksztattu konstrukcji,

+  szybkos$¢ i wysoko$¢ wypetnienia deskowania mieszankg betonowa powinny byc¢
okresdlone wytrzymatoscig i sztywnoscig deskowania przyjmujacego parcie $wiezo
utozonej mieszanki,

. w okresie upalnej, stonecznej pogody utozona mieszanka powinna by¢ niezwiocznie
zabezpieczona przed nadmierng utratg wody,

. w czasie deszczu uktadana i utozona mieszanka betonowa powinna by¢ niezwtocznie
chroniona przed wodg opadowg; w przypadku gdy na s$wiezo uftozong mieszanke
betonowa spadta nadmierna ilos¢ wody powodujgca zmiane konsystencji mieszanki,
nalezy jg usunag,

. w miejscach, w ktérych skomplikowany ksztalt deskowania formy lub gesto utozone
zbrojenie utrudnia mechaniczne zageszczanie mieszanki, nalezy dodatkowo stosowacd
zageszczanie reczne za pomocg sztychowania.

Przebieg uktadania mieszanki betonowej w deskowaniu powinien byc¢ rejestrowany w dzienniku
robot, w ktérym powinny by¢ podane:

. data rozpoczecia i zakonczenia betonowania catosci i wazniejszych fragmentéw lub
czesci budowli,

. wytrzymatos¢ betonu na Sciskanie, robocze receptury mieszanek betonowych,
konsystencja mieszanki betonowej,

. daty, sposéb, miejsce i liczba pobranych prébek kontrolnych betonu oraz ich
oznakowanie, a nastepnie wyniki i terminy badan,

. temperatura zewnetrzna powietrza i inne dane dotyczace-warunkéw atmosferycznych.

5.3.6. Przerwy w betonowaniu.

Przerwy robocze w betonowaniu konstrukcji powinny sie znajdowa¢ w miejscach uprzednio
przewidzianych w projekcie.

Uksztattowanie powierzchni betonu w miejscu przerwy roboczej przy bardziej odpowiedzialnych
konstrukcjach powinno by¢ uzgodnione z nadzorem technicznym.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwy roboczej powinna by¢ prostopadta do kierunku
naprezen gtdwnych, t j. w zasadzie pod katem ok. 45°.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana
do potaczenia betonu stwardniatego ze $wiezym przez usuniecie z powierzchni betonu
stwardniatego, luznych okruchéw betonu i warstwy szkliwa cementowego oraz poprzez zwilzenie
woda. Powyzsze zabiegi nalezy wykonac¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

Okres pomiedzy utozeniem jednej warstwy mieszanki betonowej a natozeniem na te warstwe
drugiej warstwy mieszanki, bez zaliczenia tego okresu jako przerwy roboczej, powinien byc¢
ustalony przez nadzér techniczny (laboratorium kontrolne) w zaleznosci od temperatury
zewnetrznej, warunkow klimatycznych, wiasciwosci cementu i innych czynnikdw wptywajacych
na jakos¢ konstrukcji. Jezeli temperatura powietrza wynosi wiecej niz 20°C, czas trwania
przerwy roboczej nie powinien by¢ dtuzszy niz 2 godz.

Przy wznowieniu betonowania nie nalezy dotykac wibratorami deskowania, zbrojenia i uprzednio
utozonego betonu.

Mieszanki nie wolno uktada¢ na zamarznietej ziemi, lodzie, oblodzonych lub oszronionych
deskowaniach. Nie wolno uktada¢ mieszanki w temperaturze zewnetrznej nizszej lub réwnej 4°C
bez specjalnego zabezpieczenia zaaprobowanego przez zarzadzajacego realizacjg umowy. Beton
zniszczony przez przemarzniecie musi by¢ usuniety i zastgpiony nowym na koszt wykonawcy.
5.3.7. Podawanie betonu przy pomocy pompy.

Pompowanie betonu dopuszcza sie tylko za zgoda Inspektora Nadzoru. Jezeli w jego opinii
pompowanie beton nie da odpowiednich efektow koncowych, Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ betonowanie przy uzyciu metod konwencjonalnych. Sprzet niezbedny do
uktadania betonu przy pomocy pompy:

- Wykonawca powinien dysponowac¢ na miejscu, podczas betonowania gotowg do pracy
pompga, transporterem, dzwigiem i pojemnikiem do betonowania, lub innym systemem
zaaprobowanym przez Inzyniera pozwalajacym na odpowiednie roztozenie betonowania
w czasie i unikniecie powstawania niepozadanych szwdéw roboczych w przypadku
uszkodzenia uzywanego sprzetu.

- Minimalna s$rednica przewodu ttocznego 100 mm,

- Jesli sprzet potrzebny do betonowania lub przewody w opinii zarzadzajacego realizacjg
umowy nie funkcjonujg prawidtowo, nalezy je wymieni¢,
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- Do betonowania nie wolno uzywac przewoddéw aluminiowych,

Kontrola jakos$ci pompowanego betonu na miejscu budowy: probki betonu na opad i do prob
cylindrycznych majg by¢ pobierane podczas betonowania na koncu kazdej partii.

5.3.8. Zageszczanie betonu.

Zakres i sposéb stosowania wibratorow powinny by¢ ustalone doswiadczalnie w zaleznosci od
przekroju konstrukcji, mocy wibratoréw, odlegtosci ich ustawienia, charakterystyki mieszanki
betonowej itp.

Wibratory powinny by¢ dobierane do konstrukcji i rodzaju deskowan, przy czym:

a) wibratory wgtebne nalezy stosowa¢ do mieszanki betonowej o konsystencji plastycznej
i gestoplastycznej; wibratory wgtebne o duzej mocy nalezy stosowaé do konstrukcji
betonowych i konstrukcji zelbetowych o niewielkim procencie zbrojenia i 0 najmniejszym
wymiarze w jednym kierunku 0,8 m; wibratory wgtebne matej mocy nalezy stosowac¢ do
konstrukcji betonowych oraz zelbetowych o normalnym zbrojeniu i o wymiarach 0,2-0,8
m,

b) wibratory powierzchniowe nalezy stosowa¢ do konstrukcji betonowych lub zelbetowych
0 najmniejszym wymiarze w jednym kierunku 0,8 m i o rzadko rozstawionym zbrojeniu
oraz do wibrowania podfozy, stropéw, ptyt itp.; ptaszczyzny dziatania wibratoréw
powierzchniowych na sasiednich stanowiskach powinny zachodzi¢ na siebie na odlegtos$¢
okoto 20 cm; grubos$¢ warstwy betonu zageszczonego wibratorami powierzchniowymi
nie powinna by¢ wieksza niz:

« 25 cm w konstrukcjach zbrojonych pojedynczo,
« 12 cm w konstrukcjach zbrojonych podwdéijnie,

c) wibratory pretowe nalezy stosowaé do konstrukcji zelbetowych o bardzo gestym
zbrojeniu, nie pozwalajacym na uzycie wibratoréw wgtebnych.

d) reczne zageszczanie moze by¢ stosowane tylko do mieszanek betonowych o
konsystencji ciektej i potciektej lub gdy zbrojenie jest zbyt gesto rozstawione i nie
pozwala na uzycie wibratoréw pograzalnych.

Przy stosowaniu wibratoréw pograzalnych odlegtos¢ sasiednich zagtebien wibratora nie powinna
by¢ wieksza niz 1,5-krotny skuteczny promien dziatania wibratora (odlegto$¢ ta wynosi zwykle
0,35-0,7m). Grubo$¢ warstwy zageszczanej mieszanki betonowej nie powinna by¢ wieksza od
1,25 dtugosci butawy wibratora (roboczej jego czesci). Wibrator nalezy zagtebia¢ na gtebokosc
5-10cm w warstwe poprzednig i przytrzymywac butawe w jednym miejscu 20-30 sek.

Do poziomowania powierzchni betonowych stosowac belki wibracyjne, dla ktérych wymagana
jest jednakowa skutecznos$¢ wibracji na catej jej dtugosci. Przy stosowaniu wibratoréw
powierzchniowych ptaszczyzny ich dziatania na kolejnych stanowiskach powinny zachodzi¢ na
siebie na odlegtos¢ 10-20cm. Grubos$¢ zageszczonej warstwy mieszanki betonowej nie powinna
przekracza¢ w konstrukcjach zbrojonych pojedynczo 20cm, a w konstrukcjach zbrojonych
podwojnie - 12cm. Czas utwardzania i zageszczania przy uzyciu wibratora powierzchniowego lub
belki wibracyjnej w jednym punkcie powinien wynosi¢ 30-60 sekund.

Reczne zageszczanie mieszanki betonowej nalezy wykonywac za pomoca sztychowania kazdej
utozonej warstwy pretami stalowymi w taki sposéb, aby konce pretéow wchodzity na gtebokosé 5
-10 cm w warstwe poprzednio utozong, oraz jednoczesnego lekkiego opukiwania deskowania
miotkiem drewnianym.

W celu ograniczenia zjawiska skurczu i petzania, wylewanie betonu powinno odbywac¢ sie w
sposéb ciaglty. Wznowienie betonowania po przerwie, w czasie ktdrej mieszanka betonowa
zwigzata na tyle, ze nie ulega uplastycznieniu pod wptywem dziatania wibratora, jest mozliwe
dopiero po osiagnieciu przez beton odpowiedniej wytrzymatosci i odpowiednim przygotowaniu
powierzchni stwardniatego betonu

5.3.9. Pieleghacja betonu.

Wykonawca, aby nie dopusci¢ do peknie¢ utozonej nawierzchni, jest zobowigzany do
utrzymywaniu betonu w stanie ciagtej wilgotnosci; rozpoczecia pielegnacji wilgotnosciowej
utozonego betonu poprzez state nawilzania jego powierzchni nie pdzniej niz po 12 godz. od
zakonczenia betonowania i prowadzi¢ jg przez okres minimum 7 dni przy stosowaniu cementéw
portlandzkich i 14 dni - przy stosowaniu cementédw hutniczych i innych. W przypadku gdy
przewidziane jest pokrycie powierzchni oktadzinowymi materiatami wykonczeniowymi, nalezy
przed zastosowaniem specyfikdbw do pielegnacji betonu upewni¢ sie czy sg one zgodne z
przewidywanym pokryciem. W przypadku wystgpienia jakichkolwiek watpliwoséci nalezy do
pielegnacji uzywac tylko wody.

Nawilzanie betonu wodg nalezy prowadzi¢ nastepujaco: przy temperaturze otoczenia wyzszej
niz +15°C beton nalezy polewaé w ciggu pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzied i co najmniej 1
raz w nocy, a w nastepne dni co najmniej 3 razy na dobe. Przy temperaturze ponizej +5°C
betonu nie nalezy polewaé. Duze masywy betonowe powinny by¢ polewane wodg wedtug
specjalnych instrukcji. Woda stosowana do spryskiwania powierzchni powinna spetniac
wymagania normy PN-EN 1008.
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Ponadto Wykonawca winien $wiezo wykonany beton zabezpieczy¢é przed gwattownym
wysychaniem, ulewg oraz przed wstrzasami i nadmiernym obcigzeniem. Zaleca sie bezposrednio
po zakonczeniu betonowania przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi (
maty, worki itp.), zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed
deszczem i zabrudzeniem.
Duze, poziome lub o niewielkim nachyleniu powierzchnie betonu moga by¢ powlekane srodkami
btonotwérczymi zabezpieczajagcymi przed parowaniem wody. Srodki te nanoszone na
powierzchnie $wiezego betonu powinny odpowiadac¢ nastepujgcym wymaganiom:
» utworzenie sie szczelnej powtoki powinno nastgpi¢ nie pdzniej niz w 24 godz. od
chwili posmarowania nimi betonu,
« utworzona powioka powinna byc¢ elastyczna i mie¢ dobrg przyczepnos¢ do betonu
Swiezego i stwardniatego oraz nie ulega¢ zmyciu pod wptywem deszczu,
« $rodek btonotworczy nie powinien przy nanoszeniu przenikaé gtebiej w swiezy beton
. niz na 1 mm i nie powinien wywotywa¢ korozji betonu oraz stali.
Swiezo utozony beton stykajacy sie z wodami gruntowymi, a szczegdlnie ptyngcymi, powinien
by¢ chroniony przed ich ujemnym wptywem przez czasowe odprowadzenie wody, wykonanie
warstwy izolacyjnej wodochronnej lub w inny réwnorzedny sposob przez co najmniej 4 dni od
chwili wykonania betonu.
W czasie wigzania betonu odlane elementy nie moga by¢ narazone na wstrzasy i drgania.
5.3.10. Wykanczanie powierzchni.
Wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gtadkie i rdwne, bez zagtebien miedzy ziarnami
kruszywa , przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnie.
Pekniecia sg niedopuszczalne. Rysy powierzchniowe sg dopuszczalne. Wypuktosci i wgtebienia
nie powinny by¢ wieksze niz 2mm.
Rownos$¢ powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiadac
wymaganiom normy PN-B-10260.
Jezeli projekt nie przewiduje specjalnego wykonczenia to po rozdeskowaniu konstrukcji nalezy
ja natychmiast po usunieciu deskowan i naprawie powierzchni, przetrze¢ s$rednio ziarnistym
kamieniem karborundowym i cementem |ub zaprawg murarska z drobnym piaskiem.
Kontynuowa¢ tarcie az do usuniecia nieregularnosci i uzyskania jednolitej powierzchni.
Powierzchnia betonu powinna by¢ wykonczona w sposdéb gwarantujacy uzyskanie gtadkiej
powierzchni.
Ptyty majg by¢ doktadnie zageszczone przy pomocy wibrowania. Wykonczenie, do osiggniecia
odpowiedniego wyréwnania, powinno by¢ wykonane po catkowitym rozprowadzeniu i usunieciu
nadmiaru wody, ale jeszcze dla betonu znajdujacego sie w stanie plastycznym. Wyréwnanie
powierzchni powinno zosta¢ sprawdzone przez przylozenie 3 metrowej przykfadnicy. W
przypadku stwierdzenia jakichkolwiek zagtebien nalezy je natychmiast wypetni¢ sSwiezo
zarobionym betonem, wyréwnacé, zagesci¢ i ponownie poddaé pracom wykonczeniowym.
Betony po wykonaniu prac wykonczeniowych powinny by¢ chronione przed zniszczeniem
fizycznym a przypadku jego wystgpienia naprawione. Powinny by¢ takze chronione przed
dziataniem chemikalidow, srodkéw.
5.3.11. Beton podktadowy i wyréwnawczy.
Wszystkie betony wyréwnawcze i ochronne winny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja
techniczng i z zachowaniem nastepujacych wymagan:
- powierzchnia podktadow pod izolacje winna by¢ réwna , czysta i odpylona, a pekniecia o
szerokosci ponad 2mm zaszpachlowane kitem asfaltowym,
- wytrzymatos¢ podkfadow pod izolacje >9 Mpa,
- styki sasiadujacych ptaszczyzn ztagodzone przez zaokraglenia o promieniu >30cm,
- szczeliny dylatacyjne powinny by¢ uszczelnione tasmami wzmacniajacymi z PCV o
szerokosci 30cm lub paskami styropianu.
Chudy beton powinien by¢ umieszczany pod fundamentami jak pokazano na rysunkach w
dokumentacji projektowej albo wedtug polecen Inspektora Nadzoru.
5.3.12. Tolerancje wykonania konstrukcji betonowych i zelbetowych.
Wykonanie deskowania i betonowanie powinny by¢ takie, aby konstrukcja betonowa nie
wymagata zadnych poprawek, powierzchnie powinny by¢ gtadkie a beton dobrze zageszczony.

Wymiary konstrukcji powinny by¢ zgodne z zatozeniami projektu i nie przekraczac
maksymalnych tolerancji podanych w tabeli ponizej.
Okreslenia w tabeli - "linie i poziomy” oraz "przekrdj” oznaczajq wymiary liniowe, poziomy oraz

wymiary przekroju pokazane na rysunkach.

Nieréownosci powierzchni powinny by¢ klasyfikowane jako faliste lub katowe. Okreslenie
nieréwnosci powierzchni powinno by¢ dokonane za pomoca prostej taty o dtugosci 3,0 m.
Dopuszczalne nieréwnosci ptaszczyzn wynosza:

Faktura Tolerancje dla konstrukcji wylewanych na budowie [mm]
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Wymiary liniowe | Nieréwnosc | Nierédwnosc Przekrd]
i poziomy i katowe i faliste

powierzchnie z pierwszg 6 £3 +6 6
warstwa tynku
Inne powierzchnie ukryte + 12 + 6 +6 +12 /-6
Zewnetrzne powierzchnie
nie uformowane *6 *3 +3 *6
ukryte powierzchnie nie £ 12 6 6 +12/-6
uformowane

5.3.13. Usuwanie usterek na powierzchniach betonowych

Sposob usuwania usterek na powierzchniach betonowych powinien by¢ ustalony z Inspektorem

nadzoru natychmiast po rozebraniu deskowania, a naprawy powinny by¢ natychmiast

wykonane. Powierzchnia uszkodzen i caty wadliwy beton ma by¢ usuniety az do odstoniecia
zdrowego betonu. W przypadku koniecznosci skuwania, krawedzie skucia majg by¢ prostopadte

do powierzchni betonu. Nie dopuszcza sie ostrych krawedzi. Przed rozpoczeciem napraw i

zamoéwieniem materiatdw nalezy okresli¢ technike naprawy. Wykonawca powinien jg

przedstawi¢ przekonsultowac z przedstawicielem producenta $rodkdéw wigzacych i zaprawy
bezskurczowej oraz uzyskac pisemne instrukcje co do sposobu naprawy uszkodzen i przedstawic
je przed przystapieniem do prac inspektorowi nadzoru do akceptacji.

Jakiekolwiek drobne wady powierzchni powinny by¢ naprawione za aprobatg Inspektora Nadzoru

natychmiast po zakonczeniu rozdeskowania i pielegnacji. Naprawa betonu nie uzgodniona z

Inspektorem Nadzoru bedzie odrzucona.

Srodki naprawcze mogg obejmowac, ale nie powinny sie ogranicza¢ do:

a) Otwory zostawiane w konstrukcji dla powigzania deskowania powinny zosta¢ oczyszczone z
usunieciem luznych odpryskéw materiatu. Powierzchnia powinna zosta¢ przygotowana do
naprawy. Naprawa winna zosta¢ dokonana przy pomocy zaprawy naprawczej. W
zbiornikach  otwory po stezeniach szalunkowych $cian wypetni¢ wklejanymi korkami
betonowo-zywicznymi.

b) Wklesniecia, raki i przebarwienia betonu i pomniejsze wady mogg by¢ oczyszczane i zatarte
zaprawg cementowg natychmiast po usunieciu deskowania.

c) Wszelkie nieréwnosci mogg by¢ zeszlifowane i naprawione zaprawa.

d) Mate ubytki i szczeliny powinny by¢ rozkute prostopadle do lica betonu na gtebokos¢ co
najmniej 25 mm i wypetnione zaprawg naprawczg zgodnie z pkt. 5.5.13.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT I MATERIALOW

6.1. Wymagania ogoélne:
Kontrola jakosci wykonania robot polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonania robot z
Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Zamawiajacego.

A. Badania sktadnikdw betonu powinny by¢ wykonane przed przystgpieniem do
przygotowania mieszanki betonowej i prowadzone systematycznie przez caly czas
trwania robot betonowych.

B. Podczas robdt betonowych nalezy przeprowadzaé systematyczng kontrole dla biezacego
ustalania:

a. jakosci sktadnikow betonu oraz prawidtowosci ich sktadowania,

b. dozowania sktadnikdw mieszanki betonowej,

c. jakosci mieszanki betonowej w czasie transportu, ukfadania i zageszczania,

d. cech wytrzymatosciowych betonu,

e. prawidlowosci przebiegu twardnienia betonu, terminéw rozdeskowania oraz
czesciowego lub catkowitego obcigzenia konstrukcji.

C. Sposéb, liczba kontroli jak rowniez forma prowadzenia sprawozdawczosci i wynikow
kontroli powinny by¢ dostosowane do rodzaju budownictwa i przyjetych metod
realizacji.

D. Kontrola betonu powinna obejmowac¢ sprawdzenie wszystkich cech technicznych
podanych w niniejszych warunkach technicznych oraz ewentualnie innych cech
zaznaczonych w dokumentacji technicznej.

E. Kontrola jakoséci betonu w konstrukcji moze by¢ przeprowadzona za pomoca
sprawdzonych metod fizycznych, akustycznych, radiometrycznych Ilub innych, po
uzgodnieniu z nadzorem technicznym.

F. W przemystowych i przecietnych warunkach wykonania betonu zakres kontroli powinien
obejmowac wszystkie wymagane normami panstwowymi wtasciwosci betonu.

G. Jezeli beton poddawany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowac
plan kontroli jakosci dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli
powinny by¢ uwzglednione badania przewidziane norma panstwowg i niniejszymi
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warunkami technicznymi oraz ewentualnie inne badania konieczne do potwierdzenia
prawidtowosci przebiegu zabiegéw technologicznych.

H. Dokumentacja techniczna kontroli jakosci powinna zawiera¢ wszystkie wyniki badan
betonu przewidzianych planem kontroli.

6.2. Kontrola jakosci polega na sprawdzeniu:

- Szalunkéw

- Zbrojenia

- Sktadnikéw betonu: cementu, kruszyw i wody do betonu

- Receptury betonu

- Sposobu przygotowania i jakosci mieszanki betonowej przed wbudowaniem

- konsystencja mieszanki,
- wytrzymatos¢ na Sciskanie,
- zawartos$¢ powietrza

- sposobu utozenia betonu i jego zawibrowania

- osadzenia elementdéw

- doktadnosci prac wykonczeniowych

- pielegnacji betonu

- robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

6.3. Kontrola jakosci szalunkow.

6.3.1. Dopuszcza sie nastepujace odchytki wymiarowe przy wykonywaniu deskowan:

odchytka ptaszczyzny lub krawedzi od pionuna 1 m -2 mm,

odchytka ptaszczyzny deskowania fundamentu, Sciany lub stupa od pionuna 1 m
wysokosci - 1,5 mm,

odchytka ptaszczyzny deskowania od pionu na catej wysokosci - 15,0 mm,
odchytka ptaszczyzny deskowania $ciany lub stupa na catej wysokosci - 10,0 mm

Jezeli wszystkie sprawdzenia w/wymienione dadzg dodatni wynik, deskowanie nalezy

uzna¢ za wykonane prawidlowo. W przypadku gdy chociaz jedno ze sprawdzen da

ujemny wynik, nalezy deskowanie uzna¢ w catosci lub w czesci za wykonane
niewtasciwie.

6.3.3. W razie uznania catosci lub czesci deskowania jako wykonanych niewtasciwie nalezy
ustali¢ zakres napraw deskowania i odnotowac to w protokdle z oceny deskowan.

6.3.4. W przypadku gdyby wykonane deskowanie zagrazalo bezpieczenstwu obiektu lub
powstataby mozliwo$¢ jego deformacji w trakcie betonowania, deskowanie nalezy uznac
za niezgodne z wymaganiami i powinno by¢ rozebrane oraz wykonane ponownie.

6.4. Kontrola jakosci materialow.

Przed rozpoczeciem betonowania Wykonawca jest zobowigzany okresli¢ jakos¢ materiatéw i

mieszanek betonowych przedktadajac do oceny Inspektora Nadzoru: probki materiatdw, ktore

ma zamiar stosowac¢ wskazujac ich pochodzenie, typ i jakos$¢, rodzaj i dozowanie dodatkdw i

domieszek, ktére zamierza stosowac, proponowany rodzaj konsystencji mieszanki betonowej i

przewidywany wskaznik konsystencji wg metody stozka opadowego [cm], lub metody Ve-Be

[s], sposéb wytwarzania betonu, transportu, betonowania, pielegnacji betonu, okreslenie

trwatosci betonu na podstawie prob opisanych w dalszej czesci, projekty ewentualnych

konstrukcji pomocniczych.

Inspektor Nadzoru wyda pozwolenie na rozpoczecie betonowania po sprawdzeniu i

zatwierdzeniu dokumentéw stwierdzajacych jakos$¢ materiatéw i mieszanek betonowych.

Laboratorium badawcze, ilos¢ prébek i sposdb wykonania badan zostang podane przez

Inspektora Nadzoru, ktéry wykonywacé bedzie okresowe badania w czasie realizacji, celem

sprawdzenia zgodnosci wiasciwosci materiatdw i mieszanek betonowych zastosowanych z

wczesniej przedtozonymi.

Badania materiatow obejmuja:

A. Cement:

Sprawdzenie jakosci cementu moze by¢ przeprowadzone przez badanie wytrzymatosci

betonu wykonanego z tego cementu.

B. Kruszywo:

a. dla kazdej dostarczonej partii powinna by¢ przeprowadzona kontrola w zakresie badan
niepetnych wg polskiej normy obejmujacym oznaczenia:

. skfadu ziarnowego,

. ksztattu ziaren,

»  zawartosci pytdw mineralnych,

. zawartosci zanieczyszczen obcych,

b. w przypadku gdy badania wykaza niezgodno$¢ wiasciwosci danego kruszywa
Z wymaganiami norm, uzycie takiego kruszywa do produkcji betonu moze nastgpic
tylko tacznie z innym kruszywem i pod warunkiem, ze mieszanina tych kruszyw spetnia
wymagania okreslone w normach na kruszywo stosowane do betonow,

oo

Naoon
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c. biezace badanie kruszywa (np. okreslenie aktualnej wilgotnosci, zawartosci kruszywa
drobnego lub grubego) nalezy przeprowadza¢é w celu ewentualnej korekty
zaprojektowanego sktadu betonu.

Badanie wody do celéw budowlanych nalezy przeprowadza¢ zgodnie z wymaganiami
norm panstwowych. Nie nalezy bada¢ wody wodociggowej.

D. Domieszki: kazda partia domieszek lub dodatkéw powinna mie¢ zaswiadczenie o jakosci
wystawione przez producenta. Domieszki do betonu nalezy sprawdzi¢ przed uzyciem na
zgodnos$¢ z odpowiednimi normami, a ponadto barwe, stan skupienia (ptyn, proszek,
pasta), termin waznosci.

6.5. Kontrola betonéw.
Wszystkie koszty badan laboratoryjnych obcigzajg Wykonawce.
6.5.1. Kontrola procesu wykonywania betonu.

- Wykonywanie mieszanki betonowej powinno by¢ kontrolowane na biezaco.

- W przypadkach gdy beton poddawany jest specjalnym procesom technologicznym,
powinna by¢ prowadzona kontrola przebiegu tych proceséw.

6.5.2. Kontrola jakosci mieszanki betonowej.

a) Wytrzymatosc¢ betonu.

Ocenie podlegaja wszystkie wyniki badania wytrzymatosci na Sciskanie Rt probek pobranych
z danej partii betonu przy stanowisku betonowania. Liczba prébek powinna by¢ ustalona w
planie kontroli jakosci betonu, przy czym nie moze by¢ mniejsza niz: 1 prébka na 100 zarobow,
1 prébka na 50 m3 betonu, 3 prébki na dobe oraz 6 prébek na partie betonu. Zmniejszenie
liczby prébek na partie do 3 wymaga zgody nadzoru inwestorskiego. Probki pobiera sie losowo,
po jednej, rownomiernie w okresie betonowania, a nastepnie przechowuje, przygotowuje i bada
zgodnie z normg panstwowa.

Prébki powinny by¢ pobrane oddzielnie dla kazdego obiektu, dla kazdej klasy betonu
zaznaczonej na rysunkach projektu technicznego i dla kazdego wykonywanego odrebnie
fragmentu konstrukcji. Probki powinny by¢ pobierane komisyjnie z udziatem Inspektora Nadzoru
ze spisaniem protokotu pobrania podpisanego przez obie strony. Probki oznakowane kolejnymi
numerami zgodnie z protokdtem pobrania winny by¢ wyposazone w tabliczki z podpisami
Inspekt. Nadzoru i kierownika robdt, gwarantujacymi ich autentyczno$¢. Prébki powinny by¢
przechowywane w pomieszczeniach wskazanych przez Inspektora Nadzoru przez jedng dobe w
formach, a nastepnie po rozformowaniu zgodnie z PN-88/B-06250 po0z.6.3.3. Pierwsza seria
prébek zostania zbadana w laboratorium wskazanym przez Inspektora Nadzoru w obecnosci
przedstawiciela Wykonawcy - celem stwierdzenia wytrzymatosci odpowiadajacej réznym
okresom twardnienia, wedtug dyspozycji podanych przez Inspektora Nadzoru. Wyniki préb
zgniatania pierwszej serii probek moga by¢ przyjete za podstawe rozliczania robot pod
warunkiem, ze wartos¢ wytrzymatosci na $ciskanie po 28 dniach dojrzewania (lub innym
terminie okreslonym w normie lub dokumentacji technicznej) dla kazdego obiektu i rodzaju
betonu wyliczona wg. 6.2.4. bedzie odpowiadata klasie betonu nie nizszej niz wskazana w
obliczeniach statycznych i na rysunkach projektu.

Jednakze celem potwierdzenia otrzymanych wynikédw powinny by¢ poddane badaniom w
Laboratorium Urzedowym probki drugiej serii w ilosciach wskazanych dla kazdego z nizej
wymienionych rodzajow betonu:

- betony niezbrojne lub stabo zbrojone do wartosci maks. 30 kg stali/ m3 betonu -
przynajmniej 10 % prébek,

- betony zwykte zbrojone - przynajmniej 20 % prébek.

Dopuszcza sie pobieranie dodatkowych probek i badania wytrzymatosci w wieku wczesniejszym
od 28 dni - wg polskiej normy.

W przypadku gdy wytrzymatos$¢ na Sciskanie otrzymana dla kazdego obiektu i rodzaju betonu w
wyniku zgniecen pierwszej serii probek byfa nizsza od wytrzymatosci odpowiadajacej klasie
betonu przyjetej w obliczeniach statycznych i podanej na rysunkach projektu, nalezy poddac
badaniom w Laboratorium Urzedowym wszystkie probki drugiej serii, niezaleznie od tego do
jakiej klasy zaliczony jest beton.

W oczekiwaniu na oficjalne wyniki badan Inspektor Nadzoru moze zgodnie ze swoimi
uprawnieniami wstrzymac¢ betonowanie, a Wykonawca nie moze z tego tytutu roscic¢ pretensji do
jakichkolwiek odszkodowan. Jezeli z badan drugiej serii wykonanych w Laboratorium
Urzedowym otrzyma sie warto$¢ wytrzymatosci na Sciskanie odpowiadajaca klasie betonu nie
nizszej niz wskazana w obliczeniach statycznych i na rysunkach wynik taki zostanie przyjety do
rozliczenia robot. Jesli jednak z tych badan otrzyma sie wartos¢ wytrzymatosci na Sciskanie
nizszg od wytrzymatosci odpowiadajacej klasie betonu wskazanej w obliczeniach statycznych i
na rysunkach, Wykonawca bedzie zobowigzany na swdj koszt do wyburzenia i ponownego
wykonania konstrukcji lub do wykonania innych zabiegéw, ktdére zaproponowane przez
Wykonawce musza by¢ przed wprowadzeniem formalnie zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru
(w uzgodnieniu z nadzorem autorskim).

b) Nasigkliwos¢ betonu.
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Betony o odpowiedniej marce mrozoodpornosci nalezy kontrolowac¢ zgodnie z polskga norma. Dla
okreslenia nasigkliwosci betonu nalezy pobrac¢ przy stanowisku betonowania co najmniej jeden
raz w okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikdw betonu, sposobu
uktadania i zageszczania po 3 prébki o ksztatcie regularnym lub po 5 probek o ksztatcie
nieregularnym, zgodnie z normg PN-B-06250 Prébki trzeba przechowywac¢ w warunkach
laboratoryjnych i bada¢ w okresie 28 dni zgodnie z normg PN-B-06250. Dopuszcza sie badania
nasigkliwosci na prébkach wycietych z konstrukcji.

c) Trwatos¢ betonu.

Trwato$¢ betondw okreslona jest statoscig okreslonych wiasciwosci w obecnosci czynnikéow

wywotujacych degradacje. Proba trwatosci jest wykonywana przez poddanie probek 150 cykli

zamrazania i rozmrazania. Zmiany wiasciwosci w wyniku tej proby powinny znalez¢é sie w

podanych nizej granicach:

- zmniejszenie modutu sprezystosci 20 %

- utrata masy 2 %

- rozszerzalnos¢ liniowa 2 %

- wspotczynnik przepuszczalnosci - do 9 przed cyklami zamrazania 10cm/sek.

- wspotczynnik przepuszczalnosci - 8 po cyklach zamrazania 10 cm/sek.

Wykonanie proby trwatosci wg wyzej opisanej metody jest bardzo ktopotliwe z uwagi na

przewidziang ilos¢ cykli. W przypadku statego uzyskiwania pozytywnych wynikdw tej préby i

innych préb do uznania Inspektora Nadzoru pozostawia sie jej wykonywanie i zakres tego

wykonywania.

d) Badanie przepuszczalnosci betonu.

Badanie przepuszczalnosci wody przez beton przeprowadza sie na probkach sporzadzonych

w laboratorium przed rozpoczeciem wykonywania obiektu oraz na prébkach pobranych przy

stanowisku betonowania co najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu, a takze przy

zmianie sktadnikow betonu i sposobu jego wykonywania. Dopuszcza sie badanie
przepuszczalnosci na prébkach wycietych z konstrukcji pod warunkiem, ze nie powoduje to
obnizenia wodoszczelnosci obiektu.

e) Konsystencja i urabialnos¢ betonu.

1. Konsystencja i urabialno$¢ mieszanki betonowej powinna by¢ sprawdzana z czestotliwoscig
nie mniejszg niz 2 razy na kazda zmiane robocza.

2. Réznica pomiedzy przyjeta konsystencjg mieszanki a konsystencja kontrolowang w chwili
uktadania mieszanki nie powinna by¢ wieksza niz:

. + 1 cm wg stozka opadowego - dla konsystencji plastycznej,
. + 2 cm wg stozka opadowego - dla konsystencji potciektej i ciektej,
. + 20% ustalonej wartosci wskaznika - dla konsystencji gestoplastycznej i wilgotnej.

3. Urabialno$¢ powinna by¢ sprawdzana doswiadczalnie przez probe formowania w
rzeczywistych, lub zblizonych do nich warunkach betonowania. W wyniku prawidtowo
dobranej urabialnosci powinno sie uzyskaé zageszczong mieszanke betonowg o wymaganej
szczelnosci. Miarg tej szczelnosci jest porowatos$¢ zageszczonej mieszanki.

6.6. Kontrola jakosci wykonania robét.
6.6.1. Zakres kontroli
Zachowujac w mocy wszystkie przepisy dotyczace wytrzymatosci betonu, Inspektor Nadzoru ma
prawo pobrania w kazdym momencie, kiedy uzna to za stosowne, dalszych prébek materiatéw
lub betonéw celem poddania badaniom badz prébom laboratoryjnym. Kontroli podlegaja
nastepujace wlasciwosci mieszanki betonowej i betonu, badane wg PN-88/B-06250 :

- konsystencja mieszanki betonowej,

- zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej,

- wytrzymatos¢ betonu na Sciskanie,

- nasiakliwo$¢ betonu,

- odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu,

- przepuszczalno$¢ wody przez beton.
Zwraca sie uwage na konieczno$¢ wykonywania kontroli jakosci betonu. Inspektor Nadzoru
moze zazada¢ wykonania badan i kontroli na betonie utwardzonym za pomoca metod
nieniszczacych, jak np. préba sklerometryczna, proba za pomoca ultradzwiekéw, pomiaru
opornosci itp.
6.6.2. Dokumentacja badan
Na Wykonawcy robdt spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez
wiasne laboratoria lub na zlecenie), przewidzianych niniejszymi ,Specyfikacjami...” oraz
gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inspektorowi Nadzoru wszystkich wynikéw badan
dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatéw.
Dla kazdej partii betonu powinno by¢ wystawione przez producenta zaswiadczenie o jakosci
betonu.
Zaswiadczenie o jakosci powinno zawiera¢ nastepujace dane merytoryczne:
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. charakterystyke betonu, jak klase betonu, jego cechy fizyczne (np. beton odporny na
wptywy atmosferyczne, wodoszczelny) oraz inne niezbedne dane,
. wyniki badan kontrolnych wytrzymatosci betonu na $ciskanie oraz typ probek
stosowanych do badania,
. wyniki badan dodatkowych (nasigkliwo$¢, mrozoodpornos¢, wodoszczelnosé),
. okres, w ktorym wyprodukowano dang partie betonu.
Dokumentacja kontroli betonu powinna w sposéb Scisty odzwierciedla¢ jakos¢ i ilos¢ uzytych
sktadnikéw oraz sposéb i warunki wykonania, twardnienia, a takze rzeczywiste cechy betonu
znajdujacego sie w konstrukcji.

6.7. Badania konstrukcji betonowych.

6.7.1. Badania w czasie budowy

6.7.1.1.Badania nalezy przeprowadza¢, w miare postepu robot, jakosci uzywanych materiatéw i
zgodnosci wykonywanych robdt z projektem i obowigzujgcymi normami. Badania powinny objac
wszystkie etapy produkcji, a przede wszystkim takie roboty, ktére przy ostatecznym odbiorze
nie beda widoczne, a jakos¢ ich wykonania nie bedzie mogta by¢ sprawdzona. Wyniki badan
oraz wnioski i zalecenia powinny by¢ wpisane do dziennika budowy.

6.7.1.2. Przy badaniu konstrukcji betonowych i zelbetowych powinna by¢ poddana sprawdzeniu i
ocenie:

. prawidtowos¢ cech geometrycznych wykonanych konstrukcji lub jej elementow oraz
zgodnos¢ z projektem otwordow i kanatéw wykonanych w konstrukcjach, prawidiowosé
ustawienia czesci zabetonowanych, prawidtowos¢ wykonania szczelin dylatacyjnych,
prawidtowos¢ potozenia budowli w planie i jej rzednych wysokosciowych itp.;
sprawdzenie powinno by¢ wykonane przez przeprowadzenie uznanych, odpowiednich
pomiardow,

. jako$¢ betonu pod wzgledem jego zageszczenia i jednolitosci struktury, na podstawie
doktadnych ogledzin powierzchni betonu lub dodatkowo za pomocg nieniszczacych
metod badan,

. prawidtowos¢ wykonania robdt zanikajacych, np. przygotowania zbrojenia, utozenia
izolacji itp.

6.7.1.3. Przy sprawdzeniu jakosci powierzchni betondéw nalezy wymagac¢, aby taczna
powierzchnia ewentualnych rakéw nie byta wieksza niz 5% catkowitej powierzchni danego
elementu, a w konstrukcjach cienkosciennych nie wiecej niz 1%. Lokalne raki nie powinny
obejmowac wiecej niz 5 % przekroju danego elementu.

Zbrojenie gtéwne nie powinno by¢ odstoniete. Dopuszczalne odchytki od wymiaréw i potozenia
elementow lub konstrukcji nie powinny by¢ wieksze od podanych w polskiej normie.

6.7.1.4. Jezeli badania dadzg wynik dodatni, wykonane konstrukcje betonowe lub zelbetowe
nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami warunkow technicznych. W przypadku gdy chociaz
jedno z badan da wynik ujemny, odbierang konstrukcje badz okreslong jej czes$¢ nalezy uznad
za niezgodng z wymaganiami niniejszych warunkow.

6.7.1.5. W przypadku stwierdzenia w czasie badan konstrukcji niezgodnosci z wymaganiami
podanymi w niniejszych warunkach oraz w razie uznania catosci lub czesci wykonywanych
konstrukcji za niezgodne z wymaganiami projektu i niniejszych warunkdw nalezy ustali¢, czy w
danym przypadku stwierdzone odstepstwa zagrazajg bezpieczenstwu budowli lub jej czesci.
6.7.1.6.Konstrukcja lub jej cze$¢ zagrazajgca bezpieczenstwu powinna by¢ rozebrana, ponownie
wykonana i przedstawiona do badan.

6.7.2. Tolerancje i wymagania.

Przed przystgpieniem do robdt na budowie nalezy ustali¢ punkty pomiarowe zgodne

Z przyjeta osnowg geodezyjng stanowigce przestrzenny uktad odniesienia do

okreslania usytuowania elementéw konstrukcji zgodnie z normami PN-87/N-02251 i
PN-74/N-02211.

Punkty pomiarowe powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zniszczeniem

6.7.2.1. Fundamenty (tawy-stopy):

- Dopuszczalne odchylenie usytuowania osi fundamentéw w planie nie powinno by¢
wieksze niz:-+ 10 mm przy klasie tolerancji N1, 5 mm przy klasie tolerancji N2,

- Dopuszczalne odchylenie usytuowania poziomu fundamentu w stosunku do poziomu
pozycyjnego nie powinno by¢ wieksze niz:-+ 20 mm przy klasie tolerancji N1, oraz £15
mm przy klasie tolerancji N2.

6.7.2.2. Stupy i Sciany:

- Dopuszczalne odchylenie usytuowania stupow i $cian w planie w stosunku do punktu
pozycyjnego (lub osi pozycyjnej) nie powinno by¢ wieksze niz; £ 10 mm przy klasie
tolerancji N1, oraz £ 5 mm przy klasie tolerancji N2,

- Dopuszczalne odchylenie wymiaru wolnej odlegtosci usytuowania stupow i Scian w planie
w stosunku do stupow i Scian sasiednich nie powinno by¢ wieksze niz:-+15 mm przy
klasie tolerancji N1, oraz £ 10 mm przy klasie tolerancji N2.
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- Dopuszczalne odchylenie wymiaru budynku L (szerokosci lub dtugosci w metrach) na
kazdym poziomie nie powinno by¢ wieksze niz:-+20mm przy L < 30m, %+ 0,25 (L+50)
przy 30 m < L < 250 m, oraz £ 0,10 (L+500) przy L > 500 m.

Dopuszczalne odchylenie stupa lub $ciany od pionu pomiedzy poziomami przylegtych
kondygnacji o wysokosci h nie powinny by¢ wieksze niz:-+ h/300 przy klasie tolerancji
N1,-+ h/400 przy klasie tolerancji N2,

- Dopuszczalne wygiecie stupa lub $ciany pomiedzy poziomami przylegtych kondygnacji
nie powinno by¢ wieksze niz:-+ 10 mm lub h/750 przy klasie tolerancji N1, oraz = 5
mm lub h/1000 przy klasie tolerancji N2,

- Dopuszczalne odchylenie usytuowania stupa lub $ciany na poziomie dowolnej n-tej
kondygnacji budynku na wysokosci Zhi w stosunku do osi pionowej od poziomu
fundamentu nie powinna by¢ wieksza niz :>hi/300vn przy klasie tolerancji
N1,=hi/400vn przy klasie tolerancji N2,

6.7.2.3. Belki i ptyty

- Dopuszczalne odchylenie usytuowania osi belki w stosunku do osi stupa nie powinno by¢
wieksze niz:-+ 10 mm przy klasie tolerancji N1, oraz £ 5 mm przy klasie tolerancji N2,

- Dopuszczalne odchylenie poziomu podpér belki lub ptyty o rozpietosci L nie powinno by¢
wieksze niz:-+ L/300 lub 15 mm przy klasie tolerancji N1, oraz = L/500 lub 10 mm przy
klasie tolerancji N2,

- Dopuszczalne odchylenie poziomu przylegtych belek nie powinno by¢ wieksze niz:-+15
mm przy klasie tolerancji N1, oraz = 10 mm przy klasie tolerancji N2,

- Dopuszczalne odchylenie rozstawu miedzy belkami nie powinno by¢ wieksze niz:-+ 10
mm przy klasie tolerancji N1, oraz £ 5 mm przy klasie tolerancji N2,

- Dopuszczalne wygiecie belek i ptyt od poziomu nie powinno by¢ wieksze niz: = 15 mm
przy klasie tolerancji N1, oraz £ 10 mm przy klasie tolerancji N2,

- Dopuszczalne odchylenie poziomu przylegtych stropdw sasiednich kondygnacji nie
powinno by¢ wieksze niz:+ 15 mm przy klasie tolerancji N1, oraz £ 10 mm przy klasie
tolerancji N2,

- Dopuszczalne odchylenie poziomu Hi stropu na najwyzszej kondygnacji w stosunku do
poziomu podstawy nie powinno by¢ wieksze niz:£20mm przy Hi< 20m, £+ 0,5 (Hi+20)
przy 20 m < Hi < 100 m, oraz £ 0,2 (Hi+200) przy Hi > 100 m.

6.7.2.4. Przekroje.

- Dopuszczalne odchylenie wymiaru Ii przekroju poprzecznego elementu nie powinno by¢
wieksze niz:+ 0,04 Ii lub 10 mm przy klasie tolerancji N1, oraz = 0,02 Ii lub 5 mm przy
klasie tolerancji N2

- Dopuszczalne odchylenie szerokosci przekroju elementu na poziomach gérnym i dolnym
oraz odchylenie ptaszczyzny bocznej od pionu nie powinno by¢ wieksze niz:-+ 0,04 Ii
lub 10 mm przy klasie tolerancji N1, oraz £ 0,02 Ii lub 5 mm przy klasie tolerancji N2,

- Dopuszczalne odchylenie usytuowania strzemion nie powinno by¢ wieksze niz: -10 mm
przy klasie tolerancji N1, -5 mm przy klasie tolerancji N2,

- Dopuszczalne odchylenie usytuowania odgiec¢ i potaczen pretéw nie powinno by¢
wieksze niz: -10 mm przy klasie tolerancji N1, oraz -5 mm przy klasie tolerancji N2.

6.7.2.5. Powierzchnie i krawedzie.

- Dopuszczalne odchylenia od ptaskiej formowanej lub wygtadzonej powierzchni na
odcinku 2 mnie powinny by¢ wieksze niz;-7 mm przy klasie tolerancji N1,-5 mm przy
klasie tolerancji N2

- Dopuszczalne odchylenia od ptaskiej nie wygtadzonej powierzchni na odcinku 2 m nie
powinny by¢ wieksze niz:-15 mm przy klasie tolerancji N1, oraz 10 mm przy klasie
tolerancji N2,

- Dopuszczalne lokalne odchylenia od ptaskiej formowanej lub wygtadzonej powierzchni
na odcinku 0,2 m nie powinny by¢ wieksze niz:-5 mm przy klasie tolerancji N1, oraz -2
mm przy klasie tolerancji N2.

- Dopuszczalne lokalne odchylenia od ptaskiej nie wygtadzonej powierzchni na odcinku 0,2
m nie powinny by¢ wieksze niz: -6 mm przy klasie tolerancji N1, oraz -4 mm przy klasie
tolerancji N2,

- Dopuszczalne odchylenia elementu o dtugosci L (w mm) powodujace jego
skos$nosé(odchylenie od obrysu) w ptaszczyznie nie powinno byéwieksze niz: L/100 < 20
mm przy klasie tolerancji N1, oraz L/200 < 10 mm przy klasie tolerancji N2,

- Dopuszczalne odchylenia linii krawedzi elementu na odcinku 1,0 m nie powinno by¢
wieksze niz:-4 mm przy klasie tolerancji N 1,-2 mm przy klasie tolerancji N2.

6.7.2.8. Otwory i wktadki
Dopuszczalne odchylenia w usytuowaniu otworéw i wktadek nie powinno by¢ wieksze niz:-+ 10
mm przy klasie tolerancji N1, oraz £ 5 mm przy klasie tolerancji N2.

6.7.3. Badania po zakonczeniu budowy
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Po zakonczeniu budowy nalezy przeprowadzi¢ badania:
1. Sprawdzenie podstawowych wymiardw obiektu nalezy przeprowadza¢ przez wykonanie
pomiardw na zgodno$¢ z dokumentacjg techniczng w zakresie:
- podstawowych rzednych oraz potozenia osi obiektu w stosunku trwatych
punktéw charakterystycznych,
- rozpietosci elementéw konstrukcyjnych i dtugosci catego obiektu.
2. Sprawdzenie konstrukcji nalezy wykona¢ przez ogledziny oraz kontrole formalng
dokumentéw z badan prowadzonych w czasie budowy.

6.8. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami.

Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji
zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajagce wymagan zostang wbudowane Iub
zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na
wilasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w niniejszej
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze uzna¢ wade za nie majaca
zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong
jakosc¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST450.0.00 ,Wymagania ogdlne”.
7.2 Jednostka obmiarowa:

- [ m®]- betonu dla stupéw, taw, belek oraz podktaddw,

- [ m? ]- betonu dla ptyt i $cian,

- wszelkie dodatki wedtug danych producenta
Jednostka obmiarowg dla pozostatych robdt jest jednostka miary podana w przedmiarze robét
dla danej pozycji kosztorysowej.
7.3. Szczegbtowe zasady obmiaru podane sg w katalogach okreslajacych jednostkowe naktady
rzeczowe dla robét objetych niniejsza specyfikacjg np. KNR, KNRR itp.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST450.0.00 ,Wymagania ogdlne”.

8.2. Roboty winny by¢ zgodne z Dokumentacja projektowg , ST oraz pisemnymi uzgodnieniami
z Zamawiajacym. Szczegotowe warunki odbioru okresla norma PN-63/B-06251.

Odbidr robdt betoniarskich bedzie sktadat sie z odbioréw robdt ulegajacych zakryciu i odbioru
koncowego.

Odbiér robdt ulegajacych zakryciu dotyczy odbioru robdt zbrojarskich wykonanych zgodnie z ST-
452.2.20

8.3. Odbiér deskowan:

a) Do odbioru deskowan powinny by¢ przedtozony projekt organizacji robdt i
dziennik wykonywania deskowan, jezeli taki byt prowadzony na danej budowie,
albo zapisy w dzienniku budowy dotyczace danego rodzaju deskowania.

b) Odstepstwa od postanowien projektu lub instrukcji wykonywania deskowan
systemowych inwentaryzowanych powinny by¢ uzasadnione zapisem w
dzienniku budowy i potwierdzone przez nadzér techniczny albo innym
rownorzednym dowodem.

c) Badanie materiatéw lub gotowych elementéw stosowanych do wykonywania
deskowania powinno by¢ dokonywane przy dostawie tych materiatdw na
budowe. Ocena jakosci materiatdw przy odbiorze deskowania powinna by¢
dokonywana posrednio na podstawie zapiséw w dzienniku budowy i zaswiadczen
o jakosci materiatéw lub elementéw wystawionych przez producentéw.

d) Przy odbiorze deskowan do wykonywania konstrukcji z betonu nalezy
sprawdzac:

. przekroje i rozstawy stojakéw (podpdr) oraz ich usztywnienie (niezmiennosé
w trakcie betonowania),
szczelnos¢ deskowania,
prawidtowos$¢ wykonania deskowania w poziomie i pionie,
usuniecie z deskowan wszelkich zanieczyszczen,
powleczenie deskowania preparatami zmniejszajagcymi przyczepnosé
betonu,
. sprawdzenie dopuszczalnych odchytek wymiarowych.
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Dopuszczenie deskowania do uktadania w nim zbrojenia i uktadania mieszanki betonowej
powinno by¢ potwierdzone zapisem w protokole z odbioru deskowania i w dzienniku budowy.
8.3. Odbidr betonodw i zelbetu.

Podczas odbioru technicznego betonéw powinny by¢ przeprowadzone nastepujace badania:

- sprawdzenie zgodnosci wykonanych robdét z dokumentacjg techniczng, sprawdzenie
jakosci materiatéw,(na podstawie ,certyfikatdw zgodnosci” lub aprobat technicznych w
przypadku wyrobu dla ktérego nie zostata ustalona PN).

- sprawdzenie wytrzymatosci betonu, (pobieranie probek, przechowywanie oraz badanie
wg PN-88/B-06250

- sprawdzenie wodoszczelnosci betonow,

- sprawdzenie szczelnosci zamontowanych tasm dylatacyjnych nalezy przeprowadzi¢ przy
uzyciu iskrownika.

8.4. Sprawdzenie jakosci wykonanych robot.

Sprawdzenie jakosci wykonanych robot obejmuje ocene:

- prawidtowosci potozenia budowli w planie,

- prawidtowosci cech geometrycznych, wykonanych konstrukgji lub jej elementéw,

- szczelnosci dla elementéw, ktérych szczelnos¢ jest wymagana,

- jakosci betonu pod wzgledem jego zageszczenia, jednolitosci struktury, widocznych wad i
uszkodzen (raki, rysy skurczowe itp.),

- prawidtowosci wykonania zbrojenia konstrukcyjnego,

- prawidtowos$¢ wykonania przejs¢, otwordw, gniazd i zamontowania tasm dylatacyjnych.

8.5. Z przeprowadzonego odbioru robot sporzadzony zostaje protokdt zawierajacy:

- ocene wynikéw badan,

- stwierdzenie zgodnosci lub niezgodnosci wykonania robdt z zamdwieniem

- wykaz wad i usterek ze wskazaniem mozliwosci i sposobu ich usuniecia.

8.6. Roboty beda odebrane jesli wszystkie wyniki badan kontrolnych bedg pozytywne. Roboty
wykonane niezgodnie z wymaganiami nie bedg odebrane i nalezy je poprawic i przedstawi¢ do
ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdélne wymagania dotyczace ptatnosci.

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST-450.0.00 “Wymagania ogdlne”. Ptatnos¢
nalezy przyjmowac zgodnie z oceng jakosci robdt, w oparciu o wyniki pomiardw i préb. Terminy
i wielkosci ptatnosci okresla wzor umowy.

9.2. Cena wykonania robot.
Podstawg ptatnosci jest cena ofertowa skalkulowana przez Wykonawce i zaoferowana
Zamawiajacemu w ofercie przetargowej.
Cena uwzglednia wszystkie czynnosci, wymagania i badania niezbedne do wykonania w celu
osiggniecia zaktadanej jakosci danego elementu, uwzgledniajac wszelkie roboty wynikajace z
wiedzy technicznej oraz technologii sktadajace sie na wykonanie wycenianej roboty. Cena
jednostkowa jest wartoscig usredniong i obejmuje:
- zapewnienie niezbednych czynnikéw produkciji,
- zakup i dostarczenie na plac budowy wszystkich niezbednych materiatéw,
- wewnetrzny transport materiatéow i narzedzi,
- wykonanie dojazdéw i stanowisk roboczych dla sprzetu,
- przygotowanie, ustawienie , obstuge i usuniecie niezbednych deskowan,
- przygotowanie wszystkich materiatéw i narzedzi oraz sprzetu zgodnie z ich instrukcjq
technologiczna,
- oczyszczenie przygotowanie podtoza pod wykonanie robot betoniarskich ,
- przygotowanie mieszanki betonowej,
- dostarczenie i utozenie mieszanki betonowej wraz wyréwnaniem powierzchni , zageszczeniem i
pielegnacja ,
- oczyszczenie terenu z resztek materiatéw stanowigcych wtasno$¢ Wykonawcy,
- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw i sprawdzen,
- oznakowanie miejsca robdt i jego utrzymanie .
Cena uwzglednia réwniez :
- nieuniknione odpady, ubytki i straty materiatowe ,
- ilosci materiatdw potrzebnych do wykonania niezbednych poprawek w toku prowadzenia
robdt,
- postoje sprzetu spowodowane procesem technologicznym oraz wynikte z przestawiania
sprzetu,
- przerwy wywotane warunkami atmosferycznymi.
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Pfatnosci bedg realizowane zgodnie z ceng ofertowg w oparciu o protokoty odbioru zgodne
zapisami we wzorze umowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1 Normy.
PN-EN 206-1
PN-EN 12390-1
PN-EN 12390-2

PN-EN 12390-3
PN-EN 12504-2

PN-B-06265

PN-63/B-06251
PN-B-06261

PN-B-06262
PN-84/B-03264
PN-EN 197-1
PN-EN 197-2

PN-80/M-47340.02
PN-EN 1008

PN-EN 12620
PN-89/B-06714.01
PN-89/B-06714.01
PN-91/B-06716
PN-EN 13863-1 (U)
PN-ISO 4464

PN-ISO 3443-8
PN-75/M-47371.1

PN-EN 12001 (U)

PN-76/M-47361.00
PN-76/M-47361.01

PN-76/M-47361.04

PN-EN 60745-2-12

PN-81/M-47501

10.2 Inne

Beton. Czes¢ 1 : Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

Badania betonu. Czes$¢ 1: Ksztatt, wymiary i inne wymagania dotyczace probek do
badania i form.

Badania betonu. Cze$¢ 2: Wykonanie i pielegnacja préobek do badan
wytrzymatosciowych.

Badania betonu. Czes$¢ 3: Wytrzymatos$é na Sciskanie prébek do badania.
Badania betonu w konstrukcjach. Czes$¢ 2: Badania nieniszczace.
Oznaczenie liczby odbicia.

Krajowe uzupetnienie PN-EN 206-1 Beton. Cze$¢1: Wymagania, wiasciwosci,
produkcja, zgodnosc¢.

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwiekowa badania
wytrzymatosci betonu na $ciskanie.

Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania
wytrzymatosci betonu na $ciskanie za pomocgmiotka Schmidta typu N.
Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

Cement. Czes$¢ 2 : Ocena zgodnosci.

Betonowanie. Ogdlne wymagania i badania.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonéw.

Kruszywa do betonu

Kruszywa mineralne. Badania. Postanowieni ogdlne.

Kruszywa mineralne. Badania. Podziat, terminologia.

Kruszywa mineralne. Piaski i zwiry filtracyjne. Wymagania

techniczne.

Nawierzchnie betonowe. Czes$¢ 1: Metoda okreslania grubosci

nawierzchni betonowej metodg pomiarowa.

Tolerancja w budownictwie — Zwigzki pomiedzy ré6znymi rodzajami odchytek i
tolerancji stosowanych w wymaganiach.

Tolerancja w budownictwie - Kontrola wymiarowa robéot budowlanych.
Maszyny i urzadzenia do transportu masy betonowej. Srodki transportu
kotowego specjalistyczne. Podziat.

Maszyny do transportu , natrysku i rozprowadzania mieszanki

betonowej i zapraw. Wymagania bezpieczenstwa.

Wibratory do zageszczania betonéw. Podziat.

Wibratory do zageszczania betondw. Wibratory pograzane.

Parametry podstawowe.

Wibratory do zageszczania betondw. Wibratory pograzane.

Wymagania i badania.

Narzedzia reczne o napedzie elektrycznym. Bezpieczenstwo

uzytkowania. Czes$¢ 2-12: Wymagania szczego6towe dotyczace wibratoréw do
masy betonowej.

Zacieraczki do betonu. Ogélne wymagania i badania

a) Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano — Montazowych

b) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robdt budowlanych ( Dz.U.2003.47.401),

c) Rozporzadzenie Ministra Pracy Ministra Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997 w sprawie przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy ( tekst. jedn. Dz.U.2003.169.1650 )

d) Rozporzadzenie Ministra Pracy Ministra Polityki Spotecznej z dnia 14.03.2000 w sprawie bezpieczenstwa
Ministra higieny pracy przy recznych pracach transportowych (Dz.U.2000.26.313 )

e) WTWO Robdt Budowlano-montazowych - Tom 1 - Budownictwo ogdlne:

VAN E

Rozdziat 1 - Warunki Ogdlne Wykonania
Rozdziat 5 - Deskowania

Rozdziat 6 - Roboty Betonowe

Rozdziat 7 - Zbrojenia

Rozdziat 8 - Konstrukcje drewniane



