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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania szczegélowe dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z budowg instalacji elektrycznych wewngtrznych w
budynku PLACOWKI OPIEKI NAD DZIECMI DO LAT 3 W KROBII
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgca podstawe opracowania
dokumentéw przetargowych i1 kontraktowych przy zlecaniu i realizacji robot
elektrycznych.
1.3. Zakres roboét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z wykonaniem wewng¢trznych instalacji elektrycznych.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z PN oraz definicjami podanymi
ponizej oraz ST-450.0.00 Wymagania ogdlne.

1.4.4. Laboratorium - elektryczne lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane

przez Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i1 préb
zwigzanych z oceng jakosci materialéw oraz roboét.

1.4.5. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z

1.5.

dokumentacja projektowa i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez
Inwestora.

Ogoélne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich
zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, ST 1 poleceniami Inwestora.

2. ZAKRES

Zakres niniejszej Specyfikacji Technicznej jest zgodny z dokumentacjg techniczng i
obejmuje:

- instalacje zasilania, WLZ-ty, rozdzielnie 1 tablice elektryczne;

- instalacje elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia (o$§wietleniowq i gniazd
wtykowych);

- instalacje odgromowg;

- instalacje potaczen wyréwnawczych;

2.1. ZASILANIE W ENERGIE | WLZ-TY
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WSTEP

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem wewnetrznych linii zasilajacych.
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i
realizacji powyzszych robo6t. Okreslenia podane w niniejszej ST s3 zgodne z
obowigzujacymi odpowiednio normami i ST.

MATERIALY

Materiaty do wykonania linii kablowych okresla dokumentacja projektowa. Wszystkie
zakupione przez wykonawce materiaty dla ktérych normy PN i BN przewidujg
posiadanie zaswiadczenia o jakoSci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez
producenta w taki dokument. Inne materialy powinny by¢ wyposazone w taki
dokument na zyczenie inwestora.

Do wykonania linii zasilajacych nalezy wuzy¢ kabli -elektroenergetycznych
aluminiowych 1 miedzianych 5-zylowych typu YKYzZo z zytami o przekroju zgodnym
z dokumentacja spetniajacych wymagania PN-76/E-90301. Do taczenia 1 zakonczenia
kabla nalezy stosowal osprzet kablowy spetniajgcy wymagania PN 1 okreSlony w
projekcie.

TECHNOLOGIA | WYMAGANIA MONTAZU

a) Trasowanie

Trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajac konstrukcje budynku oraz zapewniajac
bezkolizyjnos$¢ z innymi instalacjami. Trasa instalacji powinna by¢ przejrzysta, prosta
1 dostepna dla prawidtowej konserwacji 1 remontow. Wskazane jest aby trasa
przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

b) Kucie bruzd
" bruzdy nalezy dostosowac¢ do $rednicy przewodu;

przy uktadaniu dwéch lub wigcej przewodéw w jednej bruzdzie, szerokos$c
bruzdy powinna by¢ taka, aby odstepy miedzy przewodami wynosilty nie mniej
niz 5 mm;
przewody zaleca si¢ uktada¢ jednowarstwowo;
zabrania si¢ wykonywania bruzd w cienkich Scianach dzialowych w sposob
ostabiajacy ich konstrukcje;
zabrania si¢ kucia bruzd, przebi¢ 1 przepustow w betonowych elementach
konstrukcyjno - budowlanych.

¢) Trasy kablowe
- sposOb prowadzenia kabli zasilajacych nalezy dostosowaé¢ do systemu
konstrukcyjno technologicznego w jakim wykonano budynek;
- konstrukcje nosne kabli nalezy potaczy¢ z przewodem ochronnym:;
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kable nalezy mocowa¢ do konstrukcji no$nych za pomoca opasek kablowych
lub uchwytéw;
linie kablowe prowadzone w korytkach prefabrykowanych nie wymagaja
mocowania, natomiast trasy pionowe nalezy mocowa¢ opaskami
przytwierdzonymi do dna korytka;
przy przejsciach tras kablowych przez Sciany 1 stropy nalezy stosowac
przepusty z rur osadzonych w $cianach i stropach, po przeprowadzeniu kabli
przepusty nalezy uszczelnic;
kazdy kabel nalezy oznaczy¢, podajac na oznacznikach: numer kabla, typ,
przekrdj 1 liczbe zyt, oznaczniki powinny by¢ umieszczone na obu koncach
kabla oraz przy przejsciu przez $ciany i sufity po obu stronach.
Uktadanie kabli w rowach kablowych powinno by¢ wykonane w sposéb
wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrgcanie, rozcigganie itp.
Ponadto przy uktadaniu powinny by¢ zachowane srodki ostroznosci
zapobiegajace uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen znajdujacych si¢ na
trasie budowanej linii.
Podczas przechowywania, uktadania i montazu, konce kabla nalezy
zabezpieczy¢ przed wilgocig oraz wptywami chemicznymi i
atmosferycznymi przez:

szczelne zalutowanie powloki,
natozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).

d) Ukladanie wlz

kabel wprowadzony do wylacznika gléwnego oraz rozdzielni gloéwne;j
powinien mie¢ nadwyzke dtugosci niezbedng do wykonania potaczen. Przewod
neutralny powinien by¢ nieco dtuzszy niz przewody fazowe

zagigcia i1 tuki w plaszczyznie przewodu powinny by¢ tagodne

podtoze do uktadania na nim kabla powinno by¢ gladkie

zabrania si¢ ukltadania kabla bezposrednio w betonie, w warstwie
wyréwnawczej podtogi w ztgczach plyt itp. bez stosowania oston w postaci rur
kabla nie nalezy uktadac jezeli temperatura kabla jest nizsza 0°

dopuszcza si¢ uktadanie kabla w temperaturze nizszej niz -10° pod warunkiem
uprzedniego ogrzewania kabla na calej jego dlugosci do odpowiedniej
temperatury, tak aby w czasie ukladania temperatura kabla nie byta nizsza od
najnizszej dopuszczalne;.

e) Ukladanie kabli bezposrednio w gruncie

Kable nalezy uktada¢ na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest
piaszczysty, w pozostatych przypadkach kable nalezy uktadac¢ na warstwie
piasku o grubosci co najmniej 10 cm. Nie nalezy uktadac kabli bezposrednio
na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie, ktéry mégltby uszkodzi¢ kabel, ani
bezposrednio zasypywac takim gruntem.

Kable nalezy zasypywac warstwg piasku o grubosci co najmniej 10 cm,
nastepnie warstwg rodzimego gruntu o grubosci co najmniej 15 cm, a
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nastepnie przykryc¢ folig z tworzywa sztucznego. Odlegtos¢ folii od kabla
powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm.
Grunt nalezy zageszcza¢ warstwami co najmniej 20 cm. Wskaznik
zageszczenia gruntu powinien osiaggna¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01

d) Préby montazowe
Préby montazowe nalezy przeprowadzi¢ po ukonczeniu montazu, a przed ich
zgtoszeniem do odbioru. Z préb montazowych nalezy sporzadzi¢ odpowiedni
protoké6t. W zakres tych prob wchodza nastepujace czynnosci:
"~ sprawdzenie trasy linii kablowej;

sprawdzenie ciggtosci zyt 1 powtok instalacyjnych oraz zgodnosci faz;

pomiar rezystancji izolacji;

préba napieciowa izolacji.

ODBIOR ROBOT

a) Odbior robét zanikajacych

Do odbioréw roboét zanikajacych zalicza si¢ odbiory elementéw wykonanych robot
przewidzianych do zakrycia.

Odbiorowi elementéw wykonanych robdt przewidzianych do zakrycia podlega
utozony kabel przed jego zatynkowaniem lub zasypaniem w wykopie.

b) Odbior koncowy
Do odbioru koncowego wykonanych rob6t wykonawca powinien przedtozy¢:
"~ aktualng dokumentacj¢ powykonawcza
protokéty prob montazowych
oswiadczenie wykonawcy o zakonczeniu robét 1 gotowosci linii kablowych do
eksploatacji.

2.2. ROZDZIELNICE | TABLICE ELEKTRYCZNE

WSTEP

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru robot zwigzanych z montazem prefabrykowanych rozdzielnic 1 tablic
elektrycznych, zwanych dalej urzagdzeniami dostarczanych w catosci lub w zestawach
transportowych. Montaz urzadzen nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcja montazu
dostarczong wraz z urzadzeniem oraz wymaganiami zawartymi w niniejszym
rozdziale.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i
realizacji powyzszych robot. Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z
obowigzujacymi odpowiednio normami i ST.

MATERIALY
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Materialy do wykonania rozdzielnic okresla dokumentacja projektowa. Wszystkie
zakupione przez wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewiduja
posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone w taki
dokument. Inne materialy powinny by¢ wyposazone w taki dokument na zyczenie
inwestora.

Do wykonania rozdzielnic nalezy bezwzglednie stosowa¢ urzadzenia rozdzielcze i
zabezpieczajace, posiadajace znak bezpieczenstwa ,,B”.

Rozdzielnice elektryczne dostarczone na miejsce montazu powinny mie¢ wewngtrzne
polaczenia ochronne.

TECHNOLOGIA | WYMAGANIA MONTAZU

a) Wymagania ogolne dotyczace montazu.

Przed przystgpieniem do montazu urzgdzen przykre¢canych, nalezy konstrukcje te
mocowac do podioza w sposéb podany w dokumentacji.

Niezbedne przepusty i kotwy do mocowania oston przewodéw, dochodzacych do
urzadzen, zaleca si¢ mocowac przed montazem tych urzadzen.

b) Montaz rozdzielnic
Rozdzielnice stojace 1 baterie kondensatoréw nalezy mocowaé poprzez ustawienie
tych urzadzen bezposrednio na podtozu, nastepnie po ustawieniu urzagdzenia w miejscu
przeznaczenia oznaczy¢ punkty osadzenia kotkéw rozporowych, po usunigciu
urzadzenia wywierci¢ otwory, zalozy¢ kotki 1 umocowac¢ urzadzenie po ponownym
ustawieniu na wtasciwym miejscu. Urzadzenia przyScienne, nascienne oraz wnegkowe
nalezy przykreci¢ do konstrukcji lub osadzi¢ w uprzednio wykonanej wnece.
Po zamocowaniu urzadzenia nalezy:
- zatozy¢ wkiadki topikowe zgodnie z projektem
dokreci¢ w sposob pewny wszystkie Sruby 1 wkrety w potaczeniach
elektrycznych 1 mechanicznych
zatozy¢ ostony zdjete w czasie montazu nalezy zwrdci¢ uwage na oznakowanie
poszczegllnych oston, kazda skrzynka i przynalezna do niej pokrywa powinny
mie¢ ten sam symbol identyfikacyjny 1 dotyczy to przypadku umieszczenia
schematu na pokrywie kazdej skrzynki
w rozdzielnicach dostarczanych na miejsce montazu w zestawach
transportowych po ich ustawieniu nalezy wykona¢ potgczenia ochronne
pomiedzy poszczegdlnymi zestawami

¢) Proby montazowe

Przed przeprowadzeniem prob montazowych wykonawca zobowigzany jest

przygotowac nast¢pujgce dokumenty dla zainstalowania urzadzen:
protokdty préb jakosci wyrobu przeprowadzonych przez wytworcow lub
protokéty odbioréw technicznych dokonanych u wytwoércy na odpowiednich
WTWiO
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dokumentacj¢ techniczno - ruchowa (DTR) lub w przypadku jej braku
instrukcje obstugi producenta, schematy i opisy techniczne aparatury.
Wtasciwe badania odbiorcze nalezy poprzedzic:
~ szczeg6towymi ogledzinami zamontowanych urzadzen i1 uktadéw, sprawdzeniu
zgodnosci montazu, wyposazenia i danych technicznych z dokumentacjg i
instrukcjg producenta
sprawdzeniem poprawnosci potaczen obwodow glownych 1 pomocniczych
oraz dzialaniami aparatoéw 1 urzadzen
usuni¢ciem zauwazonych usterek i brakow.
Préby odbiorcze urzadzen elektrycznych powinni przeprowadza¢ pracownicy
wykonawcy posiadajacy specjalne uprawnienia do wykonywania tego typu prac.
Do badan odbiorczych nalezy przystapi¢c po =zakonczeniu montazu urzgdzen
potwierdzonym przez wykonawce. O prowadzeniu prob montazowych wykonawca
powinien powiadomi¢ inwestora. Szczegétowe wyniki badan, prob i pomiaréw nalezy
poda¢ w protokétach.

ODBIOR ROBOT
Wykonawca powinien:
~ przygotowa¢ dokumentacj¢ powykonawcza i przekaza¢ ja z odpowiednim
wyprzedzeniem inwestorowi
sprawdzi¢ kompletnos¢ oraz jakos¢ wykonywanych robot i funkcjonowanie
urzgdzen oraz uktadow
Koncowego odbioru dokonuje zamawiajacy, ktory ustala komisje odbioru z udzialem
przedstawicieli wykonawcy, odpowiednich stuzb technicznych, uzytkownika, p.poz. 1
itp.
Komisja odbioru powinna:
zbada¢ kompletnos¢, aktualnos¢ 1 stan dokumentacji technicznej 1 akceptowac
Ja
dokona¢ bezposrednich ogledzin wszystkich elementéw rozdzielnic w celu
sprawdzenia jakos$ci robét 1 zgodnosci z otrzymang dokumentacjg
sprawdzi¢ funkcjonalnos¢ urzadzen oraz wyrywkowymi pomiarami zgodnosci danych
z przedstawionymi dokumentami.

2.3. INSTALACJE ELEKTRYCZNE OGOLNEGO PRZEZNACZENIA

WSTEP

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru robot zwigzanych z wykonaniem instalacji elektrycznych ogdlnego
przeznaczenia o§wietleniowej i gniazd wtykowych 230 V 1 silowe;.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i
realizacji robot.

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza wykonania instalacji:
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oSwietleniowej

gniazd wtykowych 230V i zasilania odbiornikéw ,,sitowych”
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednio
normami i ST.

MATERIALY

Materiaty do wykonania instalacji elektrycznej oswietleniowej 1 gniazd wtyczkowych
okresla dokumentacja projektowa. Wszystkie zakupione przez wykonawce materiaty,
dla ktérych normy PN 1 BN przewiduja posiadanie zaswiadczenia o jakoSci lub atestu,
powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Inne materialty powinny
by¢ wyposazone w taki dokument na zyczenie inwestora.

Oswietlenie pomieszczen budynku nalezy wykona¢ przy wykorzystaniu opraw
jarzeniowych z Swietlowkami zwyklymi 1 kompaktowymi. CzgS¢ z opraw
oswietleniowych wyposazona zostanie w indywidualne moduly zasilania awaryjnego.
Do zasilania opraw o$wietlenia podstawowego 1 awaryjnego nalezy stosowacd
przewody kabelkowe z zytami miedzianymi o przekroju zyty 1,5 mm® i napieciu
1zolacji U =750 V.

Do wykonania instalacji gniazd wtyczkowych jednofazowych nalezy stosowac
gniazda z tworzywa sztucznego wyposazone w kotek ochronny. Do zasilania gniazd
stosowa¢ przewody kabelkowe z zylami miedzianymi o przekroju zyly 2,5 mm?® i
napieciu izolacji U =750 V.

TECHNOLOGIA | WYMAGANIA MONTAZU
a) Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST i obowigzujacymi normami. Ponadto Wykonawca
wykona roboty zgodnie z poleceniami inwestora przy przestrzeganiu ponizszych
zasad:
"~ zapewnienie rownomierno$ci obcigzenia faz linii zasilajagcych przez
odpowiednie przytaczanie odbiorcéw 1-fazowych;
mocowanie puszek w $cianach 1 gniazd wtyczkowych 1 wytacznikow w sposob
nie kolidujgcy z wyposazeniem pomieszczenia;
poprawnego rozmieszczenia sprzgtu w lazienkach z uwzglednieniem
przestrzeni ochronnych;
jednakowego potozenia wytgcznikéw klawiszowych w calym pomieszczeniu;
instalowania pojedynczych gniazd wtykowych ze stykiem ochronnym w takim
polozeniu, aby styk ten wystepowat u gory;
podiaczania przewodéw do gniazd wtyczkowych 2-biegunowych w taki
sposéb, aby przewdd fazowy dochodzit do lewego bieguna, a przewod
centralny do prawego bieguna.

b) Trasowanie
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Trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajac konstrukcje budynku oraz zapewniajac
bezkolizyjno$¢ z innymi instalacjami. Trasa instalacji powinna by¢ przejrzysta, prosta
1 dostepna dla prawidtowej konserwacji 1 remontow. Wskazane jest aby trasa
przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

¢) Ukladanie przewodow p/t

" bruzdy nalezy dostosowac do srednicy przewodu z uwzglednieniem rodzaju i
grubosci tynku;
przy uktadaniu dwoéch lub wiecej przewodéw w wigzce nalezy je tak ulozyc
by, odstgpy migdzy przewodami wynosily nie mniej niz 5 mm;
przewody zaleca si¢ uktadac¢ jednowarstwowo;
zabrania si¢ wykonywania bruzd w cienkich §cianach dzialowych w sposéb
ostabiajacy ich konstrukcje;
zabrania si¢ kucia bruzd, przebi¢ 1 przepustow w betonowych elementach
konstrukcyjno - budowlanych.

d) Osadzenie puszek

Puszki p/t nalezy osadza¢ na Scianach (przed ich tynkowaniem) w sposob trwaly za
pomoca kotkéw rozporowych lub klejenia. Puszki powinny by¢ osadzone na takiej
gtebokosci, aby ich gorna (zewnegtrzna) krawedz po otynkowaniu S$ciany byta
zrOwnana z tynkiem. Przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycig¢ wymagang
liczbe otworéw dostosowanych do srednicy wprowadzonych przewodow.

e) Mocowanie kanaléw instalacyjnych
Kanaty instalacyjne nalezy mocowac¢ do podtoza za pomocg kotkéw rozporowych.

f) Mocowanie korytek kablowych

Korytka kablowe nalezy mocowa¢ do uprzednio zamontowanych konstrukcji
wsporczych przez przykrecenie. W miejscach zmiany kierunku korytka nalezy
wykonac¢ tuk na korytku.

g) Ukladanie i mocowanie przewodow
- w korytkach kablowych przewody nalezy uktada¢ bez ich mocowania;

przewody wprowadzone do puszek powinny mie¢ nadwyzke dlugosci
niezbedng do wykonania potaczen. Przewdd neutralny powinien by¢ nieco
dluzszy niz przewody fazowe;
zagigcia 1 tuki w plaszczyznie przewodu powinny by¢ tagodne;
podtoze do uktadania na nim przewodéw powinno by¢ gladkie;
przewody nalezy mocowac¢ do podtoza za pomocg klamerek w odstgpach okoto
50 cm wbijajac je tak, aby nie uszkodzi¢ izolacji zyty przewodu;
do puszek nalezy wprowadzi¢ tylko te przewody, ktére wymagaja taczenia w
puszce, pozostate przewody nalezy prowadzi¢ obok puszki;
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przed tynkowaniem konce przewodow nalezy zwing¢ w luzny krazek i wlozy¢
do puszek, a puszki zakry¢ pokrywami lub w inny sposb zabezpieczy¢ je
przed zatynkowaniem;

zabrania si¢ ukltadania przewodow bezposrednio w betonie, w warstwie
wyréwnawczej podtogi, a w ztaczach ptyt itp. bez stosowania oston w postaci
rur.

h) Przygotowanie koncow zyl i 1aczenie przewodow

" laczenie przewoddw nalezy wykonywac w sprzecie 1 osprzecie instalacyjnym i
w odbiornikach. nie wolno stosowac potaczen skrecanych;
przewody muszg by¢ utozone swobodnie 1 nie mogg by¢ narazone na naciagi i
dodatkowe napre¢zenia;
do danego zacisku nalezy przylagcza¢ przewody o rodzaju wykonania,
przekroju i w liczbie, do jakich zacisk ten jest przystosowany;
dlugos¢ odizolowanej zyly przewodu powinna zapewnia¢ prawidlowe
przylaczenie;
zdeyjmowanie i1zolacji 1 czyszczenie przewodu nie moze powodowac uszkodzen
mechanicznych;
konce przewodéw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek)powinny by¢
zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami.

i) Montaz sprzetu i przewodow
~ gniazda wtyczkowe p/t 1 1aczniki p/t nalezy mocowa¢ w uprzednio
zainstalowanych puszkach;

J) Montaz opraw oswietleniowych
" przewody opraw oswietleniowych nalezy taczy¢ z przewodami wypustow za
pomocg ztaczy Swiecznikowych;
dopuszcza si¢ podiaczenie opraw oswietleniowych przelotowo pod warunkiem
zastosowania zlaczy przelotowych.

k) Instalacja oSwietleniowa

W budynku przewidziano zainstalowanie opraw oswietleniowych jarzeniowych.

Do zasilania opraw nalezy stosowaé przewody kabelkowe z zytami miedzianymi o
przekroju zyty 1,5 mm? i napieciu izolacji U=750V. Przewody nalezy uktada¢ w
tynku.

W  pomieszczeniach przejsciowo wilgotnych 1 wilgotnych stosowa¢ osprzet
bryzgoszczelny.

1) Instalacja gniazd wtyczkowych jednofazowych
Do zasilania gniazd nalezy stosowa¢ przewody kabelkowe z zylami miedzianymi o
przekroju zyly 2,5 mm® i napieciu izolacji U=750V. Przewody nalezy uktada¢ w
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korytkach kablowych, na tynku na uchwytach, pod tynkiem oraz w kanatach
instalacyjnych przypodiogowych.

ODBIOR ROBOT

a) Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggnigcia zatozonej jakosci wykonywanych robot
przy wykonaniu instalacji elektrycznej oswietlenia i gniazd wtyczkowych.
Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu
wskazania inwestorowi zgodnos$ci dostarczonych materiatéw 1 realizowanych robét z
dokumentacjg projektowa 1 ST.

Materiaty posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich petng zgodnos¢ z warunkami
podanymi w specyfikacjach, moga by¢ przez inwestora dopuszczone do uzycia bez
badan.

Przed przystgpieniem do badania, wykonawca powinien powiadomi¢ inwestora o
rodzaju i terminie badan.

Po wykonaniu badania, wykonawca przedstawi na pismie wyniki badan do akceptacji
inwestora.

Wykonawca powiadamia pisemnie inwestora o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej,
ktérag moze kontynuowac dopiero po stwierdzeniu przez inwestora zalozonej jakosci.
Wykonawca dostarczy inwestorowi swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i
sprzgt badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i
odpowiadaja wymaganiom nam okreslajacych procedury badan.

b) Kontroli jakosci materiatow.

Wszystkie materialy do wykonania robdt musza odpowiada¢ wymaganiom
dokumentacji projektowej i ST oraz muszg posiada¢ swiadectwa jakosci producentow
1 uzyskac akceptacje inwestora.

W przypadku materiatéw, dla ktérych atesty s3 wymagane, kazda partia dostarczona
do robdt bedzie posiadac atest okreslajacy w sposéb jednoznaczny jej cechy.

¢) Kontrola jakosci wykonania roboét.

Kontrola jakosci wykonania robdt podlega zgodnosci wykonania robot z

dokumentacjg projektowa, ST, zaleceniami PN, PBUE i poleceniami inwestora.

Po zakonczeniu rob6t nalezy przeprowadzi¢ préby montazowe obejmujace badania i

pomiary. Zakres préb montazowych wykonawca ma obowigzek uzgodni¢ z

inwestorem.

Zakres podstawowych prob montazowych obejmuje:

" pomiar rezystancji izolacji instalacji, ktéry nalezy wykona¢ dla kazdego

obwodu oddzielnie od strony zasilania: pomiaréw dokona¢ nalezy induktorem
500V lub 1000V; rezystancja izolacji mierzenia mie¢dzy badang fazag 1
pozostalymi fazami potagczonymi z przewodem neutralnym lub uziemiajgcym
nie moze by¢ mniejsza od:
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- 0,25 Moma dla instalacji 220V

- 0,50 Moma dla instalacji 380 1 500V
Z proéb montazowych nalezy sporzadzi¢ protokot.
Po pozytywnym zakonczeniu wszystkich badan 1 pomiaréw objetych probami
montazowymi nalezy zatgczy¢ instalacje pod napigcie i sprawdzi€ czy:

" punkty Swietlne sg zatagczane zgodnie z zalozonym programem;
w gniazdach wtyczkowych przewody fazowe sg doktadnie dotgczone do
wlasciwych zaciskow.

d) Odbiér miedzyoperacyjny
Odbiory migdzyoperacyjne przeprowadza przedstawiciel inwestora w obecnosci
wykonawcy robot instalacyjnych.
Odbiorom mi¢dzyoperacyjnym podlegaja:
"~ osadzone konstrukcje wsporcze kable, korytka 1 oprawy oswietleniowe

utozone rury, listwy i korytka przed wciagnigciem przewodu

osadzone konstrukcje wsporcze przed zamontowaniem aparatow

instalacja przed zalaczeniem pod napigcie

e) Odbior czesciowy
Odbiory czesciowe dotycza robdt ulegajacych zakryciu. Odbiorom tym podlegaja:
" ulozone w listwach lecz nie przykryte przewody

instalacje podtynkowe przed tynkowaniem

inne fragmenty instalacji, ktére beda niewidoczne lub bardzo trudne do

sprawdzenia po zakonczeniu rob6t montazowych
Usterki wykryte przy odbiorze czesciowym powinny by¢ wpisane do dziennika
budowy. Brak wpisu nalezy traktowac jako stwierdzenie nalezytego stanu elementow i
prawidlowosci montazu.

f) Odbior koncowy
Do odbioru koncowego wykonanych rob6t wykonawca powinien przedtozy¢:
aktualng dokumentacj¢ powykonawczg
protokéty prob montazowych
oswiadczenie wykonawcy o zakonczeniu robdt i gotowosci instalacji do
eksploatacji.

2.4. INSTALACJA POLACZEN WYROWNAWCZYCH

WSTEP

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem instalacji potagczen wyréwnawczych.
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i
realizacji powyzszych robaét.

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednio
normami i ST.
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Zakres robot objetych ST dotyczy:

- montaz gtéwnej i miejscowych szyn potaczen wyréwnawczych;
- polaczen wyréwnawczych giéwnych;

- polaczen wyréwnawczych miejscowych.

MATERIALY

Materiaty do wykonania instalacji potagczen wyréwnawczych okresla dokumentacja

projektowa. Wszystkie zakupione przez wykonawce materialy, dla ktérych normy PN

1 BN przewiduja posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢

zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Inne materialty powinny byc¢

wyposazone w taki dokument na zyczenie inwestora.

Do wykonania instalacji potagczen wyréwnawczych nalezy stosowac:

- ptaskownik stalowy ocynkowany o przekroju 25 x 4 mm

- przewody miedziane z zytami wielodrutowymi o przekroju 6 i 16 mm” i napieciu
izolacji 750 V

- symbol LYZo0 oznacza przewdd miedziany wielodrutowy o izolacji zielono-zétte;j.

TECHNOLOGIA | WYMAGANIA MONTAZU

a)Trasowanie

Trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajagc konstrukcje budynku oraz zapewniajac
bezkolizyjnos$¢ z innymi instalacjami. Trasa instalacji powinna by¢ przejrzysta, prosta
1 dostepna dla prawidlowej konserwacji 1 remontéw. Wskazane jest aby trasa
przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

b) Ukladanie przewodéw ochronnych

" przewody ochronne nalezy uktada¢ tak aby byly one dostgpne do ogledzin,
wyjatek stanowig przewody uktadane w tynku lub pod tynkiem
w przypadku zmiany kierunku ukladania, promien zagigcia powinien byc¢
mniejszy od pigciokrotnego wymiaru przewodu (Srednicy lub boku w
plaszczyznie gigcia)
w przypadku istnienia w budynku oddzielnych uzioméw roboczych i
ochronnych, przewody nalezy odizolowa¢ od przewoddéw uziemiajacych
uziemienia roboczego
do gléwnej szyny wyrOwnawcze] nalezy przylaczy¢ czesci metalowe
konstrukcji i wyposazenia budynku, uziemione przewody neutralne, zaciski PE
rozdzielnic 1 tablic elektrycznych oraz wszystkie wprowadzone do budynku
przewody uziemiajace potagczone z uziomami sztucznymi i naturalnymi.

¢) Laczenie przewodéw ochronnych
Przewody ochronne powinny by¢ tagczone w nastgpujacy sposéb:
" potlaczenia i przytgczenia przewodow ochronnych nalezy wykonac jako state,
przerwanie lub rozluznienie tych potaczen nie powinno by¢ mozliwe bez
uzycia narzedzi, polaczenia stale mozna wykonywac przez spawanie, spajanie
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na zimno, spajanie termiczne, nitowanie lub docisk §rubowy, w przypadku
faczenia przewodu ochronnego z ostong metalowag przewdd dopuszcza si¢
roOwniez lutowanie

przewody z taSmy gotej nalezy taczy¢ potaczeniem spawanym lub nitowanym
na zaktadke o dlugosci co najmniej 10cm lub Srubami dociskowymi przez
otwory wywiercone w obu koncéwkach taSmy lub potaczeniem Srubowym na
zaktadke przy uzyciu co najmniej dwoch obejmek dwusrubowych

polaczenia srubowe nalezy wykonywac srubami o $rednicy co najmniej 10 mm
(gwint M10) ze stali odpornej na korozje¢ lub odpowiednio zabezpieczonych
przed korozja

potaczenia Srubowe nalezy wykonywac¢ w taki sposéb, aby ponad nakretke
nalezy odpowiednio mocno dokreci¢ 1 zabezpieczy¢ podktadka sprezysta przed
samoczynnym rozluznieniem

powierzchnie stykowe potgczen srubowych nalezy przed dokreceniem oczyscic¢
1 pokry¢ wazeling bezkwasowa

d) Oznakowanie barwne

Oznakowame barwne nalezy wykona¢ w nastepujacy sposob:
przewody ochronne powinny by¢ oznakowane kombinacja barw zielonej i
z0ttej nalezy realizowac przez naniesienie przylegajacych do siebie zielono -
z6ttych paskow o szerokosci od 15 do 100 mm kazdy
kombinacja barw zielonej 1 z6ttej nie moze by¢ stosowana do zadnych innych
celéw poza wyr6znieniem przewodu pelnigcego funkcje przewodu ochronnego
instalacji potgczen wyréwnawczych
oznakowanie kombinacjg barw zielonej i1 zo6ttej nalezy wykazywac na catej
dtugosci przewodu ochronnego
dopuszcza si¢ stosowanie barwnych tulejek izolacyjnych w przypadku
niemoznosci zabarwienia catych przewodoéw ochronnych

e) Proby montazowe
Po wykonaniu instalacji potaczen wyrOwnawczych nalezy przeprowadzi¢ probe
montazowg w zakresie:
ogledziny wykonanej instalacji polagczen wyréwnawczych wraz z urzadzeniami
1 aparatami wchodzacymi w jej sktad
pomiary rezystancji uziemienia
Na podstawie ogledzin instalacji potaczen wyréwnawczych nalezy sprawdzi¢, czy
zostala ona wykonana zgodnie z dokumentacja projektowa i wymaganiami ST. W
szczegolnosc1 nalezy sprawdzi¢:
prawidlowos¢ potaczen 1 przebiegu tras przewodoéw ochronnych
umocowanie przewodoéw ochronnych
rodzaje 1 wymiary poprzeczne przewodoéw ochronnych oraz jakos¢
wykonywanych potaczen i przytaczen
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prawidtowos¢ wykonanych zabezpieczen antykorozyjnych gotych przewodoéw
ochronnych oraz ich polaczen i przytaczen

oznakowanie barwne przewodow ochronnych

pomiary rezystancji uziomOow nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami
podanymi w przepisach

ODBIOR ROBOT
a) Odbior miedzyoperacyjny
Odbiory migdzyoperacyjne przeprowadza przedstawiciel inwestora w obecnosci
wykonawcy robdt instalacyjnych.
Odbiorom migdzyoperacyjnym podlegaja:
" osadzone konstrukcje wsporcze pod przewody ochronne

b) Odbiér czesciowy
Odbiory cz¢sciowe dotyczg robot ulegajacych zakryciu. Odbiorom tym podlegaja:
" ulozone przewody ochronne przed tynkowaniem
inne fragmenty instalacji, ktére beda niewidoczne lub bardzo trudne do
sprawdzenia po zakonczeniu rob6t montazowych
Usterki wykryte przy odbiorze czeSciowym powinny by¢ wpisane do dziennika
budowy. Brak wpisu nalezy traktowac jako stwierdzenie nalezytego stanu elementow 1
prawidlowosci montazu.
Warunkiem zgloszenia do odbioru instalacji potagczen wyréwnawczych jest:
" wykonanie wszystkich rob6t objetych dokumentacja projektowa oraz
dodatkowymi uzgodnieniami z inwestorem
przedtozenie dokumentacji powykonawczej
skompletowanie protokotéw z badan i pomiaréw
Odbior instalacji potagczen wyréwnawczych nalezy przeprowadzi¢ wraz z odbiorem
calej instalacji elektrycznej obiektu.

2.5. INSTALACJA ODGROMOWA

WSTEP

Przedmiarem ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
wykonaniem instalacji piorunochronnej. ST jest stosowana jako dokument
przetargowy przy zlecaniu instalacji powyzszych robét. Okreslenia podane w ST sa
zgodne z obowigzujacymi normami.

Zakres robot objetych ST dotyczy:

- montazu zwodow poziomych niskich osadzanych na wspornikach

- montaz przewodoéw odprowadzajacych

- montaz przewodow uziemiajacych

MATERIALY
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Materialy do wykonania instalacji odgromowej okresla dokumentacja projektowa.
Wszystkie zakupione przez wykonawce materialy, dla ktérych normy PN i BN
przewidujg posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestatu , powinny by¢ zaopatrzone
w taki dokument.

Inne materialy powinny by¢ wyposazone w taki dokument na zyczenie inwestora. Do
wykonania instalacji odgromowej nalezy stosowac:

- ptaskownik stalowy ocynkowany o przekroju 25 x 4 mm.

- drut stalowy ocynkowany o srednicy 8 mm

- wsporniki dachowe stalowe ocynkowane

- zlacza rynnowe, kontrolne i przelotowe stalowe ocynkowane

- Sruby naciggowe stalowe ocynkowane.

TECHNOLOGIA | WYMAGANIA MONTAZOWE

a) Zwody poziome

- druty przeznaczone na zwody nalezy przed montazem wyprostowac¢ za pomoca
wstepnego napre¢zenia lub przy zastosowaniu odpowiedniego urzadzenia
prostujacego.

- Zwody poziome nalezy instalowac na state przy uzyciu odpowiednich wspornikow
odstgpowych lub wspornikéw do ztgczy naprezajacych

- Uktad 1 lokalizacja zwodéw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa

b) Przewody odprowadzajace i uziemiajgce.

- przewody odprowadzajace i uziemiajace mogg by¢ uktadane na zewngtrznych
scianach budynku na wspornikach lub metoda bezuchwytowg jako instalacje
naprezane.

- Przy montazu zewng¢trznych przewodéw odprowadzajacych na wspornikach
odstepowych odlegtosci pomiedzy wspornikami nie mogg by¢ wigksze niz 1,5 m.

- sposoby mocowania wspornikéw do sciany powinny by¢ dostosowane do
rozwigzania konstrukcyjnego 1 materiatu budynku

- w instalacjach wykonywanych metodg napr¢zania nalezy przewody
odprowadzajgce montowa¢ wedtug dokumentacji projektowe;.

- przewody odprowadzajace pionowe w instalacjach naprezanych nalezy mocowac
w taki sposob i w takich odstegpach, aby uniemozliwi¢ ich ucigzliwe drgania i
uderzenia o Sciany wymuszone parciem wiatru

- polaczenia przewodow odprowadzajacych ze zwodami nalezy wykonac jako
spawane, srubowe lub zaciskane

- potaczenia przewodéw odprowadzajacych z uziomem nalezy wykona¢ za pomocg
zaciskow probierczych usytuowanych pomiedzy przewodem odprowadzajgcym a
uziemiajgcym.

- znormalizowane zaciski probiercze powinny mie¢ co najmniej dwie sruby
zaciskowe M6 lub jedna srubg M10 ; nalezy je umieszczac 1 ostania¢ w taki
sposOb, aby byty tatwo dostgpne na potrzeby okresowej konserwacji oraz podczas
pomiaru rezystancji uziomu
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- zaleca si¢ aby zaciski usytuowane byty na wys. od 0,3 do 1,8 m nad ziemig.

- polaczenia przewoddw uziemiajacych z uziomami nalezy wykonywac przez
spawanie lub za pomocg potaczen srubowych

- przewody uziemiajace nalezy chroni¢ przed korozjg przez pomalowanie farba
antykorozyjng lub lakierem asfaltowym do wys. 0,3 m nad ziemig i do glgbokosci
0,2 m w ziemi

BADANIA TECHNICZNE | POMIARY

Badania powinny obejmowac nastgpujace czynnosci :

- ogledziny cze¢sci nadziemnej — polegajg one na sprawdzeniu zgodnosci z
dokumentacja projektowa rozmieszczenia poszczegolnych elementéw urzadzenia
piorunochronnego oraz na sprawdzeniu wymiaréw i rodzaju polaczen elementéw
instalacji odgromowej

- sprawdzanie ciggtosci potaczen , ktore nalezy wykona¢ za pomocg omomierza lub
mostka
do pomiaru rezystancji, przylaczonego z jednej strony do zwoddéw z drugiej do
przewodu uziemiajgcego na wybranych losowo gat¢ziach urzadzenia.

- pomiaru rezystancji uziemienia, ktory nalezy wykona¢ mostkiem do pomiaru
uziemien lub metodg techniczng, pomiary nalezy wykona¢ co najmniej w 2
przeciwlegtych punktach ; jezeli obwdd uziomu otokowego nie przekracza 50 m ;
dla uziomu o obwodzie L. wigkszym najmniejszg liczbe¢ punktow pomiarowych P
nalezy okresli¢ z zaleznosci :

P>=0,01-L+2

W przypadku przekroczenia dopuszczalnej wartosci rezystancji uziomu nalezy

zainstalowac¢ dodatkowe uziomy szpilkowe lub rurowe az do uzyskania wymagane;j

opornosci.

ODBIOR

Przy przekazywaniu obiektu do eksploatacji wykonawca zobowigzany jest do
dostarczy¢ inwestorowi dokumentacj¢ powykonawczg urzadzenia piorunochronnego a
w szczegoOlnosci :

- dokumentacj¢ techniczng z naniesionymi na niej ewentualnymi zmianami.

- protokdt badan technicznych i pomiaréw kontrolnych

- dziennik budowy z adnotacjami dotyczgcymi kontroli rob6t ulegajacych zakryciu.

a) Odbior czesciowy

W ramach odbioru cz¢sciowego nalezy dokonac¢ kontroli rob6t ulegajacych zakryciu.

Kontrola ta obejmuje :

- sprawdzenie utozenia krytych przewodéw odprowadzajacych i uziemiajgcych
przed ich zakryciem

- sprawdzenie instalacji uziemiajgcej w wykopach przed ich zasypaniem

b) Odbior koncowy
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Przed przystapieniem do odbioru rob6t wykonawca powinien :

przygotowac¢ dokumentacj¢ powykonawcza
przygotowac komplet protokétéw badan
sporzadzi¢ oswiadczenie o zakonczeniu robot

przygotowac metryke urzadzenia piorunochronnego wg PN — 86/E — 05003/0 —

ochrona odgromowa obiektéw budowlanych ( wymagania ogdlne )

Komisja odbiorowa powotana przez inwestora powinna :

zbadac aktualnos$¢ 1 kompletnos¢ dokumentacji powykonawcze]

zbadac dostarczone przez wytworce ( dostawce ) Swiadectwa jakosci elementow 1

materiatow oraz je zaakceptowac

zbada¢ kompletnos¢ protokétéw pomiardéw i préb na zgodnos¢ z dokumentacja

oraz zaakceptowac¢ wyniki tych pomiaréw i badan

przeprowadzi¢ ogledziny urzadzenia piorunochronnego z punktu widzenia
zgodnosci z dokumentacja jego materialow, wymiar6w 1 rozmieszczenia
sporzadzi¢ protokét odbiorcy z uwzglednieniem wszystkich podstawowych uwag i

podjetych zalecen.




