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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST-453.3.10
INSTALACJIA C.O.

Kod CPV Opis robdt
45331100-7 Instalowanie centralnego ogrzewania
1.WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
instalacji centralnego ogrzewania: podlogowej i grzejnikowej, ktora zostanie wykonana w
wyniku prowadzonych robdt budowlanych w zakresie zadania pn. ,Budowa placowki opieki nad
dzieémi do lat 3 ,,Maluch+".

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace
na celu wykonanie robot w zakresie instalacji c.0. wynikajacych z zakresu prac przewidzianych w
branzowym projekcie instalacyjnym. Obejmujgq prace zwigzane z dostawg materiatéw i urzadzen,
wykonawstwem, oraz wykonczeniem i odbiorami robdét.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ogolny zakres prac okreslono w ST-450.0.00 ,Wymagania ogdlne”.
Szczegdtowy zakres prac obejmuije :

- roboty przygotowawcze,

- zakup wszystkich materiatéw i urzadzen niezbednych do prawidiowego wykonania robét,

- dostarczenie na miejsce robot wszystkich materiatdw i urzadzen, sprzetu, narzedzi
niezbednych do prawidtowego wykonania robét,

- wytadunek materiatéw i sprzetu na terenie robdt,

- rozpakowanie urzadzen, przeglad i segregacja,

- oczyszczenie materiatdow z zanieczyszczen i smaréow konserwacyjnych,

- wbudowanie wszystkich materiatéw i urzadzen niezbednych do prawidtowego wykonania
robot: wyznaczenie miejsca utozenia, ustawienie we witasciwym miejscu, wypoziomowanie,
sposOb podparcia, ciecie rur, montaz poszczegdlnych elementow, regulacja ustawienia i
dopasowanie, uszczelnienie potaczen,

- zabezpieczenie wylotow podejs¢ przed =zanieczyszczeniem do czasu zamontowania
armatury i urzadzen oraz zakorkowanie koncéw rur przy wykonywaniu prob na cisnienie,

- sprawdzenie poprawnosci montazu,

- montaz i demontaz sprzetu pomocniczego i montazowego na miejscu pracy,

- osadzenie konstrukcji stuzacych do montazu elementéw wyposazenia i urzadzen,

- wykonanie przeku¢ i bruzd w elementach betonowych i murowych dla przeprowadzenia
elementéw instalacji,

- zamurowanie wykonanych przeku¢,

- uszczelnienie przejs¢ instalacji przez przegrody budowlane (stropy i $ciany), zatozenie tulei
ochronnych,

- dokonanie regulacji urzadzen, armatury i instalacji oraz przeprowadzenie prob w zakresie
podanym w fabrycznej instrukcji montazowej zainstalowanych materiatow i urzadzen,

- wykonanie niezbednych pomiardw i préb, w tym proba szczelnosci, ptukanie instalacji,
sprawdzenie zadziatania armatury,

- prace porzadkowe,

- unieszkodliwienie odpadéw pobudowlanych,

- opracowanie dokumentacji powykonawczej,

- przygotowanie wykonanych robot do odbioru i uczestniczenie w czynnosciach odbiorowych.

Zakres rzeczowy obejmuje:

- montaz rurociagdw instalacji dwururowej z PEX/AI/PEX,

- montaz rurociagdéw miedzianych lutowanych,

- uszczelnienie przejs¢ instalacji przez przegrody budowlane,
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- montaz izolacji z pianki polietylenowej na rurociggach,

- montaz grzejnikéw ptytowych,

- uzbrojenie grzejnikow w armature odcinajaca, odpowietrzniki i zawory termostatyczne,
- montaz warstwy izolacyjnej ogrzewania podtogowego ze styropianu,
- montaz dylatacji,

- montaz rurociggéw ogrzewania podtogowego z rur PE-X/AI./PE,

- wykonanie jastrychu,

- montaz podtynkowych szafek rozdzielaczy,

- montaz rozdzielaczy z armatura, grupa mieszajaca i osprzetem,

- montaz zaworow,

- uzbrojenie instalacji w armature odcinajaca,

- montaz sterowania instalacjg ogrzewania podtogowego,

- proba szczelnosci,

- plukanie instalacji i grzejnikow,

- wygrzewanie jastrychu,

- regulacje instalacji na goraco.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne 2z okresleniami podanymi w ST-450.0.00
~Wymagania ogolne” oraz z PN-ISO 7607-1 ,Budownictwo. Terminy ogolne”, PN-ISO 7607-2
,Budownictwo. Terminy stosowane w umowach”, a takze w przywotanych normach
przedmiotowych.

1.5. Wymagania dotyczace robét

1.5.1. Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdét i zastosowanych
materiatéw oraz ich zgodnos$¢ z dokumentacja projektowga, ST i poleceniami Zamawiajgcego.
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST-450.0.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5.2. Odstepstwa od projektu mogg dotyczy¢ jedynie zastgpienia zaprojektowanych
materiatdw przez inne materiaty o zblizonych charakterystykach technicznych i trwatosci.
Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogaq
powodowac obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych wykonywanej roboty, ani
zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej.

1.6. Okreslenie grupy, klasy i kategorii robot wg Wspdlnego Stownika Zamoéwien CPV:
Grupa robét: 453 Instalacje cieplne , wentylacyjne i konfekcjonowania powietrza

Klasa robdt: 4533 Instalowanie centralnego ogrzewania
Kategoria robét 45331 Instalowanie centralnego ogrzewania

2.MATERIALY

2.1. Wymagania ogoélne.
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow podano w ST-450.0.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Wszystkie materiaty powinny by¢ zaopatrzone w:

- aktualne Aprobaty Techniczne lub odpowiada¢ normom,

- Certyfikat lub Deklaracje zgodnosci z Aprobatg Techniczng lub Polskimi Normami,
2.2. Wymagania szczegoétowe.
2.2.1. Rurociagi instalacji c.o.:
2.2.1.1. Rury wielowarstwowa Pex/Al/Pex wysokiej gestosci sieciowanego z dodatkowg zewnetrzng
powitoka antydyfuzyjng zabezpieczajaca przed przenikaniem tlenu do medium grzewczego
spetniajace wymagania Aprobaty Technicznej oraz posiadajace Atest Higieniczny PZH.
Witasciwosci rur PEX/AI/PEX:

* maksymalne parametry pracy: temperatura 90°C, ci$nienie 10 bar,

* wysoki wspétczynnik przewodzenia ciepta A=0,41-0,45 W/(mK),

e wspotczynnik rozszerzalnosci liniowej k=0,025 mm/(mK),

e mate opory przeptywu wody chropowatos¢ bezwzgledna: 0,003-0,007mm

* odpornos$c¢ na przenikanie gazéw (antydyfuzyjnos$c¢) 100%

* niski modut sprezystosci E (550N/mm?2),

e minimalny promien giecia r=5xdz (ze sprezyng 2,5xdz),

* grubos$¢ warstwy aluminium - 0,22 mm-016; 0,30 mm-020

. petne zespolenie warstwy aluminium z zewnetrzng i wewnetrzng warstwg PE-X lub PE-RT
2.2.1.2. Zlaczki:



Specyfikacje Techniczne ST-453.3.10-Instalacja c.o.

taczniki gwintowane wykonane z mosiadzu , w tym posiadajgce rownoczesnie koncowki do
potaczen gwintowanych lub kapilarnych dla ci$nienia hydraulicznego 8,0MPa wg PN-92/H-87025 i
PN-91/H-87026
Ksztattki i ztaczki zaciskowe.
Spetniajgce wymagania Aprobaty Technicznej oraz posiadajqce Atest Higieniczny PZH.
Dane techniczne - ztqczki skrecane:

e Materiat korpusu i nakretki ztaczki - chromowany mosiadz

e Temp. pracy (robocza) - od 2°C do 95°C

e Maks. ci$nienie robocze - 10 bar

e Uszczelki typu ,Oring”, Materiat oringu - EPDM
2.2.2.1. Rury miedziane twarde (290), spetniajgce wymagania normy PN-EN 1057.
Charakteryzujq sie niskim wspotczynnikiem rozszerzalnosci cieplnej =0,0166 mm/mK.
Wszystkie rury miedziane dla instalacji powinny by¢ trwale oznakowane przez producenta, poprzez
umieszczenie trwale nastepujacych informaciji :

- $rednica zewnetrzna i grubos¢ Scianki,

- numer normy,

- znak identyfikacyjny producenta,

- data produkgji,
2.2.2.2. Zlaczki:
Ksztattki miedziane (faczniki) do lutowania kapilarnego wykonane z miedzi odtlenionej fosforem
spetniajace wymagania normy PN-EN 1254,
taczniki gwintowane wykonane z mosiadzu , w tym posiadajace rownoczesnie koncowki do
potaczen gwintowanych lub kapilarnych dla ci$nienia hydraulicznego 8,0MPa wg PN-92/H-87025 i
PN-91/H-87026
2.2.3.Grzejniki c.o. do wodnej instalacji pompowej, spetniajgce wymagania normy PN-EN 442-1 i
PN-EN 442-2 o wydajnosci zgodnej z zapotrzebowaniem ciepta okreslonym w dokumentacji
projektowej w branzy instalacyjnej. Grzejniki winny miec¢ aktualnie wymagane dopuszczenie;
Deklaracja Zgodnosci z Norma PN-EN 442, lub Deklaracja Zgodnosci z aprobatg techniczng, ktéra
zostata wystawiona przed wejsciem w zycie normy PN-EN 442. Pozytywna ocena higieniczna
Panstwowego Zaktadu Higieny
Wymagania techniczno-jakosciowe:

- grzejniki z ozebrowaniem konwekcyjnym, z ptyta gdérna typu grill i ostonami bocznymi
(demontowalne),

- wykonany z wysokiej jakosci blachy ze stali niskoweglowej, walcowanej na zimno: grubosc
blachy z ktérej tloczy sie ptyty grzejnikédw o gr. min. 1,20mm, a z ktérej wykonuje sie
ozebrowanie konwekcyjne min. 0,5mm,

- wykonczenie powierzchni: przygotowanie powierzchni (odtluszczanie, fosfatyzowanie,
gruntowanie) + malowanie : proszkowe. Kolor biaty RAL 9010.

- maksymalna, dopuszczalna temperatura pracy do min.110°C,

- max. ci$nienie robocze 1MPa, maksymalne ci$nienie préobne 1,3 MPa,

- grzejniki w wariancie z podejsciem dolnym,

- grzejniki wyposazy¢ w korek grzejnikowy i odpowietrznik reczny,

- wyposazy¢ w zestaw zawieszen (zawieszen katowych Ilub szynowych oraz kotkéw
rozporowych i srub),
kazdy grzejnik ma zostaé wyposazony w gtowice termostatyczna.

2. 2 4. Glowice termostatyczne grzejnikowe spetniajagce wymagania PN-EN 215-1 i PN-90/M-
75011do grzejnika z gwintem przytgqczeniowym M30x1,5.

- zakres temperatur +6(£2)°C do+26(%2)°C,

- przeznaczone do wkiadki zaworowej wbudowanej w grzejnik,

2.2.5. Zawory odcinajace z odcieciem i funkcja spustu wody i napefniania grzejnika -
podejscie dolne (typ np. RLV-KD):

- Korpus zaworu z niklowanego, kutego na gorgco mosigdzu, wkfad zaworu z mosigdzu z
uszczelkami O-ring z EPDM lub NBR, przytacza z mosigdzu

- Maks. temp. czynnika 120°C, PN10.

2.2.6. Izolacja termiczna rurociagow spetniajaca wymagania PN-B-02421:
Otuliny powinny posiadac $wiadectwo oceny higienicznej.
Materiat izolacyjny winien by¢:

- gesto$c 30-40kg/m3,

- wspotczynnik przewodzenia ciepta 0,035W/mK przy temperaturze +10°C, oraz 0,038W/mK
przy temperaturze +40°C

- odporny na dziatanie maksymalnej temperatury eksploatacyjnej i posiadac¢ trwatos¢ -
zachowujac wymagane parametry fizykochemiczne i uzytkowe - nie krétsza niz trwatosé
izolowanego rurociagu,
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- chemicznie obojetny w stosunku do materiatu izolowanego rurociagu,
- nietoksyczny,
- odporny na dziatanie wody oraz destrukcyjne czynniki biologiczne - chtonno$¢ wody do
1,05%,
- wspotczynnik oporu wobec dyfuzji pary wodnej >3500
- wytrzymaty na wystepujace w czasie montazu, transportu i eksploatacji obcigzenia
statyczne i dynamiczne,
- winien spetnia¢ wymagania p.poz. (NRO) - materiat niezapalny, lub zapalny samogasnacy i
nierozprzestrzeniajgcy ognia.
Otuliny izolacyjne powinny posiada¢ trwate oznakowanie zawierajace : znak producenta, rodzaj
surowca, podstawowe wymiary, date produkcji.
2.2.7. Odpowietrznik grzejnikowy reczny 12" spetniajacy wymagania normy PN-90/M-75003 -
w komplecie z grzejnikiem
- maks. ci$nienie 1,6MPa
- wyposazony w kluczyk do odpowietrznika
2.2.8. Korek grzejnikowy spetniajacy wymagania normy PN-90/M-75003 - w komplecie z
grzejnikiem.
2.2.9.Uchwyty mocujace do rurociggow;

- klipsy z PCW z kotkiem rozporowym do mocowania rurociggéw miedzianych, pojedyncze i
podwodjne,

- obejmy metalowe z powtokg galwaniczng, ocynkowang o grubosci 12-18um z przektadka ze
spienionego polietylenu lub gumy odpornej na starzenie o wytrzymatosci termicznej od -80
do 100°C, z obustronnym zamknieciem i gwintem metrycznym z wkretem 12-18mm.

2.2.10. Ptyty styropianowe samogasnace PS-E FS-20 (EPS 100-038) spetniajace wymagania
normy PN-B-20130 o grubosci 8cm (podtoga na gruncie).

- Parametry fizyko-chemiczne: gesto$¢ pozorna nie mniejsza niz 20 kg/m?3, chtonno$é wody
po 24h nie wiecej niz 1,8%, wspotczynnik przewodnoéci cieplnej dla 23°C max. 0,040W/mK.

- lub ptyty wykonane z paskéw styropianowych PS-E FS-20 (EPS 100-038) gr. 8cm
oklejonych jednostronnie wielowarstwowym laminatem (folig PE i PP) o gr. 0,13mm z
warstwa aluminium wewnatrz.

2.2.11. Folia polietylenowg z naniesiong warstwg odblaskowg i hadrukowang podziatka (siatka) co 5cm-
10cm przeznaczona do ukfadania instalacji ogrzewania podtogowego zabezpieczajaca plyty
styropianowe przed wilgocig technologiczng z zaprawy cementowej.
2.2.12. Tasma dylatacyjno-izolacyjna o gr. 8mm i wys. 15cm ze spienionego poliuretanu z
zaktadka i nacieciami oraz warstwg kleju do wykonania dylatacji pomiedzy ptyta grzewczg a $ciang
budynku.
2.2.13. Profil dylatacyjny o gr. 8mm wraz listwg do profilu.
2.2.14. Spinki mocujace typu ,,U” do mocowania rur do styropianu wykonane z polipropylenu
zakonczone na ,rybacki haczyk” zakleszczajacy sie w ptycie styropianowej.
2.2.15. Rozdzielacz systemowy ogrzewania podlogowego kompletnie zmontowany,
wykonany z mosigdzu lub stali nierdzewnej, dla wymaganej ilosci petli grzewczych, wyposazony w:
- uchwyty do belek,
- korki zaslepiajace belke,
- odpowietrzniki automatyczne 3/8” na obu belkach
- zawory regulacyjne na belce powrotnej,
- zawory odcinajgce kulowe ze ztgqczka na PEX na belce zasilajacej,
- otwory pod zawory spustowe na kazdej belce.
Pozostate wyposazenie rozdzielacza:
- zawory spustowe 3/8” na kazdej belce
- sitowniki termiczne,
- zesp6t pompowo-mieszajagcy z zaworem 3-drogowym (dla rozdzielaczy oznaczonych
w dokumentacji).
2.2.17. Szafka podtynkowa do rozdzielcza z drzwiczkami, wykonana z blachy ocynkowanej
malowanej proszkowo na kolor biaty.
2.2.18. System regulacji (automatyka) - zastosowacC automatyke systemowg producenta
systemu ogrzewania podtogowego wyposazong w regulator pokojowy z mozliwoscia nocnego
obnizenia temperatury.
2.2.19. Zawory spetniajace wymagania normy PN-92/M-74001 do stosowania w cieptownictwie i
systemach grzewczych do pofaczenia instalacji z rozdzielaczem.
Zawory(kurki) odcinajace instalacji grzewczej :

- dla s$rednic Dn<50 winny by¢ gwintowe,
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- materiat odporny na korozje tlenowg zgodnie z DIN 17440 ( typ AISI 316 - stal
kwasoodporna/H18N14M2/ ; dopuszcza sie zastosowanie materiatu 304/0H18N9/ oraz
321/1H18N9T/

- kula zamykajaca i trzpien powinny by¢ wykonane z materiatu odpornego na korozje
tlenowg zgodnie z DIN17440.

- pierscienie uszczelniajace typu ,,0” i uszczelki powinny by¢ wykonane z SIL C4400, PTFE
lub innego tworzywa nie zawierajacego azbestu.

- Wygmagane zakresy dopuszczalnych cisnien i temperatur : PN 10 bar i temperatura pracy
95"C.

- na trzpieniu dzwignia lub motylek (ze stali weglowej lub stopu aluminium z powtokg
malarskg koloru czerwonego) do sterowania recznego, z ogranicznikiem kata obrotu
gwarantujagcym prawidlowe potozenie kuli w pozycjach ,catkowicie otwarty” i ,catkowicie
zamkniety”.

2.2.20. Rura dowolnego systemu kanalizacyjnego z PCV - jako tuleja ochronna

przejscia przez Sciane rury.
2.2.21. Elastyczna masa uszczelniajaca do uszczelniania przejs¢ przez przegrody

wewnetrzne w budynkach przeznaczonych na czasowy pobyt ludzi.
2.2.22. Ognioochronna elastyczna masa uszczelniajaca o klasie odpornosci ogniowej EI120
do uszczelnien przepustéw rur niepalnych w murach i stropach , nie przepuszczajaca gazu, dymu i
wody np. firmy HILTI lub inna réwnowazna.
2.2.23. Jastrych anhydrytowy w systemie ogrzewania podtogowego np. SAM 200 spetniajacy
wymagania normy PN-EN 13813 oraz posiadajacy atest higieniczny.
Mozna zastosowac inny materiat zalecany przez producenta systemu ogrzewania podtogowego.
Jastrych do instalacji ogrzewania podtogowego musi posiada¢ nastepujace wiasciwosci:
- wysokg odporno$¢ na temperature,
-wysokg wytrzymatos¢ powierzchniowg
-wysokg przewodnosc¢ cieplng
lub jastrych cementowy o nastepujacych cechach:

- uziamienie kruszywa nie wieksze niz 8mm,

- ilo$¢ cementu: 300-350kg/m3 dla wytrzymatosci 22,5N/mm2 lub 375-425 dla wytrzymatosci
30N/mm2

- stosunek wody do betonu 0,45 dla wytrzymatosci 22,5N/mm2, lub 0,55 dla wytrzymatosci 30N/mm2

- wytrzymatosc¢

2.2.24. Termometry, manometry
2.24.1. Termometry.
Nalezy zastosowacé termometry wzorcowane:

- szklane przemystowe (ciecz termometryczna: ptyn ), w oprawie metalowej (stalowej) wg
normy BN-66/2215-01 , zanurzeniowe.

- bimetaliczne o $rednicy tarczy 100mm , kl. 1,6 o zakresie wskazan 0-120° C

2.24.2. Manometry i termomanometry.

Nalezy stosowa¢ manometry wzorcowane, wskazéwkowe, standardowe o klasie doktadnosci
pomiaréw < 1,6 odpowiadajace normie PN-88/M-42304 wyposazone w amortyzatory cisnienia w
wykonaniu podstawowym. Z szybka szklang lub z tworzywa. Cisnieniomierze winny by¢
wyposazone w armature odpowietrzajagco-spustowg (kurki) zgodna z norma PN-88/M-42303.
Krécéce przytaczne cisnieniomierzy w punktach pomiarowych powinny by¢ zasyfonowane.
Manometry umiejscowione na przewodach zasilajgcych instalacje ogrzewcze oraz urzadzenia
redukcji cisnienia muszg mie¢ na skali oznaczong czerwong kreskg warto$¢ dopuszczalnego
ci$nienia w tym punkcie pomiarowym

2.3. Warunki przechowywania i skladowania.

2.3.1. Wszystkie materialy powinny by¢ dostarczane w oryginalnych opakowaniach i
przechowywane zgodnie z instrukcjg producenta oraz odpowiednig Aprobatg Techniczna.

2.3.2. 2.3.3. Po roztadunku zwojéw rur nalezy je sktadowa¢ w potozeniu poziomym na
powierzchniach ptaskich, pozbawionych kamieni, cegiet, pretéw metalowych itp. zanieczyszczen
oraz nierownosci. Rury nalezy przechowywaé¢ w magazynach zadaszonych w temperaturach nie
przekraczajacych 30°C. 4. W przypadku skltadowania rur w przestrzeni otwartej w okresie
przekraczajacym 30 dni nalezy je przykry¢é matami z brezentu lub innymi odpowiednimi powtokami
chronigc je przed niepozadanym dziataniem promieni ultrafioletowych. Wystawienie rury na takie
dziatanie powoduje zjawisko starzenia sie materialu zewnetrznego PEXb, a konsekwencjg tego
moze by¢ utrata wiasnosci fizyko-chemicznych, za ktérg gwarant ani producent nie ponoszg
odpowiedzialnosci. 5. Rury wielowarstwowe moga by¢ przechowywane w temperaturach ponizej
0°C, ale wéwczas nalezy je chroni¢ przed narazeniem na duze naprezenia dynamiczne (np.:
uderzenie miotkiem, upadek)
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2.4. Wariantowe stosowanie materialow:

Podany powyzej materiat stanowi propozycje projektanta lub zamawiajacego. Zgodnie z ustawg
~Prawo zamdwien publicznych” Wykonawca ma prawo zastosowac kazdy inny ,réwnowazny” co do
cech techniczno-jakosciowych wyrdb. Niedopuszczalne jest stosowanie wyrobéw nieznanego
pochodzenia.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace stosowania sprzetu oraz srodkéw transportu podano w
ST-450.0.00 ,Wymagania ogdlne”.
3.2. Roboty mozna wykonywac recznie lub przy uzyciu dowolnego sprzetu nie wptywajacego
niekorzystnie na jakos$¢ wbudowywanych materiatéw.
3.3. 3.2. Roboty mozna wykonywac recznie lub przy uzyciu dowolnego sprzetu nie wptywajacego
niekorzystnie na jako$¢ wbudowywanych materiatéw:

- drobny sprzet monterski,

- elektronarzedzia,

- mio palnik gazowy z butla,

- przecinak do rur,

- gietarka,
- przebijak,
- kalibrator,
gradownik towiertarki i mtoty do przebi¢ przez przegrody,
34 Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wymaganiom

technologicznym robét.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace stosowania sprzetu oraz $rodkéw transportu podano w ST-
450.0.00 ,Wymagania ogdlne”.

4.2. Wszystkie materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu dostosowanymi do
rodzaju, dtugosci i ciezaru przewozonych materiatdw i nie wptywajacych niekorzystnie na ich
wiasciwosci.

4.2.1.Grzejniki sq przygotowane do transportu poprzez ostoniecie ich narozy ostonami z kartonu
lub tworzywa sztucznego oraz fabryczne zapakowanie w folie termokurczliwg. Grzejniki nalezy
transportowad krytymi $srodkami transportu, a grzejniki zabezpieczy¢ tak, aby sie nie przesuwaty.
Zatadunek i wyfadunek nalezy prowadzi¢ tak, by nie uszkodzi¢ opakowania i powifoki lakierniczej
grzejnika. Grzejnikow nie wolno rzucad.

4.2.2. Zawory oraz skrzynki nalezy przewozi¢ w oryginalnych opakowaniach, krytymi s$rodkami
transportu. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ armature przed przemieszczaniem sie w celu
unikniecia uszkodzen.

4.2.3. Materiat izolacyjny nalezy transportowac i przechowywac¢ w sposéb zabezpieczajacy go przed
uszkodzeniem i zawilgoceniem.

4.2.4. Rury w kregach powinny by zwigzane tasmg z tworzywa sztucznego lub sznurem. Rury
nalezy uktada w transporcie poziomo na réwnych i gtadkich powierzchniach - w stosach, oraz
zabezpieczy przed przemieszczeniem. Nalezy transportowac je krytymi $rodkami transportu oraz
chroni¢ przed naswietleniem i nagrzewaniem promieniami stonca.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne warunki wykonania robdét podano w ST-450.0.00 ,Wymagania ogolne”.
5.2. Instalacja ogrzewania grzejnikowego.

5.2.1. Montaz rurociggéw PE.

Prace montazowe nalezy wykonywa w temperaturze powyzej 0°C. taczenie i prowadzenie
rurociggow nalezy przeprowadzac za pomocg zfgczek zaciskowych oraz potaczen zaprasowywanych.
Ciecie rur nalezy wykonywa specjalnymi nozycami prostopadle do osi rury. Rure wygina sie na
zimno. Minimalny promien giecia okresla instrukcja producenta. Rury prowadzone w posadzce
nalezy montowac¢ w izolacji termicznej. Podejscia do grzejnikow wykonywa podpodtogowo do
zawordw przygrzejnikowych. Przewody prowadzone na Scianach nalezy mocowaé do Scian za
pomocg obejm i uchwytow pojedynczych i podwdéjnych.

Maksymalne odstepy zamocowan wynosza:

Rura pozioma pionowa
14x2, 16x2, 20x2,25 odstep 0,5m odstep 1,00m
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Podczas montazu obowigzuje zasada, ze nie wolno pozostawia¢ wolnego, nie zamocowanego konca
rury. Jako podpory state wykorzystuje sie przelotowe uchwyty do rur z przektadka gumowa,
umieszczone na odsadzce rury lub na szczycie kompensatora U-ksztattowego.

Przejscia instalacji przez przegrody nalezy wykona¢ w tulejach ochronnych, wykonanych z dowolnej
rury systemu kanalizacyjnego PCV. Przejscie przez Sciany nalezy uszczelnia¢ dowolnym materiatem
plastycznym, a przejscia przez stropy elastyczng masa uszczelniajacg o odpornosci ogniowej EI
120. W miejscach przejs¢ nie moga wystepowa potaczenia rur. Szczegdtowe wytyczne montazowe
okresla instrukcja producenta lub dostawcy materiatu

5.2.2. Montaz rurociggédw miedzianych.

Rurociggi poziome mocowac do $cian na uchwytach umozliwiajgcych ich swobodne przesuwanie sie
dla skompensowania wydtuzen termicznych. Przewody nalezy mocowac do $cian budynku: do
Srednic 22mm mozna zastosowac uchwyty w postaci ,klipsow” z tworzywa sztucznego, a dla
wiekszych $rednic petnometalowe, ocynkowane uchwyty w formie obejm z przektadka z PCV .
Mocowanie uchwytu do $ciany przeprowadza sie przy pomocy plastikowych kotkdw rozporowych.
Rozstaw uchwytoéw przesuwnych

Srednica rur Odlegtos¢ miedzy | Srednica rur Odlegtos¢ miedzy
(mm) uchwytami (m) (mm) uchwytami (m)
Rury poziome/pionowe

12 1,25/1,6 35 2,75,3

15 1,25/1,6 42 3,0/3,3

18 1,5/1,6 54 3,5

22 2,0/2,6 64 4,0

28 2,25/2,9 76,1 4,25

taczenie i prowadzenie rurociaggdw nalezy przeprowadza¢ za pomocg facznikéw miedzianych
poprzez lutowanie miekkie. Lutowanie miekkie polega na faczeniu elementéw miedzianych lub
mosieznych i miedzianych w temperaturze do 450°C. Rure nalezy przeciaé¢ prostopadle do jej osi.
Koncdéwki rury nalezy podda¢ gratowaniu. taczone powierzchnie nalezy bardzo dokfadnie wyczyscié
za pomocg szczoteczki lub witdkna niemetalicznego, az do uzyskania metalicznego potysku. Na
koncéwke rury (nie wiecej niz na gtebokosc¢ kielicha) naktada sie cienka warstwe pasty lutowniczej.
Po wsunieciu rury do kielicha nalezy podgrzaé ztacze (rure i ksztattke) i przytozy¢ do krawedzi lut,
ktory topigc sie jest wciggany w szczeline kapilarna. Po ostygnieciu zlacza nalezy usuna¢ resztki
pasty lub topnika czysta szmatka.

Oba przewody pionu dwururowego nalezy prowadzi¢ réwnolegle obok siebie: pion zasilajacy po
prawej, a powrotny po lewej stronie. Maksymalne odchylenie od pionu nie powinno wynosi¢ wiecej
niz 1cm/ na kondygnacje. Odlegtos¢ miedzy osig pionu a Sciang winna wynosi¢ 35mm dla rur o
$rednicach 32mm, i 40mm dla 40mm. Obejscia piondéw gatgzkami wykonywaé od strony
pomieszczenia. Gatazki dtuzsze od 1,5m mocowac do Sciany uchwytami w potowie ich dtugosci.
Rurociggi poziome uktadac ze spadkiem 0,3% od punktéw zaopatrzonych w odpowietrzniki ( w tym
grzejnikéw) w kierunku zaworow spustowych pod pionami i na rozdzielaczach, tak by umozliwic¢
samoczynne odpowietrzanie sie ztadu w trakcie eksploatacji oraz jego sprawne opréznianie z wody.
Graniczna dtugo$¢ przewoddw nie wymagajaca kompensacji wynosi max. 5 m. Kompensacje
wydtuzen liniowych przewodéw miedzianych uzyskuje sie przez zastosowanie elementéw
kompensujacych. Kompensatory U-ksztattowe wykonywane sg jako giete lub tgqczone z kolan oraz
tukow. Ilo$¢ oraz miejsce ich zamontowania okresla dokumentacja.

Przejscia instalacji przez stropy i $ciany nalezy wykona¢ w tulejach ochronnych chronigcych $cianki
rury miedzianej przed przetarciem, wykonanych z dowolnej rury systemu kanalizacyjnego PCV lub
rur stalowych o s$rednicach wewnetrznych wiekszych od s$rednic zewnetrznych przewoddéw o co
najmniej: 2cm dla przejs¢ przez sSciany, oraz 1cm przy przejsciu przez strop. Tuleja powinna by¢
dtuzsza niz grubos¢ przegrody pionowej o okoto 5cm z kazdej strony, a przy przejsciu przez strop
powinna wystawa¢ o 2cm powyzej posadzki. Przejécie przez $ciany nalezy uszczelnia¢ dowolnym
materiatem plastycznym, a przejscia przez stropy elastyczng masa uszczelniajacg o odpornosci
ogniowej EI 120 np. HILTI lub réwnowaznym. W obszarze tulei nie moze by¢ wykonane zadne
potaczenie na przewodzie. Bruzdy w $cianach nalezy zamurowaé zaprawg nie zawierajgca wapna,
uzupetnic¢ tynkiem i pomalowaé. Bruzdy w posadzkach nalezy zabetonowac.

5.2.2. Izolacja rurociagéw.

Przewody instalacji c.o0. nalezy zaizolowac termicznie izolacjg z pianki polietylenowej. Izolowanie
przewodoéw nalezy wykonaé po przeprowadzeniu proby szczelnosci. Nie nalezy izolowac instalacji
podczas jej dziatania. Prace izolacyjne nalezy prowadzi¢ zgodnie z instrukcjg producenta materiatu
izolacyjnego, przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz 10°C. W czasie montazu izolacji nalezy
zachowad czystosc¢ i sucho$¢ powierzchni otulin oraz powierzchni izolowanych przewoddw. Otuliny i
ksztattki izolacyjne powinny by¢ doktadnie dopasowane do izolowanych elementéw. Montaz otuliny
polega na rozchyleniu otuliny, zatozeniu na rurociag i sklejeniu zaktadu wzdtuz otulin. Do montazu
nalezy uzy¢ dostepnych akcesoriow montazowych jak np. tasmy, folie itp. Styki wzdtuzne otuliny
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winny by¢ wobec siebie przesuniete o ok. 10-15°. Odlegto$¢ powierzchni izolacji rurociagéw od
powierzchni przegréd powinna wynosi¢ co najmniej 30 mm dla rur o $rednicy do 40 mm i 50 mm
dla rur o wiekszej srednicy.

5.2.3. Montaz grzejnikéw ptytowych.

Grzejniki winny by¢ zawieszane bezposrednio na Scianach za pomocg wspornikow do grzejnikow
ptytowych. Grzejnik nalezy ustawiaé pionowo w ptaszczyznie rownolegtej do powierzchni $ciany lub
wneki. Wsporniki montuje sie do s$ciany za pomocg wkretow df. min. 60 mm wkrecanych w
plastikowe kotki rozporowe. Grzejnik winien opieraé sie catkowicie na wszystkich wspornikach. W
przypadku s$cian gr. do 7 cm dopuszcza sie mocowanie wspornikow Srubami przelotowymi lub
montaz grzejnikdw na stojakach. Grzejniki nalezy montowaé¢ w odlegtoéci min. 7-10 cm od
posadzki i co najmniej 10 cm od parapetu.

Grzejniki nalezy ustawi¢ poziomo w ptaszczyznie réwnolegtej do powierzchni $ciany lub wneki.
Odstep grzejnika od $ciany winien wynosi¢ min. 5-7 cm. Montaz przeprowadza sie w opakowaniu
fabrycznym. Jesli opakowanie ulegto zniszczeniu, nalezy go zabezpieczy¢é w inny sposdb.
Opakowanie nalezy zdja¢ po zakonczeniu wszystkich prac wykonczeniowych. Grzejniki nalezy
taczy¢ z pionami za pomocg gatazek grzejnikowych. Gatazki grzejnika powinny by¢ tak
uksztattowane, by po potaczeniu z grzejnikiem i skreceniu ziqczek w grzejniku nie nastepowaty
zadne naprezenia. Ostony grzejnikow mocowac tak, by mozna je byto z tatwoscig zdejmowac.
Otwory przytaczeniowe grzejnikdw sa fabryczne zasklepione plastikowymi korkami , ktore nalezy w
trakcie montazu zastgpi¢ odpowietrznikiem recznym (otwér gorny) i korkiem (otwér dolny). Kazdy
grzejnik nalezy wyposazy¢ w zawdr odcinajacy z funkcjg oprdzniania i napetniania grzejnika oraz
zawOr termostatyczny z glowica. Zawory termostatyczne musza znajdowacé sie w przestrzeni
nieostonigtej. Przed zamontowaniem zawordw, rury instalacji winny by¢ doktadnie oczyszczone.
Srubunek zaworu grzejnikowego nalezy wkreci¢ w gwintowany otwor grzejnika- zalecany moment
dokrecenia ok. 40Nm. Uszczelnienia gwintowane wykonaé¢ przy uzyciu tasmy teflonowej. Po
zamontowaniu zaworu nalezy zdjaé¢ kapturek ochronny i ustawi¢ nastawe wstepng, zgodne z
instrukcjg producenta. Gtowice termostatyczne nalezy montowac¢ w pozycji poziomej, a nastepnie
ustawi¢ na zadang temperature zgodnie z instrukcjg producenta.

65x12
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Otwér w §cianie powinien
byé umisszezony w obszarze
zakreskowanym

5.2.4. Préby
5.2.4.1. Préba szczelnosci na zimno.

Wykonang instalacje, po zakonczeniu prac montazowych, przed zakryciem bruzd i wykonaniem
izolacji termicznej przewodow nalezy poddac¢ proébie szczelnosci. Przed badaniem szczelnosci
nalezy instalacje kilkakrotnie przeptuka¢ woda uzdatniong odpowiadajaca normie PN-93/C-04607.
Na 24 godziny przed proba szczelnosci, instalacja winna by¢ napetniona zimna woda i doktadnie
odpowietrzona. W tym okresie nalezy dokonac¢ starannego przegladu wszystkich elementéw
instalacji oraz skontrolowaé szczelno$¢ potaczen przewoddéw, zawordw i in. przy cisnieniu
statycznym stupa wody w instalacji. Po stwierdzeniu gotowosci ztadu do badania szczelnosci, nalezy
odfaczy¢ naczynie wzbiorcze, otworzy¢ wszystkie zawory grzejnikowe i przelotowe, a nastepnie
podnies¢ cisnienie w instalacji za pomoca pompy recznej podtaczonej w jej najnizszym punkcie do
ci$nienia prébnego co najmniej 0,2MPa+najwyzsze cisnienie robocze w instalacji, nie wiecej niz
1.5MPa (15bar). Wynik badania nalezy uznac¢ za pozytywny jezeli w ciaggu 30 minut manometr (o
doktadnosci odczytu 0,01 MPa) nie wykaze spadku ci$nienia o wiecej niz 2%, oraz nie stwierdzi sie
przeciekdw i roszenia. Instalacji po przeprowadzonej prébie nie nalezy oprézniac¢ z wody.

Podczas badania szczelnosci nalezy utrzymywaé w instalacji statg temperature wody, gdyz jej
zmiana o 10°C powoduje zmiane ci$nienia o 0,5-1 bara. Po pierwszym napetnieniu instalacji woda
nie nalezy jej opréznia¢ z wyjatkiem przypadkéw koniecznosci dokonania naprawy. Instalacje
napetniong woda i unieruchomiong w okresie ujemnej temperatury zewnetrznej nalezy
zabezpieczy¢ przed skutkami zamarzniecia wody.
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Uwaga: Z proby szczelnosci zostaje sporzadzony protokdt, zawierajacy co najmniej: adres i miejsce
zainstalowania, ilo$¢ potozonej rury, date iczas jak rowniez parametry proby cisnieniowej
i zanotowanych spadkdéw cisnienia oraz wyniku proby oraz podpisy i dane kontaktowe inwestora

i wykonawcy.
5.2.4.2. Badanie szczelnosci i dziatanie w stanie na goraco.
Badanie szczelnosci i dziatania instalacji na goraco nalezy przeprowadzi¢ po uzyskaniu

pozytywnego wyniku proby szczelnosci na zimno i usunieciu ewentualnych usterek. Prébe
szczelnosci i dziatanie instalacji na gorgco nalezy przeprowadzi¢ po uruchomienia zrodta ciepta,
przy najwyzszych parametrach roboczych czynnika grzewczego, lecz nie przekraczajacych
temperatur obliczeniowych. Przed rozpoczeciem préby, budynek winien by¢ ogrzewany co najmniej
przez 72 godziny.

Podczas proby szczelnosci nalezy dokonac ogledzin wszystkich potaczen, uszczelnien i dtawic itp.
oraz skontrolowac zdolno$¢ kompensacyjng wydtuzek. Wszystkie zauwazone usterki nalezy usungd.
Wynik proby uwaza sie za pozytywny jesli cata instalacja nie wykazuje przeciekdéw ani roszenia, a
po ochtodzeniu stwierdzono brak uszkodzen i trwatych odksztatcen.

Po prébie szczelnosci nalezy podda¢ instalacje dodatkowej obserwacji. Instalacje nalezy uznac za
spetniajacg wymagania szczelnosci eksploatacyjnej jezeli w czasie 3-dobowej obserwacji niezbedne
uzupetnienie wody w ztadzie nie przekroczy 0,1% jego pojemnosci.

5.2.5.Requlacja instalacji c.o.

Regulacje montazowg przeptywdw czynnika grzejnego w poszczegdlnych obiegach instalacji
wewnetrznej ogrzewania wodnego nalezy wykona¢ po montazu, ptukaniu i probie szczelnosci w
stanie zimnym. Wszystkie zawory odcinajace na gatazkach i pionach instalacji muszg by¢ otwarte,
a ponadto nalezy skontrolowac¢ odpowietrzenie ztadu.

Regulacje nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wytycznymi zawartymi w Warunkach technicznych
wykonania i odbioru robdét budowlano — montazowych, Tom II -Instalacje sanitarne i przemystowe,
Wydawnictwo Arkady-Warszawa 1988.

Kazda wktadka czy zawér termostatyczny ma okreslone cyfry umieszczone na jego obwodzie, ktére
odpowiadaja poszczegdélnym polom przekroju przeptywu czynnika grzewczego. Zmiana pozycji (a
tym samym pola przekroju) moze odbywaé sie w sposdb skokowy Iub ptynny. Ustawienie
konkretnej wartosci nastawy wstepnej powinno pokrywaé sie z wartosciami zamieszczonymi w
projekcie instalacji centralnego ogrzewania wykonanego przez uprawnionego do tego celu
projektanta. Po zadaniu nastaw wstepnych na zaworach termostatycznych, nalezy spowodowacd
wymuszenie obiegu czynnika grzewczego na goraco (uruchomic¢ pompe obiegowa).

Po tych czynnosciach sprawdzi¢ na kazdym grzejniku wychtodzenie czynnika grzewczego.
Wszystkie grzejniki winny wykazywaé réwnomierne wychtodzenie w granicach 5-8°C. Prébe
prowadzi¢ w ciggu 8 godzin. Ewentualne odstepstwa temperatury powrotnej od w/w schtodzen
czynnika, nalezy korygowac poprzez zmiane nastawy wstepnej zaworu termostatycznego.

Oprocz nastaw na grzejnikach, nalezy ustawi¢ nastawy wstepne na zaworach podpionowych. W
trakcie proby instalacji na gorgco nalezy kontrolowac wielko$¢ schtodzenia czynnika grzewczego w
poszczegdlnych pionach. Wszystkie piony winny wykazywac jednakowe wychtodzenie na poziomie
5-8°C a parametry powietrza w poszczegdlnych pomieszczeniach sg nie nizsze niz w projekcie.
Schtodzenie na pionach nalezy mierzy¢ za pomocg legalizowanych termometréow. Regulacje mozna
uznac za przeprowadzong prawidtowo, jesli odstepstwa temperatury w pomieszczeniach mieszczg
sie w granicach - 1° C + 2° C od temperatur zatozonych w projekcie. Jeéli odstepstwa sg wieksze,
nalezy przeprowadzi¢ analize przyczyn i poprawi¢ regulacje albo usuna¢ usterki wykonawcze lub
projektowe.

5.3. Instalacja ogrzewania podtogowego.

5.3.1. Roboty montazowe systemu ogrzewania podtogowego.

Prace montazowe nalezy rozpoczgc¢ od roztozenia tasmy brzegowej wzdtuz Scian, ktéra nie pozwala
na bezposredni kontakt ptyty jastrychu z elementami konstrukcyjnymi budynku. Nie mozna
przymocowywac jej do Sciany gwozdzikami w obrebie wysokosci wylewki, poniewaz wszystkie
sztywne elementy przeszkadzajg w przemieszczaniu sie ptyty grzejnej. Tasma brzegowa wielu
systemoéw ma fartuch z folii polietylenowej, ktérego zadaniem jest uszczelnienie szczeliny miedzy
izolacjg pozioma a pionowa. Fartuch ten nalezy luzno wylozy¢ na izolacje poziomga. Gérna krawedz
tasmy brzegowej musi siega¢ ponad poziom wykonczonej podtogi. Jezeli wylewka zostanie utozona
powyzej tasmy i w zwigzku z tym dotknie Sciany, nie bedzie miejsca na wydtuzenie ptyty grzejnej.
Powstajace naprezenia moga w miejscach koncentracji zniszczy¢ posadzke i ptyte grzejna. Tasmy
nie moze zabrakngé¢ nawet na minimalnym odcinku obwodu pomieszczenia. Nie moze by¢ ona
naciggnieta w miejscach naroznikow wypuktych, bo na pewno peknie podczas wylewania jastrychu.
Na izolacji przeciwwilgociowej (np. folii PE) nalezy utozy¢ styropian, a na nim roztozy¢ folie z
podziatka. Plyty izolacyjne winny by¢ utozone ciasno jedna obok drugiej. Kolejne arkusze folii winny
zachodzi¢ na siebie zgodnie z PN-EN 1264-4 co najmniej na 8-10cm, a brzegi zosta¢ zgrzane.
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Duze powierzchnie ogrzewania podtogowego nalezy podzieli¢ poprzez wykonanie dylatacji. Brak
dylatacji lub wykonanie jej tylko w warstwie posadzki, oznacza nieuniknione rysy, ktdére zniszczg
podtoge. Dylatacja musi catkowicie oddziela¢ od siebie dwie sasiadujace ptyty. Rury grzewcze
przechodzace przez dylatacje powinny by¢ zabezpieczone tulejami z rur ochronnych karbowanych
(peszel) o df. 40-50cm i $rednicy co najmniej 6mm wiekszej od rury. Takie samo zabezpieczenie
nalezy zastosowac przy wyjsciu rur z rozdzielaczy do posadzki.

Uktadanie rur nalezy rozpocza¢ od przytaczenia jednego konca rury do rozdzielacza. Rura moze by¢
rozktadana bezposrednio ze zwoju, zachowujac najmniejszy dopuszczalny promien krzywizny 6xd. Rure
nalezy uktada¢ z wymaganym w dokumentacji rozstawem, mocujac ja klipsami do styropianu. W
punktach mocowania rur nie moga sie przemiesci¢ o wiecej niz 5mm w pionie i £10mm w
poziomie. Rozstaw klipséw mocujacych zalezy od zastosowanego systemu.

tuk mocuje sie kazdorazowo 3 spinkami. Montaz rur wykonac¢ nalezy ze zwoju dobierajac diugos¢
tak, by w zabetonowanej czesci nie byto taczen. Rure nalezy prowadzi¢ nie blizej niz 15cm od
$ciany. Montaz rur zasilajacych i powrotnych przy podejsciu do rozdzielaczy wykona¢ w rozstawie 5 cm, izolujac
rury izolacjg z pianki poliuretanowej w ostonie z folii PCV. W najwyzszych punktach instalacji zabudowaé
automatyczne odpowietrzniki. Nalezy pamieta¢ o znacznej bezwtadnosci ogrzewania podtogowego 1,5- 3,0
godzin. Szczegdtowe wytyczne montazowe okresla instrukcja producenta.

5.3.2.Montaz rozdzielcza z grupa pompowa.

Rozdzielacz nalezy zamontowaé w szafce powyzej poziomu piyty grzewczej. Rozdzielacz dolny
umieszcza sie 0,5m powyzej docelowej powierzchni wykonczonej podtogi. W celu regulacji
wysokosci spadkdéw cisnien w poszczegolnych obwodach grzewczych rozdzielacze wyposazone sg w
zawory regulacyjne na kolektorze powrotnym. Korekty diawienia pojedynczych petli grzewczych
dokonuje sie przez zmiane nastawy wstepnej na wktadce zaworowej - powoduje to zmiane wartosci
spadku ci$nienia. Kolektory zasilajgce posiadajg wbudowane zawory odcinajgce. Rozdzielacz nalezy
uzbroi¢ w grupe pompowczd-mieszajch zgodnie z wyDEycznkymi dokumentacji projektowej.

pevwiranl
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Roaddelaoz do egrzewania pedlogowegn

5.3.3. Préba szczelnosci

Przygotowania do proby wykonac jak dla instalacji grzejnikowej. Obwody grzejne nalezy starannie
jeden po drugim napetnia¢, przeptukiwac i odpowietrza¢. Gdy wszystkie obwody sg napetnione i odpowietrzone
nalezy otworzy¢ zawory petli grzejnych. Do napetniania instalacji nalezy uzy¢ czystej wody z sieci
wodociggowej i utrzymywac¢ w miare stalg temperature wody, aby nie zafatszowaé¢ wyniku préby
(zmiana jej temperatury o 10K powoduje zmiane ciénienia o 0,05 do 0,10 MPa). Cisnienie prébne musi by¢
dwukrotnie wyzsze niz cisnienie robocze (maksymalnie 1,5 MPa /15 bar/) i powinno wynosi¢ co
najmniej 0,6 MPa (6 bar). Przed zalaniem jastrychem obiegdéw grzewczych z rur PEXb - Al - PEXDb,
instalacje nalezy podda¢ wodnej prdbie szczelnosci na cisnienie 0,6 MPa (6 bar) przez okres 24
godzin dopuszczajac spadek 0,02MPa. Przez okres wigzania jastrychu (20-28 dni) rury powinny
pozosta¢ pod cisnieniem 0,2-0,3 MPa (2-3 bar). Standardowa grubos$¢ jastrychu nad warstwg
izolacji termicznej wynosi 65 mm, chyba ze projekt techniczny dopuszcza inaczej.

Uwaga: Nie wolno uruchamiaé instalacji na gorgco przed zwigzaniem jastrychu. Pierwsze
uruchomienie instalacji ogrzewania podtogowego systemu mokrego, w ktorej do wykonania
warstwy grzewczej zastosowano jastrych cementowy, moze by¢ przeprowadzone po uptywie co
najmniej 21 dni procesu wigzania wylewki. W przypadku stosowania jastrychu anhydrytowego -
najwczesniej po 7 dniach, jezeli jest to zgodne z wymaganiami producenta zastosowanej
mieszanki. W okresie rozruchu nalezy utrzymywac przez 3 doby temperature zasilania réwng 25°C,
nastepnie podwyzsza¢ o 5°C na dobe do maksymalnej temperatury projektowej i utrzymywac jaq
przez okres kolejnych 4 dni. Uktadanie zaprojektowanej warstwy wykonczeniowej mozna rozpoczgé
po uruchomieniu instalacji, sezonowaniu jastrychu i sprawdzeniu zawartosci pozostatej w nim
wilgoci. Przed rozpoczeciem montazu warstwy wykonczeniowej nalezy sprawdzi¢ wytyczne
producenta pod katem dopuszczenia do stosowania danych materiatdéw z ogrzewaniem
podtogowym

Prébe szczelnosci nalezy zakonczyé protokotem odbioru technicznego instalacji.

5.3.4.Wykonanie jastrychu.

Jastrych wylewa sie bezposrednio na utozone wezownice, wypetnione woda. Najlepiej jest, gdy
prace betoniarzy nadzoruje instalator. Rury winny znajdowac sie pod cisnieniem 0,3MPa. Nalezy
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wykona¢ wylewke ptywajaca. Wylewka winna by¢ uktadana w sposéb ciggty. Podawanie jastrychu
nalezy wykonywac tak, by nie uszkodzi¢ utozonych rur. Grubos$¢ warstwy wyréwnawczego jastrychu
musi by¢ wieksza przynajmniej o 20 mm od Srednicy elementéw grzejnych. Warstwa wierzchnia
powinna mie¢ natomiast przynajmniej 45 mm grubosci dla jastrychu cementowego lub 40m dla
jastrychu anhydrytowego.

ukfadéw warstw podtogowych:

Uktad Elementy grzewcze w jastrychu, odstep
tych elementéw od spodu warstwy nie przekracza 5 mm.

7.1.2/19 Al
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01 strop konstrukcyjny 03 warstwa rozdzielcza 04 element grzewczy
02 dzwiekoizolacyjne ptyty styropianowe EPS T 05 jastrych

Pole powierzchni jastrychu bez dylatacji i siatki przeciwskurczowej nie powinno by¢ wieksze niz
30m? (bok pola nie dtuzszy niz 6m), a przy zastosowaniu siatki moze wynie$é 40m?. Dylatacje
nalezy zastosowac wszedzie tam gdzie: ptyta grzewcza styka sie z przegrodg pionowg, dla
ograniczenia powierzchni do 30m?, ograniczenia stosunku bokéw ptyty nie wiekszej niz 1:2,
ograniczenia diugosci boku do 6-8m, przy przewezeniach pomieszczen wynikajacych z np.
usytuowanych drzwi, zataman pomieszczen w ksztatcie litery L, U, Z. Dylatacje nalezy wykona¢ od
warstwy izolacyjnej do warstwy podtogowej. Przy wykonywaniu szczelin dylatacyjnych mozna
stosowac specjalne profile (rys. 7.1.3/14), dostosowane do réznych rodzajow wyktadzin i posadzek.
Dylatacje rozmieszcza sie je bowiem nie tylko wg geometrii pomieszczenia, ale przede wszystkim
zgodnie z uktadem obwodow grzewczych (rys. 7.1.3/15). Specjalne profile o regulowanej
wysokosci pomagaja w doktadnym utrzymaniu planowanej grubosci warstw podtogowych.
Rozmieszczenie szczelin winno wynika¢ z dokumentacji projektowej.
/157N D

01 szczelina obwodowa (krawedziowa); 02 szczelina obwodowa (rozdzielcza); 03 sciana; 04 tynk; 05 oscieznica
; 06 paski styropianu elastycznego, 07 szczelina rozdzielcza pod drzwiami; 08 dzwiekoizolacyjne ptyty
styropianowe; 09 warstwa rozdzielcza; 10 prostokatna rura; 11 jastrych ptywajacy, 12 styropian elastyczny
jako wypetnienie szczeliny; 13 profil do obréobki szczeliny; 14 gfadZ? wyréwnawcza; 15 ptyty podtogowe; 16
strop zelbetowy, 17 profil regulowany,; 18 rura grzewcza

Podczas wylewania jastrychu trzeba sprawdzi¢ prawidtowe utozenie tasm dylatacyjnych - zaréwno
brzegowych jak i tych dzielacych wylewke na mniejsze pola. Zatamang lub odstajaca tasme
brzegowa nalezy bezwzglednie podnies¢ i przypilnowac, by podczas zalewania przylegata pionowo
do Scian, stupéw, kolumn itd. Tasmy dylatacyjne i brzegowe powinny wystawac ponad wygtadzony
jastrych i pokazywac wyraznie kolejnemu wykonawcy - posadzkarzowi - podziaty, ktére musza byc¢
kontynuowane przy naktadaniu warstwy kleju lub zaprawy i uktadaniu ptytek.

Temperatura otoczenia wykonywania robdt nie moze byé nizsza od +5°C. Temperatura w trakcie
wykonywania wylewki dla catej ptyty grzewczej nie powinna sie zmienia¢. Wykonanie podkfadu
nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z instrukcjg producenta materiatu podktadowego. Aby ograniczyé
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ilos¢ wody zarobowej i mimo to uzyskac¢ dogodnag do uktadania konsystencje mieszanki zaleca sie
domieszanie do zaprawy dodatku uplastyczniajagcego, oferowanego w wielu systemach ogrzewania
podtogowego.

5.3.5.Wygrzewanie jastrychu

Zanim mozna bedzie przystapi¢ do uktadania posadzki, jastrych po zakonczeniu okresu wigzania
(21 dni dla spoiwa cementowego- lub w zaleznosci od wytycznych producenta materiatu wylewki)
nalezy wstepnie wygrza¢ doprowadzajac cieptqg wode do wezownic.

Przed przystgpieniem do wygrzewania nalezy odczeka¢ wiec co najmniej 3 tygodnie, zabezpieczajac
wierzchnia warstwe przed gwattownym wysychaniem. Nie powinno sie otwiera¢ okien, by nie
wywotywaé przeciggdw, a w razie upatdéw wskazane jest nawet przykrycie wylewki folig na catej
powierzchni.

Poczatkowa temperatura zasilania moze by¢ maksymalnie o 5°C wyzsza niz temperatura wylewki,
zwiekszamy jg o 5°C kazdego dnia, az osiagniemy temperature robocza instalacji ogrzewania
podtogowego.

5.3.6. Uruchomienie i requlacja.

Pierwsze nagrzewanie wylewki moze by¢ najwczesniej po 21 dniach od dnia wykonania._Poczatkowa
temperatura zasilania moze by¢ maksymalnie o 15°C wyzsza, niz temperatura pomieszczenia (temperatura
wody nie nizsza niz 20°C). Nastepne podniesienie temperatury zasilania wody o 15°C moze nastapi¢ po 3
dniach. Maksymalna temperatura zasilania moze by¢ puszczona najwczesniej po 7 dniach. Temperatura ta musi
by¢ tak dlugo utrzymana, az uzyskane zostanie wyréwnanie wilgotnosci. Proces nagrzewania musi by¢
przeprowadzany bez ostabienia nocnego przez okres 3-4 tygodni. Nastepnie wytaczy¢ ogrzewanie podiogowe i
uktadac¢ posadzke. Po zakonczeniu catosci robét wykonawczych nalezy dokonac regulacji uktadu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robdét podano w ST-450.0.00 ,Wymagania
ogolne”.

6.2. Kontrola jakosci robdt.

Kontrola jakosci wykonania robot polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonania robot z opisem
przedmiotu zamoéwienia, Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Zamawiajacego oraz wytycznymi
montazowymi dostawcéw materiatow.

6.3. Kontroli jakosci podlega wykonanie:

- sprawdzenie jakosci zastosowanych materiatdéw polegajaca na sprawdzeniu zgodnosci
zastosowanych materiatdw z wymaganiami okreslonymi przez Zamawiajacego w ST i
dokumentacji projektowej na podstawie ogledzin zewnetrznych, badan oraz $wiadectw
jakosci,

- sprawdzenie zgodnosci wykonanych robdét z dokumentacjg na podstawie ogledzin i
pomiarow,

- sprawdzenie prawidtowosci montazu instalacji c.o. rurociagéw zakresie:

- montazu rurociggdw wraz z fgcznikami: wyznaczenie miejsca utozenia, obsadzenie
mocowan lub podpar¢, ciecie rur, potgczenia, montaz kompensacji

- montazu grzejnikdw w zakresie ich wielkosci, rozmieszczenia, trwatosci i stabilnosci
osadzenia, odlegtosci od przegréd budowlanych, estetyki osadzenia itp.

- montazu armatury: sprawdzenie zadziatania zawordw,

- montazu izolacji termicznej oraz dylatacji jastrychu,

- wykonania i wygrzania wylewki z jastrychu

- montazu skrzynki rozdzielacza w zakresie trwatosci i stabilnosci osadzenia, estetyki itp.

- montazu rozdzielacza z armaturg: sprawdzenie zadziatania zaworow,

- sprawdzenie zgodnosci wykonanych robét z warunkami technicznymi, poprawnosc¢
wykonania przejs¢ przez przeszkody,

- wynik proby szczelnosci na zimno,

- wykonania nastaw wstepnych,

- efekt regulacji instalacji c.o. ,na goraco”.

6.4. Kontrola jakosci robét pod wzgledem estetyki obejmuje:

- zastosowanie jednego gatunku i zachowanie jednej kolorystyki grzejnikow,

- estetyka zamocowania grzejnikow, uchwytow i wspornikéw,

- zamocowanie grzejnikdw na jednakowej wysokosci w danym pomieszczeniu z zachowaniem
zasad prostoliniowoéci mocowania,
estetyka przejs¢ przez przegrody.

6.5. Jesll wszystkie wykonane badania dadzg wynik pozytywny, to roboty nalezy uznaé za
wykonane prawidtowo. W przypadku niespetnienia ktéregokolwiek z wymagan, zostanie okreslony
rodzaj prac i materiatdw oraz sposdob doprowadzenia do zgodnosci robét z wymaganiami, a
nastepnie zostanie dokonana ponowna kontrola wykonanych robdt.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST-450.0.00 ,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest :
- mb - dla rurociagu mierzona w ich osi bez odliczania dtugosci tgcznikdw oraz armatury
taczonych na gwint,
- do ogdlnej dtugosci rurociggdéw wlicza sie dtugos¢ rur przytaczonych do grzejnikéw
(gatazek), armature tqczong na gwint, taczniki,
- zwezki (redukcje) wlicza sie do dtugosci rurociagdéw o wiekszych srednicach,
- do dtugosci rurociggdw nie wlicza sie armatury kotnierzowej, wydtuzek i urzadzen,
- szt. lub kpl. - dla armatury i urzadzen,
- mb catkowitej dtugosci rurociggow zasilajacych i powrotnych - dla proby szczelnosci na
zimno i na goraco,
- m? - izolacji termicznej i jastrychu
- w sztukach dla aparatéw grzejnych - dla uruchomienia i regulacji instalacji.
Jednostka obmiarowg dla pozostatych robdt jest jednostka miary podana w przedmiarze robét dla
danej pozycji kosztorysowej.
7.3. Szczegotowe zasady obmiaru podane sg w katalogach okreslajacych jednostkowe nakfady
rzeczowe dla robot objetych niniejsza specyfikacjg np. KNR, KNRR itp.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST-450.0.00 ,Wymagania ogdlne”.

8.2. Instalacja c.o. zostanie odebrana jesli wszystkie wyniki sprawdzen i badan jakosciowych bedg
pozytywne. Jezeli chociaz jeden wynik badania jest negatywny, instalacja nie bedzie odebrana.
Przygotowanie do odbioru oraz wykonanie wszelkich prob i odbiordéw instalacji c.o. wymaganych
przepisami prawa spoczywa na Wykonawcy.

8.3. Zakres odbioru czesciowego.

Odbiorom czesciowym podlegajq :

- jakos$¢ wbudowanych materiatow oraz ich zgodno$¢ z wymaganiami dokumentacji
projektowej , SST oraz atestami producenta i normami przedmiotowymi,

- ulozenie i mocowanie przewodéw,

- montaz izolacji rurociggéw przed ich zakryciem,

- technologia wygrzania jastrychu.

Z kazdego odbioru czesciowego lub robdt ulegajacych zakryciu powinien by¢ sporzadzony protokét
w formie pisemnej lub dokonany wpis do dziennika budowy, zawierajacy ocene wykonania robot
oraz ewentualne zalecenia, ktére winny zosta¢ wykonane przed podjeciem dalszych prac.

8.4. Do odbioru koncowego robot Wykonawca winien dostarczyc¢:

- pisemne zgtoszenie (na adres Zamawiajacego) do odbioru koncowego instalacji c.o. z
rownoczesnym wpisem do dziennika budowy,

- dokumentacje powykonawczg z naniesionymi zmianami w stosunku do dokumentacji
projektowej jakie zostaty wykonane w wyniku robét wykonawczych,

- protokoty wykonanych badan, préb i pomiaréw,

- protokoty odbioréw czesciowych,

- dziennik budowy z adnotacjami dotyczacymi kontroli robdt miedzyoperacyjnych,

- dokumenty poswiadczajace uzycie materiatdw dopuszczonych do obrotu w budownictwie
(atesty, deklaracje zgodnosci itd.), itp., instrukcje uzytkowania, DTR-ki zamontowanych
urzadzen itd.,

- pisemne oswiadczenie Wykonawcy o zakonczeniu robdt, gotowosci instalacji c.o. do
eksploatacji i zgodnosci jej wykonania z projektem, oraz obowigzujgcymi przepisami.

Wykonawca jest zobowigzany do uczestniczenia w czynnosciach odbiorowych.
Komisja odbiorowa w toku czynnosci odbiorowych :

- zbada aktualnos$¢ i kompletno$¢ dokumentacji powykonawczej ,

- przeprowadzi ogledziny armatury i wszystkich pozostatych elementéw instalacji c.o. z
punktu widzenia zgodnosci z dokumentacjg uzytych materiatow, sposobdéw ich montazu i
rozmieszczenia , oraz zgodnosci z umowg, ST i obowigzujgcymi normami i pozostatymi
przepisami ,

- zbada wyniki przeprowadzonych badan,

- przeprowadzi regulacje instalacji,

- sporzadzi protokdt odbioru koncowego robét instalacyjnych.

Komisja przerwie prace odbiorowi, gdy:
- prace zostaty wykonane niezgodnie z umowag,
- przedtozona dokumentacja powykonawcza jest niekompletna,



Specyfikacje Techniczne ST-453.3.10-Instalacja c.o.

- roboty nie zostaty zakonczone,
- wykonana instalacja wykazuje powazne wady, wymagajace duzych przerdbek lub ze
wzgledu na swoje wady nie nadaje sie do bezpiecznego uzytkowania.
Sporzadzony protokot odbiorczy zawierac bedzie :
- ocene wynikéw wykonanych badan,
- potwierdzenie otrzymania dokumentacji powykonawczej,
- stwierdzenie zgodnosci lub niezgodnosci wykonania robét z zamoéwieniem,
- wykaz wad i usterek ze wskazaniem mozliwosci, sposobu i terminu ich usuniecia,
- wynik odbioru - a w przypadku odmowy odbioru, w protokole nalezy zamiescic¢
uzasadnienie decyzji komisji.
Czynnosc¢ odbioru ( bez wzgledu na wynik ) nalezy odnotowac w dzienniku budowy.
Protokdét winien zostaé podpisany przez wszystkich cztonkéw komisji zamawiajgcego oraz przez
przedstawiciela wykonawcy (kierownika robot sanitarnych).
Roboty wykonane niezgodnie z wymaganiami nalezy poprawic i przedstawi¢ do ponownego odbioru.
8.5. Po zgtoszeniu przez wykonawce usuniecia wad wymienionych w protokole , zamawiajacy
dokonuje komisyjnego sprawdzenia robot , potwierdzajac fakt usuniecia usterek oddzielnym
protokotem oraz réwnoczesnym wpisem do dziennika budowy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdélne wymagania dotyczace platnosci.

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST-450.0.00 “Wymagania ogolne”. Ptatnos¢
nalezy przyjmowac zgodnie z oceng jakosci robdt, w oparciu o wyniki pomiardw i préb. Terminy i
wielkosci ptatnosci okresla wzdér umowy.

9.2. Cena wykonania robot.
Podstawg ptatnosci jest cena ofertowa skalkulowana przez Wykonawce i zaoferowana
Zamawiajacemu w ofercie przetargowej dla danej pozycji kosztorysowej. Przyjete pozycje
kosztorysowe obejmujg wszelkie roboty, czynnosci, wymagania i badania niezbedne do wykonania
w celu osiggniecia zaktadanej jakosci danego elementu, uwzgledniajgc wszelkie roboty wynikajace
z wiedzy technicznej oraz technologii.
Cena jest wartoscig usredniong i obejmuje:
- zapewnienie niezbednych czynnikéw produkciji,
- wewnetrzny transport materiatdw i urzadzen oraz narzedzi,
- montaz i demontaz sprzetu pomocniczego,
- ustawienie, przestawienie, przenoszenie i rozebranie niezbednych do montazu
podpar¢,
- zalozenie tulei ochronnych przy przejsciach przez przegrody,
- wykonanie i zamurowanie bruzd i przeku¢ dla rurociggéw,
- montaz rurociaggdw wraz z tacznikami: wyznaczenie miejsca ufozenia, obsadzenie
mocowan lub podpar¢, ciecie rur, uszczelnienie, itd.
- montaz armatury i sprawdzenie zadziatania zaworéw ,
- montaz grzejnikdw: wyznaczenie miejsca montazu, osadzenie na Scianie,
uzbrojenie , podfgczenie do instalacji,
- prace porzadkowe,
- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw i sprawdzen i préb,
- unieszkodliwienie odpadow.
Cena uwzglednia réwniez :
- nieuniknione odpady, ubytki i straty materiatowe ,
- ilosci materiatdw potrzebnych do wykonania niezbednych poprawek w toku prowadzenia
robot,
- postoje sprzetu spowodowane procesem technologicznym oraz wynikie z przestawiania
sprzetu,
Pfatnosci beda realizowane zgodnie z ceng ofertowg w oparciu o protokoty odbioru zgodne zapisami
we Wzorze umowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy.

PN-EN 442-1 Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne.

PN-EN 442-2 Grzejniki. Moc cieplna i metody badan.

PN-EN 215-1 Termostatyczne zawory grzejnikowe. Czes$¢ 1: Wymagania i badania.

PN-B-02420 Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania.
PN-B-02421 Izolacja cieplna przewoddw, armatury i urzadzen. Wymagania i badania odbiorcze.
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PN-B-02873 Ochrona przeciwpozarowa budynkow - Metoda badania stopnia rozprzestrzeniania sie ognia
po instalacjach rurowych i przewodach wentylacyjnych

PN-EN ISO 8497 Izolacja cieplna. Okreslenie wtasciwosci w zakresie przeptywu ciepta w stanie ustalonym przez
izolacje cieplne przewodéw rurowych.

PN-EN ISO 6708 Elementy rurociggow. Definicje i dobor DN.

PN-ISO 7005-1 Armatura i rurociqgi. Wymiary przylaczeniowe kotnierzy na ci$nienia nominalne do 40MPa.

PN-C-04607 Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace jakosci wody

PN-M-75003 Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogélne wymagania i badania.

PN-M-75009 Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Zawory regulacyjne Wymagania i badania.

PN-M-75011 Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Termostatyczne zawory grzejnikowe na ci$nienie
nominalne 1 MPa. Wymiary przytaczeniowe.

PN-M-75016 Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Zawory grzejnikowe.

PN-M-75166 Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ztgczki do grzejnikow.

PN-91/B-02420 Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania.

PN-90/M-75001 Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogélne wymagania i badania.
PN-70/M-75012 Armatura domowej sieci c.0. Zawor odpowietrzajacy.

BN-76/8860-01 Elementy mocujace rurociagi

BN-75/8864-13 Centralne ogrzewanie. Odstepy grzejnikéw od elementéw budowlanych. Wymiary.

10.2 Inne.
- Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano - montazowych. Tom II Instalacje sanitarne
i przemystowe. Wydawnictwo Arkady- Warszawa 1988,
- Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych -zeszyt 6 Wymagan technicznych
COBRTI INSTAL.



