Rozdziat 3- Specyfikacje Techniczne- Instalacje ST-453.4.10— Wentylacja

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST-453.4.10
INSTALACIJA WENTYLACYJNA

Kod CPV Opis robdt
45331210-1 Instalowanie wentylacji
45331230-7 Instalowanie sprzetu chtodzacego

1.WSTEP

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
montazu instalacji wentylacyjnej, ktéra zostanie wykonana w wyniku prowadzonych robot

budowlanych pn. Przebudowa i rozbudowa budynku ztobka miejskiego w Nowej Soli.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajagce i majace
na celu wykonanie robot w zakresie wewnetrznej instalacji wentylacyjnej i wynikajacych z zakresu
prac przewidzianych w branzowym projekcie instalacyjnym. Obejmujg prace zwigzane z dostawaq

materiatdw, wykonawstwem, uruchomieniem oraz wykonczeniem i odbiorami robot.

1.3. Zakres roboét objetych ST

1.3.1. Ogdlny zakres prac okreslono w ST450.0.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Zakres robot obejmuje wykonanie i montaz kanatéw i urzadzen wentylacyjnych na podstawie
Dokumentacji Projektowej dostarczonej przez Zamawiajgcego.

1.3.2. Zakres prac obejmuje :

roboty przygotowawcze,

zakup wszystkich materiatéw i urzadzen niezbednych do prawidtowego wykonania robot,
dostarczenie na miejsce robdt wszystkich materiatéw i urzadzen, sprzetu, narzedzi
niezbednych do prawidtowego wykonania robot,

wyladunek materiatéw i sprzetu na terenie robét,

rozpakowanie urzadzen, przeglad i segregacja,

wykucie otworéow dla instalacji wentylacyjnej,

wyznaczenie tras i miejsc lokalizacji urzadzen wentylacyjnych,

oczyszczenie urzadzen z brudu i smaréw konserwacyjnych,

wbudowanie wszystkich materiatéw i urzadzen niezbednych do prawidtowego wykonania
robdt: ustawienie urzadzen we wiasciwym miejscu, wypoziomowanie, montaz
poszczegdlnych podzespotéw i elementdéw, regulacja ustawienia i dopasowanie,
podtaczenie urzadzen do instalacji (scalenie urzadzen z kanatami),

sprawdzenie poprawnosci montazu,

montaz i demontaz sprzetu pomocniczego i montazowego na miejscu pracy: montaz i
demontaz niezbednych rusztowan oraz konstrukcji wsporczych i pomocniczych,
osadzenie konstrukcji stuzacych do montazu elementéw wyposazenia i urzadzen,
wykonanie przekuc¢ i bruzd w elementach betonowych i murowych dla przeprowadzenia
elementoéw instalacji,

zamurowanie wykonanych bruzd i przeku¢ z zaszpachlowaniem i pomalowaniem $cian w
miejscach bruzd,

uszczelnienie przejs¢ instalacji przez przegrody budowlane (stropy i $ciany),
uruchomienie serwisowe urzadzen,

dokonanie regulacji i przeprowadzenie préb w zakresie podanym w fabrycznej instrukgji
montazowej (DTR-ce),

wykonanie niezbednych pomiaréw i préb , w tym préba szczelnosci, pomiary elektryczne,
prace porzadkowe,

unieszkodliwienie odpadéw pobudowlanych,

opracowanie dokumentacji powykonawczej,

przygotowanie wykonanych robét do odbioru i uczestniczenie w czynnosciach odbiorowych.

i odbioru
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Rzeczowy zakres robét:

- dostawa i montaz central wentylacyjno-nawiewnych wraz z uktadem sterowania i
automatyka,

- dostawa i montaz kanatéw wentylacyjnych z rur typu ,Spiro”,

- dostawa i montaz kanatéw wentylacyjnych o przekroju prostokatnym,

- dostawa i montaz kratek nawiewnych i wywiewnych powietrza,

- montaz wentylatoréw kanatowych,

- izolacja przewoddw wentylacyjnych,

- wykonanie dokumentacji powykonawczej zawierajacej : opis instalacji wentylacyjnej,
rozmieszczenie urzadzen z oznaczeniem ich typu, rzeczywisty przebieg kanatow, opis
instalacji elektrycznej zawierajacy rysunki z przebiegiem i oznaczeniem przewoddw,
DTR-ki urzadzen , instrukcje konserwacji, karty gwarancyjne itd.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST450.0.00 sg zgodne z okresleniami podanymi PN-B-01411
Wentylacja i klimatyzacja . Terminologia oraz w ST-450.0.00 ,Wymagania ogdlne” oraz z PN-ISO
7607-1 ,Budownictwo. Terminy ogdlne”, PN-ISO 7607-2 ,Budownictwo. Terminy stosowane w
umowach”, a takze w przywotanych normach przedmiotowych.

1.5.Wymagania dotyczace roboét

1.5.1. Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdét i zastosowanych
materiatéw oraz ich zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa, ST i poleceniami Zamawiajgcego.
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST-450.0.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5.2. Odstepstwa od projektu moga dotyczyé jedynie zastgpienia zaprojektowanych
materiatdw przez inne materialy o zblizonych charakterystykach technicznych i trwatosci.
Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogq
powodowac obnizenia wartoséci funkcjonalnych i uzytkowych wykonywanej roboty, ani
zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej.

1.6. Okreslenie grupy, klasy i kategorii robot wg Wspdlnego Stownika Zamoéwien CPV:

Grupa robét: 453 Instalacje cieplne , wentylacyjne i konfekcjonowania powietrza
Klasa robdt: 4533 Instalowanie wentylacji
Kategoria robét 45331 Instalowanie wentylacji

2. MATERIALY.

2.1. Wymagania ogoélne.
2.1.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow podano w ST ST450.0.00 ,Wymagania ogdlne”.
Wszystkie materiaty powinny by¢ zaopatrzone w:

- aktualne Aprobaty Techniczne lub odpowiadaé¢ normom,

- Certyfikat lub Deklaracje zgodnosci z Aprobatg Techniczng lub Polskimi Normami,

- Certyfikat na znak bezpieczenstwa
2.1.2. Ponadto wszystkie urzadzenia elektryczne lub mechaniczne winny posiada¢ dokumentacje
techniczno-ruchowa , instrukcje obstugi (instrukcje uzytkowania) i konserwacji.
2.1.3. Stopien zabezpieczenia antykorozyjnego budéw urzadzen powinien odpowiadaé co najmniej
wihasciwosciom blachy stalowej ocynkowanej.
2.1.4. Powierzchnie obuddw powinny by¢ gtadkie, bez zataman, wgniecen, ostrych krawedzi i
uszkodzen powtok.

2.2. Wymagania szczegotowe.

System wentylacji mechanicznej winien zapewniac niezbedng ilos¢ powietrza wentylacyjnego
zgodnie z dokumentacjq projektowa. W skfad systemu wchodzg nastepujace urzadzenia, elementy i
materiaty:

2.2.1. Centrale wentylacyjne wywiewno-nawiewne:

Centrale winny spetnia¢ wymagania okreslone w normie PN-EN 1866. Urzadzenie zblokowane
wyposazone w wymiennik krzyzowy, ciag nawiewny, wywiewny oraz komory mieszania. W ciggu
nawiewnym centrale nalezy wyposazy¢ w nagrzewnice wodng lamelowa, filtr tkaninowy EU4 oraz
ttlumik akustyczny. W ciagu wywiewnym, centrale wyposazy¢ nalezy w filtr tkaninowy EU4 oraz
ttumik akustyczny. Zasilanie elektroenergetyczne wentylatoréw centrali nalezy zrealizowac za
posrednictwem przetwornic czestotliwosci z mozliwoscia regulacji predkosci obrotowej
wentylatoréw w zakresie 60-110%. Centrala winna by¢ wykonana w konstrukcji do podwieszenia.
Otwory ssawne i ttoczne wyposazy¢ nalezy w przytaczeniowe rekawy elastyczne.
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Podstawowe parametry techniczne centrali winny by¢ zgodne z danymi zawartymi w materiatach
technicznych dokumentacji projektowej. Obudowa centrali wykonana z blachy ocynkowanej,
izolacja styropianem, lub pianka, lub wetng od 20mm
Centrale nalezy wyposazy¢ w uktad sterowania: sterowanie wydajnoscia wentylatorow i
temperaturg poprzez programator tygodniowy.
Opis ukfadu: czujnik temperatury z nastawnikiem w pomieszczeniu. Czujnik ograniczenia
temperatury nawiewu. Czujnik przeciwzamrozeniowy za nagrzewnicg. Ograniczenie stopnia
zamkniecia przepustnic dla uzyskania minimum powietrza $wiezego. Zawdr regulacyjny
nagrzewnicy tréjdrogowy. Automatyczne sterowanie pompga obiegowg nagrzewnicy.
Dwustopniowa ochrona przeciwzamarzaniowa;

- aktywna réwniez w trybie czuwania,

- otwieranie zaworu nagrzewnicy z jednoczesnym zatgczaniem pompy,

- zatrzymanie instalacji i wtaczenie alarmu.
Praca wentylatoréw kontrolowana czujnikami réznicy cisnien, natomiast stan filtra powietrza -
czujnikiem rdznicy cisnien wyposazony w przekaznik (presostat). Sitowniki przepustnic powietrza
wyposazone w sprezyne powrotna.
Uruchomienie instalacji odbywajace sie po wtaczeniu wentylatorow. W tym momencie rozpoczyna
sie otwieranie przepustnic powietrza. Po osiggnieciu wtasciwego poziomu sprezenia , wigczajq sie
czujniki réznicy cisnien i poprzez przekazniki sygnalizuja regulatorowi koniecznos¢ podjecia pracy.
Przed zamarzaniem nagrzewnicy chronigcy ja dwustopniowy system zabezpieczajacy. Wszystkie
wartosci wyswietlane na wyswietlaczu.
2.2.2.Przewody wentylacyjne;
Przewody nalezy wykona¢ w klasie wykonania N odpowiadajacej normie PN-B-03434 i klasie
szczelnosci A odpowiadajacej normie PN-B-76001. Wykonanie i potaczenia przewodéw
wentylacyjnych z blachy powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-03434, a potgczenia PN-B-
76002. Powierzchnia blachy ocynkowanej powinna by¢ réwna, gtadka i powleczona obustronnie
ocynkiem Z275 w sposdb ciagly z ostong z cynku nie mniejsza od 200 gr/m? na strone.
2.2.2.1. Przewody o przekroju kotowym typu ,SPIRO".
Kanaty wentylacyjne o przekroju kotowym o wymiarach spetniajacych wymagania normy PN-EN
1506, wykonane za pomocg tasm z blachy stalowej cynkowanej na gorgco spetniajacej
wymagania PN-89/H-92125, zwijanych spiralnie i z tacznikami poprzecznymi otrzymanymi za
pomocyg ztaczek rurowych gwintowych lub kotnierzy ($rednice ponad 1000 mm).

Stosowane grubosci dla blach ocynkowanych bedg nastepujace :
Wymiar $rednicy Grubos¢ blachy
Do 300 mm 0,6 mm
Ponad 300 do 700 mm 0,8 mm

Powierzchnia blachy ocynkowanej powinna by¢ réwna, gtadka i powleczona obustronnie ocynkiem
Z275 w spos6b ciaglty z ostong z cynku nie mniejsza od 200 gr/m? na strone.
2.2.2.2. Kanaly gietkie izolowane.
Kanaty gietkie o przekroju kotowym wykonane beda z podwdjnej warstwy PVC wzmocnionej przez
ptaskg spirale ze stali ocynkowanej elektrolitycznie lub z tasmy aluminiowej o grubosci min. 0,10 mm.
Potgczenia z kotnierzem wykonane zostang za pomocg kleju a montaz poprzez opaski zaciskowe
z blachy stalowej ze $rubami samogwintujacymi. Materiat, z ktérego sktadaé sie bedzie kanat
bedzie niepalny (klasa 1) i posiada¢ bedzie odpowiedni certyfikat homologacyjny. Kanat gietki
bedzie zewnetrznie izolowany za pomoca warstwy waty szklanej o gr. 25 mm z ostong zewnetrzng
z PVC. Materiat niepalny (klasal).

- atest na niepalnos¢ potwierdzony aprobata ITB,

- dopuszczenie do stosowania w instalacjach wentylacyjnych potwierdzone aprobata ITB
2.2.2.3. Podwieszenia i konstrukcje wsporcze.
Zamocowania przewoddw do elementéow budowlanych powinny by¢ wykonane z materiatow
niepalnych, zapewniajacych przejecie sity powstajacej w przypadku pozaru w czasie nie krétszym
niz wymagany dla klasy odpornosci ogniowej przewodu. Materiat podpdr i podwieszen powinna
charakteryzowac¢ odpowiednia odporno$¢ na korozje w miejscu mocowania. Winny by¢ one
wykonane jako elastyczne z zastosowaniem podkifadek z materiatow elastycznych. Elementy
zamocowania podpér lub podwieszen do konstrukcji budowlanej winny mie¢ wspotczynnik
bezpieczenstwa rowny co najmniej 3 w stosunku do obliczeniowego obcigzenia. Pionowe elementy
podwieszen oraz poziome elementy podpdér powinny mie¢ wspdtczynnik bezpieczenstwa réowny co
najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastycznosci pod wptywem obliczeniowego obcigzenia.
2.2.2.4. Izolacja termiczna kanatdw z samoprzylepnej maty lamelowej z wetny mineralnej do
izolacji termicznej, akustycznej i przeciwkondensacyjnej kanatdw wentylacyjnych z fabrycznie
natozong na catej powierzchni wetny warstwg kleju. Warstwe kleju zabezpiecza prosta do zdjecia
przed montazem folia PE. Izolacja charakteryzujaca sie prostopadtym utozeniem widkien wzgledem
warstwy nosénej, ktorg stanowi folia aluminiowa. Wiasciwosci samoprzylepne maty izolagji
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pozwalajg na wyeliminowanie elementdw montazowych w postaci szpilek samoprzylepnych Iub
zgrzewanych, talerzykdw samozaciskowych i obejm oraz réznego rodzaju opasek. Mata lamelowa
jest lekka, dzieki temu nie obcigza dodatkowo konstrukcji kanatu i doskonale dopasowuje sie do
ksztattu izolowanej powierzchni. Wetna mineralna spetniajaca wymagania normy PN-EN 13162 oraz
PN-75/B-23100 w postaci mat lamellowych.
- wyrdb niepalny (bez okfadziny),
- wspotczynnik przewodnosci cieplnej A1p<0,042 W/mK,
- gestosc objetosciowa ok. 35kg/m3,
- odpornosc termiczna < 50°C
- aprobata techniczna COBR INSTAL oraz atest higieniczny okreslajacy zakres stosowania
wyrobow w pomieszczeniach przeznaczonych na staty pobyt ludzi.
2.2.3. Nawiewniki i wywiewniki (wymiary zgodne z dokumentacjq projektowa)
2.2.3.1. Kratka wentylacyjna do nawiewu powietrza. Przeznaczona do montazu na przewodach
prostokatnych lub w $cianach. Reczna regulacja kata nachylenie kierownic. Standardowo wykonane
z blachy ocynkowanej malowanej proszkowo na kolor biaty RAL 9003.
2.2.3.2. Anemostaty kotowe. .
Anemostaty okragte do pracy w wyciaggowych instalacjach wentylacyjnych. Srednica otworu: 100-
200mm (wg wskazan dokumentacji projektowej). Anemostat posiadajacy mozliwos¢ regulacji ilosci
wywiewanego powietrza poprzez obrot grzybka anemostatu. Wykonany ze stali malowanej
proszkowo na kolor biaty (RAL9010).
2.2.4. Klapy przeciwpozarowe:
Klapy przeciwpozarowe winny spetnia¢ wymagania EN15650, sklasyfikowane wg EN13501-3 i
testowane wg normy PN-EN 1366-2. Do montazu w kanale wentylacyjnym. Klasa przeciwpozarowa
zgodna z klasg szczelnosci 3 wg PN-EN 1751. Klasa odpornosci ogniowej wskazanej w
dokumentacji projektowej.
Samoczynna klapa wentylacji pozarowej o nastepujacych cechach :
- korpus wykonany z galwanizowanej blachy stalowej z izolacjg termiczng (obudowa
klapy zgodna z klasg szczelnosci C wg PN-EN 1751),
- ruchoma przegroda odcinajaca wykonana z ptyty ognioodpornej wapienno-
sylikatowej, obracajqcej sie na trzpieniach obrotowych w mosieznych tulejach,
- uszczelki zapewniajgce szczelnos¢ ogniowg i dymoszczelnosé klapy,
- wytaczniki krancowe,
- oznakowanie CE (PN-EN 15650:2010)
- maksymalne cisnienie dopuszczalne w obrebie zamknietej klapy wynosi 2500 Pa, co
odpowiada klasie cisnienia B
Sterowanie klapa: sitownik elektryczny zasilany pradem o napieciu 230V
Klape nalezy wyposazy¢ w:
- zestaw montazowy,
- zestaw akcesoriéw do montazu klapy z serwomotorem (sitowniki, moduty sterujace i
tacznosci).
Wymiary zgodne z dokumentacja projektowg i gruboscig przegrody w ktérej bedzie osadzona.
Dopuszczona do obrotu w budownictwie na podstawie Aprobaty Technicznej ITB i certyfikatu
zgodnosci.
2.2.5. Czerpnie i wyrzutnie scienne i dachowe z podstawa dachowa.
Czerpnie i wyrzutnie, wykonane z blachy stalowej ocynkowanej #1 spetniajgcej wymagania PN-
89/H-92125. Otwory wyrzutni zabezpieczy¢ siatkg stalowg o oczkach 5x5mm.
Czerpnia $cienna od wewnatrz winna posiadac¢ ruchoma zaluzje - piéra poziome, osadzone pod
katem 45° z mozliwoécia obrotu. Od strony zewnetrznej wykonczone siatka stalowg ocynkowang o
oczkach max.5x5mm i ostong przeciwdeszczowq. Zakonczone profilem do podtgczenia jako
zakonczenie przewodu wentylacyjnego. Kanat doIgHEowy z labiryntem ttumiacym hatas.
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2.2.6. Elastyczna masa uszczelniajaca do uszczelniania przej$¢ przez przegrody

wewnetrzne w budynkach przeznaczonych na czasowy pobyt ludzi.

2.2.7. Blacha stalowa ocynkowana wg PN-61/B-10245, PN-EN 10203 do obrdbek blacharskich o
grubosci minimum 0,5mm. Powierzchnia blachy ocynkowanej powinna by¢ réwna , gtadka i
powleczona obustronnie ocynkiem Z275 w sposob ciggty z ostong z cynku nie mniejszg od 200
gr/m? na strone. Materiat powinien by¢ jednorodny, bez wzeréw i wad walcowniczych.

2.2.8. Wentylatory.

Wentylatory powinny odpowiada¢ nastepujacym warunkom:

- Charakterystyki techniczne wentylatoréw winny odpowiadac¢ charakterystykom okreslonym w
dokumentacji technicznej. Dopuszczalne tolerancje w zakresie wydajnosci i spietrzenia nie mogq
przekroczy¢ £5%, a zapotrzebowanie na moc wentylatora w zatozonym punkcie pracy nie moze
przekroczy¢ minimalnej mocy silnika elektrycznego.

Pozostate wymagania:

- wentylatory powinny by¢ dostarczone w stanie ztozonym,

- zespoty majace silniki elektryczne nalezy uziemic,

- wentylatoréw wyposazy¢ w regulator obrotéw,

- na wentylatorach dachowych nalezy zainstalowac wytaczniki serwisowe.

- antywibracyjne mocowanie silnikow,

- zintegrowane zespoty ttumikéw wewnetrznych.

- niskim poziomem emitowanego hatasu i drgan

- jednofazowe (dwubiegowe) silniki elektryczne zgodne ze standardami UNE 20-113 i IEC 34-1 o
stopniu ochrony IP44 i klasie izolacji uzwojenia B, przystosowane do regulacji predkosci obrotowej,
z wbudowanymi termicznymi zabezpieczeniami uzwojen przed przecigzeniami.

- posiadajqce termiczne zabezpieczenie uzwojenia przed przecigzeniem,

- konstrukcja wentylatora pozwalajaca na wykonanie konserwacji bez koniecznosci demontazu z
kanatéw.

- Siatka ochronna w przekroju wywiewnym

2.3. Warunki przechowywania i sktadowania.
Wszystkie materiaty powinny by¢ dostarczane w oryginalnych opakowaniach i
przechowywane zgodnie z instrukcjg producenta oraz odpowiednig Aprobatg Techniczna.

2.4. Wariantowe stosowanie materialow:

Podany powyzej materiat stanowi propozycje projektanta lub zamawiajacego. Zgodnie z ustawg
~Prawo zaméwien publicznych” Wykonawca ma prawo zastosowac kazdy inny ,réwnowazny” co do
cech techniczno-jakosciowych wyrdb. Niedopuszczalne jest stosowanie wyrobdéw nieznanego
pochodzenia.

3. SPRZET.

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace stosowania sprzetu oraz srodkéw transportu podano w
ST-450.0.00 ,Wymagania ogolne”.

3.2. Rodzaje sprzetu uzywanego do robot instalacyjnych pozostawia sie do uznania wykonawcy.
3.3. Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan
jakosciowych robot i przepisdéw bhp zostang przez zamawiajacego zdyskwalifikowane i
niedopuszczone do robdt.

4. TRANSPORT.

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace stosowania sprzetu oraz $rodkéw transportu podano w
ST-450.0.00 ,Wymagania ogolne”.

4.2. Wszystkie materiaty do wykonania instalacji wentylacyjnej moga by¢ przewozone dowolnymi
srodkami transportu dostosowanymi do rodzaju, dtugosci i ciezaru przewozonych materiatow i nie
wptywajacych niekorzystnie na ich wtasciwosci.

4.3. Wszystkie wentylatory nalezy transportowa¢ w opakowaniach fabrycznych, az do czasu
montazu.

4.4. Urzadzenia nalezy chroni¢ przed uszkodzeniem i kurzem.

4.5. Elementy wentylacyjne ocynkowane winny by¢ przewozone bez kontaktu z innymi
materiatami, ktére mogtyby spowodowal uszkodzenia mechaniczne lub uszkodzenie powtoki.
Przewody, ksztattki wentylacyjne i elementy potaczen wentylacyjnych nalezy chroni¢ przed
opadami atmosferycznymi.
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Materiat izolacyjny nalezy transportowac i przechowywacé w sposéb zabezpieczajacy go przed
uszkodzeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne warunki wykonania rob6t podano w ST-450.0.00 ,Wymagania ogdlne”.

5.1.Montaz central wentylacyjnych .

Instalacja central musi zosta¢ wykonana wg wytycznych producenta a w szczegdlnosci:

- Urzadzenie musi zosta¢ umieszczone na wypoziomowanym podtozu. (Centrale wentylacyjng
nalezy zamontowaé na ramie na wspornikach mocowanych do konstrukcji wsporczej wg projektu
konstrukcyjnego).

- Cata centrala musi by¢ izolowana tak by nie przenosita drgan, za pomoca wspornikow
umieszczonych pod podstawa i ztacz antywibracyjnych z witdkna na wszystkich kanatach
gdzie jest to konieczne (nawiew, powrét, zewnetrzne wloty powietrza i wyloty).

- Centrale nalezy przyfaczy¢ do kanatéw wentylacyjnych za pomoca kro¢cow elastycznych.

- Centrale wentylacyjne powinny by¢ wyposazone w elastyczne elementy o dlugosci L
wynoszacej 100 < L < 250 mm zamontowane miedzy ich kréécami wlotowymi i wylotowymi
a siecig przewodoéw.

- Centrale wentylacyjne na powietrzu zewnetrznym powinny by¢ wyposazone w przepustnice
umozliwiajgce odciecie doptywu powietrza zewnetrznego po wytgczeniu centrali.

- Rury muszg by¢ tgczone za pomocg kotnierzy (lub trzyczesciowych ztaczy) i ustawione w taki

sposOb by nie przeszkadzaty w otwieraniu drzwiczek rewizyjnych oraz kazdego elementu

wyjmowanego do przegladu.

- Wszystkie spusty muszg posiadac odptyw i by¢ widoczne.

- Przejscia kabli elektrycznych i sond muszg by¢ wykonane za pomocg peszli lub doktadnie
szczelnych uszczelek.

Montaz, uruchomienie central oraz regulacje hydrauliczng instalacji nalezy zrealizowaé przez

uprawniony serwis producenta, aby zachowa¢ prawa gwarancyjne.

Dziatanie wentylatorow central nie powinno powodowaé nadmiernych drgan i hatasu.

Bezpieczenistwo mechaniczne winno by¢ zapewnione wg normy EN 1886 pkt.10. Cato$¢ prac

montazowych winna zosta¢ wykonana zgodnie z DTR-kg urzadzenia.

5.2. Montaz elementow instalacji wentylacyjnej.
5.2.1. Montaz kanatéw wentylacyjnych.

Montaz ksztattek i kanatéw wentylacyjnych z blachy nalezy wykonaé¢ zgodnie z wymaganiami
zawartymi w PN-B-03434. Montaz obejmuje ich ustawienie, zamocowanie i wykonanie potaczen
spetniajacych wymagania PN-B-76002. W czasie montazu nalezy przestrzegac trasowania instalacji
w celu unikniecia kolizji. Kanaty, za wyjatkiem gdzie zaznaczono inaczej, biec beda réwnolegle do
Scian, belek i do struktur lub prostopadle do nich. Przed montazem, kanaty zostang wyczyszczone
wewnatrz a podczas montazu nalezy uwazac by nie dostaty sie do nich obce ciata, ktére mogtyby
spowodowac ich nieprawidtowe dziatanie lub hatas podczas dziatania uktadu.

Kanaty nalezy taczy¢ potgczeniami kotnierzowymi. Potgczenia nalezy skreci¢ $rubami stalowymi z
gwintem na catej dtugosci z naretkami i podktadkami M8. Sruby nie powinny wystawac poza
nakretki wiecej niz na wysokos$¢ potowy nakretki sruby. Sruby zaleca sie skreca¢ parami po dwie
przeciwlegte lezace s$ruby. Do uszczelniania potgczen kotnierzowych nalezy stosowac uszczelki
gumowe z gumy miekkiej lub mikroporowatej.

Kanaty wewnatrz $cian, jesli nie sa izolowane, muszg zosta¢ odizolowane od konstrukcji za
pomocg kartonu w celu unikniecia korozji. Przejscia przez stropy i przez $ciany muszg zostaé
zamkniete za pomocg uszczelnien z materiatu wtdknistego lub pianki. Przejscia przewoddw przez
przegrody budynku nalezy wykona¢ w otworach, ktérych wymiary sg od 50 do 100mm wieksze od
wymiaréw zewnetrznych przewodéw z izolacja.

Przejscia przewoddw przez Sciany oddzielenia pozarowego powinny by¢ wykonane z w sposob
nie obnizajacy odpornosci ogniowej tych przegréd. Wewnetrzne powierzchnie otwordéw powinny
by¢ gtadkie i otynkowane. Otwory powinny by¢ tak wykonane , aby obcigzenia $cian nie byty
przenoszone na przewody i elementy urzadzenia. Jesli dla przejscia kanatéw konieczne bedzie
wykonanie otwordw w konstrukcji nosnej budynku, to prace te beda mogty zosta¢ wykonane
tylko po otrzymaniu pisemnej zgody odpowiedzialnego za prace strukturalne lub Zleceniodawcy.
Kanaty przchodzace przez stropy lub $ciany powinny by¢ obtozone podktadkami amorytzacyjnymi z
wetny mineralnej o grubosci 40mm na grubosci Sciany lub stropu.

Kiedy w kanatach nastepowac beda zmiany przekrojéw, ksztattu lub odgatezienia, odcinki o réznych
wiasciwosciach taczone beda miedzy soba za pomoca odpowiednich specjalnych czesci.
Przytacza kanatéw do zespotdow wentylatoréw zaréwno na wejsciu jak i na wyjsciu, nalezy
wykonac¢ za pomocg odpowiednich tgcznikdw antywibracyjnych typu mieszek gietki. Mieszek musi by¢
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z materiatu niepalnego i musi wytrzymaé zaréwno cisnienie jak i temperature przesytanego
powietrza. Zlacza beda rodzaju kotnierzowego lub z blachy przymocowanej bezposrednio do
materiatu. Kanaty w otoczeniu przytacz beda podtrzymywane przez sztywne wsporniki.

Podczas montazu konce i inne otwory kanatéw muszg zostaé¢ zamkniete za pomocq
odpowiednich elementéw (korki, dekle) z blachy; szczegdélng uwage nalezy poswiecic
ochronie ewentualnego poszycia izolacyjnego wewnetrznego.

Jesli to wymagane, przed uruchomieniem instalacji, wszystkie wyloty zastoniete zostang
ptétnem.

Otwory rewizyjne i mozliwo$¢ czyszczenia instalacji wentylacji mechanicznej:

1) Czyszczenie instalacji powinno by¢ zapewnione przez demontaz elementu skladowego
instalacji wentylacji lub przez zastosowanie otworéw rewizyjnych w przewodach instalacji
wentylacji.

2) Jezeli projekt nie przewiduje inaczej, miedzy otworami rewizyjnymi nie powinny by¢
zamontowane wiecej niz dwa kolana lub tuki o kacie wiekszym niz 45° , a w przewodach
poziomych odlegto$¢ miedzy otworami rewizyjnymi nie powinna by¢ wieksza niz 10m.

3) Elementy usztywniajace i inne elementy wyposazenia przewoddéw wentylacyjnych powinny
by¢ tak zamontowane, aby nie utrudniaty czyszczenia przewodow.

4) Elementy usztywniajace wewnatrz przewoddw wentylacyjnych o przekroju prostokatnym
powinny mie¢ optywowe ksztatty.

5) Nie nalezy stosowaé wewnatrz przewoddw wentylacyjnych i klimatyzacyjnych ostro
zakonczonych s$rub lub innych elementéw ktdére moga powodowac zagrozenie dla zdrowia
lub uszkodzenie urzadzen czyszczacych.

6) Pokrywy i drzwi rewizyjne urzadzen wentylacyjnych powinny sie fatwo otwierad.

7) W przypadku wykonania otworu rewizyjnego na koncu przewodu wentylacyjno -
klimatyzacyjnego, jego wymiar powinien by¢ réwny wymiarom przekroju poprzecznego
przewodu wentylacyjno - klimatyzacyjnego

8) W przypadku, gdy przewiduje sie demontaz elementu instalacji wentylacji i klimatyzacji
w celu umozliwienia czyszczenia, powstate w ten sposéb otwory powinny miec¢ przekroj
kanatu wentylacyjno - klimatyzacyjnego.

9) Nalezy zapewni¢ dostep w celu czyszczenia do nastepujacych, zamontowanych
w przewodach wentylacyjnych urzadzen:

- przepustnice

- klapy pozarowe

- nagrzewnice

- thumiki hatasu

- filtry

- wentylatory

- urzadzenia do odzysku ciepta
5.2.2. Wsporniki i zawieszenia
Kanatly wentylacyjne nalezy mocowa¢ na wspornikach lub podwieszeniach wykonanych ze stali
ocynkowanej spetniajacych wymagania normy PN-EN 12236 oraz w sposob nie niszczacy powioki
ochronnej przewodu. Metoda podparcia lub podwieszenia powinna by¢ odpowiednia do materiatu
konstrukcji budowlanej w miejscu zamocowania. Pomiedzy wspornikami a kanatami nalezy
umiesci¢ warstwe neoprenu w celach antywibracyjnych. Rozstawienie zamocowan powinno by¢ nie
mniejsza niz 2,50 m i takie, aby ugiecie kanatu pomiedzy sgsiednimi punktami nie przekraczato
2cm. Jesli to mozliwe, to kazdy odcinek kanatu posiada¢ bedzie wtasne wsporniki, tak by pozwoli¢
na niezalezny demontaz poszczegdlnych odcinkdw. Dla kanatéw o przekroju prostokatnym
wsporniki wykonane zostang z katownika z profilu stalowego C, podtrzymanego przez regulowane
ciegna z pretéw stalowych ocynkowanych zakotwiczone w konstrukcji sufitu.
Dla kanatéw o przekroju okragtym, wsporniki bedq miaty postaé¢ obejm sktadajacych sie z dwdch
rozbieralnych czesci tak samo podtrzymywane przez regulowane ciegna zakotwiczone w
konstrukcji sufitu. Montaz wspornikéw do ciegien wykonany zostanie na ich dolnym koncu i
zapewniona zostanie mozliwo$¢ regulacji wysokosci wspornikdw. Przewody pionowe posiadac
bedq wsporniki z podobnych profili do tych wymienionych, zamocowanych do kanatéw i do $cian
tak by przenie$¢ na nie wage. Wszystkie kanaty muszg zosta¢ odpowiednio wzmocnione, by nie
podlegaty odksztatceniom spowodowanym cisnieniem (lub podci$nieniem) powietrza.
Zamocowanie przewodow do konstrukcji budowlanej powinno przenosi¢ obcigzenia wynikajace z
ciezaréw:

- przewodow,

- materiatu izolacyjnego,

- elementdw instalacji niezamocowanych niezaleznie zamontowanych w sieci przewodow
np. ttumikdéw, przepustnic itp.

- elementdéw sktadowych podpér lub podwieszen
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- 0s06b , ktére beda stanowity dodatkowe obcigzenie przewoddéw w czasie czyszczenia lub
konserwacji

Elementy zamocowania podpdr lub podwieszen do konstrukcji budowlanej powinny mieé¢ wspdtczynnik
bezpieczenstwa rowny co najmniej trzy w stosunku do obliczeniowego obcigzenia. Pionowe elementy
podwieszen oraz poziome elementy podpo6r powinny mieé¢ wspdtczynnik bezpieczenstwa réwny co
najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastycznosci pod wptywem obliczeniowego obcigzenia. W
przypadku , gdy jest wymagane aby urzadzenia i elementy w sieci przewoddéw mogty byc
zdemontowane lub wymienione, nalezy zapewni¢ niezalezne ich zamocowanie do konstrukcji budynku.
Konstrukcja podpdr lub podwieszen powinna umozliwia¢ kompensacje wydtuzen liniowych.
5.2.3. Akcesoria, wykonczenia, ostony
Kanaty z blachy ocynkowanej, biegnace wewnatrz budynkoéw, nie bedg malowane.
Kanaty biegnace na zewnatrz budynkdéw Ilub w tunelach nalezy pokry¢é warstwg farby
bitumicznej. Otwory Zzaluzjowe wykona¢ za pomocg ramy, wykonanej z profili ocynkowanych U,
tacznie z lamelami z blachy ocynkowanej i dzwigniami sterujgcymi. Lamele wyposazy¢ w centralny
trzpien obrotowy w tulejkach z mosigdzu lub nylonu. Lamele do zaluzji regulacyjnych bedg typu
przelotowego o przekroju aerodynamicznym, o ruchu przeciwlegtym. Otwory zaluzjowe ($luzy)
typu recznego lub automatycznego muszg posiadac¢ jasny opis stanu ,otwarte” i ,zamkniete”.
W instalacjach o duzej predkosci z kanatami okragtymi, ewentualne otwory Zzaluzjowe
regulacyjne sktadac¢ sie bedq z okragtej ramy z elementem ciggtym obracajgcym sie na
centralnym trzpieniu zamocowanym na szczelnej tulejce.
W szczegdlnych przypadkach, kiedy wymagana bedzie idealna szczelno$¢, moga zostac
zastosowane $luzy zaluzjowe typu ,coulisse". Sluzy zaluzjowe sktadac sie bedg z ramy z profili
stalowych ocynkowanych Ilub 2z aluminium, niezaleznych lameli z profili aluminiowych
wyposazonych w niewspoétsrodkowy trzpien obracajacy sie w tulejkach z mosigdzu lub nylonu.
Lamele wyposazone zostang w uszczelnienia z gumy na brzegu, w celu wyciszenia ich dziatania.
Otwory zaluzjowe przeciwpozarowe sktadac¢ sie bedg z ramy z grubej blachy ze stali
ocynkowanej, tacznie z elementem z blachy ocynkowanej, izolowanym termicznie azbestem,
obracajacym sie wokoét centralnego trzpienia. Osie lameli zamocowane zostang w tulejkach
mosieznych. Zamykanie Zzaluzji odbywac sie bedzie grawitacyjnie za pomoca przeciwwagi
regulowanej za pomoca sprezyny z blokadaq w pozycji zamknietej. Podczas normalnego
dziatania, skrzydetko utrzymywane bedzie w pozycji otwartej przez urzadzenie z czujnikiem
temperatury, z punktem dziatania pomiedzy 70 a 72 stopnie C.
Wykonane zostang dla kazdego pomieszczenia z materiatdw takich jak odpowiednie wyloty.
Kazdy wylot wyposazony bedzie w proste stale lamele i wyposazona bedzie w zaluzje
regulacyjng z przeciwstawnie utozonych lameli wykonanych z blachy ocynkowanej lub malowane
ogniowo. Wyloty nie zainstalowane bezposrednio na kanale wyposazone bedg w rame mocujaca
z blachy ocynkowanej lub malowanej ogniowo i z uszczelkami.
Jesli powrot powietrza z pomieszczen odbywaé sie bedzie poprzez drzwi lub $cianki
dziatowe, uzyte zostang kratki ,transfert" ze statymi elementami lamelowymi w ksztatcie
labiryntu. Dla wlotow powietrza zewnetrznego, kratki wykonane zostang z blachy ciezkiej
ocynkowanej zanurzeniowo z lamelami zabezpieczonymi przed deszczem, siatkg ochronng
przeciw zwierzetom z drutu stalowego ocynkowanego i wyposazone w zaluzje regulacyjne.
Wyposazone bedg ponadto w ramki montazowe do $ciany.
Wyloty powietrza na zewnatrz wykonane zostang tak jak to opisano poprzednio z tg réznicg ze
zaluzja regulacyjna zastgpiona moze zosta¢ kratkg nadci$nieniowa.
W instalacjach przesylowych o duzej predkosci, skrzynki redukujace cisnienie muszg dziata¢ cicho
i tak jak to wczesniej opisano, musza byc¢ fatwo dostepne w celu wykonania operacji utrzymania
ruchu. Skrzynki wykonane z blachy stalowej ocynkowanej tacznie z drzwiczkami rewizyjnymi o
doskonatej szczelnosci, izolowane wewnetrznie za pomocg materiatdw dzwiekochtonnych
niepalnych i wytrzymatych na mechaniczng erozje spowodowang powietrzem.
Regulator - reduktor cisnienia bedzie typu o statej pojemnosci ze sprezyna regulacyjng ze stali
nierdzewnej, wstepnie wyregulowanej przez producenta na wymagana warto$¢ przeptywu, z
tolerancjg wynoszaca 5% i regulowang recznie na etapie ustawiania koncowego.
Przytgcza kanatdow o wysokiej predkosci bedg typu kotowego, przystosowane do tgcznikow
gietkich, natomiast przytacza kanatéw o niskiej predkosci bedq prostokatne.
5.2.4.1dentyfikacja
Wszystkie kanaty, nawet jesli nie sq widoczne, muszg zosta¢ oznakowane za pomocg
odpowiednich tabliczek opisujacych obwdd do ktérego naleza i kierunek przeptywu powietrza.
Rodzaj przesytanego powietrza oznakowany zostanie za pomocg kolorowego paska o szerokosci 5
cm, umieszczonego wokét kanatow.
Kolory beda nastepujace:
- przewody cieptego powietrza: czerwony;
- przewody zimnego powietrza: zielony;
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- przewody cieptego i zimnego powietrza: zielono - czerwony;
- przewody powietrza zewnetrznego i zwykitej wentylacji : niebieski;
- przewody zuzytego powietrza i wylotowe: czarny.

Kierunek przeptywu oznakowany zostanie za pomocq strzatki umieszczonej w poblizu kolorowego
paska identyfikacyjnego.

5.2.5. Izolacja kanatéw.

Na odcinkach kanatéw wentylacyjnych w przestrzeni miedzystropowej nalezy wykonac izolacje
termiczna. Izolacja winna spetnia¢ wymagania PN-B-02421. Prace izolacyjne nalezy prowadzic¢
zgodnie z instrukcjg producenta materiatu izolacyjnego , przy temperaturze otoczenia nie nizszej
niz 10°C. W czasie montazu izolacji nalezy zachowaé czystos¢ i suchoéé¢ powierzchni otulin oraz
powierzchni izolowanych przewodéw. Do montazu nalezy uzy¢é dostepnych akcesoriow
montazowych jak taémy samoprzylepne, opaski i szpilki mocujace w iloéci 5 szt./m?( zgrzewanych ,
spawanych lub klejonych). Warstwe maty nalezy natozy¢ na zamocowane uprzednio szpilki,
nastepnie zabezpieczy¢ specjalnymi naktadkami samozakleszczajacymi sie i odcigé wystajace
koncéwki szpilek. W przypadku szpilek klejonych, nalezy doktadnie oczyscic i odttusci¢ powierzchnie
kanatu. Krawedzie stykdéw poszczegdlnych odcinkow warstw nosnych mat nalezy doktadnie ze sobg
sklei¢. Maty powinny by¢ doktadnie dopasowane do ksztattu izolowanego elementu, a przejscia
szpilek przez warstwe folii i miejsca potaczen - szczelne. Ptaszcz z blachy nalezy zainstalowac na
wspornikach dystansowych umiejscowionych w odlegtosciach co 1m.

5.3._Montaz urzadzen i elementéw wentylacyjnych.

5.3.1. Nawiewniki.

Urzadzenia i elementy wentylacyjne powinny by¢ zamontowane zgodnie z instrukcjg producenta w
sposOb uniemozliwiajacy przenoszenie drgan z urzadzen do konstrukcji. Potaczenia roztaczne
poszczegdlnych elementdow i urzadzen winny by¢ szczelne, a powierzchnie stykowe dopasowane.
Szczelno$¢ potaczen urzadzen z przewodami powinna odpowiada¢ wymaganiom szczelnosci tych
przewoddw. Montaz nawiewnikéw, wywiewnikbw wraz z ich podiaczeniem do instalacji
wentylacyjnej nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z instrukcjaq producenta. Elementy ruchome
nawiewnikéw powinny by¢ osadzone bez luzéw, ale z mozliwoscig ich przestawiania. Potaczenie z
przewodem winno by¢ trwate. Przewdd taczacy sie¢ przewodow z nawiewnikiem lub wywiewnikiem
nalezy prowadzi¢ jak najkrotszg trasg, bez zbednych tukéw i ostrych zmian kierunkow. W
przypadku taczenia nawiewnikow lub wywiewnikdéw z siecig przewoddw za pomocg przewoddéw
elastycznych nie nalezy zgniata¢ tych przewoddw i stosowac dtuzszych niz 4 m.

Nawiewnikow nie nalezy umieszcza¢ w poblizu przegrod zaktdcajacych ksztatt i zasieg strumienia
powietrza. Sposéb zamocowania nawiewnikow i wywiewnikéw powinien zapewni¢ dogodng obstuge,
konserwacje oraz wymiane jego elementéw bez uszkodzenia elementédw przegrody.

Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ zabezpieczone folig podczas ,brudnych” prac budowlanych.
Nawiewniki i wywiewniki z elementami regulacyjnymi powinny by¢ zamontowane w pozycji
catkowicie otwartej. Nalezy zapewnic tatwy dostep do urzadzen wentylacyjnych w celu ich obstugi,
konserwacji lub wymiany.

5.3.2. Przepustnice:

1) Przepustnice do regulacji wstepnej i zamykajace, nastawiane recznie, powinny by¢
wyposazone w elementy umozliwiajace trwate zablokowanie dzwigni napedu w wybranym
potozeniu. Mechanizm napedu przepustnic nie powinien mie¢ nadmiernych luzéw
powodujacych powstawanie drgan i hatasu w czasie pracy instalacji. Mechanizmy napedu
przepustnic powinny umozliwia¢ tatwg zmiane potozenia w petnym zakresie regulacyjnym.

2) Mechanizm napedu przepustnic powinien umozliwia¢ tatwg zmiane potozenia topatek w
petnym zakresie regulacji. Przepustnice powinny mie¢ wyrazne oznaczenie potfozenia
otwartego i zamknietego.

3) Szczelno$¢ przepustnicy zamykajacej w pozycji zamknietej powinna odpowiadaé co
najmniej klasie 1 wg klasyfikacji podanej w PN-EN 1751.

4) Szczelnos$¢ obudowy przepustnic powinien odpowiadac¢ co najmniej klasie A wg klasyfikacji
podanej w PN-EN 1751.

5.3.3.Montaz czerpni Sciennych.

W $cianie zewnetrznej nalezy wykonac otwoér w ktéry zostanie osadzona czerpnia i przez ktéry
zostanie poprowadzony kanat wentylacyjny. Montaz czerpni obejmuje ustawienie jej w otworze
Sciany, wypoziomowanie i zamocowanie. Montaz ksztattek i kanatéw wentylacji nawiewnej
obejmuje ich ustawienie , zamocowanie, dopasowanie uszczelek i wykonanie potaczen. Kanat
nalezy zakotwi¢ do przekutej sciany. Wlot do kanatu nawiewnego wyprowadzi¢ na wysoko$¢ ok.
1,5m nad teren oraz 0,2m nad posadzke . Szczeliny pomiedzy $ciang i kanatem nalezy uszczelni¢
za pomocg poliuretanowej pianki montazowej, obustronnie ubytki w tynku - uzupetni¢. W $cianie,
w ktdrej znajduje sie kanat wentylacyjny nalezy osadzi¢ kratke wentylacyjna- poprzez przykrecenie
jej do Sciany.

5.4. Montaz wentylatorow
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Wentylator nalezy zamontowac¢ zgodnie z jego DTR-kg , zgodnie ze strzatkg wskazujaca kierunek

przeptywu powietrza. Zasilanie elektryczne wentylatora powinno zapewni¢ prawidtowy kierunek

obrotow.

Wentylator nalezy zainstalowa¢ w bezpieczny sposob nie powodujacy wibracji oraz mozliwosci

odtaczenia od instalacji. Amortyzatory pod wentylator nalezy rozmieszczac tak by $rodek ciezkosci

wentylatora znajdowat sie w potowie odlegtosci miedzy amortyzatorami.

Wymiary poprzeczne i ksztatt tgcznikow elastycznych powinny by¢ zgodne z wymiarem i ksztattem

otwordw wentylatora. Dtugos¢ facznikéw elastycznych (L) powinna wynosi¢ 100<L<250mm.

taczniki elastyczne powinny by¢, aby ich materiat zachowywat ksztatt tacznika podczas pracy

wentylatora i jednoczesnie aby drgania wentylatora nie byly przenoszone na instalacje wentylacji.

Instalacja winna umozliwiac tatwy i bezpieczny dostep serwisu i obstugi. Podtaczenie elektryczne

nalezy wykonac¢ wg schematéw zataczonych do instrukcji montazowej przy zastosowaniu

wszystkich niezbednych do prawidtowego funkcjonowania akcesoridow elektrycznych.

Przed pierwszym uruchomieniem nalezy upewni¢ sie, czy napiecie zasilajace nie przekracza

wartosci podanej na tabliczce znamionowej, materiaty montazowe usunieto z wnetrza wentylatora,

poprawnie wykonano podtaczenia elektryczne i czy pracy wentylatora nie towarzysza nienaturalne

dzwieki.

Wentylatory ttoczace ( zasysajace powietrze z wolnej przestrzeni) powinny mie¢ otwory wlotowe

zabezpieczone siatka.

Montaz wentylatora dachowego na podstawie dachowej obejmuje:

- obsadzenie $rub fundamentowych w gniazdach,

- ustawienie podstawy z wypoziomowaniem,

- zamocowanie podstawy srubami fundamentowymi,

- uszczelnienie dolnej krawedzi podstawy,

- zatozenie i dopasowanie uszczelek wentylatora,

- ustawienie wentylatora,

- skrecenie Srubami potgczen kotnierzowych,

- obsadzenie zaczepdw, zatozenie linek naciggowych ze $ciggaczami srubowymi,

- okablowanie,

- uruchomienie.

Thumiki akustyczne powinny by¢ wykonane w poblizu wentylatora, przed pierwszymi

odgatezieniami.

5.5. Montaz klap przeciwpozarowych

Przed rozpoczeciem montazu klap nalezy bezwzglednie zapoznacd sie z instrukcjg montazu i

uzytkowania dostarczang wraz z klapa. Do montazu klap nalezy uzywac systemowych elementéw

montazowych.

5.6. Proby i odbiory.

W celu sprawdzenia poprawnosci wykonania instalacji wentylacyjnej nalezy wykona¢ rozruch

instalacji wentylacyjnej, ruch prébny, regulacje wydajnosci nawiewnikéw i probe szczelnosci

kanatow wentylacyjnych. Ruch prébny powienien trwaé nieprzerwanie 72 godziny.

W celu przeprowadzenia odbioru koncowego robdét nalezy wykonac¢ zgodnie z PN-EN 12599:

sprawdzenie kompletnosci wykonanych prac, kontrole dziatania urzadzen i instalacji oraz pomiary

kontrolne.

Kontrola dziatania instalacji wentylacyjnej poprzedzona powinna by¢ nastepujacymi pracami

wstepnymi:

- probny ruch catej instalacji w warunkach réznych obcigzen,

- nastawienia i sprawdzenie klap pozarowych,

- regulacja strumienia i rozprowadzenia powietrza,

- nastawienie przepustnic regulacyjnych w przewodach wentylacyjnych,

- okreslenie powietrza na kazdym nawiewniku i wywieniku i w miejscach , gdzie jest konieczne
nastawienie kierunku nawiewu powietrza,

- nastawienie i sprawdzenie urzadzen zabezpieczajacych,

- nastawienie uktadu regulacji uktadéw przeciwzamrrozeniowych,

- nastawienie regulatoréw regulacji automatycznej,

- nastawienie elementéw digwigcych urzadzen umiejscowionych w instalacji grzewczej i
chtodzacej, z uwzglednieniem wymaganych parametrow eksploatacyjnych,

- nastawienie elementow zasilania elektrycznego zgodnie z wymaganiami projektowymi

Po przeprowadzeniu kontroli dziatania instalacji nalezy przedtozy¢ protokoty z wszystkich pomiaréw

wykonanych w czasie regulacji, oraz przeprowadzi¢ szkolenie stuzb eksploatacyjnych

Zamawiajacego. Zamawiajacy nie wymaga pomiarow specjalnych o ktéorych mowa w normie PN-EN

12599. Nalezy przeprowadzi¢ kontrole dziatania wszystkich elementéw instalacji (central,

wywiewnikow, nawiewnikéw, wentylatoréw itd.) o zakresie badan ustalonym na poziomie A. Liczbe

parametrow podlegajacych pomiarom kontrolnym oraz umiejscowienie punktow kontrolnych okresli
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Inspektor Nadzoru. Zakres pomiaréw kontrolnych oraz instrukcje i procedury czynnosci kontrolnych
zawiera norma PN-EN 12599. Przyrzady pomiarowe winny by¢ wzorcowane. Informacje dotyczace
metod i urzadzen pomiarowych zawiera norma PN-EN 12599.

Odbidr i pomiary instalacji zasilajacej urzadzenia elektryczne wykona¢ zgodnie z ST - instalacje
elektryczne.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdélne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w ST 450.0.00 ,Wymagania
ogdlne”.

6.2. Kontrola jakosci materiatldow polega na sprawdzeniu zgodnosci zastosowanych materiatéw z
wymaganiami okreslonymi Dokumentacji projektowej oraz przez Zamawiajacego w ST.

6.3. Kontrola jakosci wykonania robét polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonania robédt z
opisem przedmiotu zamowienia, Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Zamawiajgcego oraz
wytycznymi montazowymi producenta central wentylacyjnych.

Kontroli jakosci podlega wykonanie:

- sprawdzenie jakosci zastosowanych materiatéw i urzadzen

- zgodnos¢ wykonanej instalacji z dokumentacja projektowa, obowigzujacymi przepisami
oraz zasadami technicznymi,

- sprawdzenie prawidtowosci montazu elementéw instalacji wentylacyjnej ;

o rozmieszczenie elementow instalacji zgodnie z dokumentacja,

o kompletnos¢ znakowania,

o jakos$¢ potaczen elementéw wentylacyjnych zgodnie z PN—B-76002 : miejsca
potaczen, uszczelnienie potaczen,

o sposob wykonania mocowan, podwieszen i podpar¢ zgodnie z PN-EN 12236 w
sposéb nie przenoszacy drgan ,

o zabezpieczenie antykorozyjne podpar¢ i podwieszen,

o Srodkdéw do uziemienia urzadzen i przewodow,

o wykonanie przejs¢ przez przeszkody,

- wynik préby szczelnosci zgodnie z PN—B-76001,

- zgodnos¢ osiggnietych parametrow pracy urzadzen i instalacji z projektem.

- sprawdzenie dostepnosci urzadzen dla obstugi ze wzgledu na mozliwo$¢ konserwacji,
czyszczenia i obstugi, oraz otwordw rewizyjnych ze wzgledu na mozliwos¢ czyszczenia
urzadzen i przewodow,

- sprawdzenie kompletnosci dokumentacji powykonawczej niezbednej do obstugi i
konserwacji instalacji,

- gtosnos¢ zainstalowanych urzadzen.

Kontrola jakosci robdt pod wzgledem estetyki obejmuje:

- zamocowanie kanatow oraz osadzenie kratek wentylacyjnych z zachowaniem zasad
prostoliniowos$ci mocowania,

- wiasciwe zabezpieczenie przed korozjg elementéw urzadzen i instalacji narazonych na
wptyw czynnikow atmosferycznych,

- estetyka przejs$c¢ przez przeszkody,

- czystos¢ instalacji (urzadzen i systemu rozprowadzenia powietrza),

- oznakowanie elementéw instalacji wentylacyjnej,

- jakos$c¢ pofaczen przewodow wentylacyjnych i mocowan nawiewnikdw.

6.4. Procedura prac

1. Wymagania ogdlne
Kontrola dziatania powinna postepowaé w kolejnosci od pojedynczych urzadzen i czesci
sktadowych instalacji, przez poszczegdélne uktady instalacji, do catej instalacji. W
pomieszczeniach o powierzchni nie wiekszej niz 20m? nalezy przyja¢ co najmniej 1 punkt
pomiarowy, wieksze winny by¢ odpowiednio podzielone. Nalezy obserwowaé stabilnos¢
dziatania instalacji jako catosci. W czasie kontroli dziatania instalacji wentylacji nalezy
dokona¢ weryfikacji poprzednio wykonanych badan, nastaw i regulacji wstepnej instalacji
wentylacji i klimatyzacji.

2. Kontrola dziatania wentylatoréow i innych centralnych urzadzen wentylacyjno -
klimatyzacyjnych

a) Kierunek obrotow wentylatorow;

b) Regulacja predkosci obrotowej lub inny sposdéb regulacji wydajnosci wentylatora;
c) Dziatanie wytacznika;

d) Wigczanie i wytaczanie regulacji oraz uktadu regulacji przepustnic;

e) Dziatanie systemu przeciwzamrozeniowego;

f) Kierunek ruchu przepustnic wieloptaszczyznowych;
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g) Dziatanie i kierunek regulacji urzadzen regulacyjnych;
h) Elementy zabezpieczajace silnikow napedzajacych.
4. Kontrola dziatania filtrow powietrza
Wskazania réznicy ci$nienia i monitorowanie.
5. Kontrola dziatania przepustnic wieloptaszczyznowych
Sprawdzenie kierunku ruchu sitownikéw.
6. Kontrola dziatania klap pozarowych
a) Badanie urzadzenia wyzwalajgcego i sygnatu wyzwalajacego;
b) Kontrola kierunku i potozen granicznych klap i wskaznika.
7. Kontrola dziatania sieci przewodéw
a) Dziatanie elementdw dtawigcych zainstalowanych w instalacji ogrzewczej;
b) Dostepnos¢ do sieci przewoddw.
8. Kontrola dziatania nawiewnikow i wywiewnikéw oraz kontrola przeptywu powietrza w
pomieszczeniu
a) Wyrywkowe sprawdzenie dziatania nawiewnikéw i wywiewnikow;
b) Préba dymowa do wstepnej oceny przeptywdw powietrza w pomieszczeniu jak rowniez
cyrkulacji powietrza w poszczegdlnych punktach pomieszczenia.
9. Kontrola dziatania elementéw regulacyjnych i szaf sterowniczych
Wyrywkowe sprawdzenie dziatania regulacji automatycznej i blokad w réznych warunkach
eksploatacyjnych przy réznych wartosciach zadanych regulatoréow, a w szczegolnosci:
a) Wartosci zadanej temperatury wewnetrznej;
b) Wartosci zadanej temperatury zewnetrznej;
c) Dziatania wigcznika rozruchowego;
d) Dziatania przeciwzamrozeniowego;
e) Dziatania klap pozarowych (wyzwalanie i sygnalizowanie);
f) Dziatania regulacji strumienia powietrza;
g) Dziatania urzadzen do odzyskiwania ciepta;
6.5. Pomiary kontrolne.
Celem pomiaréw kontrolnych jest uzyskanie pewnosci, ze instalacja osigga parametry
projektowe i wielkosci zadane zgodnie z wymaganiami.
a) Zakres rzeczowy pomiarow kontrolnych
Instalacja:
- Pobdr pradu silnika;
- Strumien objetosci powietrza;
- Temperatura powietrza;
- Opor przeptywu na filtrze.
Pomieszczenie:
- Strumien objetosci powietrza nawiewanego i wywiewanego;
- Temperatura powietrza nawiewanego i temperatura powietrza w pomieszczeniu
- Poziom dzwieku (jezeli jest styszalny).
b) Zakres ilosciowych pomiaréw kontrolnych i kontroli dziatania
1. Zakres ilosciowy
Zakres ilosciowy kontroli dziatania i pomiaréw kontrolnych nalezy ustali¢ z Inwestorem, a
jezeli nie ma specjalnych wymagan nalezy stosowaé poziom A (WTWiO - instalacje
wentylacyjne i klimatyzacyjne COBRTI INSTAL 09.2002 r.).
2. Procedura pomiaréw
Pomiary powinny by¢ wykonywane przez osoby posiadajagce odpowiednia wiedze i
doswiadczenie. Przed rozpoczeciem pomiaréw kontrolnych nalezy okresli¢ potozenie punktéw
pomiarowych, uzgodni¢ metody pomiardw i rodzaje przyrzadow pomiarowych.
Tolerancja mierzonych wartosci:
- Strumien objetosci powietrza w pomieszczeniu = 20 %;
- Strumien objetosci powietrza w catej instalacji + 15 %;
- Temperatura powietrza nawiewanego + 2 °C;
- Temperatura powietrza w strefie przebywania ludzi + 1,5 °C;
- Poziom dzwieku A w pomieszczeniu + 3 dB(A).
6.6. Jesli wszystkie wykonane badania dadza wynik pozytywny, to roboty nalezy uznaé za
wykonane prawidtowo. W przypadku niespetnienia ktéregokolwiek z wymagan, zostanie okreslony
rodzaj prac i materiatdw oraz sposdob doprowadzenia do zgodnosci robét z wymaganiami, a
nastepnie zostanie dokonana ponowna kontrola wykonanych robdét.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST-450.0.00 ,Wymagania ogdlne”.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest :

- mb - dla rurociagu bez odliczania dtugosci tacznikéw,

- szt. lub kpl. - dla urzadzen,

- mb rurociggéw - dla préby szczelnosci.

Jednostka obmiarowg dla pozostatych robdt jest jednostka miary podana w przedmiarze robét dla
danej pozycji kosztorysowej.

7.3.

Szczegotowe zasady obmiaru podane sg w katalogach okreslajacych jednostkowe nakfady

rzeczowe dla robdt objetych niniejsza specyfikacjg np. KNR, KNRR itp.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.
8.2.

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST-450.0.00 ,Wymagania ogolne”.
Odbiér wykonanej instalacji wentylacji nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami normy

PN-EN 12599, a urzadzen wentylacyjnych zgodnie z PN-78/B-10440.

8.3.

Sprawdzenie kompletnosci wykonania prac.

Celem sprawdzenia kompletnosci wykonania prac jest wykazanie, ze w petni wykonano
wszystkie prace zwigzane z montazem instalacji wentylacji oraz stwierdzenie zgodnosci ich
wykonania z projektem oraz z obowigzujacymi przepisami i zasadami technicznymi.

W ramach tego etapu prac odbiorowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace czynnosci:

a)

b)

)

Poréwnanie wszystkich elementdw wykonanych instalacji wentylacji z zestawieniem
projektowym, zarédwno w zakresie materiatow, jak i ilosci oraz jesli jest to konieczne w
zakresie wlasciwosci i cze$ci zamiennych;

Sprawdzenie zgodnosci wykonania instalacji wentylacji z obowigzujacymi przepisami oraz
zasadami technicznymi;

Sprawdzenie dostepnosci dla obstugi instalacji wentylacji i klimatyzacji ze wzgledu na
dziatanie, czyszczenie i konserwacje;

Sprawdzenie czystosci instalacji wentylacji i klimatyzacji;

Sprawdzenie kompletnosci dokumentow niezbednych do eksploatacji instalacji wentylacji i
klimatyzacji;

. Badania ogdlne

Dostepnos¢ dla obstugi;

Stan czystosci urzadzen, wymiennikdéw ciepta i systemu rozprowadzenia powietrza;
Rozmieszczenie i dostepnos¢ otwordw do czyszczenia urzadzen i przewodow;

Kompletnos¢ znakowania;

Realizacji zabezpieczen przeciwpozarowych

Rozmieszczenie zgodnie z projektem izolacji cieplnych:

Zabezpieczen antykorozyjnych konstrukcji montazowych i wsporczych;

Zainstalowanie urzadzen, zamocowania przewoddw itp. w sposdb nie powodujacy przenoszenia
drgan;

Srodkdéw do uziemienia urzadzen i przewoddw.

. Badanie wentylatoréw i innych centralnych urzadzen wentylacyjnych

Sprawdzenie czy elementy urzadzenia zostaty potaczone w prawidtowy sposob;
Sprawdzenie zgodnosci tabliczek znamionowych;

Sprawdzenie konstrukcji i wlasciwosci;

Badanie przez ogledziny szczelnosci urzadzen i fgcznikdw elastycznych;
Sprawdzenie zainstalowania wibroizolatoréw;

Sprawdzenie zamocowania silnikow;

Sprawdzenie prawidtowosci obracania sie wirnikow w obudowie;

Sprawdzenie odwodnienia z uszczelnieniem;

Sprawdzenie uksztattowania topatek wentylatora;

Sprawdzenie zgodnosci predkosci obrotowej wentylator i silnika z danymi na tabliczce
znamionowej.

. Badanie wymiennikdéw ciepta

Sprawdzenie zgodnosci tabliczek znamionowych z projektem;
Sprawdzenie szczelnosci zabudowania w obudowie;

Sprawdzenie czy niema uszkodzen;

Sprawdzenie materiatu z jakiego wykonano wymiennik;

Sprawdzenie prawidtowosci przytaczenia zasilania i powrotu czynnika;
Sprawdzenie warunkow zainstalowania zaworéw regulacyjnych;
Sprawdzenie czy niema uszkodzen odkraplaczy;

Sprawdzenie, czy zainstalowano urzadzenie przeciwzamrozeniowe.
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8.7. Badanie filtréw powietrza
a) Sprawdzanie zgodnosci typu i klasy filtrow na podstawie oznaczen z danymi
projektowymi;
b) Sprawdzanie zainstalowania i uszczelnienia filtra w obudowie;
c) Sprawdzanie systemu filtracji pod wzgledem ewentualnych uszkodzen;
d) Sprawdzanie wskaznika roznicy cisnienia pod wzgledem ewentualnego uszkodzenia;
e) Sprawdzenie czystosci filtra.
8.8. Badanie czerpni powietrza
Sprawdzenie wielkosci, materiatu i konstrukcji zaluzji zewnetrznych z danymi projektowymi.
8.9. Badanie przepustnic wieloptaszczyznowych
Sprawdzenie rodzaju przepustnic i uszczelnienia.
8.10.Badanie klap pozarowych
a) Sprawdzenie warunkow zainstalowania;
b) Sprawdzenie, czy urzadzenie ma certyfikat;
c) Sprawdzenie, czy urzadzenie wyzwalajace jest wlasciwego typu.
8.11. Badanie sieci przewodow
a) Badanie wyrywkowe szczelnosci potaczen przewoddw przez sprawdzenie wzrokowe i
kontrole dotykowaq;
b) Sprawdzenie wyrywkowe, czy wykonanie ksztattek jest zgodne z projektem.
8.12. Badanie nawiewnikow i wywiewnikdéw
Sprawdzenie, czy typy, liczba i rozmieszczenie odpowiada danym projektowanym.
8.13. Badanie elementéw regulacji automatycznej i szaf sterowniczych
a) Sprawdzenie kompletnosci kazdego obwodu uktady regulacji na podstawie schematu regulacji;
b) Sprawdzenie rozmieszczenia czujnikéw;
c) Sprawdzenie kompletnosci i rozmieszczenia regulatorow;
d) Sprawdzenie szaf sterowniczych na zgodnos$¢ z projektem odnosnie:
- umiejscowienia, dostepu;
- rozmieszczenia czesci zasilajacych i czesci regulacyjnych;
- systemu zabezpieczen;
- wentylacji i klimatyzacji;
- 0znhaczenia;
- typdw kabli;
- uziemiania;
- schematow potaczen w obudowach.
8.14. Wykaz dokumentdédw dotyczacych podstawowych danych eksploatacyjnych
a) Parametry powietrza wewnetrznego (lato, zima) z dopuszczalnymi odchytkami;
b) Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego (lato, zima);
c) Strumien powietrza zewnetrznego w warunkach projektowych (minimum, maximum);
d) Liczba uzytkownikow;
e) Czas dziatania;
f) Obcigzenie cieplne pomieszczen
g) Rodzaj stosowanych elementéw nawiewnych i wywiewnych;
h) Wymagane wielkosci réznicy cisnienia miedzy pomieszczeniami (+/-);
i) Poziom dzwieku A w pomieszczeniach oraz poziom dzwieku A przy czerpni i wyrzutni powietrza;
1) Klasa filtrow;
k) Sumaryczna moc cieplna i elektryczna;
I) Parametry obliczeniowe wymiennikéw ciepta (dla lata i zimy);
m) Wymagana jakos¢ wody zasilajacej;
n) Cisnienie dyspozycyjne w miejscu przekazywania energii;
o) Napiecie i czestotliwos¢ zasilajgcego pradu elektrycznego.
8.15. Wykaz dokumentéw inwentarzowych
a) Rysunki powykonawcze w uzgodnionej skali;
b) Schematy instalacji uwzgledniajace elementy wyposazenia regulacji automatycznej;
c) Schematy regulacyjne zawierajgce schemat potgczen elektrycznych i schemat rurociggow
(schemat oprzewodowania odbiornikow);
d) Schematy blokowe uktadéw regulacji zawierajace schematy oprzewodowania odbiornikdw;
e) Dokumenty dopuszczajgce do stosowania w budownictwie zainstalowanych urzadzen i
elementéw (w tym certyfikaty bezpieczenstwa);
f) Raport wykonawcy instalacji dotyczacych nadzoru nad montazem (ksigzka budowy).
8.16. Dokumenty dotyczace eksploatacji i konserwacji
a) Raport potwierdzajacy prawidiowe przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych (jesli istnieja) w
zakresie obstugi instalacji wentylacyjno - klimatyzacyjnej w budynku;
b) Podrecznik obstugi i wyszukiwania usterek;
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c) Instrukcje obstugi wszystkich elementéw sktadowych instalacji;

d) Wykaz elementow sktadowych wszystkich urzadzen regulacji automatycznej (czujniki,
urzadzenia sterujace, regulatory, styczniki, wytaczniki);

e) Dokumentacje zwigzane z oprogramowaniem systemdw regulacji automatycznej.

8.17. Instalacja wentylacyjna zostanie odebrana jesli wszystkie wyniki sprawdzen i badan

jakosciowych beda pozytywne. Jezeli chociaz jeden wynik badania jest negatywny, instalacja nie

bedzie odebrana.

8.18. Przygotowanie do odbioru oraz wykonanie wszelkich préb i odbiordéw instalacji wentylacyjnej

wymaganych przepisami prawa spoczywa na Wykonawcy.

8.19. Czynnos¢ odbioru ( bez wzgledu na wynik ) nalezy odnotowaé w dzienniku budowy.

Protokot winien zosta¢ podpisany przez wszystkich cztonkéw komisji zamawiajacego oraz przez

przedstawiciela wykonawcy (kierownika robot sanitarnych).

8.20. Roboty wykonane niezgodnie z wymaganiami nalezy poprawi¢ i przedstawi¢ do ponownego

odbioru.

8.21. Po zgtoszeniu przez wykonawce usuniecia wad wymienionych w protokole , zamawiajacy

dokonuje komisyjnego sprawdzenia robot , potwierdzajgc fakt usuniecia usterek oddzielnym

protokotem oraz réwnoczesnym wpisem do dziennika budowy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdélne wymagania dotyczace platnosci.

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST-450.0.00 “Wymagania ogolne”. Ptatnos¢
nalezy przyjmowac zgodnie z oceng jakosci robdt, w oparciu o wyniki pomiardow i prob. Terminy
i wielkosci ptatnosci okresla wzor umowy.

9.2. Cena wykonania robot.
Podstawg ptatnosci jest cena ofertowa skalkulowana przez Wykonawce i zaoferowana
Zamawiajacemu w ofercie przetargowej dla danej pozycji kosztorysowej. Przyjete pozycje
kosztorysowe obejmujg wszelkie roboty, czynnosci, wymagania i badania niezbedne do wykonania
w celu osiggniecia zaktadanej jakosci danego elementu, uwzgledniajgc wszelkie roboty wynikajace
z wiedzy technicznej oraz technologii.
Cena Jest wartoscig usredniong i obejmuje:
zapewnienie niezbednych czynnikédw produkcji,
- wewnetrzny transport materiatéw i urzadzen oraz narzedzi,
- montaz i demontaz sprzetu pomocniczego,
- ustawienie, przestawienie, przenoszenie i rozebranie niezbednych do montazu podpar¢
i rusztowan,
- zatozenie tulei ochronnych przy przejsciach przez stropy,
- wykonanie i zamurowanie bruzd i przeku¢ dla rurociggéw,
- montaz kanatdw wraz z tgcznikami: wyznaczenie miejsca utozenia, obsadzenie mocowan
lub podpar¢, ciecie, uszczelnienie, itd.
- montaz urzadzen: wyznaczenie miejsca montazu, osadzenie na Scianie lub w stropie, na
konstrukcji stalowej, uzbrojenie, podtaczenie do instalacji i zasilania,
- serwisowe uruchomienie i rozruch wszystkich zainstalowanych urzadzen,
- prace porzadkowe,
- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw i sprawdzen i préb,
- uprzatniecie i unieszkodliwienie wywiezienie odpaddw,
- pozostate roboty okreslone w pkt. 1.3.
Cena uwzglednia réwniez :
- nieuniknione odpady, ubytki i straty materiatowe ,
- ilosci materiatéw potrzebnych do wykonania niezbednych poprawek w toku prowadzenia
robdt,
- postoje sprzetu spowodowane procesem technologicznym oraz wynikle z przestawiania
sprzetu.
Ptatnosci beda realizowane zgodnie z ceng ofertowg w oparciu o protokoty odbioru zgodne zapisami
We Wzorze umowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy.

PN-B-01411 oraz ISO 3258 Wentylacja i klimatyzacja. Terminologia.
PN-EN 1886 Wentylacja budynkéw. Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne. Wtasciwosci mechaniczne.
PN-B-76001 Wentylacja. Przewody wentylacyjne. Szczelno$¢. Wymagania i badania.
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PN-B-76002 Wentylacja. Pofaczenia urzadzen, przewoddw i ksztattek wentylacyjnych blaszanych.

PN-EN 378-2 Instalacje ziebnicze i pompy ciepta. Wymagania dotyczace bezpieczenstwa i ochrony srodowiska.
Czes¢2; Projektowanie, budowanie, sprawdzanie, znakowanie i dokumentowanie.

PN-61/B-10245 Roboty blacharskie budowlane z blachy stalowej ocynkowanej i cynkowej. Wymagania i
badania przy odbiorze.

PN-EN 10203 Stal. Blacha walcowana na zimno ocynkowana elektrolitycznie

PN-B-02421 Izolacja cieplna przewodow , armatury i urzagdzen. Wymagania i badania odbiorcze.

PN-EN ISO 8497 Izolacja cieplna. Okreslenie wiasciwosci w zakresie przeptywu ciepta w stanie ustalonym przez
izolacje cieplne przewodow rurowych.

PN-89/H-92125 Stal. Blachy i tasmy ocynkowane.

PN-EN 12599 Wentylacja budynkdw. Procedury badan i metody pomiarowe dotyczace odbioru wykonanych
instalacji wentylacji i klimatyzacji.

PN-EN 1505 Wentylacja budynkdéw. Sie¢ przewodow. Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o
przekroju prostokatnym. Wymiary.

PN-EN 1506 Wentylacja budynkdéw. Sie¢ przewodow. Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o
przekroju kotowym. Wymiary.

PN-EN 1507 Wentylacja budynkdéw. Sie¢ przewodow. Wytrzymatos¢ i szczelnos¢. Badania i wymagania.
PN-EN 12101-8 Systemy kontroli rozprzestrzeniania sie dymu i ciepta. Czes$¢ 8: Klapy odcinajace w systemach
wentylacji pozarowej.

PN-EN 12236 Wentylacja budynkéw. Podwieszenia i podpory przewoddw wentylacyjnych. Wymagania
wytrzymatosciowe wieszakow przewoddw.

PN-EN 12589 Wentylacja w budynkach. Nawiewniki i wywiewniki. Badania aerodynamiczne i wzorcowanie
urzadzen wentylacyjnych koncowych o statym i zmiennym strumieniu powietrza

PN-EN 12599 Wentylacja budynkéw. Procedury badan i metody pomiarowe dotyczace odbioru wykonanych
instalacji wentylacji i klimatyzacji

PN-EN 12792 Wentylacja budynkéw. Symbole, terminologia i oznaczenia na rysunkach

PN-EN 13030 Wentylacja w budynkach. Elementy koncowe. Badanie wtasciwosci krat zaluzjowych w warunkach
symulowanego deszczu

PN-EN 13141-1 Wentylacja budynkéw. Badanie wiasciwosci elementéw/wyrobéw do wentylacji budynkéw
mieszkalnych. Czes$¢ 1: Elementy doprowadzajgace i odprowadzajace powietrze montowane w przegrodach
zewnetrznych i wewnetrznych

PN-EN 13465 Wentylacja budynkdw. Metody obliczeniowe do okreélenia przeptywdw powietrza w
pomieszczeniach

PN-EN 1366-1 Badanie odpornosci ogniowej instalacji uzytkowych. Czes¢ 1. Przewody wentylacyjne.

PN-EN 1366-2 Badanie odpornosci ogniowej instalacji uzytkowych. Czes$¢ 2. Przeciwpozarowe klapy odcinajace.
PN-EN 1366-3 Badanie odpornosci ogniowej instalacji uzytkowych. Czes¢ 3. Uszczelnienia przejs¢ instalacji.
PN-EN 1366-8 Badanie odpornosci ogniowej instalacji uzytkowych. Cze$¢ 8. Przewody oddymiajace.

PN-EN 14239 Wentylacja budynkdw. Sie¢ przewodow. Pomiar pola powierzchni sieci przewoddw
PN-89/B-01410 Wentylacja i klimatyzacja. Rysunek techniczny. Zasady wykonywania i oznaczenia
PN-B-03410 Wentylacja. Wymiary poprzeczne przewodow wentylacyjnych.

PN-76/B-03420 Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego

PN-73/B-03431 Wentylacja mechaniczna w budownictwie. Wymagania

PN-67/B-03432 Wentylacja. Wentylacja naturalna w budownictwie przemystowym. Wymagania techniczne
PN-B-03434 Wentylacja. Przewody wentylacyjne. Podstawowe wymagania i badania.

PN-EN 12236 Wentylacja budynkéw. Podwieszenia i podpory przewodéw wentylacyjnych. Wymagania
wytrzymatosciowe

PN-EN 13141-1 Wentylacja budynkéw. Badanie wiasciwosci elementéw/wyrobéw do wentylacji budynkéw
mieszkalnych. Czes$¢ 1: Elementy doprowadzajgace i odprowadzajace powietrze montowane w przegrodach
zewnetrznych i wewnetrznych

PN-78/B-10440 Urzadzenia wentylacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-EN 1751 Wentylacja budynkéw. Urzadzenia wentylacyjne koficowe. Badania aerodynamiczne przepustnic
regulacyjnych i zamykajacych.

PN-ISO 7607-1 Budownictwo. Terminy ogdlne,

PN-ISO 7607-2 Budownictwo. Terminy stosowane w umowach

PN-EN 10205 Stal. Blacha najciensza w kregach walcowana na zimno przeznaczona do produkcji wyrobdw
ocynowanych lub elektrolitycznie powlekanych powtokg chrom/tlenek chromu

10.2 Inne.

- Wymagania techniczne COBRI Instal Zeszyt 5. Warunki Techniczne wykonania i odbioru instalacji
wentylacyjnych.

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano - montazowych. Tom II Instalacje sanitarne i
przemystowe. Wydawnictwo Arkady- Warszawa 1988,



