SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

~Wykorzystanie OZE w celu optymalizacji zuzycia energii w obiektach uzyteczno$ci publicznej dla
gminy Krobia ”.
Obiekty:

e Zwigzek Edukacyjny w Gostkowie - instalacja fotowoltaiki o planowanej
mocy 7,28kW

e Gminne Centrum Kultury i Rekreacji w Krobi - instalacja fotowoltaiki o planowanej mocy
14kW

e Przedszkole Pod Swierkami w Krobi - instalacja fotowoltaiki o planowanej
mocy 19,6kWe i instalacja pompy ciepta powietrze-woda o mocy 20kW

e Szkota Podstawowa w Krobi - instalacja fotowoltaiczna o planowanej
mocy 39,76kW

e Szkota Podstawowa w Pudliszkach - instalacja fotowoltaiki o planowanej
mocy 26,88kW

e Szkota Podstawowa w Starej Krobi - instalacja fotowoltaiki o planowanej
mocy 19,6kW

Wspélny Stownik Zaméwien (CPV):

09331200 - 0 Stoneczne moduty fotoelektryczne
09332000 - 5 Instalacje stoneczne
44112110 - 5 Konstrukcje dachowe
45000000 - 0 Roboty instalacyjne w budynkach
45310000 - 3 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
45315700 - 5 Instalowanie rozdzielni elektrycznych
45453000 - 7 Roboty remontowe i renowacyjne
45311000 - O Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
45261215 - 4 Pokrywanie dachow panelami ogniw stonecznych
45453000 - 7 Roboty remontowe i renowacyjne
71200000 - 0 Ustugi architektoniczne i podobne
71300000 - 1 Ustugi inzynieryjne
71314100 - 3 Ustugi elektryczne
71320000 - 7 Ustugi inzynieryjne w zakresie projektowania
71323100 - 9 Ustugi projektowania systeméw zasilania energia elektryczng
71330000 - 0 R6zne ustugi inzynieryjne
71334000 - 8 Mechaniczne i elektryczne ustugi inzynieryjne

Zamawiajgcy: Gmina Krobia
ul. Rynek 1

63-840 Krobia

Wykonat: mgr inz. Tomasz Piotrowiak



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
Czesé Ogolna

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogblinej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania ogbélne dotyczace
wykonania i odbioru robét w zakresie wykonania rob6t budowlanych instalacji fotowoltaicznej oraz
pomp ciepta na potrzeby budynkéw uzytecznosci publicznej w ramach zadania: ,Wykorzystanie

OZE w celu optymalizacji zuzycia energii w obiektach uzytecznosci publicznej dla gminy Krobia ”.

1.2. Zakres stosowania OST
0Ogoblna specyfikacja techniczna (OST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu

i realizacji powyzszych robét.

1.3. Zakres rob6t objetych OST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na
celu wykonanie instalacji ogniw fotowoltaicznych oraz instalacji pomp ciepta na wskazanych wyzej
lokalizacjach. Zakres zaméwienia obejmuje prace budowlane oraz obstuge gwarancyjng i
serwisowa wybudowanych w ramach zaméwienia mikroinstalacji fotowoltaicznych oraz instalacji
pompy ciepta. Celem Inwestycji jest, zmniejszenie zapotrzebowania na energie elektryczng

budynku oraz ograniczenie emisji CO2 poprzez zastosowanie odnawialnych Zrédet energii.

1.4. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakoS¢é ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z
dokumentacjg projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Odstepstwa od
projektu moga dotyczy¢ jedynie zastgpienia zaprojektowanych materiatébw - w przypadku
niemozliwosci ich uzyskania - przez materiaty lub elementy o nie gorszych parametrach. Wszelkie
zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie moga powodowaé obnizenia
wartosci funkcjonalnych i uzytkowych, a jezeli dotyczg zamiany materiatow i elementéw
okreSlonych w dokumentacji na inne, nie mogg powodowaé zmniejszenia trwatosci

eksploatacyjne;.

1.4.1. Harmonogram
Wykonawca zaplanuje roboty i przygotuje harmonogram prac dla wszystkich prowadzonych budow

i przedstawi Zamawiajgcemu przed rozpoczeciem prac

1.4.2. Dokumentacja projektowa

Wykonawca otrzyma od Zamawiajagcego projekty techniczne i ST. Dokumentacja projektowa

bedzie zawiera¢ schematy, zdjecia z wrysowanymi obliczenia i dokumenty, stanowigce
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dokument przetargowy. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowg i ST. Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéw lub opuszczen w
przekazanych dokumentach, a po ich zauwazeniu winien natychmiast powiadomié inspektora
nadzoru inwestorskiego w celu ustalenia dalszego sposobu prowadzenia robét. Wykonawca ma
obowigzek przed rozpoczeciem rob6t wykonaé niezbedna ekspertyze konstrukcyjng nosnosci
potaci dachowej wraz z opinig uprawnionego konstruktora. oraz sporzadzi¢ projekty wykonawcze
dla poszczegblnych instalacji w celu uzyskania akceptacji Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Projekty wykonawcze powinny uwzgledniaé w szczegblnosci: odpowiedni dobér urzadzen ( miedzy
innymi: modut fotowoltaiczny, falownik, konstrukcja), plan rozmieszczenia instalacji
fotowoltaicznej na obiektach schematy instalacji fotowoltaicznej strony DC oraz AC, karty
katalogowe urzadzen, systemoéw montazowych oraz innych elementéw wykorzystanych do

realizacji zamoéwienia.

1.4.3. Przekazanie placu budowy
Zamawiajacy w terminie okreSlonym w dokumentach przetargowych przekaze Wykonawcy plac

budowy wraz z wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi.

1.5. Zabezpieczenia placu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia placu budowy przed dostepem o0sob trzecich w
okresie trwania realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru koncowego robdt. Koszt
zabezpieczenia placu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wkaczony w

cene kontraktowa.

1.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca powinien przestrzega¢ przepiséw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca powinien
utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie
budowy,

w pomieszczeniach biurowych, magazynach oraz maszynach i pojazdach. Materiaty tatwopalne
powinny by¢ sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed

dostepem osdb trzecich.

1.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktoére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia. Nie
dopuszcza sie materiatdbw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami. Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do
rob6t muszg mie¢ aprobate techniczna wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie

stwierdzajgca brak szkodliwego oddziatywania materiatu na Srodowisko.



1.8. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robét.

Wykonawca robét instalacyjnych ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robét
wszelkie przepisy dotyczace ochrony Srodowiska naturalnego. Powinny zostaé podjete
odpowiednie Srodki zabezpieczajace przed:

- zanieczyszczeniami zbiornikdw i ciekdw wodnych pytami, paliwami, olejami, chemikaliami oraz
innymi szkodliwymi substancjami,

- przekroczeniem norm zanieczyszczenia powietrza pytami i gazami,

- przekroczeniem norm hatasu,

- mozliwo$cig powstania pozaru.

Optaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji norm okreslonych odpowiednimi przepisami
ochrony Srodowiska obcigzajg Wykonawce robéot. Wody powierzchniowe i gruntowe nie moga byé
Zanieczyszczone

W czasie robot.

1.9. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wtasnosSci
publicznej

i prywatnej. Jezeli w zwigzku z zaniedbaniem, niewtasciwym prowadzeniem robét lub brakiem
koniecznych dziatan ze strony Wykonawcy nastapi uszkodzenie lub zniszczenie wiasnosci
publicznej lub prywatnej to Wykonawca na swoj koszt naprawi lub odtworzy uszkodzong wtasnosé.
Stan naprawionej wiasnosci powinien byé nie gorszy niz przed powstaniem uszkodzenia.
Wykonawca jest w peini odpowiedzialny za spowodowanie uszkodzenia urzadzen uzbrojenia
terenu, przewodoéw, rurociggdw, kabli teletechnicznych itp., ktérych potozenie bylo wskazane przez
Zamawiajacego lub ich wifascicieli. Wykonawca, na podstawie informacji podanej przez
Zamawiajgcego, dotyczacej istniejacych urzgdzen uzbrojenia terenu, powinien przed
rozpoczeciem robét zasiegngé od ich wiascicieli danych odnosnie doktadnego potozenia tych
urzadzen w obrebie placu budowy. Jakiekolwiek uszkodzenia instalacji i urzadzen podziemnych
nie wskazanych w informacji dostarczonej Wykonawcy przez zamawiajgcego i powstate bez winy
lub zaniedbania Wykonawcy zostang usuniete na koszt Zamawiajgcego. W pozostatych

przypadkach koszt naprawy obcigza Wykonawce.

1.10. Ograniczenia obcigzen osi pojazdow.

Wykonawca dostosuje sie do ustawowych ograniczen obcigzenia na 0§ przy transporcie
materiatow

i wyposazenia na i z terenu robét. Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich roboét i

materiatow uszkodzonych w wyniku przewozu nadmiernie obcigzonych pojazdéw i tadunkow.

1.11. Bezpieczenstwo i higiena pracy



Podczas realizacji rob6t Wykonawca powinien przestrzegaé wszystkie przepisy dotyczgce
bezpieczenstwa

i higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat
pracy

w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich
wymagan sanitarnych. Na Zzadanie inwestora Wykonawca okaze odpowiednie uprawnienia
pracownikéw umozliwiajgce wykonywanie rob6t specjalistycznych. Wykonawca powinien zapewnié
wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia
0sb6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Wykonawca
powinien zapewni¢ i utrzymaé w odpowiednim stanie urzadzenia socjalne dla personelu
prowadzacego roboty objete kontraktem. Kierownik budowy jest zobowigzany sporzadzi¢ (przed
rozpoczeciem budowy), plan bezpieczefstwa i ochrony zdrowia, zwany "planem bioz”. Uznaje sie,
ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okresSlonych powyzej nie podlegaja

odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

2. MATERIALY
2.1. Materiaty
Stosowane urzadzenia i materiaty muszg posiadacé certyfikaty lub aprobaty techniczne wazne w
chwili ich nabycia oraz muszg by¢ zgodne z przyjetymi przez projektanta w dokumentacji
technicznej. Zmiana materiatu jest mozliwa jedynie za zgodg Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Zrodta uzyskania wszystkich materiatow powinny by¢ wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem

dla zapewnienia ciggtosci robét.

2.2 Zrddta uzyskania materiatéw

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru szczegétowe informacje dotyczace pochodzenia
urzadzen

i materiatéw, odpowiednie aprobaty techniczne lub $wiadectwa badan laboratoryjnych do
zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru. Materiaty powinny spetniaé wymagania jakosciowe
okreslone Polskimi Normami, aprobatami technicznymi, o ktérych mowa w Specyfikacjach

technicznych (ST).

2.3. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli  dokumentacja Ilub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego wyboru rodzaju
materiatow

w wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadomié Inspektora Nadzoru Inwestorskiego
0 swoim wyborze co najmniej dwa tygodnie przed uzyciem materiatu, w celu uzyskania akceptacji

Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.



2.4. Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce usuniete z placu budowy,
badz ztozone
w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego jezeli ten zezwoli wykonawcy na
uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te dla ktorych zostaty zakupione w takim przypadku
koszt tych materiatow zostanie przewartosciowany przez Wykonawce pod nadzorem Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego. Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajduja sie nie zbadane i nie
zaakceptowane materiaty, nie posiadajgce atestdéw, certyfikatow lub aprobaty technicznej,
Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem

i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca powinien zapewnié wszystkim materialom warunki przechowywania, skfadowania
zapewniajgce zachowanie ich jakosci i przydatnosci do robét oraz zgodnosé z wymaganiami
poszczegdlnymi SST. OdpowiedzialnoSé za wady materiatéw powstate w czasie przechowywania i
skladowania ponosi Wykonawca. Inspektor Nadzoru Inwestorskiego moze zezwoli€ na inny
sposOb przechowywania i sktadowania niz podany
w SST, lecz nie zwalnia to Wykonawcy z odpowiedzialnosci za ewentualne powstate z tego tytutu
straty. Sktadowanie powinno by¢ prowadzone w sposdb umozliwiajgcy kontrole jakosci. Wszystkie
miejsca czasowego sktadowania materiatdw powinny byé po zakonczeniu robét doprowadzone
przez Wykonawce do ich pierwotnego stanu, w sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru

Inwestorskiego.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakoSé wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien byé
zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadaé¢ pod wzgledem typow i iloSci wskazaniom
zawartym w ST, lub w harmonogramie robét, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru; w
przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien byé uzgodniony i zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru. Liczba i wydajnosé sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie
rob6t, zgodnie z zasadami okreSlonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach
Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym umowa. Sprzet bedgcy wiasnosScig Wykonawcey lub
wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie
on zgodny z normami ochrony Srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca
dostarczy dla Inspektora Nadzoru kopie dokumentéow potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do

uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.



4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢é wykonywanych rob6t i wtasciwosci przewozonych materiatéw. Przewozone
Srodkami transportu elementy powinny byCé zabezpieczone przed ich uszkodzeniem,
przemieszczaniem i w opakowaniach zgodnych
z wymaganiami producenta. Dob6r Srodkéw transportowych Wykonawca przedstawia do
akceptacji Zamawiajacego. Liczba Srodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie robét
zgodnie zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej i wskazaniach Zamawiajagcego w
terminie przewidzianym umowa. Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy bedg spetniaé
wymagania dotyczgce przepisébw ruchu drogowego. Wykonawca bedzie na biezgco i na wtasny
koszt usuwaé wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych i
dojazdach do budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0goblne zasady wykonania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za
jakos¢ zastosowanych materiatdéw i wykonywanych robét, za ich zgodno$é z dokumentacja
projektowg, wymaganiami specyfikacji technicznej, harmonogramem robot oraz poleceniami
Zamawiajgcego.

Przed przystapieniem do rob6t budowlanych kierownik budowy przedstawi Inspektorowi nadzoru
inwestorskiego zaswiadczenie o posiadanych uprawnieniach budowlanych i przynaleznosci do
Okregowej Izby Inzynieréw i Technikéw Budownictwa. Wykonawca opracuje plan bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia oraz harmonogram budowy. Wszelkie polecenia Inspektora nadzoru, dotyczace
realizacji budowy, bedg wykonywane niezwtocznie, nie pdzniej niz w wyznaczonym terminie, pod

rygorem wstrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu obcigzajg Wykonawce.

5.2.Wspétpraca Zamawiajacego i Wykonawcy

Zamawiajacy bedzie podejmowat decyzje we wszystkich sprawach zwigzanych z jakoscig robot,
oceng jakosci materiatow i postepem rob6ét, a ponadto we wszystkich sprawach zwigzanych z
interpretacja dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej oraz dotyczacych akceptacji
wypetniania warunkéw umowy przez Wykonawce. Jest on upowazniony réwniez do kontroli
wszystkich robo6t i kontroli wszystkich materiatow dostarczonych na budowe Iub na nigj
produkowanych, wigczajac przygotowanie i produkcje materiatbw. Zamawiajacy powiadomi
Wykonawce o wykrytych wadach i odrzuci wszystkie te materiaty i roboty, ktére nie spetniaja
wymagan jakosciowych okreslonych w dokumentacji projektowej i w specyfikacji technicznej. Przy
podejmowaniu decyzji Zamawiajacy uwzgledni wyniki badan materiatow i robot, rozrzuty
normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z przesztosci,
wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestie. Polecenia

Zamawiajgcego powinny byé wykonywane nie pbZniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po



ich otrzymaniu przez Wykonawce pod grozbg zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu

ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakoSci rob6t

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnaé
zatozong jako$é robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jakosci
materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wtgczajac personel, sprzet,
zaopatrzenie w materiaty oraz roboty. Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania
materiatow oraz robét z czestotliwosScig zapewniajgca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z
wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST. Wykonawca dostarczy Inspektorowi
Nadzoru Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng
legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych

procedury badan.

6.2. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowaé mozna wytyczne
krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Przed przystgpieniem do
pomiaréw lub badan Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania Wykonawca przedstawi na piSmie ich

wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru.

6.3. Raporty z badan i pomiaréw
Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektorowi Nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybciej. Oryginaty raportdw bedzie przechowywat Wykonawca i przekaze je kompletne

Inspektorowi po zakonczeniu budowy.

6.4. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

- certyfikat na znak bezpieczefnstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$é z kryteriami
technicznymi okreSlonymi na podstawie Polskich Norm,

- aprobat technicznych oraz witasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych;

- deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z: Polskg Normg lub aprobata techniczng, w
przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacja
okreslong w pkt. ,ktore spetniajg wymogi ST. W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty
sg wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robét bedzie posiadaé te dokumenty,
okreSlajgce w sposdb jednoznaczny jej cechy. Produkty przemystowe muszg posiadaé ww.

dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych
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przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi

Nadzoru. Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.5. Zakres kontroli

Badania w czasie prowadzenia robét polegaja na sprawdzaniu przez Inspektora Nadzoru na
biezaco, w miare postepu roboét, jakosci uzywanych przez Wykonawce materiatdw i zgodnosci
wykonywanych robot
z dokumentacjg projektowa i wymaganiami ST.

W szczegdlnosci obejmuja:

- badanie dostaw materiatow

- kontrole prawidtowo$ci wykonania robét

- kontrola poprawno$ci wykonania i skutecznosci uszczelnien, - ocene estetyki wykonanych
robét. Biezaca kontrola obejmuje wizualne sprawdzenie wszystkich elementéw procesu
technologicznego oraz sprawdzenie zgodnosci dostarczonych przez Wykonawce dokumentow

dotyczacych stosowanych materiatow z wymogami prawa i norm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0gblne zasady obmiaru rob6t

Obmiar robét bedzie okreSlaé faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacja
projektowg i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

7.2. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a
takze

w przypadku wystepowania diuzszej przerwy w robotach. Obmiar rob6t zanikajgcych
przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza

sie przed ich zakryciem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznoSci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu; odbiorowi czeSciowemu; odbiorowi

ostatecznemu; odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych rob6t, ktére w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu. Odbiér robot
zanikajacych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robét. Odbioru robét dokonuje

Inspektor Nadzoru. GotowosS¢ danej czesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do
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dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektor Nadzoru, a odbiér bedzie
przeprowadzony niezwtocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do

dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie inspektora nadzoru.

8.3. 0dbiér czesciowy
Odbiér czeSciowy polega na ocenie ilosci i jakoSci wykonanych czesci robét. Odbioru czeSciowego
rob6t dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje

Inspektor Nadzoru.

8.4. Odbiér ostateczny robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci. Catkowite zakonczenie robét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego
bedzie stwierdzona przez Wykonawce bezzwtocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie
Inspektora Nadzoru. Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez
Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty
dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i
pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania rob6t z dokumentacja projektowa i ST. W
przypadkach nie wykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robét uzupetniajgcych
komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. Odbiér prac nastgpi

po zgtoszeniu przez Wykonawce zakonczenia realizacji Zaméwienia.

8.4.3. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokét odbioru
ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Do odbioru
ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

- dokumentacje projektowg powykonawczg,

- karty katalogowe, deklaracje zgodnoSci zastosowanych urzadzen i materiatéw

- wyniki pomiaréw kontrolnych zgodnych z ST,

- atesty jakoSciowe wbudowanych materiatow,

- inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego.

8.5. Odbiér pogwarancyjny.

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym. Odbiér
pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad

opisanych w punkcie 8.4 ,0dbidr ostateczny robot".

9. PODSTAWA PtATNOSCI
Podstawa ptatnosci jest umowa zawarta pomiedzy Zamawiajgcym a Wykonawca.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
Czes¢é szczegbtowa

Fotowoltaika i pompa ciepta

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogblne
dotyczace wykonania i odbioru mikroinstalacji fotowoltaicznych oraz instalacji pompy ciepta na

budynkach uzytecznosci publicznej w Gminie Krobia

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji powyzszych robét.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Przedmiotem specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z budowg przedmiotowych instalacji fotowoltaicznych i pompy ciepta. Zakres
zamowienia obejmuje prace budowlane oraz obstuge gwarancyjna i serwisowa wybudowanych w
ramach zamowienia mikroinstalacji fotowoltaicznych i pompy ciepta.

Zakres robo6t obejmuje wykonanie:

Prace projektowe obejmujace wykonanie projektow wykonawczych niezbednych do
przeprowadzenia kompleksowej budowy przedmiotowych instalacji. Projekty wykonawcze powinny
uwzgledniaé w szczegblnosci: odpowiedni dobdr urzadzen ( miedzy innymi: modut fotowoltaiczny,
falownik, konstrukcja), plan rozmieszczenia instalacji fotowoltaicznej na obiektach schematy
instalacji fotowoltaicznej strony DC oraz AC, karty katalogowe urzadzen, systeméw montazowych
oraz innych elementéw wykorzystanych do realizacji zamowienia.

Wykonanie przed przystapieniem do realizacji zamoéwienia niezbednej ekspertyzy konstrukcyjnej
nosnosci potaci dachowej wraz z opinig uprawnionego konstruktora.

Wszelkie wady i usterki dokumentacji projektowej, ktérych istnienie zostato ujawnione dopiero w
trakcie realizacji rob6t budowlanych, Wykonawca ma obowigzek usungé na swoj koszt w ramach

wynagrodzenia okreslonego w umowie.

Roboty budowlano montazowe

Wykonanie kompletnych mikroinstalacji oraz instalacji pompy ciepta zgodnie z opracowang
dokumentacjg projektowg oraz dostosowanie istniejacych instalacji do prawidtowego
wspotdziatania z wykonang instalacjg z uwzglednieniem niezbednych prac towarzyszgcych, w tym
w szczegblnosci:

1) przejecie przez Wykonawce od Zamawiajgcego i Uzytkownika (wtasciciela nieruchomosci)

placéw budowy i przygotowanie miejsca pod montaz mikroinstalacji,
11



2) opracowanie harmonogramu rob6t i przedtozenie go Zamawiajgcemu oraz Inspektorowi
Nadzoru.

W razie zmian harmonogramu na etapie realizacji projektu Wykonawca jest zobowigzany do
poinformowania o tym zamawiajgcego oraz Inspektora Nadzoru.

3) zapewnienie kierownika budowy

4) ustalenie przebiegu trasy przewoddéw od miejsca montazu mikroinstalacji do wpiecia w
istniejgce instalacje;

5) montaz mikroinstalacji;

6) wykonanie potgczenia z siecig elektroenergetyczng obiektu;

7) wykonanie odpowiednich zabezpieczen przeciwprzepieciowych i instalacji odgromowej, jesli
jest wymagana lub przystosowanie istniejgcej instalacji odgromowej do wspdipracy z
mikroinstalacjg

8) wykonanie przejsé w przegrodach wewnetrznych i zewnetrznych budynkéw;

9) wykonanie i zasypywanie ewentualnych wykopdow pod przewody;

10) zabezpieczenie miejsc przebic i przejsé przewodow elektrycznych;

11) zaprogramowanie i wykonanie ukfadu automatyki i sterowania;

12) wykonanie instalacji pompy ciepta

13) przeprowadzenie wymaganych préb i badan, dokonanie prébnego rozruchu przed odbiorem
robot,;

14) uzyskanie i przygotowanie niezbednych dokumentéw (protokotéw préb i badan, kart
gwarancyjnych, ksigzek serwisowych, instrukcji obstugi i uzytkowania w jezyku polskim)
zwigzanych z przekazaniem do uzytkowania wybudowanych instalacji na poszczegdinych
nieruchomosciach;

15) przygotowanie zgtoszen wraz z wymagang dokumentacjg przytgczenia mikroinstalacji do sieci

elektroenergetycznej

Gwarancja
W ramach przedmiotu zamowienia ustala sie nastepujacy wykaz gwarancji:
Gwarancja obejmuje catos¢ prac wykonanych w ramach przedmiotu zaméwienia, w tym takze za

czesci realizowane przez podwykonawcow.
Wymagany termin gwarancji wynosi:

e Gwarancja na modut fotowoltaiczny - min. 10 lat od daty odbioru kofAcowego przedmiotu
zamoéwienia,

e (Gwarancja na inwerter - min. 12 lat od daty odbioru koncowego przedmiotu zaméwienia,

e (Gwarancja na system montazowy - min. 10 lat od daty odbioru kohcowego przedmiotu
zamoéwienia,

e (Gwarancja na wykonane prace montazowe - min. 5 lat od daty odbioru koncowego

przedmiotu zamoéwienia,
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1.4. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdélne wymagania dotyczace robot podano w 0gblnej Specyfikacji Technicznej - ,Wymagania

ogolne".

2. MATERIALY
2.1. Materiaty
Wszystkie materiaty do wykonania uktadu instalacji fotowoltaicznych powinny odpowiadac
parametrom technicznym wyspecyfikowanym w dokumentacji projektowej i wykazach

materiatowych oraz wymaganiom odpowiednich norm i aprobat technicznych.

2.2 Wymagania dotyczace instalacji fotowoltaicznych

Nalezy zastosowa¢ moduty w technologii, montowane na konstrukcji nosnej zgodnie z
dokumentacja projektowa. Kierunek i kat nachylenia modutéw, powinien byé tak dobrany, aby
umozliwi¢ optymalng prace uktadu modutéw i uzyskanie mozliwie najwiekszej ilosci energii dla
danego typu mikroinstalacji. W projekcie budowlano-wykonawczym nalezy przedstawic¢ wyliczenia
potwierdzajgce osiggniecie wymaganych wartoSci uzyskéw energii elektrycznej w danych
lokalizacjach, dazacych do uzyskania minimalnej energii elektrycznej zgodnie ze zatozonym we

wniosku o dofinansowanie efektem ekologicznym.

Roboty, ktérych dotyczy przedmiot zaméwienia, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i
majgce na celu wykonanie i odbiér instalacji fotowoltaicznych. Montaz instalacji powinien byé
wykonany na konstrukcjach wsporczych, ktére beda mocowane na dachach budynkéw. Zakres
robét obejmuje:

. wykonanie systemowej konstrukcji nosnej dla modutéw fotowoltaicznych,

. montaz modutow fotowoltaicznych,

. montaz falownika

. montaz optymalizatoréw mocy

o A W N B

. potaczenie z istniejgcy instalacjg elektryczna rozdzielni fotowoltaicznej z zabezpieczeniami po
stronie AC (zmienno pradowej) i DC (stato pradowej)

6. wykonanie instalacji odgromowej, jesli jest wymagana lub przystosowanie istniejacej instalacji
odgromowej do wspbtpracy z instalacjami fotowoltaicznymi,

7. weryfikacje istniejgcych rozdzielnic (instalacji odbiorczych),

8. dostosowanie instalacji odbiorczej do wybudowanego systemu mikroinstalacji fotowoltaicznych,
jesli zajdzie taka potrzeba,

9. Wykonanie systemu monitoringu.
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Specyfikacja techniczna modutéw fotowoltaicznych - monokrystalicznych

Dane elektryczne
Typ modutu

Typ ogniwa

Liczba ogniw

Moc

Napiecie jatowe
Napiecie MPP

Prad zwarciowy
Sprawnos¢ modutu
Dane mechaniczne
Dtugosé

Szerokosé
Wysokosé
Obramowanie
Ciezar

Komorki na modut
Wymiary komorki
Strona frontowa
Parametry techniczne
NOCT

TK Isc

TK Uoc

Pozostate informacje

Typ ztgcza wtykowego

Dodatkowe parametry
Maks. napiecie systemowe
Wspotczynnik mocy pragdu wstecznego

Parametry mechaniczne wedtug IEC 61215

Diody bypass

Maks. temperatura robocza

14

Szkto-szkto

Si monokrystaliczny
60

280Wp

39,1V

31,7V

9,40 A

17,0%

1680 mm

990 mm

40 mm

Aluminium anodowane czarne
22,8 kg

60

156 mm x 156 mm

Szkto hartowane 2mm

45 °C
0,050 %/K
-0,31 %/K

H4

1000V
20A

Obcigzeniem ssaniem wiatru do
2400Pa;

Przytozone obcigzenie do 5400 Pa
3
-40°C do +85°C



Specyfikacja techniczna modutéw fotowoltaicznych - polikrystalicznych

Dane elektryczne

Typ modutu

Typ ogniwa

Liczba ogniw

Moc

Napiecie jatowe
Napiecie MPP

Prad zwarciowy
Sprawnos¢ modutu
Dane mechaniczne
Dtugosé

Szerokosé

Wysokosé
Obramowanie

Ciezar

Komorki na modut
Wymiary komorki
Strona frontowa
Parametry techniczne
NOCT

TK Isc

TK Uoc

Pozostate informacje
Typ ztgcza wtykowego
Dodatkowe parametry
Maks. napiecie systemowe
Wspotczynnik mocy pragdu wstecznego

Parametry mechaniczne wedtug IEC 61215

Diody bypass

Maks. temperatura robocza

15

Szkto-szkto

Si polikrystaliczne
60

280Wp

389V

31,3V

9,68 A

17,0%

1680 mm

990 mm

40 mm

Aluminium anodowane srebrne
22,8 kg

60

156 mm x 156 mm

Szkto hartowane 2mm

45 °C
0,050 %/K
-0,31 %/K

H4

1000V
20A

Obcigzeniem ssaniem wiatru do
2400Pa;

Przytozone obcigzenie do 5400 Pa
3
-40°C do +85°C



Falownik

Wejscie DC

Moc maksymalna DC (modut STC)
Maksymalny prad wejsciowy
Znamionowe napiecie wejSciowe
Maksymalny prad wejsciowy
Zabezpieczenie przed odwrotng polaryzacjg
Detekcja zwaré doziemnych
Maksymalna sprawnosc¢ falownika
Zuzycie energii nocg

Wyjscie AC

Moc znamionowa pradu zmiennego
Moc maksymalna AC

Zakres napiecia wyjSciowego

Czestotliwosé AC

Maksymalny ciagly prad wyjSciowy na faze

Monitoring sieci, ochrona przed tworzeniem wysp,

konfigurowany wspétczynnik mocy
Pozostate funkcje

Obstugiwane interfejsy komunikacyjne

Zgodnos¢ z normami
Bezpieczenstwo

Normy podtgczenia do sieci

Emisje

WEEE, RoHS
Dane mechaniczne
Ciezar

Zakres temperatury pracy

Chtodzenie

Optymalizatory mocy
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22950 W

900V

750V

23 A

TAK

Czutos¢ 700 kQ
98%

<2,5W

17.000VA
17.000VA
184-264,5V
50/60 Hz

26A
TAK

RS485, Ethernet, ZigBee (opcja), Wi-Fi
(opcja)

IEC-62103 (EN50178), IEC-62109

VDE 0126-1-1, VDE-AR-N-4105, AS-4777,
G83 / G59, EN50438

IEC61000-6-2, IEC61000-6-3, IEC61000-
3-11, IEC61000-3-12,

FCC czesc 15 klasa B

Tak

33,2 kg

od -20 do +60 (wersja M40 od -40 do +
60)

Wentylator (wymiana przez uzytkownika)



Parametry Wejsciowe

Nominalna moc wejSciowa 600W
Absolutne maksymalne napiecie wejSciowe o6V
Zakres napiecia MPPT 12,5-80V
Maksymalny prad wejsciowy 10,1A
Maksymalna sprawnosé 99,5%

Parametry wyjsciowe (Optymizer podtgczony
do dziatajgcego falownika)

Maksymalny prad wyjSciowy 15A
Maksymalne napiecie wyjSciowe 85V

Zgodnos¢ z normami

EMC FCC czes¢ 15 klasa B, IEC61000-6-2,
IEC61000-6-3

Bezpieczenstwo IEC62109-1 (klasa bezpieczenstwa Il)

RoHS TAK

Zabezpieczenie p.poz. VDE-AR-E 2100-712:2013-05

Dane mechaniczne

Wymiary (szer.x 128x152x43 mm
dt. x w.)

Waga 994 g

Stopien ochrony IP68

Monitoring pracy modutow

Monitoring parametréw pracy instalacji fotowoltaicznej on-line stuzy do podgladu parametréw
pracy takich jak: aktualna moc instalacji, iloS¢ wyprodukowanej energii elektrycznej oraz napiecie

poszczegblnych fancuchoéw oraz modutdéw fotowoltaicznych.

Licznik energii

Dwukierunkowy, tréjfazowy licznik do Sledzenia zuzycia energii elektrycznej w obiekcie. Pomaga
ustali¢ krzywg obcigzenia i optymalizowaé zuzycie wyprodukowanej energii na potrzeby wiasne.
Urzgdzenie uniemozliwia wyptyw energii elektrycznej do sieci elektroenergetycznej. Licznik energii
musi wspétpracowac z zastosowanym falownikiem.

Sie¢ AC
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Liczba faz 3

Napiecie sieciowe 230V
Wspotczynnik przesuwu fazowego (cos ¢) +/-1
Moc przytaczeniowa budynku 22 kW

Instalacja fotowoltaiczna zostanie wpieta za wytacznikiem gtdwnym lub za zabezpieczeniem
przedlicznikowym ( zaciski w ztaczu pomiarowo-kontrolnym). W sytuacji braku zasilania z sieci

elektroenergetycznej, instalacja fotowoltaiczna nie bedzie generowata energii elektrycznej.

Kabel DC i AC

Okablowanie fotowoltaiczne (strona DC): napiecie znamionowe: 0,6/1kV, przekréj min. ®6mm2,
zyty: wg PN/EN-60228 (lub réwnowaznej normy), miedziane wielodrutowe klasy 5, izolacja:
polwinitowa na 90°C, powtoka: polwinitowa odporna na UV, temperatura wg PN-93/E90400 (lub
rbwnowaznej normy): na powierzchni przewodu: max. 90°C po utozeniu na state, praca
dopuszczalna w temp. -30°C do +90°C instalacje ruchome, praca dopuszczalna w temp. -5°C do
+90°C.

Okablowanie AC: przewody miedziane o parametrach dobranych do mocy zainstalowanej w
instalacji fotowoltaicznej. Przekr6j przewodu dobrany zostanie do warunkéw obcigzenia
dtugotrwatego, spadku napieé¢ oraz warunkdéw zwarciowych danej sekcji. Rozdzielnia uzytkownika

wyposazona bedzie w wytaczniki dobrane do warunkéw pracy kazdego inwertera.

Zabezpieczenia wbudowane w falownik:

Pomiar izolacji DC Tak

Zachowanie w momencie przecigzenia Przesuniecie punktu pracy, ogranicznik mocy

Roztacznik DC Tak
Ochrona przed odwrotng polaryzacjg Tak
Konstrukcja

Wykonawca powinien w jak najmniejszym stopniu ingerowaé w konstrukcje budynku, zapewniajac
jednoczesnie wysoka jako§é montazu oraz dobranie odpowiedniego typu konstrukcji, jak rowniez
uszczelnien. Wykonawca zobowigzany jest do zweryfikowania mozliwosci prawidtowego montaz
instalacji, zapewniajac maksymalny uzysk. Wykonawca powinien przed przystgpieniem do montaz

sprawdzi¢ konstrukcje i poszycie dachu zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

2.2 Wymagania dotyczace pomp ciepta powietrze woda
Pompa ciepta powietrze/woda typu monoblok nastepujacych, minimalnych, parametrach

technicznych :
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Parametry Wartosé

Sprezarka Sprezarka spiralna o ptynnej
regulacji mocy grzewczej,
wyposazona w funkcje

wtrysku pary

Funkcja aktywnego chtodzenia Rewersyjny tryb pracy
od +15 °C

Typ czynnika chtodniczego R410A

Klasa sezonowej efektywnosci energetycznej ogrzewania A+++/A+++

pomieszczen zestawu

Klasa efektywnosci energetyczne;j A++/A++
Klasa przygotowania cieptej wody uzytkowej A

Zasilanie Trojfazowe
Napiecie znamionowe 400V 3N~50Hz
Minimalna temperatura dolnego Zrodta -25 °C
Maksymalna temperatura dolnego Zrddta 43 °C
Minimalna temperatura czynnika grzewczego przy pracy 26 °C

ciggtej

Maksymalna temperatura czynnika grzewczego przy pracy 65 °C

ciggtej

System oszraniania Cykl odwrotny
Gwarancja na produkt 5 lat

Funkcja ogrzewania o parametrach technicznych, przy obcigzeniu czeSciowym (sprezarka

inwerterowa) lepszych lub réwnych, zgodnie z norma EN-14511:

e dla parametréw (-7/+35) / pobdr mocy / COP = 13,50 / 4,70 / 2,87
e dla parametréw (+2/+35) / pobdr mocy / COP =9,95 / 2,36 / 4,22
e dla parametréw (+7/+35) / pobér mocy / COP =5,17 / 1,01/ 5,11

Podane powyzej parametry pompy sg wartosciami minimalnymi. W ramach realizacji przedmiotu
zamoéwienia Wykonawca musi zapewnié osiagniecie wszystkich wskaznikow, Gwarancja

produktowa producenta na pompe ciepta powinna wynosié - 5 lat.

19



Zbiornik cieptej wody uzytkowej:

Pojemnosé magazynowa = 704 litry;,
Dwie wezownice :
o pierwsza / dolna = do podtgczenia medium z pompy ciepta (powierzchnia wymiany
€O najmniej 2,74m?2),
o druga / gérna = do ewentualnego podtaczenia w przysztosci (o ile zajdzie taka
potrzeba) kotta gazowego lub cieczowego kolektora stonego;
Klasa energetyczna - C

Zabudowana anoda magnezowa

Modernizacja kottowni:

Demontaz istniejacego zbiornika CWU i wymiana na nowy, dedykowany do wspoétpracy
Z powietrzng pompa ciepta typu monoblok,

Montaz grzatki elektrycznej w zbiorniku CWU o0 mocy 9 kW,

Odtgczenie funkcji grzania CWU przez istniejacy kociot gazowy,

Dodanie do istniejgcego kotta gazowego funkcji regulacji pogodowej,

Podtgczenie powietrznej pompy ciepta do istniejgcej instalacji w kottowni w uktadzie
posrednim z ptytowym wymiennikiem ciepta po stronie pierwotnej dla uktadu CO,
Zastosowanie w ukfadzie pierwotnym gbérnego Zrodia ciepta, powietrznej pompy ciepta,
medium w postaci glikolu propylenowego o takim stezeniu, aby zapewniat brak
krystalizacji przy temperaturze zewnetrznej (-250C),

Zastosowanie rozwigzania umozliwiajacego ustanowienie priorytetu pracy w uktadzie CO
dla powietrznej pompy ciepta - kociot gazowy ma mie¢ funkcje drugiego stopnia ciepta,
Automatyka pompy ciepta musi mieé mozliwosé :

e sterowania dwoma obiegami grzewczymi z mieszaczem

e pracy pompy ciepta wedtug charakterystyki pogodowej,

e zdalnej obstugi i diagnostyki pracy pompy ciepta z wykorzystaniem sieci Wi-Fi lub LAN
e Instalacja elektryczna pompy ciepta powinna byé wyposazona w licznik pradu - nie

musi byé wzorcowany

2.3 Zrddta uzyskania materiatéow

0Ogdélne wymagania dotyczgce kontroli jakoSci Robdt podano w 0Ogoélnej Specyfikacji Technicznej -

,Zrédta uzyskania materiatow ".

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

0Ogdblne wymagania dotyczace kontroli jakoSci Robot podano w Ogélnej Specyfikacji Technicznej -

,Wariantowe stosowanie materiatow ".

2.5. Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom
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0Ogdblne wymagania dotyczace kontroli jakoSci Robot podano w 0Ogélnej Specyfikacji Technicznej -

»Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom ".

2.6. Przechowywanie i sktadowanie materiatow
0Ogoblne wymagania dotyczace kontroli jakoSci Robot podano w Ogélnej Specyfikacji Technicznej -

,Przechowywanie i sktadowanie materiatow ".

3. SPRZET
Ogblne wymagania dotyczace kontroli jakoSci Robot podano w 0gélnej Specyfikacji Technicznej -
SSPRZET ".

4, TRANSPORT
0Ogblne wymagania dotyczace kontroli jakoSci Robot podano w Ogélnej Specyfikacji Technicznej -
,TRANSPORT".

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoblne zasady wykonania robot

Przed przystapieniem do rob6t budowlanych kierownik budowy przedstawi Inspektorowi nadzoru
inwestorskiego zaswiadczenie o posiadanych uprawnieniach budowlanych i przynaleznosci do
Okregowej Izby Inzynierbw i Technikbw Budownictwa. Wykonawca opracuje projekt
zagospodarowania placu budowy, plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

Wszelkie polecenia Inspektora nadzoru, dotyczace realizacji budowy, bedg wykonywane
niezwtocznie, nie pbézniej niz w wyznaczonym terminie, pod rygorem wstrzymania robét. Skutki

finansowe z tego tytutu obcigzajg Wykonawce.

5.1.1.Montaz modutéw fotowoltaicznych

Moduty montowaé zgodnie z dokumentacjg projektowa i instrukcjg montazu producenta. Do
mocowania wykorzystaé konstrukcje systemowe. Potgczenia elektryczne miedzy modutami
wykonaé przewodami solarnymi jednozytowymi. Moduty taczyé pomiedzy soba szeregowo.
Przewody solarne tgczy¢ korzystajac z wtyczek systemowych MC4. Tulejki wtyczek MC4 zaciskaé
na przewodach solarnych szczypcami zapadkowymi do zaciskania potgczen MC4. Przewody
uktada¢ pomiedzy modutami bez pozostawiania luznych odcinkéw. Niedopuszczalne jest

pozostawianie kabli luzem bez mocowania.

5.1.2.Montaz konstrukcji
Stosowaé konstrukcje systemowe przeznaczone do montazu modutdow fotowoltaicznych na
dachach odpowiedniego rodzaju. Konstrukcja musi zapewni¢ odpowiednie wsparcie dla

zastosowanych modutéw fotowoltaicznych przy uwzglednieniu parcia wiatru w strefie wiatrowej
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odpowiedniej dla lokalizacji oraz odporno$é na obcigzenie Sniegiem w strefie Sniegowej
odpowiedniej dla lokalizacji. Nalezy uszczelni¢ wszelkie przejscia przez ptaszczyzne dachu.

Wykonawca powinien w jak najmniejszym stopniu ingerowaé w konstrukcje budynku, zapewniajac
jednoczesnie wysoka jako§é montazu oraz dobranie odpowiedniego typu konstrukcji, jak rowniez
uszczelnien. Stosowaé konstrukcje systemowe przeznaczone do montazu modutéw

fotowoltaicznych na pokryciach dachowych odpowiedniego rodzaju.

5.1.3.Montaz okablowania, rozdzielnice i urzadzenia elektrycznych.

Trasy kablowe na dachu i wewnatrz budynkéw prowadzi¢ w rurkach ostonowych oraz korytach
elektroinstalacyjnych z mocowaniem do powierzchni. Wewnatrz pomieszczen przewody uktadaé w
listwach instalacyjnych. Nalezy zapewni¢ wygodny dostep do rozdzielnic os6b upowaznionych.
Wszelkie prace montazowe i tagczeniowe nalezy wykonaé przy wytgczonym napieciu sieciowym, z
zachowaniem zasad wiedzy technicznej oraz przepisébw BHP. Sprawdzi¢ stabilnosé¢ i pewnosé
mocowan.

Instalacje fotowoltaiczng zabezpieczyé zgodnie z dokumentacja projektowg. Szczegbty
parametrow przewodoéw i zabezpieczen zawiera dokumentacja projektowa.

- nalezy sprawdzi¢ czy nie pozostawiono ostrych krawedzi koryt kablowych przy zejSciach kabli

- nalezy sprawdzi¢ czy izolacja kabli posiada widoczne uszkodzenia powtoki zewnetrznej

- nalezy sprawdzi¢ tuki kabli sg odpowiednie i nie majg zagie¢

- sprawdzenie kabli i osprzetu kablowego polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami
norm przedmiotowych lub dokumentow wedtug ktérych zostaty wykonane, na podstawie atestéw,

protokotéw odbioru albo innych dokumentéw.

5.1.4. Montaz pomp ciepta
e Agregat pompy ciepta (jednostka zewnetrzna) nalezy ustawié na zewnatrz na stelazu min.
0,5m nad poziomem gruntu wspartym na stabilnym fundamencie, z uwzglednieniem
odprowadzenia wody w fazie odszraniania.

e W miare mozliwosci nalezy lokalizowa¢ zewnetrzng jednostke pompy ciepta od strony

potudniowej,

e Pompe ciepta nalezy zamontowaé zachowujac odpowiednie miejsce serwisowe wg

instrukcji producenta,

e Wszelkie rurociagi grzewcze zasilania i powrotu muszg byé zaizolowane,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Podstawowym dokumentem normujgcym cato$é zagadnien branzy budowlanej w Polsce jest
ustawa Prawo Budowlane, Zamawiajacy wyznaczy inspektoréow nadzoru inwestorskiego w zakresie
wynikajgcym z ustawy Prawo Budowlane oraz z postanowien umowy z Wykonawca. Kontroli beda
podlegaty w szczegblnosci:

1) rozwigzania projektowe w aspekcie ich zgodnosci z ST
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2) stosowane gotowe wyroby instalacyjne w odniesieniu do ich zgodnosci z ST

3) stosowane gotowe wyroby budowlane w odniesieniu do dokumentéw potwierdzajacych ich
dopuszczenie do obrotu oraz zgodnosci parametréow z danymi zawartymi w ST

4) jakos¢ i doktadnosé wykonania prac,

5) prawidtowo$é funkcjonowania zamontowanych urzadzen i wyposazenia,

7. OBMIAR ROBOT
0Ogoblne wymagania dotyczace kontroli jakoSci Robot podano w Ogélnej Specyfikacji Technicznej -
,KONTROLA JAKOSCI ROBOT "

8. ODBIOR ROBOT

Kazda instalacja elektryczna powinna byé poddana szczegbtowym prébom, obejmujacym

niezbedny zakres pomiaréw, w celu sprawdzenia, czy spetnia wymagania dotyczace ochrony ludzi,

zwierzagt i mienia przed zagrozeniami.

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia pomiaréw i testéw okreSlonych wymogami
obowigzujgcych normy, wymaganych przez Operatora Systemu Dystrybucyjnego zwanego dalej
0OSD.

8.1. Odbioér ostateczny robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacjg i wymaganiami
inspektora nadzoru, jezeli wszystkie odbiory, proby kontrolne, sprawdzenia, pomiary i badania
uwzgledniajgce wymagania w/w dokumentéw daty wyniki pozytywne. Do odbioru koncowego
Wykonawca jest zobowigzany przedstawi¢: protokoty odbioréw technicznych oraz kompletng
dokumentacje powykonawcza, obejmujgca w szczegdlnosSci projekty, atesty na materiaty,
gwarancje, DTR, instrukcje, protokoty pomiarow, certyfikaty, zgtoszenia Instalacji fotowoltaicznych
do Zaktadu Energetycznego.

W przypadku, gdy wedtug komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
bedg gotowe do odbioru koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny
termin odbioru kofncowego robot. Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub
uzupetniajgce beda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Terminy wykonania

robét poprawkowych i rob6t uzupetniajacych wyznaczy komisja.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa ptatnosci jest umowa zawarta pomiedzy Zamawiajgcym a Wykonawca.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.
2.

3.

No

8.
9.

10.
.NSEP-E-004.2013 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i

11

12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.

22,
23.

24

25.

26.

27.

Dz.U.94.89.414. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane,

Dz.U.80.717 Ustawa 7z  dnia 27 marca 2003 roku o) planowaniu

i zagospodarowaniu przestrzennym (z pdéZniejszymi zmianami),
Dz.U.178.1380. Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 roku o ochronie przeciwpozarowej (z

pozZniejszymi zmianami),
Dz.U.04.202.2072 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzeSnia 2004 r. w

sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru rob6t  budowlanych oraz programu
funkcjonalnouzytkowego,

Dz.U.03.120.1133 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.

W sprawie szczegbdtowego zakresu i formy projektu budowlanego,
Dz.U.04.92.881 Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych,

Dz.U.97.129.844 Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia

1997 r. w sprawie ogblnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy,
PN-IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zestaw norm,

PN-EN 62305-1 Ochrona odgromowa- czes$é 1; czeSé 2

PN-EN 62305-2 Ochrona odgromowa- czesé 3; czeSé 4

budowa
PN-EN 60529- Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP),

PN-91/E-05010 Zakresy napieciowe instalacji w obiektach budowlanych,

PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa,

PN-EN 50419 Znakowanie urzadzen elektrycznych i elektronicznych zgodnie

z artykutem 11(2) dyrektywy 2002/96/WE (WEEE),
PN-EN 61293 Znakowanie urzgdzen elektrycznych danymi znamionowymi dotyczacymi

zasilania elektrycznego- Wymagania bezpieczenstwa,
PN-E-05115 Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o0 napieciu wyzszym od

1kV,
PN-EN 61215-1:2017-01 Moduty fotowoltaiczne (PV) do zastosowan naziemnych -

Kwalifikacja konstrukcji i aprobata typu — Czes¢ 1: Wymagania dotyczace badan
PN-EN 61646:2002 Naziemne moduty fotowoltaiczne (PV) z cienkimi warstwami -

Kwalifikacja konstrukciji i badanie typu.
PN-EN 62109-1:2010 Bezpieczenstwo konwerteréw mocy stosowanych

w fotowoltaicznych systemach energetycznych - CzeSé 1: Wymagania ogdlne.
PN-EN 62109-2:2011 Bezpieczenstwo konwerteréw mocy stosowanych

w_fotowoltaicznych systemach energetycznych -- Czes¢ 2: Wymagania szczegbotowe
dotyczace falownikéw.
PN-EN 61730-1:2007 Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV)

PN-EN 61730-2:2007 Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV)

.PN-EN 62446:2010 Systemy fotowoltaiczne przytgaczone do sieci elektrycznej. Minimalne

wymagania dotyczgce dokumentacji systemu, badania rozruchowe.
PN-EN 61173:2002 Ochrona przepieciowa fotowoltaicznych (PV) systeméw wytwarzania

mocy elektrycznej - Przewodnik,
PN-EN 62446:2010 Systemy fotowoltaiczne przytaczone do sieci elektrycznej. Minimalne

wymagania dotyczgce dokumentacji systemu, badania rozruchowe
i wymagania kontrolne,
PN-EN ISO 9488:2002 Energia stoneczna - Terminologia.

24



