Specyfikacje Techniczne Nawierzchnia z kostki betonowej

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST-B02-01
NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWE]

Kod CPV Opis robot
45233222-1 Roboty w zakresie chodnikow
45233250-6 Roboty w zakresie nawierzchni z wyjatkiem drég
1.WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t nawierzchniowych z kostki betonowej przy zabudowie Kontenerowego
Zaplecza Socjalnego Obiektu Sportowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujgq wszystkie czynnosci w zakresie budowy
nawierzchni z kostki betonowej, wynikajacych z zakresu prac przewidzianych w dokumentacji
projektowej. Obejmujq prace zwigzane z dostawg materiatdw, wykonawstwem, oraz
wykonczeniem i odbiorami robdt.

1.3. Zakres robét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja , obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na
celu wykonanie robdt nawierzchniowych przy realizacji zadania okreslonego w pkt. 1.1.
Zakres rzeczowy obejmuje:

- wykonanie podbudowy z kruszywa,

- wykonanie podsypki zwirowej,

- wykonanie nawierzchni chodnika (jezdni) z kostki betonowej.
Zakres robot obejmuje:

- przygotowanie i oznakowanie stanowiska roboczego,

- zakup, dostarczenie i wbudowanie materiatéw podstawowych i pomocniczych,

- wewnetrzny transport technologiczny materiatéw oraz sprzetu,

- uktadanie, segregowanie i sortowanie materiatéw i wyrobow na placu budowy lub w

magazynie przyobiektowym,
- obstugiwanie sprzetu nie posiadajacego etatowej obstugi,
- sprawdzenie prawidtowosci wykonanych robét : w tym sprawdzenie spadkéw
poprzecznych i podtuznych,

- wykonanie podbudowy,

- pielegnhacje podbudowy,

- oczyszczenie podbudowy,

- rozscielenie na wyprofilowanym podfozu podsypki,

- wyrownaniem utozonej warstwy szablonem,

- utozenie kostki betonowej,

- ubicie kostki ubijakiem,

- zasypanie nawierzchni warstwg piasku o gr. 1,5cm,

- pielegnacje nawierzchni zgodnie z technologig robdt,

- utrzymywanie w czystosci i porzadku stanowiska roboczego,

- wykonanie czynnosci zwigzanych z likwidacjg stanowiska roboczego,

- unieszkodliwienie odpaddéw wraz z optatami z tym zwigzanymi,

- uczestniczenie w czynnos$ciach odbiorowych.

1.4.0kreslenia podstawowe

1.4.1. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony
okreslonym materiatem wypetniajacym.

1.4.2. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu
umozliwienia odksztatcen temperaturowych, wypetniony okreslonym materiatem
wypetniajacym.
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1.4.3. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajgce dogodne warunki dla ruchu.

1.4.4. Wskaznik zageszczenia - jest to stosunek gestosci objetosciowej szkieletu
gruntowego sztucznie zageszczonego (nasypu) do maksymalnej gestosci
objetosciowej szkieletu gruntowego.

1.4.5. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do
budowy warstwy $cieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z
betonu niezbrojonego , jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztattem,
ktory umozliwia wzajemne przystawianie elementéw.

1.4.6. Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z okresleniami podanymi
w ST-0.00 ,Wymagania ogdlne” oraz z PN-ISO 7607-1 ,Budownictwo. Terminy
ogdélne” , PN-ISO 7607-2 ,Budownictwo. Terminy stosowane w umowach”, a takze
w przywotanych normach przedmiotowych.

1.5.Wymagania dotyczace robét

1.5.1. Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét i zastosowanych materiatéw
oraz ich zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa, ST i poleceniami Zamawiajacego. Ogdlne
wymagania dotyczgce robot podano w ST-450.0.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5.2. Odstepstwa od projektu mogg dotyczy¢ jedynie zastgpienia zaprojektowanych materiatéw
przez inne materiaty o zblizonych charakterystykach technicznych i trwatosci. Wszelkie zmiany i
odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogg powodowac obnizenia wartosci
funkcjonalnych i uzytkowych wykonywanej roboty, ani zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej.

1.6. Okreslenie grupy, klasy i kategorii robot wg Wspoélnego Stownika Zaméwien CPV:

Grupa robét: 452 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggdw, linii komunikacyjnych
i elektroenergetycznych, autostrad, drdg, lotnisk i kolei, wyréwnywanie
terenu

Klasa robot: 4523 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggow, linii komunikacyjnych
i elektroenergetycznych, autostrad, drdg, lotnisk i kolei, wyrownywanie
terenu

Kategoria robét 45233 Roboty w zakresie nawierzchni z wyjatkiem drég

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne.

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST-
450.0.00 ,Wymagania ogdlne”.

Wszystkie materiaty dla ktérych PN lub BN przewidujg posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub
atestu , powinny by¢ zaopatrzone w taki dokument.

2.2, Stosowane materiaty:

2.2.1. Kostka brukowa betonowa spetniajagca wymagania wg PN-EN 1338 i zgodna z
wymaganiami aprobaty technicznej wydanej przez IBDiM .

Kostka brukowa badana zgodnie z normami PN-EN 1338 ,BETONOWE KOSTKI BRUKOWE.
WYMAGANIA I METODY BADAN”,

Cechy techniczno-jakosciowe:

a) kostka betonowa wibroprasowana

Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki z betonu prasowanego:

Cechy fizyczne i wytrzymatosciowe Wymaganie

Wytrzymatos¢ na Sciskanie po 28 dniach ($rednio z 6 kostek) Dopuszczalna najnizsza > 60 MPa
wytrzymatos¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa (w ocenie
statystycznej z co najmniej10 kostek).

Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, nie wiecej niz: 4 mm

Nasigkliwo$¢ wodg, nie wiecej niz: 5%

Odpornos¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania jest wystarczajaca,
jezeli:

— prébka nie wykazuje peknieg,

— strata masy nie przekracza 5 %,

— obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie w stosunku do wytrzymatosci préobek nie
zamrazanych nie jest wieksza niz 20 %.

b) jednowarstwowa w gat.1. lub dwuwarstwowa z betonu z betonu klasy C40/50 poddanego
formowaniu i zageszczaniu wibracyjnemu z naciskiem statycznym warstwy spodniej
konstrukcyjnej i warstwy $cieralnej gr. min. 4mm.
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c) Wymiary , zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta:

dtugosc¢: od 140mm do 280mm

szerokos$¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru ditugosci , lecz nie mniej niz 100mm

grubos¢: 8cm

Zastosowac kostke zgodng ze wzorem istniejgcej nawierzchni.
Kostki moga by¢ z ukosowanymi krawedziami gornymi.
d) kolor: szara

e) wymagania techniczne:
Lp. | Cecha Zatacznik | Wymaganie
normy
1 Ksztatt i wymiary
1.1. | Dopuszczalne odchytki w mm od C Dtugos¢ Szeroko$¢ Grubos$¢ | Réznica pomiedzy
zadeklarowanych wymiaréw kostki, dwoma pomiarami
grubosci grubosci , tej samej
< 100mm £2 +2 +3 kostki powinna by¢
> 100mm +3 +3 +4 <3mm
1.2. | Odchytki ptaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypukiosc wklestosé
>300mm) przy dtugosci pomiarowej
300mm 1,5 1,0
400mm 2,0 1,5
2. Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1. | Odpornos¢ na D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ $rednia <1,0
zamrazanie/rozmrazanie z udziatem kg/m2, przy czym kazdy pojedynczy wynik
soli odladzajacych (wg klasy 3 zat.D) <1,5kg/m2
2.2. | Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy F Wytrzymato$¢ charakterystyczna T>3,6MPa. Kazdy
roziupywaniu pojedynczy wynik =2,9MPa i nie powinien
wykazywac obcigzenia niszczacego mniejszego niz
250N/mm dtugosci roztupania
2.3. | Trwatos¢ (ze wzgledu na F Kostki majg zadawalajacq trwatos¢ (wytrzymatosc)
wytrzymatos¢) jesli spetnione sg wymagania pkt. 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja
2.4. | Odpornos¢ na Scieranie (wg klasy 3, GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) Szerokiej sciernej, wg zat. G B6hemego
normy - badanie podstawowe Wg zat. H
normy -
badanie
alternatywne
<23mm <20000mm?3/
5000 mm?®
2.5. | Odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie I a) jesli gérna powierzchnia kostki nie byta
szlifowana lub polerowana - zadawalajaca
odpornosc
b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy
zdeklarowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzong wg
zat. I Normy (wahadtowym przyrzadem do badania
tarcia)- nie wiecej niz 50 jednostek SRT
3. Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad ] a) gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys i
odpryskow,
b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych
c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
3.2. | Tekstura ] a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze -
producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury
b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
poréwnane z prébkg producenta, zatwierdzong przez
Inwestora
c)ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub
3.3 | Zabarwienie (barwiona moze by¢ zabarwienia spowodowane nieuniknionymi zmianami

warstwa $cieralna lub caly element)

we wilasciwosciach surowcéw i zmianach warunkéw
twardnienia nie sg uwazane za istotne

2.2.2. Materiat na podbudowe
2.2.1. Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw ftamanych stabilizowanych mechanicznie
jest kruszywo tamane o uziarnieniu ciggtym lub tamane réznych frakcji, uzyskane w wyniku
pokruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziaren zwiru wiekszych
od 8mm. Kruszywo winno by¢ jednorodne, bez domieszek gliny i substancji organicznych.

Do wykonania podbudowy przewidziano kruszywo tamane niesortowane o uziarnieniu 0/63mm
oraz kruszywo famane niesortowane o uziarnieniu 0/31,5.
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2.2.1.1. Uziarnienie i wiasciwosci kruszywa.

Krzywa uziarnienia, okreslona wedtug PN-S-06102 powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi

pol dobrego uziarnienia na rysunku nr 1 oraz odpowiada¢ wymaganym parametrom podanym w
tablicy nr 1 normy PN-S-06102.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodq
stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowg
1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa winna by¢ ciggfa i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar

najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy ukfadanej
jednorazowo.

Tabela 1. Sktad ziarnowy kruszywa na podbudowe.

Sito kwadratowe mm Przechodzi przez sito %
63 100

31,5 76-100

16 56-93

8 40-75

4 28-58

2 19-41

0,5 9-23

0,075 2-10

Tabela 1 Wymagane cechy fizyczne kruszywa

Wymagania dla kruszywa Wymagania dla kruszywa
naturalnego tamanego
Lp Badania
1 Wyszczegdlnienie wia  $ciwo $ci podbudowa |podbudowa |podbudowa |podbudowa wedtug
zasadnicza |pomocnicza |zasadnicza |pomocnicza
Zawartg¢ ziarn mniejszych PN-EN 933-
1 niz 0,075 mm, % (m/m) od 2 do 10 od 2 do 12 od 2 do 10 od 2 do 12 1:2000
Zawartd¢ nadziarna, % PN-EN 933-
2 (m/m), nie wicej niz 5 10 5 10 1:2000
Zawartd¢ ziarn nieforemnych % (m/m), ni¢ PN-EN 933-
3 | wiccej niz 35 45 35 40 4:2001
Zawartg¢ zanieczyszcze
! PN-EN 1744-
4 o'rgan_lczrqu.h, %(m/m), 1 1 1 1 1:2000
nie wigcej niz
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Wskaznik piaskowy po PN-EN 933-
5 | pigciokrotnym zagszczeniu od 30do 70 od 30do 70 od 30do 70 od 30 do 7( 8:2001
metod, | lub Il wg PN-B-04481, % ’
Scieralnag¢ w bebnie Los Angeles
a) scieralna¢ catkowita po petnej liczbie
obrotéw, nie wgcej niz 35 45 35 50
6 |b)scieraingé czsciowa po 1/5 petnej liczb PN-EN 1097-
obrotéw, 2:2000
nie wiccej niz 30 40 30 35
Nasgkliwosé, %(m/m), PN-EN 1097-
! nie wigcej niz 25 4 s 5 6:2002
Mrozoodporné¢, ubytek masy po 25 cykla:g PN-EN 1367-
8 o L OPS 10 5 10 .
zamraania, % (m/m), nie wej niz 1:2001
Zawartg¢ zwigzkOw siarki
9 |w przeliczeniu na S§ 1 1 1 1 P_N'EN 1744-
SR 1:2000
%(m/m), nie wgcej niz
Wskaznik nasnosci wne mieszanki kruszywa,
%, nie mniejszy i PN-S-
10| a) przy zagszczeniud=> 1,00 80 60 80 60 06102:1997
b) przy zagszczeniud=> 1,03 120 - 120 - |

Pozostate wymagania dotyczace pozostatych kruszyw zawierajg normy :
- dla kruszywa tamanego wg PN-B-11112
- dla zwiru i mieszanki wg PN-B-11111.
2.2.1.2. Materiaty do ulepszania wiasciwosci kruszyw:
- cement portlandzki wg PN-B-1970
- wapno wg PN-B-30020
- popioty lotne wg PN-S-96035
- zuzel granulowany wg PN-B-23006
Rodzaj i ilo$¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102

2.2.3. Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni .
2.2.3.1. na podsypke:

Do wykonania podsypki nalezy stosowac¢ piasek naturalny, piasek tamany (0,075-2)mm wg PN-
B-11112 lub mieszanke kruszywa naturalnego 0/8 mm. Piasek na podsypke piaskowg powinien
odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13043 lub PN-B-11113 dla gatunku 2 lub 3

Uzyty piasek nie moze zawiera¢ domieszek gliny w ilo$ciach przekraczajacych 5 %.

Wyszczegdlnienie wiasciwosci Wymagania

Skiad ziarnowy: zawartos$¢ ziaren mniejszych niz nie wiecej niz: 5% masy
0,075 mm oznaczona metoda na mokro lub mieszana,

% masy

Zawartos¢ zanieczyszczen obcych nie wiecej niz: 0,1% masy
Wskaznik piaskowy nie mniejszy niz:65
Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy nie ciemniejsza niz: wzorcowa
Wskaznik wodoprzepuszczalnosci nie mniejszy niz:8,0 m/dobe
Kapilarnos¢ bierna, , nie wiecej niz: nie wiecej niz: 1,0 m
Zawartos¢ zwigzkdow siarki w mieszance kruszywa nie wiecej niz:1,0% masy
naturalnego,

2.2.3.3. do wypetnienia spoin w nawierzchni:
- mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego 0-3mm spetniajacego
wymagania normy PN-B-11113 dla gat.1 i cementu spetniajacego wymagania normy
PN-B-19701 oraz wody odmiany ,1” wg PN-B-32250

2.2.4. Woda.

Woda do robdt powinna odpowiada¢ wymogom normy PN-EN 1008 lub odmiany ,1” wg PN-B-
32250. Musi pochodzi¢ ze zrédet doktadnie przebadanych lub o jakosci nie budzacej watpliwosci.
Zaleca sie stosowanie wody wodociggowej, poniewaz nie wymaga ona wykonywania zadnych
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badan.

2.2.5. Krawezniki betonowe wibroprasowane typu ulicznego lub drogowe, spetniajace
wymagania normy PN-EN 1340.
Nalezy zastosowac krawezniki betonowe, jednowarstwowe, w gatunku 1 (G1):
- uliczne (prostokatnie $ciete) o wym. 15x30x100cm.
2.2.5.1. Beton do produkcji kraweznikéw
Do produkcji kraweznikow nalezy stosowaé beton wg PN-B-06250, klasy C20/25 i
C30/37. W przypadku wykonywania kraweznikéw dwuwarstwowych, goérna (licowa) warstwa
kraweznikow powinna by¢ wykonana z betonu klasy C30/37.
Beton uzyty do produkcji kraweznikéw powinien charakteryzowac sie:
- nasigkliwoscig, ponizej 4%,
- $cieralnoscig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
- mrozoodpornoscig i wodoszczelnoscia, zgodnie z normg PN-B-06250.
2.2.5.2. Cement
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz
»32,5” wg PN-B-19701. Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
2.2.5.3. Kruszywo
Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712. Kruszywo nalezy
przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortymentow, gatunkéw i marek.
2.2.1.4. Ksztatt i wymiary.
a) kraweznik rodzaju ,a”
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Tablica 1. Wymiary kraweznikdw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikow, cm
kraweznika | kraweznika I b h ¢ d r
20 30 min. 3 min. 12
u a 100 15 max. 7 max. 15 1,0
15 20
D b 100 12 25 - - 1,0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12

b, h +3 +3

2.2.5.1.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikédw betonowych powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu,
o fakturze z formy lub =zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-
03/01, nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikéw betonowych
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Dopuszczalna  wielko$¢ wad i

Rodzaj wad i uszkodzen uszkodzen

Gatunek 1 Gatunek 2
Wklestos¢ lub wypuktos$é powierzchni kraweznikéw w mm 2 3
Szczerby i uszkodzenia | ograniczajacych powierzchnie gorne

krawedzi i narozy (Scieralne), mm niedopuszczalne

ograniczajacych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dlugos$¢, mm, max 20 40
- gtebokos$¢, mm, max 6 10

2.3. Warunki przechowywania i sktadowania.

2.3.1. Wszystkie materiaty powinny by¢ przechowywane zgodnie z instrukcja producenta oraz
odpowiednig Aprobatg Techniczna.

2.3.2. Kostki z betonu prasowanego powinny by¢ sktadowane w pozycji jak przy transporcie, na
otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i odwodnionym, przy czym kostki poszczegdlnych
typow, klas lub gatunkéw nalezy uktadac¢ oddzielnie z zastosowaniem podktadek i przektadek
utozonych w pionie jedna nad druga.

Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Kazda warstwa na palecie winna by¢ przesypana
drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie.

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow:

Podany powyzej materiat stanowi propozycje projektanta lub zamawiajacego. Zgodnie z ustawg
~Prawo zaméwien publicznych” Wykonawca ma prawo zastosowac kazdy inny ,réwnowazny” co
do cech techniczno-jakosciowych wyrdb. Niedopuszczalne jest stosowanie wyrobow nieznanego
pochodzenia.

3. SPRZET.

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace stosowania sprzetu podano w ST-450.0.00 ,Wymagania
ogolne”.
3.2. Roboty wykonuje sie :

- na matych powierzchniach : recznie .
Do zageszczania nawierzchni nalezy stosowac wibratory ptytowe z ostong. Sprzet zastosowany
przez Wykonawce winien gwarantowac wtasciwg jakos¢ robdt i zapewniajac poziom hatasu na
terenie robot w dopuszczalnych granicach okreslonych normami.
Do przecinania kostek stosuje sie przycinarki, szlifierki z tarczg itp.
Do wytwarzania podsypki i betonu nalezy stosowac betoniarki.

4. TRANSPORT.

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace stosowania sprzetu podano w ST-450.0.00 ,Wymagania
ogdlne”.

4.2. Kostke nalezy przewozi¢ na paletach transportowych po osiggnieciu przez beton
wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15MPa. Transport wewnatrzzaktadowy nalezy realizowac
za pomocg wozkdéw widtowych. Zatadunek i wytadunek mozna prowadzi¢ z wykorzystaniem
dzwigéw samochodowych.

4.3. Transport cementu winien odbywac sie zgodnie z warunkami BN-88/6731-08.

4.4, Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Kruszywa
na czas transportu winny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem sie.

4.5. Krawezniki betonowe winny by¢ transportowane na paletach, dowolnymi $rodkami
transportu, uktadane w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy i zabezpieczone przed
przesuwem i uszkodzeniami. Gdérna warstwa nie powinna wystawa¢ poza Sciany $rodka
transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.6. Pozostate materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu spetniajacymi
wymagdania ogdlne okreslone w ST-450.0.00, dobranymi przez Wykonawce.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét podano w ST-450.0.00 ,Wymagania ogdlne”.
Wszelkie roboty nalezy wykonywac z zachowaniem zasad BHP.

5.2. Przygotowanie podtoza.

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjq
projektowa. Powinno spetnia¢ wymagania normy PN-S-02205. Podbudowa powinna by¢ utozona
na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do podbudowy. Paliki lub
szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane. Paliki
lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi nawierzchni i w rzednych réwnolegtych do osi
nawierzchni lub w sposéb wskazany przez Inspektora nadzoru. Rozmieszczenie palikdéw i szpilek
powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie
wiekszych niz co 10m.

Wszelkie wady podfoza nalezy usungé w sposéb uzgodniony z Inspektorem nadzoru

Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami poprzecznymi i podtuznymi Koryto musi by¢ skutecznie odwodnione.

5.2.1. Podbudowa i Podsypka

Mieszanka kruszywa na podbudwe powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci,
takiej, aby jej ostateczna grubos$¢ po zageszczeniu byta rdwna grubosci projektowanej. Grubos¢
pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20cm po zageszczeniu. Warstwa
podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkow i
rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa,
to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych
spadkdéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze
nastgpic¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora nadzoru.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wediug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II). Materiat
nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie.

Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka
powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rdwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej 0 10% jej wartosci, mieszanke
nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien by¢ =1,0. Jezeli nie mozna
okresli¢ wskaznika zageszczenia, to nalezy sprawdzi¢ wg BN-64/8931-02 stosunek modutu
odksztatcenia wtérnego E, do pierwotnego E; do , ktdry nie powinien by¢ wiekszy niz 2,2 dla
kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy. Na powierzchni zageszczonej warstwy nie powinny
wystepowac nieréwnosci i wyboje

Rodzaj i grubos$¢ podsypki winny by¢ zgodne z dokumentacja.

Podsypke nalezy zwilzy¢ woda, réwnomiernie rozscieli¢ i zagesci¢ lekkimi walcami lub
zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymalnej.

5.2.2. Nawierzchnia z kostki brukowej.

5.2.2.1. Ustalenie ksztattu, wymiardw i koloru kostki betonowej oraz desenia do utozenia.
Ksztatt, wymiary, barwe oraz desen uktadania powinny by¢ zgodne z istniejgca nawierzchnia.
5.2.2.2. Uktadanie nawierzchni z kostki betonowej.

Kostke mozna uktadac recznie lub mechanicznie. Uktadanie winni prowadzi¢ wykwalifikowani
brukarze. Uktadanie mechaniczne zaleca sie prowadzi¢ na duzych powierzchniach.

Kostke uktada sie na podbudowie oraz zageszczonej podsypce zgodnej z dokumentacja, tak by
kostka przed zawibrowaniem byta potozona ok. 1-1,5cm powyzej planowanego poziomu (
projektowanej niwelety). Powierzchnia kostek obok urzadzen infrastruktury technicznej ( np.
studzienek , wtazéw itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 do 5mm powyzej powierzchni tych
urzadzen oraz od 3 do 10mm powyzej korytek $ciekowych. Do wykonczenia przestrzeni przy
kraweznikach i studzienkach mozna uzywac elementy wykoriczeniowe w postaci potowek i
dziewigtek majacych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku
potrzeby kostek o nietypowych wymiarach, wolna przestrzen wypetnia sie kostkg cietg ,
przycinang specjalnymi narzedziami tnacymi.

Ubicie nawierzchni prowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej ptytowej z ostong z tworzywa
sztucznego. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku s$rodka i
jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga
by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki. Po ubiciu, wszystkie kostki
uszkodzone nalezy wymieni¢ na nowe.

Szczeliny miedzy kostkami winny wynosi¢ ok. 3-5mm. Po utozeniu kostki, spoiny nalezy
wypetni¢ piaskiem. Wypetnienie polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny
na sucho, lub po obfitym polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie
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rozgarniaczkami z pidorami gumowymi. Po wypeitnieniu spoin, nawierzchnie nalezy starannie
oczyscic.
Uwaga: Nalezy wykona¢ spadki nawierzchni zapewniajace odprowadzenie wéd opadowych.
5.2.3. Obramowanie nawierzchni.
Rodzaj obramowania okresla dokumentacja projektowa. Krawezniki i obrzeza nalezy ustawiac
przed przystgpieniem do utozenia kostki.
5.2.4. Ustawienie kraweznikéw lub obrzezy betonowych.
Przy budowie obowigzuje wbudowywanie tylko catych elementéw. Zamawiajacy dopuszcza
wykorzystanie petnowarto$ciowego materiatu z odzysku. Braki zostang uzupetnione nowymi
elementami przez Wykonawce na wiasny koszt. Krawezniki nalezy uktada¢ na uprzednio
wykonanej fawie.
5.2.4.1. Zasady ustawiania krawgznikow

Swiatto (odlegtos$¢ gdérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z
ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od
10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie” scieku) moze by¢
zmniejszone do 6 cm lub zwiekszone do 16 cm. Na przejsciach dla pieszych nalezy wtopic
kraweznik do wysokosci max. 3cm na poziom nawierzchni. Na tukach nalezy ustawiaé kraweznik
Jprofilowany”. Na potaczeniu nowej nawierzchni z pieszo-jezdnig nalezy ustawi¢ kraweznik ,na
ptask”. Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu
kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, tluczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym,
starannie ubitym. Ustawienie kraweznikdéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.
5.2.4.2. Wypetnianie spoin.

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczaé szerokosci 1cm. Spoiny nalezy wypetnic
piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin
kraweznikow zaprawa cementowo-piaskowg stosuje sie wytacznie do kraweznikéw ustawionych
na fawie betonowej. Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda.
Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce
cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewaé¢ co 50 m bitumiczng masg
zalewowaq nad szczeling dylatacyjnag fawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT I MATERIALOW

6.1. Wszystkie materiaty do wykonania robdt nawierzchniowych musza odpowiadad
wymaganiom Dokumentacji Projektowej i Specyfikacjom Technicznym oraz muszg posiadac
Swiadectwa jakosci producentow i uzyskaé akceptacje Zamawiajacego.
Kontrola jakosci wykonania robdt polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonania robot z
Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Zamawiajacego.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét.
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca winien uzyska¢ aprobate techniczng dla kostki
betonowej oraz certyfikat lub deklaracje zgodnosci, a takze wyniki sprawdzenia cech
zewnetrznych kostek na zgodno$¢ z wymaganiami.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego poprzez ogledziny kostki i pomiar zgodnie z wymaganiami i
tolerancja.
Tolerancje wymiarowe dla kostki o grubosci mniejszej od 100mm wynoszg:

- na dtugosci:£2mm,

- na szerokosci: :£2mm,

- nagrubosci: :£3mm.
Pozostate wtasciwosci kostki okresla tabela w ust. 2.2.1. oraz zatacznik do normy PN-EN 1338.
6.3. Badania w czasie wykonywania robét.
6.3.1. Sprawdzenie koryta i podtoza na zgodnos¢ z ST i dokumentacjg projektowa.
6.3.2. Sprawdzenie podbudowy.
Szerokos$¢ podbudowy nie moze réznic sie od projektowanej o wiecej niz +10cm, -5cm.
Na nawierzchni bez kraweznikéw lub obrzezy , szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od
szerokosci warstwy lezacej wyzej o co najmniej 25cm lub warto$¢ wskazang w dokumentacji
projektowej.
Grubos$¢ podbudowy nie moze réznic sie od grubosci projektowanej o wiecej niz:

- dla podbudowy zasadniczej £10%,

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%
Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1cm, -2cm.
Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne warstwy nalezy mierzy¢ 4 metrowaq tatg lub plantografem ,
zgodnie z BN-68/8931-04. Nieréwnosci nie mogg przekraczac :

- 20mm dla podbudowy pomocniczej,

- 10mm dla podbudowy zasadniczej.
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Zageszczenie kazdej warstwy nalezy sprawdzac¢ wediug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych wg BN-64/8931-02 zgodnie z
zaleceniami Inspektora Nadzoru

6.3.3. Sprawdzenie podsypki przymiarem liniowym lub metodag niwelacji.

Biezaca kontrola w 10 punktach dziennej dziatki roboczej : grubosci spadkéw i cech
konstrukcyjnych na zgodnos$¢ z dokumentacjg

Wartosci dopuszczalne: tolerancja odchytki do £1cm.

6.3.4. Sprawdzenie obramowania nawierzchni

6.4. Badania wykonanej nawierzchni.

a) sprawdzenie wygladu zewnetrznego - wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu,
prawidtowosci, deseniu, koloréw kostek, spekan, plam, deformacji, wykruszen, spoin
i szczelin.

b) Badanie pofozenia osi nawierzchni w planie poprzez geodezyjne sprawdzenie pofozenia
osi co 25m i w punktach charakterystycznych. Dopuszczalna odchytka: przesuniecie od
osi projektowanej do 2cm

c) rzedne wysokosciowe (pomierzone instrumentem pomiarowym) co 25m w osi i przy
krawedziach oraz we wszystkich punktach charakterystycznych.

Dopuszczalna odchytka: +1cm; -2cm z odchytkg

d) rownosc¢ w profilu podtuznym ( wg. BN-68/8931-04) tatg czterometrowg sprawdzana w
punktach charakterystycznych, jednak nie rzadziej niz co 25m w osi i przy krawedziach
Dopuszczalna odchytka: nieréwnosci do 8mm

e) réwnos¢ w profilu poprzecznym sprawdzona tatg profilowg z poziomicg i pomiarze
przeswitu klinem cechowanym oraz przymiarem liniowym Ilub metodg niwelacji,
sprawdzana co 25m w osi i przy krawedziach oraz we wszystkich punktach
charakterystycznych
Dopuszczalna odchytka: przeswity pomiedzy tatg a powierzchnig do 8mm

f) krawedziach oraz we wszystkich punktach charakterystycznych
Dopuszczalna odchytka: odchytki od dokumentacji do 0,3%

g) szeroko$¢ nawierzchni sprawdzona przymiarem liniowym co 25m w osi i przy
krawedziach oraz we wszystkich punktach charakterystycznych
Dopuszczalna odchytka: odchytka od szerokosci projektowanej do +=5cm.

h) szerokos¢ i gtebokos¢ wypetnienia spoin, sprawdzana w 20 punktach roboczych dziennej
dziatki roboczej poprzez ogledziny i pomiar przyrzadem liniowym po wykruszeniu dt.
10cm

i) spadki poprzeczne sprawdzane metoda niwelacji sprawdzane co 25m w osi i przy

j) poprawnos$¢ zawibrowania,

k) estetyka robdét : zachowanie wzoru (deseniu) i kolorystyki nawierzchni zgodnie
Z wymaganiami, prostolinijnos¢ spoin.

6.5. Badania kraweznikéw.

6.5.1. Koryta pod tawe : nalezy sprawdzi¢ wymiary koryta oraz zageszczenia podifoza w dnie
wykopu. Tolerancja szerokosci wykopu wynosi £2cm.

6.5.2. Sprawdzenie fawy.

Badaniu podlegaja:

a) zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.

Profil podtuzny gdérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta.

Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ £1cm na kazde 100m fawy.

b) Wymiary taw

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100m tawy.

Tolerancje wymiaréw wynosza:

- dla wysokosci £10% wysokosci projektowanej,

- dla szerokosci £10% szerokosci projektowanej

c) Réwnose gérnej powierzchni taw

Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie poprzez przytozenie w dwdch punktach na

kazde 100m tawy, trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy gdérng powierzchnig tawy i

przylozona tatg nie moze przekracza¢ 1cm.

d) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku

Dopuszczalne odchylenie linii tawy od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ £2cm

na kazde 100m wykonanej tawy.

6.5.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
Przy ustawieniu kraweznikdw nalezy sprawdzic:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikdw w poziomie od linii projektowanej, ktore
wynosi £1cm na kazde 100m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gdrnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety
projektowanej, ktére moze wynosi¢ £1cm na kazde 100m ustawionego kraweznika,
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c) rownos$c¢ gornej powierzchni kraweznikdéw, sprawdzenie przez przytozenie w dwodch
punktach na kazde 100m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy
gérng powierzchnig kraweznika i przytozona fatg nie moze przekracza¢ 1cm,

d) doktadnos$¢ wypetnienia spoin , bada sie co 10 metrow. Spoiny powinny wykazywac
catkowite wypetnienie na petng gtebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST-450.0.0.00 ,Wymagania ogolne”.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest [m? ]- dla podbudowy i nawierzchni z kostki betonowej.

Jednostka obmiaru jest [mb] - dla ustawionego kraweznika

Jednostka obmiaru jest [mb] lub [m3 ]- dla tawy

Jednostka obmiarowg dla pozostatych robdt jest jednostka miary podana w przedmiarze robét
dla danej pozycji kosztorysowej.

7.3. Szczegdotowe zasady obmiaru podane sg w katalogach okreslajacych jednostkowe nakfady
rzeczowe dla robdt objetych niniejsza specyfikacja np. KNR, KNRR itp.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST-450.0.00 ,Wymagania ogdlne”.
8.2. Odbiorowi podlega jednorazowo caty zakres i poprawno$¢ wykonanej nawierzchni zgodnie z
dokumentacjg projektowa i wymaganiami ST.
8.3. Odbiory robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu obejmuja wykonanie koryta, podtoza,
podbudowy i podsypki pod nawierzchnie.
8.4. 0Odbiér koncowy robot nawierzchniowych odbedzie sie po zakonczeniu pielegnacji
ostatniego fragmentu wykonanej nawierzchni, po spetnieniu wszystkich warunkéw dotyczacych
realizacji zamowienia zawartych specyfikacjach technicznych oraz w umowie.
8.5. Wykonawca jest zobowigzany do uczestniczenia w czynnosciach odbiorowych.
Do odbioru korncowego robét Wykonawca winien dostarczyc:
- pisemne zgtoszenie (na adres Zamawiajacego lub inspektorowi nadzoru) gotowosci do
odbioru koncowego,
- protokoty odbioréw czesciowych,
- dziennik budowy,
- dokumenty pos$wiadczajace uzycie materiatdow dopuszczonych do obrotu w budownictwie
(atesty, deklaracje zgodnosci itd.),
Komisja odbiorowa w toku czynnosci odbiorowych :
- zbada aktualnos¢ i kompletnos¢ dokumentacji powykonawczej ,
- przeprowadzi ogledziny wykonanych robot z punktu widzenia zgodnosci z dokumentacjg
uzytych materiatow, zgodnosci z umowg , ST, normami i pozostatymi przepisami,
- sporzadzi protokdt odbioru koncowego robét.
Roboty uznane zostang za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg i ST , jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg. pokt.6 dadza wynik pozytywny.
8.6. Komisja przerwie prace odbiorowe gdy:
- prace zostaty wykonane niezgodnie z umowa,
- przedtozona dokumentacja powykonawcza jest niekompletna,
- roboty wykonawcze nie zostaty zakonczone,
- wykonane roboty wykazujg powazne wady, wymagajace duzych przerdbek lub robota
ze wzgledu na swoje wady nie nadaje sie do bezpiecznego uzytkowania.
Sporzadzony protokot odbiorczy zawierac bedzie :
- ocene wynikéw wykonanych badan,
- potwierdzenie otrzymania dokumentacji powykonawczej,
- stwierdzenie zgodnosci lub niezgodnosci wykonania robdt z zamdwieniem,
- wykaz wad i usterek ze wskazaniem mozliwosci, sposobu i terminu ich usuniecia,
- wynik odbioru - a w przypadku odmowy odbioru, w protokole nalezy zamiescié
uzasadnienie decyzji komisji.
Czynnos$¢ odbioru ( bez wzgledu na wynik ) nalezy odnotowaé w dzienniku budowy.
8.7. Roboty wykonane niezgodnie z wymaganiami nalezy poprawic i przedstawi¢ do ponownego
odbioru.
8.8. Po zgtoszeniu przez wykonawce usuniecia wad wymienionych w protokole , zamawiajacy
dokonuje komisyjnego sprawdzenia robot , potwierdzajac fakt usuniecia usterek oddzielnym
protokotem oraz réwnoczesnym wpisem do dziennika budowy.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdélne wymagania dotyczace platnosci.

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST-450.0.00 “Wymagania ogdlne”. Ptatnos¢
nalezy przyjmowac zgodnie z oceng jakosci robdt, w oparciu o wyniki pomiaréw i préb. Terminy
i wielkosci ptatnosci okresla wzér umowy.

9.2. Cena wykonania robot.
Podstawg ptatnosci jest cena ofertowa skalkulowana przez Wykonawce i zaoferowana
Zamawiajacemu w ofercie przetargowej. Cena uwzglednia wszystkie czynnosci, wymagania i
badania niezbedne do wykonania w celu osiggniecia zaktadanej jakosci danego elementu,
uwzgledniajac wszelkie roboty wynikajace z wiedzy technicznej oraz technologii sktadajace sie
na wykonanie wycenianej roboty.
Cena jednostkowa jest wartoscig usredniong i obejmuje:

- roboty przygotowawcze i pomiarowe,

- sprzet : obstuga, dostarczenie i odwiezienie,

- zakup, dostarczenie i wbudowanie niezbednych materiatow,

- transport materiatow i sprzetu na miejsce pracy,

- wyladunek materiatéw na miejscu,

- przygotowanie koryta i podtoza,

- wykonanie podbudowy,

- wykonanie podsypki,

- wykonanie nawierzchni,

- zawibrowanie (ubicie) kostki,

- wypelnienie spoin,

- pielegnacje nawierzchni,

- prace porzadkowe,

- wykonanie niezbednych badan i pomiaréw wymaganych specyfikacja,

- opracowanie kompletnej dokumentacji powykonawczej.
Cena uwzglednia réwniez :

- nieuniknione odpady, ubytki i straty materiatowe ,

- ilosci materiatow potrzebnych do wykonania niezbednych poprawek w toku prowadzenia

robdt,
- postoje sprzetu spowodowane procesem technologicznym oraz wynikte z przestawiania
sprzetu,

- przerwy wywotane warunkami atmosferycznymi
Ptatnosci beda realizowane zgodnie z ceng ofertowg w oparciu o protokoty odbioru zgodne
zapisami we wzorze umowy.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

9.1 Normy.
PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
PN-66/B-06714.00-48 Kruszywa mineralne. Badania.
PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykiego.
PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka
PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.
PN-75/C-4630 Woda do celéw budowlanych. Wymagania i badania.
PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw.
PN-EN-197-1 Cement. Cz.1. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementdw powszechnego uzytku.
PN-EN-197-2 Cement. Cz.2. Ocena zgodnosci.
PN-88/6731-08 Cement, Transport i przechowywanie.
PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skfad, wymagania i ocena zgodnosci.
PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymatosciowych.
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni plantografem i fatq.
PN-ISO 4464 Tolerancja w budownictwie — Zwigzki pomiedzy ré6znymi rodzajami odchytek i
tolerancji stosowanych w wymaganiach.
PN-ISO 3443-8 Tolerancja w budownictwie - Kontrola wymiarowa robét budowlanych.
PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.
PN-EN 60745-2-12 Narzedzia reczne o napedzie elektrycznym. Bezpieczenstwo
uzytkowania. Czes¢ 2-12: Wymagania szczego6towe dotyczace wibratoréw do
masy betonowej.
9.2 Inne.

- Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano - Montazowych



