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SPECYFIKACJA TECHNICZNA 

ST-B02-01 
NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWEJ 

 
 

Kod CPV Opis robót 
45233222-1 Roboty w zakresie chodników 
45233250-6 Roboty w zakresie nawierzchni z wyjątkiem dróg 

1.WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania                   
i odbioru robót nawierzchniowych z kostki betonowej przy zabudowie Kontenerowego 
Zaplecza Socjalnego Obiektu Sportowego.   
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 
i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wszystkie czynności w zakresie budowy 
nawierzchni z kostki betonowej, wynikających z zakresu prac przewidzianych w dokumentacji 
projektowej. Obejmują prace związane z dostawą materiałów, wykonawstwem, oraz 
wykończeniem i odbiorami robót. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Roboty, których dotyczy specyfikacja , obejmują wszystkie czynności umożliwiające  i mające na 
celu wykonanie robót nawierzchniowych przy realizacji zadania określonego w pkt. 1.1. 
Zakres rzeczowy obejmuje:  

- wykonanie podbudowy z kruszywa, 
- wykonanie podsypki żwirowej, 
- wykonanie nawierzchni chodnika (jezdni) z kostki betonowej. 

Zakres robót obejmuje: 
- przygotowanie i oznakowanie stanowiska roboczego, 
- zakup, dostarczenie i wbudowanie materiałów podstawowych i pomocniczych, 
- wewnętrzny transport technologiczny materiałów oraz sprzętu, 
- układanie, segregowanie i sortowanie materiałów i wyrobów na placu budowy lub w 

magazynie przyobiektowym, 
- obsługiwanie sprzętu nie posiadającego etatowej obsługi, 
- sprawdzenie prawidłowości wykonanych robót : w tym sprawdzenie spadków 

poprzecznych i podłużnych, 
- wykonanie podbudowy,  
- pielęgnację podbudowy, 
- oczyszczenie podbudowy, 
- rozścielenie na wyprofilowanym podłożu podsypki, 
- wyrównaniem ułożonej warstwy szablonem,  
- ułożenie kostki betonowej, 
- ubicie kostki ubijakiem,  
- zasypanie nawierzchni warstwą piasku o gr. 1,5cm, 
- pielęgnację nawierzchni zgodnie z technologią robót, 
- utrzymywanie w czystości i porządku stanowiska roboczego, 
- wykonanie czynności związanych z likwidacją stanowiska roboczego, 
- unieszkodliwienie odpadów wraz z opłatami z tym związanymi, 
- uczestniczenie w czynnościach odbiorowych. 

1.4.Określenia podstawowe 

1.4.1. Spoina – odstęp pomiędzy przylegającymi elementami (kostkami) wypełniony 
określonym materiałem wypełniającym. 

1.4.2. Szczelina dylatacyjna – odstęp dzielący duży fragment nawierzchni na sekcje w celu 
umożliwienia odkształceń temperaturowych, wypełniony określonym materiałem 
wypełniającym.  
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1.4.3. Nawierzchnia - warstwa lub zespół warstw służących do przejmowania i rozkładania 
obciążeń od ruchu na podłoże gruntowe i zapewniające dogodne warunki dla ruchu. 

1.4.4. Wskaźnik zagęszczenia - jest to stosunek gęstości objętościowej szkieletu 
gruntowego sztucznie zagęszczonego (nasypu) do maksymalnej gęstości 
objętościowej szkieletu gruntowego. 

1.4.5. Betonowa kostka brukowa – prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do 
budowy warstwy ścieralnej nawierzchni, wykonany metodą wibroprasowania z 
betonu niezbrojonego , jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujący się kształtem, 
który umożliwia wzajemne przystawianie elementów. 

1.4.6. Pozostałe określenia podane w niniejszej ST są zgodne z określeniami podanymi              
w ST-0.00 „Wymagania ogólne” oraz z PN-ISO 7607-1 „Budownictwo. Terminy 
ogólne” ,  PN-ISO 7607-2 „Budownictwo. Terminy stosowane w umowach”, a także           
w przywołanych normach przedmiotowych. 

1.5.Wymagania dotyczące robót 

1.5.1. Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót i zastosowanych materiałów 
oraz ich zgodność z dokumentacja projektową,  ST i poleceniami Zamawiającego. Ogólne 
wymagania dotyczące robót podano w ST-450.0.00 „Wymagania ogólne”.  
1.5.2. Odstępstwa od projektu mogą dotyczyć jedynie zastąpienia zaprojektowanych materiałów 
przez inne materiały o zbliżonych charakterystykach technicznych i trwałości. Wszelkie zmiany i 
odstępstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogą powodować obniżenia wartości 
funkcjonalnych i użytkowych wykonywanej roboty, ani zmniejszenia trwałości eksploatacyjnej. 
 
1.6. Określenie grupy, klasy i kategorii robót wg Wspólnego Słownika Zamówień CPV: 
Grupa robót:  452    Roboty budowlane w zakresie budowy rurociągów, linii komunikacyjnych 

i elektroenergetycznych, autostrad, dróg, lotnisk i kolei, wyrównywanie 
terenu 

Klasa robót:  4523    Roboty budowlane w zakresie budowy rurociągów, linii komunikacyjnych 
i elektroenergetycznych, autostrad, dróg, lotnisk i kolei, wyrównywanie 
terenu  

Kategoria robót  45233   Roboty w zakresie nawierzchni z wyjątkiem dróg 

2. MATERIAŁY 
2.1. Wymagania ogólne. 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST-
450.0.00 „Wymagania ogólne”. 
Wszystkie materiały dla których PN lub BN przewidują posiadanie zaświadczenia o jakości lub 
atestu , powinny być zaopatrzone w taki dokument. 
2.2. Stosowane materiały:  
2.2.1. Kostka brukowa betonowa spełniająca wymagania wg PN-EN 1338 i zgodna z 
wymaganiami aprobaty technicznej wydanej przez IBDiM . 
Kostka brukowa badana zgodnie z normami PN-EN 1338 „BETONOWE KOSTKI BRUKOWE. 
WYMAGANIA I METODY BADAŃ”, 
Cechy techniczno-jakościowe: 
a)  kostka betonowa wibroprasowana 
Wymagane cechy fizyczne i wytrzymałościowe dla kostki z betonu prasowanego:  
Cechy fizyczne i wytrzymałościowe  Wymaganie  

Wytrzymałość na ściskanie po 28 dniach (średnio z 6 kostek) Dopuszczalna najniższa 
wytrzymałość pojedynczej kostki nie powinna być mniejsza niż 50 MPa (w ocenie 
statystycznej z co najmniej10 kostek).  

≥ 60 MPa  

Ścieralność na tarczy Boehmego, nie więcej niż:  4 mm  

Nasiąkliwość wodą, nie więcej niż:  5%  

Odporność na działanie mrozu po 50 cyklach zamrażania i odmrażania jest wystarczająca, 
jeżeli: 
− próbka nie wykazuje pęknięć, 
− strata masy nie przekracza 5 %, 
− obniżenie wytrzymałości na ściskanie w stosunku do wytrzymałości próbek nie 
zamrażanych nie jest większa niż 20 %. 
 
b)  jednowarstwowa w gat.1. lub dwuwarstwowa z betonu z betonu klasy C40/50 poddanego 
formowaniu i zagęszczaniu wibracyjnemu z naciskiem statycznym warstwy spodniej 
konstrukcyjnej i warstwy ścieralnej gr. min. 4mm. 
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c) Wymiary , zgodne z wymiarami określonymi przez producenta: 
- długość: od 140mm do 280mm 
- szerokość: od 0,5 do 1,0 wymiaru długości , lecz nie mniej niż 100mm 
- grubość: 8cm  

Zastosować kostkę zgodną ze wzorem istniejącej nawierzchni. 
Kostki mogą być z ukosowanymi krawędziami górnymi. 
d) kolor: szara  
e) wymagania techniczne: 
Lp. Cecha Załącznik 

normy 
Wymaganie 

1 Kształt i wymiary 
1.1.  Dopuszczalne odchyłki w mm od 

zadeklarowanych wymiarów kostki, 
                               grubości 
                             < 100mm 
                             ≥ 100mm 

C Długość   Szerokość  Grubość 
 
 
±2             ±2            ±3 
±3             ±3            ±4 

Różnica pomiędzy 
dwoma pomiarami 
grubości , tej samej 
kostki powinna być 
≤3mm  

1.2.  Odchyłki płaskości i pofalowania 
(jeśli maksymalne wymiary kostki 
>300mm) przy długości pomiarowej 
                                 300mm 
                                 400mm 

C                   Maksymalna (w mm) 
          wypukłość                  wklęsłość 
 
               1,5                            1,0 
               2,0                            1,5 

2. Właściwości fizyczne i mechaniczne 
2.1. Odporność na 

zamrażanie/rozmrażanie z udziałem 
soli odladzających (wg klasy 3 zał.D) 

D Ubytek masy po badaniu: wartość średnia ≤1,0 
kg/m2, przy czym każdy pojedynczy wynik 
<1,5kg/m2 

2.2. Wytrzymałość na rozciąganie przy 
rozłupywaniu 

F Wytrzymałość charakterystyczna T≥3,6MPa. Każdy 
pojedynczy wynik ≥2,9MPa i nie powinien 
wykazywać obciążenia niszczącego mniejszego niż 
250N/mm długości rozłupania 

2.3. Trwałość (ze względu na 
wytrzymałość) 

F Kostki mają zadawalającą trwałość (wytrzymałość) 
jeśli spełnione są wymagania pkt. 2.2 oraz istnieje 
normalna konserwacja 

2.4. Odporność na ścieranie (wg klasy 3, 
oznaczenia H normy) 

G i H            Pomiar wykonany na tarczy  
Szerokiej ściernej, wg zał. G 
normy – badanie podstawowe 
 
 
 
          ≤23mm 

Bőhemego 
Wg zał. H 
normy – 
badanie 
alternatywne 
≤20000mm3/ 
5000 mm3 

2.5.  Odporność na poślizg/poślizgnięcie I a) jeśli górna powierzchnia kostki nie była 
szlifowana lub polerowana – zadawalająca 
odporność 
b) jeśli wyjątkowo wymaga się podania wartości 
odporności na poślizg/poślizgnięcie – należy 
zdeklarować minimalną jej wartość pomierzoną wg 
zał. I Normy (wahadłowym przyrządem do badania 
tarcia)- nie więcej niż 50 jednostek SRT 

3.  Aspekty wizualne 
3.1 Wygląd J a) górna powierzchnia kostki nie powinna mieć rys i 

odprysków, 
b) nie dopuszcza się rozwarstwień w kostkach 
dwuwarstwowych 
c) ewentualne wykwity nie są uważane za istotne 

3.2. 
 
 
 
 
 
3.3  

Tekstura 
 
 
 
 
 
Zabarwienie (barwiona może być 
warstwa ścieralna lub cały element) 

J a) kostki z powierzchnią o specjalnej teksturze – 
producent powinien opisać rodzaj tekstury 
b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny być 
porównane z próbką producenta, zatwierdzoną przez 
Inwestora 
c)ewentualne różnice w jednolitości tekstury lub 
zabarwienia spowodowane nieuniknionymi zmianami 
we właściwościach surowców i zmianach warunków 
twardnienia nie są uważane za istotne 

 
2.2.2. Materiał na podbudowę     
2.2.1. Materiałem do wykonania podbudowy z kruszyw łamanych stabilizowanych mechanicznie 
jest kruszywo łamane  o uziarnieniu ciągłym lub łamane różnych frakcji, uzyskane w wyniku 
pokruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczaków albo ziaren żwiru większych 
od 8mm. Kruszywo winno być jednorodne, bez domieszek gliny i substancji organicznych.  
Do wykonania podbudowy przewidziano kruszywo łamane niesortowane o uziarnieniu 0/63mm 
oraz kruszywo łamane niesortowane o uziarnieniu 0/31,5. 
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2.2.1.1. Uziarnienie i właściwości kruszywa. 
Krzywa uziarnienia, określona według PN-S-06102 powinna leżeć między krzywymi granicznymi 
pól dobrego uziarnienia na rysunku nr 1 oraz odpowiadać wymaganym parametrom podanym w 
tablicy nr 1 normy PN-S-06102.  

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodą 
stabilizacji mechanicznej 
1-2  kruszywo na podbudowę zasadniczą (górną warstwę) lub podbudowę jednowarstwową 
1-3  kruszywo na podbudowę pomocniczą (dolną warstwę) 
 
Krzywa uziarnienia kruszywa winna być ciągła i nie może przebiegać od dolnej krzywej 
granicznej uziarnienia do górnej krzywej granicznej uziarnienia na sąsiednich sitach. Wymiar 
największego ziarna kruszywa nie może przekraczać 2/3 grubości warstwy układanej 
jednorazowo.  
Tabela 1. Skład ziarnowy kruszywa na podbudowę. 

Sito kwadratowe mm Przechodzi przez sito % 

63 100 

31,5 76-100 
16 56-93 
8 40-75 
4 28-58 
2 19-41 
0,5 9-23 
0,075 2-10 

 
Tabela 1 Wymagane cechy fizyczne kruszywa 

Lp. Wyszczególnienie wła ściwo ści 

Wymagania dla kruszywa 
naturalnego 

Wymagania dla kruszywa 
łamanego 

Badania 
według podbudowa 

zasadnicza 
podbudowa 
pomocnicza 

podbudowa 
zasadnicza 

podbudowa 
pomocnicza 

1 
Zawartość ziarn mniejszych 
niż 0,075 mm, % (m/m) 

od 2 do 10 od 2 do 12 od 2 do 10 od 2 do 12 
PN-EN 933-
1:2000 

2 
Zawartość nadziarna, % 
(m/m), nie więcej niż 

5 10 5 10 
PN-EN 933-
1:2000 

3 
Zawartość ziarn nieforemnych % (m/m), nie 
więcej niż 

35 45 35 40 
PN-EN 933-
4:2001 

4 
Zawartość zanieczyszczeń  
organicznych, %(m/m), 
nie więcej niż 

1 1 1 1 
PN-EN 1744-
1:2000 
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5 
Wskaźnik piaskowy po  
pięciokrotnym zagęszczeniu 
metodą I lub II wg PN-B-04481, % 

od 30 do 70 od 30 do 70 od 30 do 70 od 30 do 70 
PN-EN 933-
8:2001 

6 

Ścieralność w bębnie Los Angeles 
a) ścieralność całkowita po pełnej liczbie 
obrotów, nie więcej niż 
b) ścieralność częściowa po 1/5 pełnej liczby 
obrotów, 
nie więcej niż 

 
 
35 
 
 
30 

 
 
45 
 
 
40 

 
 
35 
 
 
30 

 
 
50 
 
 
35 

PN-EN 1097-
2:2000 

7 
Nasiąkliwość, %(m/m), 
nie więcej niż 

2,5 4 3 5 
PN-EN 1097-
6:2002 

8 
Mrozoodporność, ubytek masy po 25 cyklach 
zamrażania, % (m/m), nie więcej niż 

5 10 5 10 
PN-EN 1367-
1:2001 

9 
Zawartość związków siarki  
w przeliczeniu na SO3,  
%(m/m), nie więcej niż 

1 1 1 1 
PN-EN 1744-
1:2000 

10 

Wskaźnik nośności wnoś mieszanki kruszywa, 
%, nie mniejszy niż: 
a) przy zagęszczeniu IS ≥ 1,00 
b) przy zagęszczeniu IS ≥ 1,03 

 
 
80 
120 

 
 
60 
– 

 
 
80 
120 

 
 
60 
– 

PN-S-
06102:1997 

Pozostałe wymagania dotyczące pozostałych kruszyw zawierają normy :  
- dla kruszywa łamanego wg PN-B-11112 
- dla żwiru i mieszanki wg PN-B-11111. 

2.2.1.2. Materiały do ulepszania właściwości kruszyw: 
- cement portlandzki wg PN-B-1970 
- wapno wg PN-B-30020 
- popioły lotne wg PN-S-96035 
- żużel granulowany wg PN-B-23006 

Rodzaj i ilość dodatku ulepszającego należy przyjmować zgodnie z PN-S-06102 
 
2.2.3. Materiały na podsypkę i do wypełnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni . 
2.2.3.1. na podsypkę: 
Do wykonania podsypki należy stosować piasek naturalny,  piasek łamany (0,075-2)mm wg PN-
B-11112 lub mieszankę kruszywa naturalnego 0/8 mm. Piasek na podsypkę piaskową powinien 
odpowiadać wymaganiom PN-EN 13043 lub PN-B-11113 dla gatunku 2 lub 3 
Użyty piasek nie może zawierać domieszek gliny w ilościach przekraczających 5 %.  
 
 
Wyszczególnienie właściwości  Wymagania  
Skład ziarnowy: zawartość ziaren mniejszych niż 
0,075 mm oznaczona metodą na mokro lub mieszaną, 
% masy  

nie więcej niż: 5% masy  

Zawartość zanieczyszczeń obcych  nie więcej niż: 0,1% masy  

Wskaźnik piaskowy  nie mniejszy niż:65  

Zawartość zanieczyszczeń organicznych, barwa cieczy  nie ciemniejsza niż: wzorcowa  

Wskaźnik wodoprzepuszczalności  nie mniejszy niż:8,0 m/dobę 

Kapilarność bierna, , nie więcej niż:  nie więcej niż: 1,0 m  

Zawartość związków siarki w mieszance kruszywa 
naturalnego,  

nie więcej niż:1,0% masy  

2.2.3.3. do wypełnienia spoin w nawierzchni: 
- mieszankę cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego 0-3mm spełniającego 

wymagania normy PN-B-11113 dla gat.1 i cementu spełniającego wymagania normy 
PN-B-19701 oraz wody odmiany „1” wg PN-B-32250 

 
2.2.4. Woda.   
Woda do robót powinna odpowiadać wymogom normy PN-EN 1008 lub odmiany „1” wg PN-B-
32250. Musi pochodzić ze źródeł dokładnie przebadanych lub o jakości nie budzącej wątpliwości. 
Zaleca się stosowanie wody wodociągowej, ponieważ nie wymaga ona wykonywania żadnych 
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badań. 
 
2.2.5. Krawężniki betonowe wibroprasowane typu ulicznego lub drogowe, spełniające 
wymagania normy PN-EN 1340. 
Należy zastosować krawężniki betonowe, jednowarstwowe, w gatunku 1 (G1): 

- uliczne (prostokątnie ścięte) o wym. 15x30x100cm. 
2.2.5.1. Beton do produkcji krawężników 
 Do produkcji krawężników należy stosować beton wg PN-B-06250, klasy C20/25 i 
C30/37. W przypadku wykonywania krawężników dwuwarstwowych, górna (licowa) warstwa 
krawężników powinna być wykonana z betonu klasy C30/37. 
Beton użyty do produkcji krawężników powinien charakteryzować się: 

- nasiąkliwością, poniżej 4%, 
- ścieralnością na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm, 
- mrozoodpornością i wodoszczelnością, zgodnie z normą PN-B-06250. 

2.2.5.2.  Cement 
 Cement stosowany do betonu powinien być cementem portlandzkim klasy nie niższej niż 
„32,5” wg PN-B-19701. Przechowywanie cementu powinno być zgodne z BN-88/6731-08. 
2.2.5.3. Kruszywo 
 Kruszywo powinno odpowiadać wymaganiom PN-B-06712. Kruszywo należy 
przechowywać w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z 
kruszywami innych asortymentów, gatunków i marek. 
2.2.1.4. Kształt i wymiary. 
a) krawężnik rodzaju „a” 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
b) krawężnik rodzaju „b” 

 
 
 
 
 
 
 

Tablica 1. Wymiary krawężników betonowych 

Typ Rodzaj Wymiary krawężników,   cm 

krawężnika krawężnika l b h c d r 

U a 100 
20 
15 

30 min. 3 
max. 7 

min. 12 
max. 15 1,0 

 

D 

 

b 

 

100 
15 
12 
10 

20 
25 
25 

 

- 

 

- 

 

1,0 

Tablica 2. Dopuszczalne odchyłki wymiarów krawężników betonowych 

Rodzaj Dopuszczalna odchyłka, mm 
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2 

l ± 8 ± 12 

b,   h ± 3 ± 3 

 
2.2.5.1.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia 
 Powierzchnie krawężników betonowych powinny być bez rys, pęknięć i ubytków betonu, 
o fakturze z formy lub zatartej. Krawędzie elementów powinny być równe i proste. 
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawędzi elementów, zgodnie z BN-80/6775-
03/01, nie powinny przekraczać wartości podanych w tablicy 3. 

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia krawężników betonowych 
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Rodzaj wad i uszkodzeń 
Dopuszczalna wielkość wad i 
uszkodzeń 

 Gatunek 1 Gatunek 2 

Wklęsłość lub wypukłość powierzchni krawężników w mm 2 3 

Szczerby i uszkodzenia 
krawędzi i naroży 

ograniczających powierzchnie górne 
(ścieralne),   mm niedopuszczalne 

 ograniczających pozostałe  
powierzchnie: 

  

 - liczba max 2 2 

 - długość, mm, max 20 40 

 - głębokość, mm, max 6 10 

 
 
2.3. Warunki przechowywania i składowania. 
2.3.1. Wszystkie materiały powinny być przechowywane zgodnie z instrukcją producenta oraz 
odpowiednią Aprobatą Techniczną. 
2.3.2. Kostki z betonu prasowanego powinny być składowane w pozycji jak przy transporcie, na 
otwartej przestrzeni, na podłożu wyrównanym i odwodnionym, przy czym kostki poszczególnych 
typów, klas lub gatunków należy układać oddzielnie z zastosowaniem podkładek i przekładek 
ułożonych w pionie jedna nad drugą.  
Kostkę zaleca się pakować na paletach. Każda warstwa na palecie winna być przesypana 
drobnym piaskiem, by kostki nie przywierały do siebie.   
 
2.4. Wariantowe stosowanie materiałów: 
Podany powyżej materiał stanowi propozycję projektanta lub zamawiającego. Zgodnie z ustawą 
„Prawo zamówień publicznych” Wykonawca ma prawo zastosować każdy inny „równoważny” co 
do cech techniczno-jakościowych wyrób. Niedopuszczalne jest stosowanie wyrobów nieznanego 
pochodzenia. 

3. SPRZĘT. 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące stosowania sprzętu podano w ST-450.0.00 „Wymagania 
ogólne”. 
3.2. Roboty wykonuje się : 

- na małych powierzchniach : ręcznie .  
Do zagęszczania nawierzchni należy stosować wibratory płytowe z osłoną. Sprzęt zastosowany 
przez Wykonawcę winien gwarantować właściwą jakość robót i zapewniając poziom hałasu na 
terenie robót w dopuszczalnych granicach określonych normami. 
Do przecinania kostek stosuje się przycinarki, szlifierki z tarczą itp.  
Do wytwarzania podsypki i betonu należy stosować betoniarki.  

4. TRANSPORT. 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące stosowania sprzętu podano w ST-450.0.00 „Wymagania 
ogólne”. 
4.2. Kostkę należy przewozić na paletach transportowych po osiągnięciu przez beton 
wytrzymałości na ściskanie co najmniej 15MPa. Transport wewnątrzzakładowy należy realizować 
za pomocą wózków widłowych. Załadunek i wyładunek można prowadzić z wykorzystaniem 
dźwigów samochodowych. 
4.3. Transport cementu winien odbywać się zgodnie z warunkami BN-88/6731-08. 
4.4. Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach 
zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami. Kruszywa 
na czas transportu winny być zabezpieczone przed wysypaniem się.  
4.5. Krawężniki betonowe winny być transportowane na paletach, dowolnymi środkami 
transportu, układane w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy i zabezpieczone przed 
przesuwem i uszkodzeniami. Górna warstwa nie powinna wystawać poza ściany środka 
transportowego więcej niż 1/3 wysokości tej warstwy.  
4.6. Pozostałe materiały mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu spełniającymi 
wymagania ogólne określone w ST-450.0.00, dobranymi przez Wykonawcę.   
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5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót podano w ST-450.0.00 „Wymagania ogólne”. 
Wszelkie roboty należy wykonywać z zachowaniem zasad BHP. 
 
5.2. Przygotowanie podłoża. 
Grunty podłoża powinny być niewysadzinowe, jednorodne i nośne oraz zabezpieczone przed 
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania,  zgodnie z dokumentacją 
projektową. Powinno spełniać wymagania normy PN-S-02205. Podbudowa powinna być ułożona 
na podłożu zapewniającym nieprzenikanie drobnych cząstek gruntu do podbudowy. Paliki lub 
szpilki do prawidłowego ukształtowania podbudowy powinny być wcześniej przygotowane. Paliki 
lub szpilki powinny być ustawione w osi nawierzchni i w rzędnych równoległych do osi 
nawierzchni lub w sposób wskazany przez Inspektora nadzoru. Rozmieszczenie palików i szpilek 
powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do wytyczenia robót w odstępach nie 
większych niż co 10m.  
Wszelkie wady podłoża należy usunąć w sposób uzgodniony z Inspektorem nadzoru 
Koryto pod podbudowę lub nawierzchnię powinno być wyprofilowane zgodnie z projektowanymi 
spadkami poprzecznymi i podłużnymi Koryto musi być skutecznie odwodnione.  
5.2.1. Podbudowa i Podsypka 
Mieszanka kruszywa na podbudwę powinna być rozkładana w warstwie o jednakowej grubości, 
takiej, aby jej ostateczna grubość po zagęszczeniu była równa grubości projektowanej. Grubość 
pojedynczo układanej warstwy nie może przekraczać 20cm po zagęszczeniu. Warstwa 
podbudowy powinna być rozłożona w sposób zapewniający osiągnięcie wymaganych spadków i 
rzędnych wysokościowych. Jeżeli podbudowa składa się z więcej niż jednej warstwy kruszywa, 
to każda warstwa powinna być wyprofilowana i zagęszczona z zachowaniem wymaganych 
spadków i rzędnych wysokościowych. Rozpoczęcie budowy każdej następnej warstwy może 
nastąpić po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora nadzoru.  
Wilgotność mieszanki kruszywa podczas zagęszczania powinna odpowiadać wilgotności 
optymalnej, określonej według próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II). Materiał 
nadmiernie nawilgocony, powinien zostać osuszony przez mieszanie i napowietrzanie.  
Jeżeli wilgotność mieszanki kruszywa jest niższa od optymalnej o 20% jej wartości, mieszanka 
powinna być zwilżona określoną ilością wody i równomiernie wymieszana. W przypadku, gdy 
wilgotność mieszanki kruszywa jest wyższa od optymalnej 0 10% jej wartości, mieszankę 
należy osuszyć.  
Wskaźnik zagęszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien być ≥1,0. Jeżeli nie można 
określić wskaźnika zagęszczenia, to należy sprawdzić wg BN-64/8931-02 stosunek modułu 
odkształcenia wtórnego E2 do pierwotnego E1 do , który nie powinien być większy niż 2,2 dla 
każdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy. Na powierzchni zagęszczonej warstwy nie powinny 
występować nierówności i wyboje 
Rodzaj i grubość podsypki winny być zgodne z dokumentacją. 
Podsypkę należy zwilżyć wodą, równomiernie rozścielić i zagęścić lekkimi walcami lub 
zagęszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotności optymalnej. 
5.2.2. Nawierzchnia z kostki brukowej.  
5.2.2.1. Ustalenie kształtu, wymiarów i koloru kostki betonowej oraz desenia do ułożenia. 
Kształt, wymiary, barwę oraz deseń układania powinny być zgodne z istniejąca nawierzchnią. 
5.2.2.2. Układanie nawierzchni z kostki betonowej. 
Kostkę można układać ręcznie lub mechanicznie. Układanie winni prowadzić wykwalifikowani 
brukarze. Układanie mechaniczne zaleca się prowadzić na dużych powierzchniach. 
Kostkę układa się na podbudowie oraz zagęszczonej podsypce zgodnej z dokumentacją, tak by 
kostka przed zawibrowaniem była położona ok. 1-1,5cm powyżej planowanego poziomu ( 
projektowanej niwelety). Powierzchnia kostek obok urządzeń infrastruktury technicznej ( np. 
studzienek , włazów itp.) powinna trwale wystawać od 3 do 5mm powyżej powierzchni tych 
urządzeń oraz od 3 do 10mm powyżej korytek ściekowych. Do wykończenia przestrzeni przy 
krawężnikach  i studzienkach można używać elementy wykończeniowe w postaci połówek i 
dziewiątek mających wszystkie krawędzie równe i odpowiednio fazowane. W przypadku 
potrzeby kostek o nietypowych wymiarach, wolna przestrzeń wypełnia się kostką ciętą , 
przycinaną specjalnymi narzędziami tnącymi. 
Ubicie nawierzchni prowadzić za pomocą zagęszczarki wibracyjnej płytowej z osłoną z tworzywa 
sztucznego. Wibrowanie należy prowadzić od krawędzi powierzchni ubijanej w kierunku środka i 
jednocześnie w kierunku poprzecznym kształtek. Ewentualne nierówności powierzchniowe mogą 
być zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdłużnym kostki. Po ubiciu, wszystkie kostki 
uszkodzone należy wymienić na nowe.  
Szczeliny między kostkami winny wynosić ok. 3-5mm. Po ułożeniu kostki, spoiny należy 
wypełnić piaskiem. Wypełnienie polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny 
na sucho, lub po obfitym polaniu wodą – wmieceniu papki piaskowej szczotkami względnie 
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rozgarniaczkami z piórami gumowymi. Po wypełnieniu spoin, nawierzchnię należy starannie 
oczyścić.    
Uwaga: Należy wykonać spadki nawierzchni zapewniające odprowadzenie wód opadowych. 
5.2.3. Obramowanie nawierzchni.  
Rodzaj obramowania określa dokumentacja projektowa. Krawężniki i obrzeża należy ustawiać 
przed przystąpieniem do ułożenia kostki. 
5.2.4. Ustawienie krawężników lub obrzeży betonowych. 
Przy budowie obowiązuje  wbudowywanie tylko całych elementów. Zamawiający dopuszcza 
wykorzystanie pełnowartościowego materiału z odzysku. Braki zostaną uzupełnione nowymi 
elementami przez Wykonawcę na własny koszt. Krawężniki należy układać na uprzednio 
wykonanej ławie. 
5.2.4.1. Zasady ustawiania krawężników 
 Światło (odległość górnej powierzchni krawężnika od jezdni) powinno być zgodne z 
ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustaleń powinno wynosić od 
10 do 12 cm, a w przypadkach wyjątkowych (np. ze względu na „wyrobienie” ścieku)  może być 
zmniejszone do 6 cm lub zwiększone do 16 cm. Na przejściach dla pieszych należy wtopić 
krawężnik do wysokości max. 3cm na poziom nawierzchni. Na łukach należy ustawiać krawężnik 
„profilowany”. Na połączeniu nowej nawierzchni z pieszo-jezdnią należy ustawić krawężnik „na 
płask”. Zewnętrzna ściana krawężnika od strony chodnika powinna być po ustawieniu 
krawężnika obsypana piaskiem, żwirem, tłuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, 
starannie ubitym. Ustawienie krawężników powinno być zgodne z BN-64/8845-02. 
5.2.4.2. Wypełnianie spoin. 
 Spoiny krawężników nie powinny przekraczać szerokości 1cm. Spoiny należy wypełnić 
piaskiem lub zaprawą cementowo-piaskową, przygotowaną w stosunku 1:2. Zalewanie spoin 
krawężników zaprawą cementowo-piaskową stosuje się wyłącznie do krawężników ustawionych 
na ławie betonowej. Spoiny krawężników przed zalaniem zaprawą należy oczyścić i zmyć wodą. 
Dla zabezpieczenia przed wpływami temperatury krawężniki ustawione na podsypce 
cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawą należy zalewać co 50 m bitumiczną masą 
zalewową nad szczeliną dylatacyjną ławy. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT I MATERIAŁÓW 
6.1. Wszystkie materiały do wykonania robót nawierzchniowych muszą odpowiadać 
wymaganiom Dokumentacji Projektowej i Specyfikacjom Technicznym oraz muszą posiadać 
świadectwa jakości producentów i uzyskać akceptację Zamawiającego. 
Kontrola jakości wykonania robót polega na sprawdzeniu zgodności wykonania robót z 
Dokumentacją Projektową, Specyfikacją Techniczną i poleceniami Zamawiającego.  
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót. 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca winien uzyskać  aprobatę techniczną dla kostki 
betonowej oraz certyfikat lub deklarację zgodności, a także wyniki sprawdzenia cech 
zewnętrznych kostek na zgodność z wymaganiami.  
Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego poprzez oględziny kostki i pomiar zgodnie z wymaganiami i 
tolerancją.  
Tolerancje wymiarowe dla kostki o grubości mniejszej od 100mm wynoszą: 

- na długości:±2mm, 
- na szerokości: :±2mm, 
- na grubości: :±3mm. 

Pozostałe właściwości kostki określa tabela w ust. 2.2.1. oraz  załącznik do normy PN-EN 1338.  
6.3. Badania w czasie wykonywania robót. 
6.3.1. Sprawdzenie koryta i podłoża na zgodność z ST i dokumentacją projektową. 
6.3.2. Sprawdzenie podbudowy. 
Szerokość podbudowy nie może różnić się od projektowanej o więcej niż +10cm, -5cm.  
Na nawierzchni bez krawężników lub obrzeży , szerokość podbudowy powinna być większa od 
szerokości warstwy leżącej wyżej o co najmniej 25cm lub wartość wskazaną w dokumentacji 
projektowej. 
Grubość podbudowy nie może różnić się od grubości projektowanej o więcej niż: 

- dla podbudowy zasadniczej ±10%, 
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15% 

Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi podbudowy i rzędnymi projektowanymi nie 
powinny przekraczać +1cm, -2cm. 
Nierówności podłużne i poprzeczne warstwy należy mierzyć 4 metrową łatą lub plantografem , 
zgodnie z BN-68/8931-04. Nierówności nie mogą przekraczać : 

- 20mm dla podbudowy pomocniczej, 
- 10mm dla podbudowy zasadniczej. 
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Zagęszczenie każdej warstwy należy sprawdzać według BN-77/8931-12. W przypadku, gdy 
przeprowadzenie badania jest niemożliwe ze względu na gruboziarniste kruszywo, kontrolę 
zagęszczenia należy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych wg BN-64/8931-02 zgodnie z 
zaleceniami Inspektora Nadzoru 
6.3.3. Sprawdzenie podsypki przymiarem liniowym  lub metodą niwelacji.  
Bieżąca kontrola w 10 punktach dziennej działki roboczej : grubości spadków i cech 
konstrukcyjnych na zgodność z dokumentacją 
Wartości dopuszczalne: tolerancja odchyłki do ±1cm. 
6.3.4. Sprawdzenie obramowania nawierzchni  
6.4. Badania wykonanej nawierzchni.  

a) sprawdzenie wyglądu zewnętrznego – wizualne sprawdzenie jednorodności  wyglądu, 
prawidłowości, deseniu, kolorów kostek, spękań, plam, deformacji, wykruszeń, spoin               
i szczelin. 

b) Badanie położenia osi nawierzchni w planie poprzez geodezyjne sprawdzenie położenia 
osi co 25m i w punktach charakterystycznych. Dopuszczalna odchyłka: przesunięcie od 
osi projektowanej do 2cm 

c) rzędne wysokościowe (pomierzone instrumentem pomiarowym) co 25m w osi i przy  
krawędziach oraz we wszystkich punktach charakterystycznych. 
Dopuszczalna odchyłka: +1cm; -2cm z odchyłką  

d) równość w profilu podłużnym ( wg. BN-68/8931-04) łatą czterometrową sprawdzana w 
punktach charakterystycznych, jednak nie rzadziej niż co 25m w osi i przy krawędziach  
Dopuszczalna odchyłka: nierówności do 8mm 

e) równość w profilu poprzecznym sprawdzona łatą profilową z poziomicą i pomiarze 
prześwitu klinem cechowanym oraz przymiarem liniowym lub metodą niwelacji, 
sprawdzana co 25m w osi i przy krawędziach oraz we wszystkich punktach 
charakterystycznych 
Dopuszczalna odchyłka: prześwity pomiędzy łatą a powierzchnią  do 8mm 

f) krawędziach oraz we wszystkich punktach charakterystycznych 
Dopuszczalna odchyłka: odchyłki od dokumentacji do 0,3% 

g) szerokość nawierzchni sprawdzona przymiarem liniowym co 25m w osi i przy 
krawędziach oraz we wszystkich punktach charakterystycznych  
Dopuszczalna odchyłka: odchyłka od szerokości projektowanej do ±5cm. 

h) szerokość i głębokość wypełnienia spoin, sprawdzana w 20 punktach roboczych dziennej 
działki roboczej poprzez oględziny i pomiar przyrządem liniowym po wykruszeniu dł. 
10cm 

i) spadki poprzeczne sprawdzane metodą niwelacji sprawdzane co 25m w osi i przy  
j) poprawność zawibrowania,  
k) estetyka robót : zachowanie wzoru (deseniu) i kolorystyki nawierzchni zgodnie                    

z wymaganiami, prostolinijność spoin. 
6.5. Badania krawężników. 
6.5.1. Koryta pod ławę :  należy sprawdzić wymiary koryta oraz zagęszczenia podłoża w dnie 
wykopu. Tolerancja szerokości wykopu wynosi ±2cm.  
6.5.2. Sprawdzenie ławy.  
Badaniu podlegają: 

a) zgodność profilu podłużnego górnej powierzchni ław z dokumentacją projektową. 
Profil podłużny górnej powierzchni ławy powinien być zgodny z projektowaną niweletą. 
Dopuszczalne odchylenia mogą wynosić ±1cm na każde 100m ławy. 
b) Wymiary ław 
Wymiary ław należy sprawdzić w dwóch dowolnie wybranych punktach na każde 100m ławy. 
Tolerancje wymiarów wynoszą: 
- dla wysokości ±10% wysokości projektowanej, 
- dla szerokości ±10% szerokości projektowanej 
c) Równość górnej powierzchni ław 
Równość górnej powierzchni ławy sprawdza się poprzez przyłożenie w dwóch punktach na 
każde 100m ławy, trzymetrowej łaty. Prześwit pomiędzy górną powierzchnią ławy i 
przyłożona łatą nie może przekraczać 1cm.  
d) Odchylenie linii ław od projektowanego kierunku 
Dopuszczalne odchylenie linii ławy od projektowanego kierunku nie może przekraczać ±2cm 
na każde 100m wykonanej ławy. 

6.5.3. Sprawdzenie ustawienia krawężników 
Przy ustawieniu krawężników należy sprawdzić: 

a) dopuszczalne odchylenia linii krawężników w poziomie od linii projektowanej, które 
wynosi ±1cm na każde 100m ustawionego krawężnika, 

b) dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny krawężnika od niwelety 
projektowanej, które może wynosić ±1cm na każde 100m ustawionego krawężnika, 
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c) równość górnej powierzchni krawężników, sprawdzenie przez przyłożenie w dwóch 
punktach na każde 100m krawężnika, trzymetrowej łaty, przy czym prześwit pomiędzy 
górną powierzchnią krawężnika i przyłożona łatą nie może przekraczać 1cm, 

d)  dokładność wypełnienia spoin , bada się co 10 metrów. Spoiny powinny wykazywać 
całkowite wypełnienie na pełną głębokość. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST-450.0.0.00 „Wymagania ogólne”. 
7.2 Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiaru jest [m2 ]– dla podbudowy i nawierzchni z kostki betonowej. 
Jednostką obmiaru jest [mb] – dla ustawionego krawężnika 
Jednostką obmiaru jest [mb] lub [m3 ]– dla ławy 
Jednostka obmiarową dla pozostałych robót jest jednostka miary podana w przedmiarze robót 
dla danej pozycji kosztorysowej. 
7.3. Szczegółowe zasady obmiaru podane są w katalogach określających jednostkowe nakłady 
rzeczowe dla robót objętych niniejsza specyfikacją np. KNR, KNRR itp.  
 

8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót podano w ST-450.0.00 „Wymagania ogólne”.  
8.2. Odbiorowi podlega jednorazowo cały zakres i poprawność wykonanej nawierzchni zgodnie z 
dokumentacją projektową i wymaganiami ST.  
8.3. Odbiory robót zanikających i ulegających zakryciu obejmują wykonanie koryta, podłoża, 
podbudowy i podsypki pod nawierzchnię.  
8.4. Odbiór końcowy robót nawierzchniowych odbędzie się po zakończeniu pielęgnacji 
ostatniego fragmentu wykonanej nawierzchni, po spełnieniu wszystkich warunków dotyczących 
realizacji zamówienia zawartych specyfikacjach technicznych oraz w umowie. 
8.5. Wykonawca jest zobowiązany do uczestniczenia w czynnościach odbiorowych. 
Do odbioru końcowego robót Wykonawca winien dostarczyć: 

- pisemne zgłoszenie (na adres Zamawiającego lub inspektorowi nadzoru) gotowości do 
odbioru końcowego, 

- protokoły odbiorów częściowych, 
- dziennik budowy, 
- dokumenty poświadczające użycie materiałów dopuszczonych do obrotu w budownictwie 

(atesty, deklaracje zgodności itd.), 
Komisja odbiorowa w toku czynności odbiorowych : 

- zbada aktualność i kompletność dokumentacji powykonawczej ,  
- przeprowadzi oględziny wykonanych robót z punktu widzenia zgodności z dokumentacją 

użytych materiałów, zgodności z umową , ST, normami i pozostałymi przepisami, 
- sporządzi protokół odbioru końcowego robót.  

Roboty uznane zostaną za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i ST , jeżeli wszystkie 
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg. pokt.6 dadzą wynik pozytywny.  
8.6. Komisja przerwie prace odbiorowe gdy: 

- prace zostały wykonane niezgodnie z umową, 
- przedłożona dokumentacja powykonawcza jest niekompletna, 
- roboty wykonawcze nie zostały zakończone, 
- wykonane roboty  wykazują poważne wady, wymagające dużych przeróbek lub robota 

ze względu na swoje wady nie nadaje się do bezpiecznego użytkowania. 
Sporządzony protokół odbiorczy zawierać będzie : 

- ocenę wyników wykonanych badań, 
- potwierdzenie otrzymania dokumentacji powykonawczej, 
- stwierdzenie zgodności lub niezgodności wykonania robót z zamówieniem, 
- wykaz wad i usterek ze wskazaniem możliwości, sposobu i terminu ich usunięcia, 
- wynik odbioru - a w przypadku odmowy odbioru, w protokole należy zamieścić 

uzasadnienie decyzji komisji.  
Czynność odbioru ( bez względu na wynik ) należy odnotować w dzienniku budowy.  
8.7. Roboty wykonane niezgodnie z wymaganiami należy poprawić i przedstawić do ponownego 
odbioru. 
8.8. Po zgłoszeniu przez wykonawcę usunięcia wad wymienionych w protokole , zamawiający 
dokonuje komisyjnego sprawdzenia robót , potwierdzając fakt usunięcia usterek oddzielnym 
protokołem oraz równoczesnym wpisem do dziennika budowy.   
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne wymagania dotyczące płatności. 
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST-450.0.00  “Wymagania ogólne”. Płatność 
należy przyjmować zgodnie z oceną jakości robót, w oparciu o wyniki pomiarów i prób. Terminy 
i wielkości płatności określa wzór umowy. 
 
9.2. Cena wykonania robót. 
Podstawą płatności jest cena ofertowa skalkulowana przez Wykonawcę  i zaoferowana 
Zamawiającemu w ofercie przetargowej. Cena uwzględnia wszystkie czynności, wymagania i 
badania niezbędne do wykonania w celu osiągnięcia zakładanej jakości danego elementu, 
uwzględniając wszelkie roboty wynikające z wiedzy technicznej oraz technologii składające się 
na wykonanie wycenianej roboty. 
Cena jednostkowa jest wartością uśrednioną i obejmuje: 

- roboty przygotowawcze i pomiarowe, 
- sprzęt : obsługa, dostarczenie i odwiezienie, 
- zakup, dostarczenie i wbudowanie niezbędnych materiałów, 
- transport materiałów i sprzętu na miejsce pracy, 
- wyładunek materiałów na miejscu, 
- przygotowanie koryta i podłoża, 
- wykonanie podbudowy, 
- wykonanie podsypki,  
- wykonanie nawierzchni, 
- zawibrowanie (ubicie) kostki, 
- wypełnienie spoin, 
- pielęgnację nawierzchni, 
- prace porządkowe, 
- wykonanie niezbędnych badań i pomiarów wymaganych specyfikacją, 
- opracowanie kompletnej dokumentacji powykonawczej. 

Cena uwzględnia również :  
- nieuniknione odpady, ubytki i straty materiałowe , 
- ilości materiałów potrzebnych do wykonania niezbędnych poprawek w toku prowadzenia 

robót, 
- postoje sprzętu spowodowane procesem technologicznym oraz wynikłe z przestawiania 

sprzętu,  
- przerwy wywołane warunkami atmosferycznymi 

Płatności będą realizowane zgodnie z ceną ofertową w oparciu o protokoły odbioru zgodne 
zapisami we wzorze umowy. 
 

9. PRZEPISY ZWIĄZANE 
9.1 Normy. 
PN-EN 1338  Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badań. 
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
PN-66/B-06714.00-48  Kruszywa mineralne. Badania. 
PN-B-06712              Kruszywa mineralne do betonu zwykłego. 
PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir i 

mieszanka 
PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek 
PN-S-06102  Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie. 
PN-75/C-4630  Woda do celów budowlanych. Wymagania i badania. 
PN-88/B-32250   Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. 
PN-EN-197-1            Cement. Cz.1. Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące  

cementów powszechnego użytku.  
PN-EN-197-2            Cement. Cz.2. Ocena zgodności. 
PN-88/6731-08   Cement, Transport i przechowywanie. 
PN-B-19701  Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena zgodności. 
PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymałościowych. 
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni plantografem i łatą. 
PN-ISO 4464  Tolerancja w budownictwie – Związki pomiędzy różnymi rodzajami odchyłek i 

tolerancji stosowanych w wymaganiach. 
PN-ISO 3443-8 Tolerancja w budownictwie – Kontrola wymiarowa robót budowlanych. 
PN-B-10021  Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych. 
PN-EN 60745-2-12    Narzędzia ręczne o napędzie elektrycznym. Bezpieczeństwo  

użytkowania. Część 2-12: Wymagania szczegółowe dotyczące wibratorów do 
masy betonowej. 

9.2 Inne. 
- Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlano – Montażowych 


