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1.WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
fundamentéw betonowych, ktére zostang wykonane przy budowie Kontenerowego
Zaplecza Socjalnego Obiektu Sportowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace
i majace na celu wykonanie wszystkich robdt betoniarskich przewidzianych w projekcie
budowlanym budynku. Obejmuja prace zwigzane z dostawg materiatdw, wykonawstwem,
wykonczeniem i pielegnacja robét betonowych wykonywanych na miejscu.

1.3. Zakres robot objetych ST
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja , obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na
celu wykonanie robét okreslonych w pkt.1.1 zwigzanych z wykonaniem elementéw zelbetowych
i betonowych z betonu klasy wskazanej w dokumentacji projektowej. Niniejsza specyfikacja
obejmuje cato$¢ robdt zwigzanych z wykonywaniem elementéw zelbetowych: szalowanie,
przygotowanie lub dowo6z oraz ukfadanie mieszanki betonowej, a takze wszelkie roboty
pomocnicze.
Zakres robot obejmuje:

- przygotowanie i oznakowanie stanowiska roboczego,

- zakup, dostarczenie i wbudowanie materiatéw podstawowych i pomocniczych,

- wewnetrzny transport technologiczny materiatéw oraz sprzetu,

- obstugiwanie sprzetu nie posiadajacego etatowej obstugi,

- sprawdzenie prawidtowosci wykonanych robdét,

- usuwanie wad i usterek,

- utrzymywanie w czystosci i porzadku stanowiska roboczego,

- wykonanie czynnosci zwigzanych z likwidacjg stanowiska roboczego,

- unieszkodliwienie odpaddéw wraz z optatami z tym zwigzanymi,

- uczestniczenie w czynnos$ciach odbiorowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Okreslenia:

1.4.1.1. Wodoszczelno$¢ betonu jest to zdolno$¢ betonu do przeciwstawiania sie przeptywowi
wody bedacej pod cisnieniem. Oznacza sie jg stopniami wodoszczelnosci:W-2, W-4, W-6, W-8,
itd, oznaczajacymi 10-krotng wielkosc¢ cisnienia wody w MPa, przy ktérym woda przenika w
ilosci dopuszczalnej podczas normowego badania tzw. badania przepuszczalnosci wody.
1.4.1.2. Wytrzymatos¢ betonu: gwarantowang warto$¢ wytrzymatosci okresla klasa betonu.

- wytrzymatos¢ betondw zwyktych i ciezkich oznaczona symbolem C../.. (np. C20/25 oznacza
beton o minimalnej wytrzymatosci charakterystycznej oznaczonej na prébkach walcowych
wynoszacej 20 MPa i minimalnej wartosci wytrzymatosci charakterystycznej (wytrzymatos¢
charakterystyczna to wartos¢ osiggana przez minimum 95% prébek danej partii, rownoznaczne
jest to z 5% przedziatem ufnosci) oznaczonej na probkach szesciennych wynoszacej 25 MPa).
1.4.1.3. beton zwykty:

- 0 ciezarze objetosciowym od 2 200 - 2 600 kg/m3, wykonywane z zastosowaniem kruszyw
naturalnych i tamanych (piasek + zwir lub piasek + np. kamien bazaltowy) stosowane do
wykonywania elementéw konstrukcyjnych betonowych i zelbetowych.

- 0 ciezarze objetosciowym od 1 800 - 2 200 kg/m3, wykonywane z zastosowaniem kruszyw
porowatych (np. keramzyt) - do wykonywania elementédw o podwyzszonej izolacyjnosci cieplnej
np. $cian ostonowych, pustakéw $ciennych i stropowych

1.4.2. Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z okresleniami podanymi w ST-
450.0.00 ,Wymagania ogdlne” oraz z PN-ISO 7607-1 ,Budownictwo. Terminy ogdlne” , PN-ISO
7607-2 ,Budownictwo. Terminy stosowane w umowach”, PN-EN 206-1, a takze w przywotanych
normach przedmiotowych.
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1.5.Wymagania dotyczace robét

1.5.1. Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét i zastosowanych materiatéw
oraz ich zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa, ST i poleceniami Zamawiajgcego. Ogodlne
wymagania dotyczace robot podano w ST-450.0.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5.2. Odstepstwa od projektu moga dotyczy¢ jedynie zastapienia zaprojektowanych materiatow
przez inne materiaty o zblizonych charakterystykach technicznych i trwatosci. Wszelkie zmiany i
odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogg powodowac obnizenia wartosci
funkcjonalnych i uzytkowych wykonywanej roboty, ani zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej.

1.6. Okreslenie grupy, klasy i kategorii robot wg Wspdlnego Stownika Zaméwien CPV:

Grupa robét: 452 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowy
lub ich czesci oraz roboty w zakresie inzynierii lgdowej i wodnej

Klasa robot: 4526 Specjalne roboty budowlane

Kategoria robét 45262 Betonowanie

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow podano w ST-450.0.00 ,Wymagania ogdlne”.

2.1 Szalowanie.

2.1.1 Drewno do wyrobu szalunkéw: deski i sklejki uzywane przy deskowaniu oraz pozostate
materiaty do budowy szalunkéw - zgodne z WTWO, rozdziat 5.

W miejscach gdzie jest to potrzebne — metalowe formy ksztattowe;

taczenie deskowan: ztacza usuwalne lub na zatrzaskach metalowych o statej lub zmiennej
dtugosci, nie posiadajace elementéw pozostawiajacych w powierzchni betonu otwordw o
$rednicy wigkszej niz 25 mm.

2.1.2 Srodek anty-przyczepny: aktywne chemicznie $rodki zawierajace sktadniki wchodzace w
reakcje z wolnym wapnem znajdujacym sie w betonie, powodujgce wytwarzanie sie
nierozpuszczalnych w wodzie substancji, zapobiegajacych przywieraniu betonu do deskowania.
2.1.3 Srodek uzywany przy demontazu deskowan: bezbarwny olej mineralny, nie zawierajacy
kerosenu, o lepkosci od 100 do 110 s (w uniwersalnej skali Saybolta) w temp. 40°C, oraz
temperaturze zaptonu wyzszej od 150°C, w otwartych pojemnikach

2.2. Skladniki mieszanki betonowej klasy C8/10, C20/25.
Betony powinny odpowiada¢ wymogom normy PN-EN 206-1 i PN-B-0625. Skfadniki mieszanki
betonowej:
2.2.1. Cement
Do stosowania dopuszczone jest tylko Cement portlandzki, marki ,25” i ,35”. Do wykonania
wszystkich robdt betonowych nalezy uzyé cementu tej samej marki bez dodatkéw mineralnych.
Cement z kazdej dostawy musi spetnia¢ wymagania PN-EN 197-1 oraz PN-EN 197-2. Cement
nalezy przechowywaé¢ w warunkach zgodnych z wymaganiami normowymi.
Nie wolno stosowac zadnych materiatow zamiennych. Do kazdej partii dostarczonego cementu
musi by¢ dotaczone $wiadectwo jakosci (atest). Kazda partia cementu dla ktorej wydano
oddzielne swiadectwo jakosci powinna by¢ przechowywana osobno w sposdéb umozliwiajacy
tatwe jej rozrdznienie. Kazda partia dostarczonego cementu przed jej uzyciem do wytworzenia
mieszanki betonowej musi uzyska¢ akceptacje Inspektora Nadzoru.
Przed uzyciem cementu, powinien on podlega¢ nastepujagcym badaniom:

- oznaczenie czasu wigzania i zmiany objetosci wg norm PN-EN 196-1, PN-EN 196-3, PN-

EN 196-6

- sprawdzenie zawartosci grudek
Wyniki wyzej wymienionych badan dla cementu portlandzkiego normalnie twardniejgcego muszg
spetniac¢ nastepujace wymagania (przy oznaczaniu czasu wigzania w aparacie Vicata):

- poczatek wigzania — najwczesniej po uptywie 60 minut

- koniec wigzania - najpdzniej po uptywie 10 godzin
Przy oznaczaniu rGwnomiernosci zmiany objetosci:

- wg préby Le Chateliera - nie wiecej niz 8mm

- wg préby na plackach - normalna
Cementy portlandzkie normalnie i szybko twardniejace podlegajg sprawdzeniu zawartosci
grudek (zbrylen), nie dajacych sie rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajacych sie w wodzie. Nie
dopuszcza sie wystepowania w cemencie wiekszej niz 20% ciezaru cementu ilosci grudek
niedajacych sie rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajacych sie w wodzie. Grudki nalezy usunac¢
poprzez przesianie przez sito o boku oczka kwadratowego 2mm. W przypadku, gdy wymienione
badania wykazg niezgodno$¢ z normami, cement nie moze by¢ uzyty do wykonania betonu.
2.2.2 Woda
Czysta woda odpowiadajgca wymogom normy PN-EN 1008, nie zawierajaca oleju, kwasu, zasad,
zwigzkdow organicznych i innych substancji zabronionych w normie.
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Musi pochodzi¢ ze zrédet doktadnie przebadanych lub o jakosci nie budzacej watpliwosci. Zaleca

sie stosowanie wody wodociggowej , poniewaz nie wymaga ona wykonywania zadnych badan

2.2.3. Kruszywo

Kruszywo powinno charakteryzowac sie statoscig cech fizycznych i jednorodnoscig uziarnienia

pozwalajaca na wykonanie partii betonu o statej jakosci. Kruszywo dobrane wg ciagtej krzywej

przesiewu, czyste, bez zanieczyszczen organicznych, czesci kruchych, uwarstwionych lub

pylacych, gipsu lub rozpuszczalnych siarczandéw, pirytédw, pirytéow glinopodobnych , glin i itow wg

PN-EN 12620. Kruszywo nie powinno wchodzi¢ w reakcje chemiczne. Przed uzyciem powinno

by¢ w catosci i dokfadnie przeptukane. Zawartos$¢ siarczandw powinna by¢ mniejsza od 1%.

Do betonu klasy B20 i nizszych mozna stosowac¢ zwir o maksymalnym wymiarze ziarna do

31,5mm

Zwir powinien spetnia¢ wymagania normy PN-86/B-06712 dla marki ,30” w zakresie cech

fizycznych i chemicznych. Ponadto mrozoodpornos¢ zwiru, badang metodg bezposrednig wg

normy BN-84/6774-02, ogranicza sie do 10%

2.2.3.1. Kruszywo drobne.

Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2mm pochodzenia rzecznego lub

kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego. Frakcje o uziarnieniu mniejszym

niz 0,063 mm nie powinny przekraczac¢ 4%. Nalezy uzywac tylko czystego, naturalnego piasku o

ostrych krawedziach.

Zawartos¢ poszczegdlnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna by¢ zawarta w

granicach:

- do 0,25mm :14 - 19%

- do 0,50mm: 33 - 48%

- do 1,00mm :57-75%

Piasek powinien spetnia¢ nastepujace wymagania:

- zawartos¢ pytdw mineralnych - nie wiecej niz 1,5%

- reaktywnos$¢ alkaliczna z cementem okreslona wg normy PN-B-06714,34 nie powinna
wywotywac zwiekszenia wymiarow liniowych ponad 0,1%

- zawartos¢ zwigzkow siarki - do 0,2%

- zawartos¢ zanieczyszczen obcych - do 0,25%

- zawartos$c¢ zanieczyszczen organicznych - nie dajaca barwy ciemniejszej od wzorcowej wg
PN-78/B-06714/26

- w krszywie drobnym nie dopuszcza sie grudek gliny

Reaktywnos$¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-78/B-06714/34 nie wywotuje

zwiekszenia wymiaréw liniowych ponad 0,1% w kruszywie drobnym nie dopuszcza sie

wystepowania grudek gliny.

Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom niepetnym, obejmujacym:

- oznaczenie sktadu - uziarnienia - wg PN-78/B-06714/15

- oznaczenie zawartosci pytow mineralnych - wg PN-78/B-06714/13

- oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-78/B-06714/12

- oznaczenie zawartosci grudek gliny, ktére wyznacza sie jak zawarto$¢ zanieczyszczen
obcych

Nalezy zobowigza¢ dostawce do przekazywania, dla kazdej partii piasku, wynikéw badan

petnych wg PN-85/B-06712 oraz okresowo wynikéw badania specjalnego dotyczacego

reaktywnosci alkalicznej. Niezaleznie od niepetnych badan poszczegdlnych partii piasku nalezy

prowadzi¢ biezacqa kontrole wilgotnosci piasku i statosci zawartosci poszczegdlnych jego frakcji w

celu odpowiedniej korekty recepty roboczej.

2.2.3.2. Kruszywo grube (2-96 mm)

Kruszywa grube powinny wykazywaé wytrzymatos$¢ badang na Sciskanie w cylindrze zgodna z

wymaganiami normy PN-B-06714.40.

Nalezy uzywac zwiru naturalnego, mieszanki zwiru i famanego zwiru, tamanych kamieni lub

mieszanki tych materiatéow, zawierajacej nie wiecej niz 15% ptaskich badz wydtuzonych ziaren

(dtugos¢ 5 razy wieksza od szerokosci) . Frakcje o uziarnieniu mniejszym niz 0,063 mm nie

powinny przekraczac¢ 2%.

Kruszywa grube powinny posiada¢ marke nie mniejsza niz klasa betonu. W kruszywie grubym tj.

w grysach i zwirach nie dopuszcza sie wystepowania grudek gliny Zawarto$¢ podziarna nie

powinna przekracza¢ 5%, a nadziarna - 10%.

Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wieksze niz:

- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu

- 3/4 odlegtosci w $wietle miedzy pretami zbrojenia lezacymi w jednej ptaszczyznie
prostopadtej do kierunku betonowania

Przy najmniejszym wymiarze boku przekroju poprzecznego elementu wiekszym od 10cm oraz

przy najmniejszej odlegtosci miedzy pretami zbrojenia, mierzonej w Swietle, nie mniejszej niz

10cm dopuszcza sie stosowanie kruszywa o ziarnach do 63mm.
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Mrozoodpornos$c¢ kruszywa: Ubytek masy nie powinien przekraczaé 5%.

W przypadku stosowania kruszywa pochodzacego z rdéznych zrédet nalezy spowodowac, aby

udziat tych kruszyw byt jednakowy dla catej konstrukcji betonowej.

Zapasy kruszywa powinny by¢ tak duze, aby zapewnity wykonanie wszystkich potrzebnych

badan i testow, a nie zaklécity rytmu budowy. Dostawca kruszywa jest zobowigzany do

przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikdéw jego petnych badan wg PN-86/B-06712 oraz

wynikdw badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkalicznej w terminach ustalonych

przez Menadzera.

Na budowie nalezy dla kazdej partii kruszywa wykonac kontrolne badania niepetne, obejmujace:

- oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-78/B-06714/15 (11)

- oznaczenie zawartosci ziaren nieforemnych wg PN-78/B-06714/16 (31)

- oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-78/B-06714/12 (7)

- oznaczenie zawartosci grudek gliny, ktére wyznacza sie jak zawarto$¢ zanieczyszczen
obcych

W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodno$¢ cech badanego kruszywa z wymaganiami

zawartymi w normie PN-86/B-06712 uzycie takiego kruszywa moze nastgpi¢ po jego

uszlachetnieniu (np. przez ptukanie lub dodanie odpowiednich frakcji kruszywa) i ponownym

sprawdzeniu.

Nalezy prowadzi¢ biezacq kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-77/B-06714/18 dla korygowanej

recepty roboczej betonu.

2.2.4 Domieszki do betonu

W miare potrzeby dopuszcza sie stosowanie domieszek, srodkéw i dodatkdw do betonu:
uplastyczniajacych, opdzniajacych lub przyspieszajacych twardnienie betonu, uszczelniajacych i
przeciwmrozowych, srodkéw do pielegnacji betonu.

Nie nalezy uzywac¢ domieszek zawierajacych chlorek wapnia. Wszystkie domieszki do betondéw
nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami laboratorium. Domieszki powinny spetnia¢ wymagania
sprecyzowane w WTWO rozdziat 6 punkt

Od producenta nalezy uzyska¢ gwarancje zgodnosci z powyzszymi wymaganiami. Domieszki
powinny by¢ uzywane tylko za uprzednig pisemng zgodg Inspektora Nadzoru oraz z nalezytq
ostroznoscia, zgodnie z instrukcjg producenta.

Zarowno dodawana ilo$¢ domieszki jak i metoda jej stosowania podlega zatwierdzeniu przez
Inspektora Nadzoru.

Warunkiem dopuszczenia do stosowania domieszki jest przedstawienie zaréwno przez dostawce
jak i laboratorium dokumentacji potwierdzajacej zachowanie wymaganych parametréw oraz
pozostatych wymagan przez betony w ktérych zastosowano domieszke.

2.3. Beton.
Beton do konstrukcji musi spetniaé nastepujace wymagania:

- nasigkliwo$¢- do 5%; badanie wg normy PN-B-06250

- mrozoodporno$¢ - brak okreslonych wymagan w PT

- wodoszczelnos¢ - brak okreslonych wymagan w PT

- wskaznik wodno-cementowy (w/c) - ma by¢ mniejszy od 0,5
Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z norma PN-B-06250 tak, by przy
najmniejszej ilosci wody zapewnié szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczenia przez
wibrowanie. Za prawidtowy sktad mieszanki betonowej odpowiada Wykonawca. Skfad mieszanki
ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwoérni betondw i wymaga zatwierdzenia przez Inspektora
Nadzoru. Stosunek poszczegolnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien
odpowiada¢ najmniejszej jamistosci.
Zawartos¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie zapewniaé
niezbedna urabialnos¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wieksza niz
42% przy kruszywie grubym do 16mm.
Konsystencja mieszanek betonowych powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej w
normie PN-B-06250 symbolem K-3. Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza sie
podczas projektowania jej sktadu i nastepnie przy wytwarzaniu.
Dopuszcza sie dwie metody badania:

- metoda Ve-Be,

- metodq stozka opadowego.
Rdznice pomiedzy zatozong konsystencjg mieszanki a kontrolowang metodami okreslonymi w
normie PN-B-06250 nie mogg przekraczac:

- +20% wartosci wskaznika Ve-Be

- £10% przy pomiarze stozkiem opadowym

2.4. Warunki przechowywania i sktadowania.
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2.4.1. Poszczegdlne rodzaje i frakcje kruszywa muszg by¢ na placu budowy skfadane oddzielnie
na umocnionym i czystym podfozu w taki sposob, aby nie ulegty zanieczyszczeniu i nie mieszaty
sie.

2.4.2. Cement pakowany w worki — nalezy magazynowac¢ w sktadach otwartych (wydzielone
miejsca zadaszone na otwartym terenie zabezpieczone z bokdéw przed opadami) lub w
magazynach zamknietych (budynki o szczelnym dachu i $cianach). Podiogi magazyndéw
zamknietych powinny by¢ suche i czyste, zabezpieczajagce cement przed zawilgoceniem i
zanieczyszczeniem. Podioza skfadéw otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio
pochylone, zabezpieczajace cement przed $ciekami wody deszczowej i zanieczyszczen.

2.4.2. Cement luzem - w specjalnych magazynach : zbiorniki stalowe Iub zelbetowe
przystosowane do pneumatycznego zatadunku i wytadunku cementu luzem, zaopatrzone w
urzadzenia do przeprowadzenia kontroli objetosci cementu znajdujgcego sie w zbiorniku lub
otwory do przeprowadzenia kontroli objetosci cementu, wiazy do czyszczenia oraz klamry na
wewnetrznych Scianach

2.5. Wariantowe stosowanie materialow:

Podany powyzej materiat stanowi propozycje projektanta lub zamawiajacego. Zgodnie z ustawg
~Prawo zamdwien publicznych” Wykonawca ma prawo zastosowac kazdy inny ,réwnowazny” co
do cech techniczno-jakosciowych wyrdb. Niedopuszczalne jest stosowanie wyrobdw nieznanego
pochodzenia.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace stosowania sprzetu podano w ST-450.0.00 ,Wymagania
ogolne”.

3.2. Roboty mozna wykonywac¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez
Inspektora Nadzoru. Dozatory muszg mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji. Mieszanie
sktadnikéw powinno odbywac sie wytgcznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu.

Do podawania mieszanek nalezy stosowac pojemniki lub pompy przystosowane do podawania
mieszanek plastycznych.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace stosowania sprzetu podano w ST-450.0.00 ,Wymagania ogolne”.
Mieszanke betonowg i wszystkie materiaty niezbedne do wykonanie elementéw wchodzacych w
sktad robdt betonowych mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu zaakceptowanymi
przez zarzadzajacego realizacjg umowy. Do transportu mieszanki betonowej nalezy stosowac
specjalistyczne pojazdy do tego przystosowane nie powodujace segregacji sktadnikéw betonu
(tzw. gruszek).Ilos¢ ,gruszek” nalezy dobrac tak, by zapewni¢ wymagana szybkos$¢ betonowania
z uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w
przypadku awarii samochodu.

Czas przewozu mieszanki nie moze przekraczac:

- 90 minut w temperaturze otoczenia 15°C,

- 70 minut w temperaturze otoczenia 20°C,

- 30 minut w temperaturze otoczenia 30°C.

Uzycie domieszek redukujgcych ilos¢ wody oraz opodzniajagcych wigzanie moze zmienic
wymieniony powyzej czas. Wymaga ono akceptacji wytwdrcy betonu i Inspektora nadzoru.
Zatadunek, transport i roztadunek materiatow nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z przepisami BIOZ i
przepisami o ruchu drogowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zalecenia ogolne.

Roboty betoniarskie nalezy prowadzi¢ zgodnie z PN-B-06250 i PN-B-06251.

5.1.1. Szalunki.

Przed utozeniem betonu nalezy uformowac i wygtadzi¢ skarpy i dno formy ziemnej oraz recznie
usung¢ luzng ziemie. Szalunki nalezy wykonywac zgodnie z zasadami okreslonymi w WTWO,
rozdz. 5. Nalezy je ustawia¢ w taki sposdb aby docelowo beton spetniat warunki tolerancji co do
ksztattu, potozenia i wymiaréw wymagane w WTWO, rozdz. 5. Nalezy dopasowywac potaczenia
szalunkow oraz zapewnic¢ ich wodoszczelnosé. Ilos¢ potaczen nalezy ogranicza¢ do minimum. Na
wszystkich wysunietych, eksponowanych zewnetrznych naroznikach $cian i ptyt, deskowania
nalezy wzmacnia¢ 25mm tasma stalowa. Obudowy, gniazda, okapy, otwory, wneki, oraz
dylatacje i potaczenia pomiarowe nalezy ksztattowac zgodnie z projektem.

Przed potozeniem betonu nalezy wyczysci¢ deskowanie i podioze zgodnie z WTWO, rozdz. 5.
Deskowania powinny pozosta¢é na miejscu az do uzyskania przez beton odpowiedniej
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wytrzymatosci pozwalajacej przeniesé obcigzenia od ciezaru wtasnego betonu oraz konstrukcji
na nim umieszczonych.

Mozliwos¢ ponownego wykorzystania deskowan i szalunkéw okreslono w WTWO, rozdz. 5.
Deskowania powinny by¢ zaprojektowane i wykonane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
WTWO, Rozdz. 6 oraz wykonane zgodnie z okreslonymi ponizej minimalnymi wymaganiami dla
prac wykonczeniowych. Nie wolno powtdrnie uzywac¢ deskowan o zniszczonej powierzchni. Z
powierzchni kontaktowej deskowan nalezy usungé wszelkie ztuszczenia stali i inne pozostatosci
metali. Przed zainstalowaniem ptyty maja by¢ pokryte srodkiem zapobiegajacym przywieraniu
betonu. Srodek ten nie powinien zmienia¢ barwy betonu i po 30-tu dniach nie powinien by¢
toksyczny.

Wykonawca odpowiada za wszystkie uszkodzenia bedace skutkiem usuwania szalunkdéw.

5.2. Zbrojenie.
Nie dotyczy.

5.3. Betonowanie
5.3.1. Wytwarzanie betonu.
Wytwarzanie betonu powinno odbywac sie w wyspecjalizowanym zakfadzie produkcji betonu.
Dozowanie skfadnikdw mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wagowo z doktadnoscia:

- £2% - przy dozowaniu cementu i wody,

- £3% - przy dozowaniu kruszywa.
Dla wody i dodatkéw dozwolone jest réwniez dozowanie objetosciowe.
Wagi powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz w roku.
Urzadzenia dozujace wode i ptynne domieszki powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz w
miesigcu. Przy dozowaniu skfadnikéw powinno sie uwzgledniaé korekte zwigzang ze zmiennym
zawilgoceniem kruszywa.
Beton towarowy otrzymywany od dostawcy moze by¢ uzywany w robotach po zatwierdzeniu
przez Inspektora Nadzoru. Taka aprobata nie zostanie wydana do chwili zatwierdzenia przez
Inspektora Nadzoru organizacji i kontroli produkcji oraz dostaw betonu towarowego zgodnie z
wymaganiami niniejszej Specyfikacji. Beton towarowy powinny spetnia¢ normy PN-B-06250 ,,
Beton zwykty” oraz BN-78/6736 ,Beton zwykty. Beton towarowy”. Ponadto dostawca betonu
powinien przedstawi¢ atest zapewniajacy jako$¢ dostarczanej mieszanki betonowej, wyniki
badan materiatéw uzytych do produkcji i wyniki badan wymaganych cech betonu. Wykonawca
opracowuje rézne receptury dla poszczegdlnych klas betonu. Powinny one by¢ zaprojektowane
ze zwroceniem szczegdlnej uwagi na trwatos¢, wytrzymatosc, konsystencje i uzyskanie gtadko
wykonczonej powierzchni. Ponadto spetnia¢ wymagania Inspektora Nadzoru. w zakresie jakosci.
opracowane receptury powinny uzyskac akceptacje Inspektora Nadzoru. Zatwierdzenie nie
zostanie udzielone zadnej mieszance betonowej, az do uzyskania pomysinych wynikéw prob.
Nalezy zapewni¢ dostawe tych samych materiatdw przez caty czas stosowania przyjetej
receptury mieszanki betonowej. Receptury robocze nalezy opracowywac na biezaco przy kazdej
zmianie wilgotnosci kruszywa. Ponowne proby powinny zosta¢ wykonane jezeli ktérakolwiek
cecha materiatu albo mieszanki ulegnie zmianie w trakcie robét.
Dokumentacja przedstawiona przez Wykonawce powinna by¢ kompletna i zawierac
wystarczajacy dowdd, ze dotyczy biezacej produkcji wytworni.
5.3.2. Przygotowanie do betonowania
Przed przystgpieniem do betonowania powinna by¢ sprawdzona przez Inspektora nadzoru
prawidtowos$¢ wykonania wszystkich robot poprzedzajgcych betonowanie, a w szczegdlnosci:

- prawidlowos¢ wykonania deskowan,

- zgodnos$c¢ rzednych z projektem,

- czystosc deskowania,

- gotowosc sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.
Przed przystgpieniem do betonowania nalezy usuna¢ z podtoza gruz i inne zanieczyszczenia.
Kruszywo lub piasek bedacy podktadem pod mieszanke betonowa nalezy nawilzyé. Przed
utozeniem betonu nalezy posmarowac wszystkie drewniane deskowania.
Betonowanie mozna rozpocza¢ po uzyskaniu zezwolenia Inspektora nadzoru potwierdzonego
wpisem do dziennika budowy.
5.3.3. Warunki atmosferyczne w czasie betonowania.
Betonowanie nie powinno byé wykonywane w temperaturach nizszych niz 5°C i nie wyzszych niz
30°C. Przestrzeganie tych przedziatdw temperatur zapewnia prawidtowy przebieg hydratacji
cementu i twardnieniu betonu, co gwarantuje uzyskanie wymaganej wytrzymatosci i trwatosci
betonu. Wykonawca ma obowigzek kontroli temperatur dziennych w miejscu wylewania betonu
Betonowanie w okresie letnim
W okresie letnim Wykonawca powinien ze szczegdlng uwagag prowadzi¢ prace betoniarskie tak,
aby nie dochodzito do pekania lub kruszenia sie betonu. W tym okresie beton powinien by¢
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umieszczany w konstrukcjach rano Ilub wieczorem, zgodnie ze wskazéowkami Inspektora

Nadzoru.

Wykonawca powinien przestrzegac zalecen dotyczacych pielegnacji betonu.

Szalunki powinny by¢ zabezpieczone przed bezposrednim dziataniem promieni stonecznych

zaréwno przed jego formowaniem jak i w trakcie wigzania. Wykonawca powinien zabezpieczy¢

stosowne $rodki zapewniajace utrzymanie jak najnizszej temperatury zbrojenia wystajacego z

betonowanych konstrukcji.

Beton w trakcie formowania powinien mie¢ temperature nie wieksza niz 32° C. W razie potrzeby

Wykonawca powinien schtadzac beton stosujac metode zatwierdzong przez Inspektora Nadzoru.

Betonowanie w okresie zimowym

Terminem okres zimowy okresla sie warunki pogodowe, w ktérych s$rednia temperatura

zewnetrzna w okresie trzech lub wiecej nastepujacych po sobie dni jest ponizej 5°C

Konstrukcji z betonu nie wolno formowaé¢ w kontakcie z zamrozonym gruntem lub

deskowaniem, lub tez w kontakcie z lodem, $niegiem albo szronem na gruncie, deskowaniu lub

na zbrojeniu. Beton nie powinien by¢ przygotowywany z zamarznietych materiatéw.

Betonowania mozna prowadzi¢ w okresie zimowym pod warunkiem, ze podjete zostang

specjalne s$rodki ostroznosci aby zapewnié, ze temperatura powierzchni betonu nie spadnie

ponizej 5°C w trakcie formowania konstrukcji oraz po tym okresie co najmniej przez:

- 4 dni w przypadku jesli zastosowano do wykonania betonu zwykty cement portlandzki;

- 2 dni jesli zastosowano do wykonania betonu szybkowigzgcy cement portlandzki.

Specjalne $rodki ostroznosci moga byc¢ jak nastepuje:

- Ogrzanie kruszywa i wody do temperatury nie wyzszej niz 60°C. Wode i kruszywo nalezy
mieszaC przez okres wystarczajaco diugi do osiggniecia jednolitej temperatury przed
dodaniem cementu.

- Zupetne przykrycie i ostoniecie $wiezo umieszczonego betonu.

- Izolowanie deskowania i wykonczonych powierzchni betonowych

- Zapewnienie ekrandéw chronigcych beton przed ruchem powietrza.

Wykonawca przekaze Inspektorowi Nadzoru szczegdtowe informacje na temat S$rodkdw

ostroznosci ktére planuje zastosowa¢ w celu zabezpieczenia betonu przed wptywem niskich

temperatur, ze szczegétami metod oceny czasu po ktérym takie zabezpieczenie bedzie mozna
usungé. Betonowania nie mozna prowadzi¢ w okresie zimowym bez uzyskania zatwierdzenia
przez Inspektora Nadzoru proponowanych srodkow ostroznosci.

5.3.4. Zalecenia dotyczace wylewania betonu.

Mieszanke betonowg nalezy uktada¢ bezzwtocznie po opuszczeniu betoniarki, nie dopuszczajac

do jej segregacji lub utraty sktadnikow oraz rozpryskiwania sie mieszanki o deskowania ,

rownomierng warstwg na catej powierzchni. Beton nalezy wylewac¢ w taki sposoéb, aby uzyskac

gtadkie, jednorodne powierzchnie bez skaz, pustych miejsc (rakéw) oraz plam.

Mieszanki nie mozna zrzuca¢ z wysokosci wiekszej niz 0,75m od powierzchni na ktéra spada.

Ukfadanie mieszanki betonowej powinno sie odbywa¢ mozliwie z najnizszej wysokosci

warstwami o grubosci do 40cm wykorzystujac np. rynny zsypowe ( do wysokosci 3m) lub leje

zsypowe (do wysokosci 8m).

Podczas uktadania mieszanki betonowej nie dopuszcza sie stosowania rur i innych urzadzen

wykonanych z aluminium.

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzegaé wymogow

dokumentacji technologicznej , ktéra powinna uwzglednia¢ nastepujace zalecenia:

- w fundamentach mieszanke betonowg nalezy ukfadaé¢ bezposrednio z pojemnika lub
rurociggu pompy badz tez za posrednictwem rynny warstwami o grubosci do 40cm,
zageszczajqc wibratorami wgtebnymi.

5.3.5. Podawanie betonu przy pomocy pompy.

Pompowanie betonu dopuszcza sie tylko za zgoda Inspektora Nadzoru. Jezeli w jego opinii

pompowanie betonu nie da odpowiednich efektéw koncowych, Wykonawca powinien

przeprowadzi¢ betonowanie przy uzyciu metod konwencjonalnych. Sprzet niezbedny do
uktadania betonu przy pomocy pompy:

- Wykonawca powinien dysponowac¢ na miejscu, podczas betonowania gotowg do pracy
pompg, transporterem, dzwigiem i pojemnikiem do betonowania, lub innym systemem
zaaprobowanym przez Inzyniera pozwalajacym na odpowiednie roztozenie betonowania
w czasie i unikniecie powstawania niepozadanych szwéw roboczych w przypadku
uszkodzenia uzywanego sprzetu.

- Minimalna s$rednica przewodu ttocznego 100 mm,

- Jesli sprzet potrzebny do betonowania lub przewody w opinii zarzadzajacego realizacjg
umowy nie funkcjonujg prawidtowo, nalezy je wymieni¢,

- Do betonowania nie wolno uzywac przewoddéw aluminiowych,

Kontrola jakos$ci pompowanego betonu na miejscu budowy: probki betonu na opad i do prob

cylindrycznych majg by¢ pobierane podczas betonowania na koncu kazdej partii.

5.3.6. Zageszczanie betonu.
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Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie przy uzyciu mechanicznych wibratoréw wgtebnych
(np. butawowych) z odpowiednio dobrang charakterystyka drgan. Wibrator nalezy zagtebia¢ na
gtebokos$¢ 5-8cm w warstwe poprzednig i przytrzymywac butawe w jednym miejscu 20-30sek.
Miejsca kolejnego zanurzania gtowicy wibratora powinny by¢ rozmieszczone co 1,4R (R-promien
skutecznego dziatania wibratora), odlegto$¢ ta wynosi zwykle 0,35-0,7m. Do poziomowania
powierzchni betonowych stosowac belki wibracyjne, dla ktérych wymagana jest jednakowa
skuteczno$¢ wibracji na catej jej dlugosci. Czas utwardzania i zageszczania przy uzyciu
wibratora powierzchniowego lub belki wibracyjnej w jednym punkcie powinien wynosi¢ 30-60
sekund.
Mieszanki nie wolno uktada¢ na zamarznietej ziemi, lodzie, oblodzonych Iub oszronionych
deskowaniach. Nie wolno uktada¢ mieszanki w temperaturze zewnetrznej nizszej lub réwnej 4°C
bez specjalnego zabezpieczenia zaaprobowanego przez zarzadzajacego realizacjg umowy. Beton
zniszczony przez przemarzniecie musi by¢ usuniety i zastgpiony nowym na koszt wykonawcy.
5.3.7. Pielegnacja betonu.
Wykonawca, aby nie dopusci¢ do peknie¢ utozonej nawierzchni, jest zobowigzany do
utrzymywaniu betonu w stanie ciagtej wilgotnosci; rozpoczecia pielegnacji wilgotnosciowej
utozonego betonu poprzez state nawilzania jego powierzchni nie pdzniej niz po 12 godz. od
zakonczenia betonowania i prowadzi¢ jg przez okres minimum 7 dni. W przypadku gdy
przewidziane jest pokrycie powierzchni oktadzinowymi materiatami wykonczeniowymi, nalezy
przed zastosowaniem specyfikdw do pielegnacji betonu upewnié¢ sie czy sg one zgodne z
przewidywanym pokryciem. W przypadku wystgpienia jakichkolwiek watpliwosci nalezy do
pielegnacji uzywac tylko wody. Nawilzanie betonu wodg nalezy prowadzi¢ co najmniej 3 razy na
dobe. Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +15°C beton nalezy polewaé¢ w ciagu pierwszych
3 dni co 3 godziny w dzien i co najmniej 1 raz w nocy. Woda stosowana do spryskiwania
powierzchni powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008.
Ponadto Wykonawca winien $wiezo wykonany beton zabezpieczy¢é przed gwalttownym
wysychaniem, ulewg oraz przed wstrzgsami i nadmiernym obcigzeniem. Zaleca sie bezposrednio
po zakonczeniu betonowania przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi (
maty, worki itp.), zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed
deszczem i zabrudzeniem.
W czasie wigzania betonu odlane elementy nie mogg by¢ narazone na wstrzasy i drgania.
5.3.8. Beton podkiadowy i wyréwnawczy
Wszystkie betony wyréwnawcze i ochronne winny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja
techniczng i z zachowaniem nastepujacych wymagan:

- powierzchnia podktadéw pod izolacje winna by¢ rowna , czysta i odpylona, a pekniecia

o szerokosci ponad 2mm zaszpachlowane kitem asfaltowym,

- wytrzymatos¢ podkfadow pod izolacje >9 Mpa,

- styki sasiadujacych ptaszczyzn ztagodzone przez zaokraglenia o promieniu >30cm,

- szczeliny dylatacyjne powinny by¢ uszczelnione tasmami wzmacniajagcymi z PCV o

szerokosci 30cm lub paskami styropianu.

Chudy beton powinien by¢ umieszczany pod fundamentami jak pokazano na rysunkach albo
wedtug polecen Inspektora Nadzoru.
5.3.9. Tolerancje wykonania konstrukcji betonowych i zelbetowych.
Dopuszczalne odchytki wymiarowe stop fundamentowych powinny by¢ zgodne z PN-B-06200

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT I MATERIALOW

6.1. Kontrola jakosci wykonania robdt polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonania robét z
Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Zamawiajacego.
6.2. Kontrola jakosci robdt polega na sprawdzeniu:
- Szalunkow
- Cementu i kruszyw do betonu
- Receptury betonu
- Sposobu przygotowania i jakosci mieszanki betonowej przed wbudowaniem
- konsystencja mieszanki,
- wytrzymatos¢ nasciskanie,
- mrozoodpornosg,
- szczelnos$¢ betonu,
- zawartos$¢ powietrza
- Sposobu utozenia betonu i jego zawibrowania
- Doktadnosci prac wykonczeniowych
- jakosc¢ betonu pod wzgledem jego widocznych uszkodzen, rakow itp. (taczna
powierzchnia nie moze przekroczy¢ 1% catkowitej powierzchni elementu)
- Pielegnacji betonu
- robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
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6.3. Kontrola jakos$ci materiatow.

Wszystkie materialy do wykonania robot musza odpowiada¢ wymaganiom Dokumentacji
projektowej i Specyfikacji Technicznej oraz muszg posiada¢ aprobaty techniczne, certyfikaty
zgodnosci lub $wiadectwa jakosci producentéw i uzyskac¢ akceptacje Inspektora Nadzoru.
Inspektor Nadzoru wyda pozwolenie na rozpoczecie betonowania po sprawdzeniu i
zatwierdzeniu dokumentéw stwierdzajacych jakos$¢ materiatéw i mieszanek betonowych.

6.4. Kontrola wytrzymatosci i trwatosci betonéw

Celem okreslenia w trakcie wykonywania betonéw ich wytrzymatosci na $ciskanie, Wykonawca
na wniosek Inspektora Nadzoru, na wiasny koszt pobierze probki kontrolne w postaci kostek
szedciennych o boku 15cm w liczbie nie mniejszej niz: 1 probka na 50m? betonu

Probki powinny by¢ pobrane oddzielnie dla kazdej klasy betonu zaznaczonej na rysunkach
projektu technicznego. Probki powinny by¢ pobierane komisyjnie z udziatem Inspektora Nadzoru
ze spisaniem protokdtu pobrania podpisanego przez obie strony. Prébki oznakowane kolejnymi
numerami zgodnie z protokdtem pobrania winny by¢ wyposazone w tabliczki z podpisami
Inspektora Nadzoru i kierownika robdt, gwarantujgcymi ich autentycznos$é. Prébki powinny by¢
przechowywane w pomieszczeniach wskazanych przez Inspektora Nadzoru przez jedng dobe w
formach, a nastepnie po rozformowaniu zgodnie z PN-88/B-06250 po0z.6.3.3.

Wyniki préb zgniatania moga by¢ przyjete za podstawe rozliczania robdt pod warunkiem, ze
warto$¢ wytrzymatosci na Sciskanie po 28 dniach dojrzewania dla kazdego rodzaju betonu
bedzie odpowiadata klasie betonu nie nizszej niz wskazana w obliczeniach statycznych i na
rysunkach projektu.

Jezeli probki pobrane i badane jak wyzej wykazg wytrzymato$é nizszg od przewidzianej dla
danej klasy betonu, nalezy przeprowadzi¢ badanie probek wycietych z konstrukcji. Jezeli wyniki
tych badan beda pozytywne, to beton nalezy uzna¢ za odpowiadajacy wymaganej klasie betonu.
Jesli jednak z tych badan otrzyma sie warto$¢ wytrzymatosci na Sciskanie po 28 dniach
dojrzewania nizsza od wytrzymatosci odpowiadajacej klasie betonu wskazanej w obliczeniach
statycznych i na rysunkach, Wykonawca bedzie zobowigzany na swdj koszt do wyburzenia i
ponownego wykonania konstrukcji lub do wykonania innych zabiegéw, ktére zaproponowane
przez Wykonawce muszg by¢ przed wprowadzeniem formalnie zatwierdzone przez Inspektora
Nadzoru (w uzgodnieniu z nadzorem autorskim).

Dopuszcza sie w uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inspektora Nadzoru, spetnienie warunku
wytrzymatosci betonu na Sciskanie po 28 dniach dojrzewania, w okresie pdzniejszym , lecz nie
dtuzszym niz 90 dni.

6.5. Kontrola jakos$ci wykonania roboét
6.5.1. Zakres kontroli
Zachowujac w mocy wszystkie przepisy dotyczace wytrzymatosci betonu, Inspektor Nadzoru ma
prawo pobrania w kazdym momencie, kiedy uzna to za stosowne, dalszych prébek materiatéw
lub betondw celem poddania badaniom badz prébom laboratoryjnym.
Kontroli podlegajg nastepujace wtasciwosci mieszanki betonowej i betonu, badane wg PN-88/B-
06250 :

- konsystencja mieszanki betonowej,

- zawartos$¢ powietrza w mieszance betonowej,

- wytrzymatos$¢ betonu na Sciskanie,

- nasigkliwos$¢ betonu,

- odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu,

- przepuszczalnos¢ wody przez beton.
Zwraca sie uwage na konieczno$¢ wykonywania kontroli jakosci betonu. Inspektor Nadzoru
moze zazada¢ wykonania badan i kontroli na betonie utwardzonym za pomocg metod
nieniszczacych, jak n.p. proba sklerometryczna, préba za pomoca ultradzwiekéw, pomiaru
opornosci itp.
6.5.2. Dokumentacja badan
Na Wykonawcy robdt spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez
wlasne laboratoria lub na zlecenie), przewidzianych niniejszymi ,Specyfikacjami...” oraz
gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inspektorowi Nadzoru wszystkich wynikéw badan
dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatow.

6.6. Badania konstrukcji betonowych

6.6.1. Badania w czasie budowy

Badania konstrukcji betonowych i zelbetowych w czasie robdét nalezy wykonywaé w sposob
uzgodniony z Inspektorem Nadzoru

Badania nalezy przeprowadzaé, w miare postepu robdt, jakosci uzywanych materiatow i
zgodnosci wykonywanych robdt z projektem i obowigzujgcymi normami. Badania powinny objac
wszystkie etapy produkcji, a przede wszystkim takie roboty, ktére przy ostatecznym odbiorze
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nie beda widoczne, a jakos$¢ ich wykonania nie bedzie mogta by¢ sprawdzona. Wyniki badan

oraz wnioski i zalecenia powinny by¢ wpisane do dziennika budowy.

1. Sprawdzenie materiatdw polega na stwierdzeniu, czy gatunki ich odpowiadajg
przewidzianym w dokumentacji technicznej i czy sa zgodne ze $wiadectwami jakosci i
protokétami odbiorczymi.

2. Badania polegajq na stwierdzeniu:

- zgodnosci podstawowych wymiaréw z projektem,

- zachowaniu rzednych oraz odchylenia od potozenia poziomego i pionowego,

- zgodnosci przekrojow poprzecznych elementéw nosnych.

3. Sprawdzenie robét betonowych wykonuje sie wg PN-88/B-06250 i PN-63/B-06251.

6.6.2. Tolerancja wykonania.

6.6.2.1. Wymagania ogoélne

- przyjeto tolerancje normalng klasy N1

- dokfadnos$¢ pomiarow odchylek geometrycznych powinna by¢ okreslona w ustaleniach
projektowych

- odchylenia poziome usytuowania podpor i elementéw powinny by¢ mierzone w stosunku
do osi podtuznych i poprzecznych osnowy geodezyjnej pokrywajacych sie z osiami lub
stupow

- odchylenia poziome wzdluz wysokosci budynku powinny przyjmowac¢ wartosci
réoznoimienne w stosunku do ukfadu rzeczywistego. W przypadku stwierdzenia odchylen
o charakterze systematycznym nalezy podja¢ dziatania korygujace.

6.6.2.2. System odniesienia

Przed przystgpieniem do robdt na budowie nalezy ustali¢ punkty pomiarowe zgodnie z przyjetq

osnowg geodezyjng stanowigce przestrzenny ukfad odniesienia do okreslenia usytuowania

elementdéw konstrukcji zgodnie z normami PN-87/N-02251 i PN-74/N-02211

Punkty pomiarowe powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

6.6.2.3. Fundamenty (fawy, stopy)

- dopuszczalne odchylenie usytuowania osi fundamentéw w planie nie powinno by¢
wieksze niz:£10mm przy klasie tolerancji N1

- dopuszczalne odchylenie usytuowania poziomu fundamentu w stosunku do poziomu
pozycyjnego nie powinno by¢ wieksze niz £20mm przy klasie tolerancji N1

6.6.2.7. Powierzchnie i krawedzie

- dopuszczalne odchylenia od ptaskiej formowanej lub wygtadzonej powierzchni na
odcinku 2m nie powinny by¢ wieksze niz: 7mm przy klasie tolerancji N1

- Dopuszczalne odchylenia od pfaskiej niewygtadzonej powierzchni na odcinku 2m nie
powinny by¢ wieksze niz: 15mm przy klasie tolerancji N1

- Dopuszczalne lokalne odchylenia od ptaskiej formowanej lub wygladzonej powierzchni
na odcinku 0,2m nie powinny by¢ wieksze niz : 5mm przy klasie tolerancji N1

- Dopuszczalne lokalne odchylenia od ptaskiej niewygtadzonej powierzchni na odcinku
0,2m nie powinny by¢ wieksze niz: 6mm przy klasie tolerancji N1

- Dopuszczalne odchylenia elementu o dlugosci L (w mm) powodujace jego skos$nosc
(odchylenie od obrysu) w ptaszczyznie nie powinno by¢ wieksze niz: L/100<20mm przy
klasie tolerancji N1

- Dopuszczalne odchylenia linii krawedzi elementu na odcinku 1,0m nie powinno by¢
wieksze niz: 4mm przy klasie tolerancji N1

6.7. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami.

Wszystkie materiatly nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji
zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane Ilub
zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na
wilasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w niniejszej
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze uzna¢ wade za nie majacq
zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong
jakosc¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST-450.0.0.00 ,Wymagania ogodlne”.
7.2 Jednostka obmiarowa:
- [ m®]- betonu dla stép oraz podktaddw,
- [ m? ]- betonu dla ptyt
Jednostka obmiarowg dla pozostatych robdt jest jednostka miary podana w przedmiarze robét
dla danej pozycji kosztorysowej.
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7.3. Szczegotowe zasady obmiaru podane sg w katalogach okreslajacych jednostkowe nakfady
rzeczowe dla robot objetych niniejsza specyfikacja np. KNR, KNRR itp.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST-450.0.00 ,Wymagania ogdlne”.

8.2. Roboty winny by¢ zgodne z Dokumentacja projektowqg , ST oraz pisemnymi uzgodnieniami
Z Zamawiajgcym. Szczegotowe warunki odbioru okreslajg normy PN-68/B-10020 oraz PN-EN-
68/B-10024 .

8.3. Kontrola i odbiér betondw i zelbetu.

Podczas odbioru technicznego betonéw powinny by¢ przeprowadzone nastepujace badania:

- sprawdzenie zgodnosci wykonanych robdét z dokumentacjg techniczng, sprawdzenie
jakosci materiatéw,(na podstawie ,certyfikatéw zgodnosci” lub aprobat technicznych w
przypadku wyrobu dla ktérego nie zostata ustalona PN).

- sprawdzenie wytrzymatosci betonu, (pobieranie probek, przechowywanie oraz badanie
wg PN-88/B-06250

- sprawdzenie szczelnosci zamontowanych tasm dylatacyjnych nalezy przeprowadzi¢ przy
uzyciu iskrownika

Prébki do badania nalezy pobiera¢ losowo zgodnie z PN.

Wykonang budowle uznaje sie za zgodna z wymaganiami, jezeli wszystkie badania daty

pozytywny wynik.

8.4. Sprawdzenie jakosci wykonanych robdét.

Sprawdzenie jakosci wykonanych robot obejmuje ocene:

- prawidtowosci potozenia budowli w planie,

- prawidtowosci cech geometrycznych, wykonanych konstrukgji lub jej elementéw,

- szczelnosci dla elementéw, ktérych szczelnos¢ jest wymagana,

- jakosci betonu pod wzgledem jego zageszczenia, jednolitosci struktury, widocznych wad i
uszkodzen (raki, rysy skurczowe itp.).

8.5. Do odbioru kornicowego robot betoniarskich Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢:
- Swiadectwo jakosci przedstawione przez producenta mieszanki betonowej,

8.6. Z przeprowadzonego odbioru robot sporzadzony zostaje protokdt zawierajacy:

- ocene wynikdéw badan,

- stwierdzenie zgodnosci lub niezgodnosci wykonania robdt z zamdwieniem

- wykaz wad i usterek ze wskazaniem mozliwosci i sposobu ich usuniecia.

8.7. Roboty beda odebrane jesli wszystkie wyniki badan kontrolnych bedg pozytywne. Roboty
wykonane niezgodnie z wymaganiami nie beda odebrane i nalezy je poprawi¢ i przedstawic¢ do
ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdélne wymagania dotyczace ptatnosci.

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST-450.0.00 “Wymagania ogdlne”. Ptatnos¢
nalezy przyjmowac zgodnie z oceng jakosci robdt, w oparciu o wyniki pomiardw i préb. Terminy
i wielkosci ptatnosci okresla wzér umowy.

9.2. Cena wykonania robot.

Podstawg ptatnosci jest cena ofertowa skalkulowana przez Wykonawce i zaoferowana
Zamawiajacemu w ofercie przetargowej.

Cena uwzglednia wszystkie czynnosci, wymagania i badania niezbedne do wykonania w celu
osiggniecia zaktadanej jakosci danego elementu, uwzgledniajac wszelkie roboty wynikajace z
wiedzy technicznej oraz technologii sktadajace sie na wykonanie wycenianej roboty. Cena
jednostkowa jest wartoscig usredniong i obejmuje:

- zapewnienie niezbednych czynnikéw produkciji,

- zakup i dostarczenie na plac budowy wszystkich niezbednych materiatéw,

- wewnetrzny transport materiatéow i narzedzi,

- wykonanie dojazdéw i stanowisk roboczych dla sprzetu,

- przygotowanie, ustawienie , obstuge i usuniecie niezbednych deskowan,

- przygotowanie wszystkich materiatéw i narzedzi oraz sprzetu zgodnie z ich instrukcjg
technologiczna,

- oczyszczenie przygotowanie podioza pod wykonanie robdét betoniarskich,

- przygotowanie mieszanki betonowej,

- dostarczenie i utozenie mieszanki betonowej wraz wyréwnaniem powierzchni, zageszczeniem i
pielegnacja,

- oczyszczenie terenu z resztek materiatéw stanowigcych wtasno$¢ Wykonawcy,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw i sprawdzen,
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- oznakowanie miejsca robot i jego utrzymanie.
Cena uwzglednia réwniez:
- nieuniknione odpady, ubytki i straty materiatowe,
- ilosci materiatow potrzebnych do wykonania niezbednych poprawek w toku prowadzenia
robdt,
- postoje sprzetu spowodowane procesem technologicznym oraz wynikte z przestawiania
sprzetu,
- przerwy wywotane warunkami atmosferycznymi.
Ptatnosci beda realizowane zgodnie z ceng ofertowa w oparciu o protokoty odbioru zgodne
zapisami we wzorze umowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1 Normy.

PN-EN 206-1 Beton. Czes$¢ 1 : Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé.

PN-EN 12390-1 Badania betonu. Czes¢ 1: Ksztatt, wymiary i inne wymagania dotyczace probek do badania
i form.

PN-EN 12390-2 Badania betonu. Czes$¢ 2: Wykonanie i pielegnacja probek do badan wytrzymatosciowych.

PN-EN 12390-3 Badania betonu. Cze$¢ 3: Wytrzymato$¢ na Sciskanie prébek do badania.

PN-EN 12504-2 Badania betonu w konstrukcjach. Czes¢ 2: Badania nieniszczace.
Oznaczenie liczby odbicia.

PN-B-06265 Krajowe uzupetnienie PN-EN 206-1 Beton. Cze$¢l: Wymagania, wtasciwosci, produkcja,
zgodnosc.

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-84/B-03264 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-EN 197-1 Cement. Czes$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

PN-EN 197-2 Cement. Czes$¢ 2 : Ocena zgodnosci.

PN-80/M-47340.02 Betonowanie. Ogdlne wymagania i badania.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betondw.

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

PN-89/B-06714.01 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowieni ogélne.

PN-89/B-06714.01 Kruszywa mineralne. Badania. Podzial, terminologia.

PN-91/B-06716 Kruszywa mineralne. Piaski i zwiry filtracyjne. Wymagania
techniczne.

PN-ISO 4464 Tolerancja w budownictwie - Zwigzki pomiedzy réznymi rodzajami odchytek i tolerancji
stosowanych w wymaganiach.

PN-ISO 3443-8 Tolerancja w budownictwie - Kontrola wymiarowa robét budowlanych.

PN-75/M-47371.1Maszyny i urzadzenia do transportu masy betonowej. Srodki transportu kotowego
specjalistyczne. Podziat.

PN-EN 12001 (U) Maszyny do transportu , natrysku i rozprowadzania mieszanki
betonowej i zapraw. Wymagania bezpieczenstwa.

PN-76/M-47361.00 Wibratory do zageszczania betondw. Podziat.

PN-76/M-47361.01 Wibratory do zageszczania betonéw. Wibratory pograzane.
Parametry podstawowe.

PN-76/M-47361.04 Wibratory do zageszczania betonow. Wibratory pograzane.
Wymagania i badania.

PN-EN 60745-2-12 Narzedzia reczne o napedzie elektrycznym. Bezpieczenstwo
uzytkowania. Czes¢ 2-12: Wymagania szczeg6towe dotyczace wibratoréw do masy
betonowej.

10.2 Inne

a) Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano — Montazowych
b) WTWO Robdt Budowlano-montazowych - Tom 1 - Budownictwo ogdlne:
Rozdziat 1 - Warunki Ogdlne Wykonania

Rozdziat 5 - Deskowania

Rozdziat 6 - Roboty Betonowe

Rozdziat 7 - Zbrojenia

Rozdziat 8 - Konstrukcje drewniane
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