D - 00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE

WSTEP.
Przedmiot SSTWiORD.

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe]j specyfikacji technicznej s3 wymagania techniczne dotyczace
wykonania i odbioru robdt w zwigzku z realizacja zadania pn.:
»Przebudowa chodnika i skweru w ciggu drogi gminnej ul. Poznariskiej w Krobi”.
Zakres stosowania SSTWiORD.
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zleceniu i realizacji robét na drogach publicznych.

0gdélne wymagania dotyczgce robét.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdét, bezpieczernstwo wszelkich czynnosdci
na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa,
SSTWiORD i poleceniami Inzyniera / Kierownika projektu.

Przekazanie terenu budowy.

Zamawiajacy w terminie okres$lonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i
wspbirzedne punktéw gidéwnych trasy oraz reperdéw, dziennik budowy oraz egzemplarz dokumentacji
projektowej i SSTWiOR.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego robdét. Uszkodzone 1lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca
odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

Dokumentacja projektowa.
Dokumentacja projektowa bedzie =zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z
wykazem podanym w szczegétowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na
dokumentacje projektowa:

e Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktére stanowia przetargowa dokumentacje projektowg oraz
projektowa dokumentacje wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,
e Wykonawcy; wykaz zawierajgcy spis dokumentacji projektowej, ktdéra Wykonawca opracuje w
ramach ceny kontraktowej.
Petna Dokumentacja Projektowa znajduje sie do wgladu w okresie przygotowania ofert w siedzibie
Gmina Krobia, ul. Rynek 1, 63-840 Krobia.
Zgodnos¢ robdét z dokumentacjag projektowg i SSTWiORD.
Dokumentacja projektowa, SSTWiORD i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera / Kierownika projektu stanowig czes¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z
nich s3 obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.
W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdélnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich
waznosci wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogdélnych” (,,0g6lnych warunkach umowy”).
Wykonawca nie moze wykorzystywaé¢ biedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomié¢ Inzyniera / Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje
o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.
W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pidmie s3g wazniejsze od wymiaréw okres$lonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacjag projektowa i
SSTWiORD.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od
ktérych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okres$lonego przedziatu tolerancji. Cechy
materiatéw i elementéw budowli musza wykazywac zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty
tych cech nie moga przekraczaé dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w peini zgodne z dokumentacja projektowa lub
SSTWiORD i wpiynie to na niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang
zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.
Zabezpieczenie terenu budowy.

. Roboty modernizacyjne / przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca Jjest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych
obiektéw (jezdnie, $ciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia
odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakoriczenia
i odbioru ostatecznego robodt.

Przed przystapieniem do robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi / Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzgdem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia robét w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i
postepu robdt projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce.
Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo
ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robdét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp.,
zapewniajac w ten sposéb bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznos$ci w dzieA i w nocy tych zapér i znakdéw, dla ktérych
jest to nieodzowne ze wzgleddéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory 1 inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera /
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Kierownika projektu.

Fakt przystagpienia do robdét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb
uzgodniony z Inzynierem / Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach 1
ilosciach okreslonych przez Inzyniera / Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych
tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera / Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robédt.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wtaczony w cene kontraktowa.
. Roboty o charakterze inwestycyjnym
Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu az do zakoriczenia i odbioru ostatecznego robét.
Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywad tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w
tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne sSrodki
niezbedne do ochrony robét, wygody spotecznosci i innych.
W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi 1lub wyraznie
oznakuje teren budowy, w sposéb uzgodniony z Inzynierem / Kierownikiem projektu.
Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéow i maszyn pracujacych przy
realizacji robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inzynierem /
Kierownikiem projektu.
Fakt przystgpienia do robdét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb
uzgodniony z Inzynierem / Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach 1
ilosciach okreslonych przez Inzyniera / Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych
tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera / Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wtaczony w cene kontraktowa.
Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robodt.
Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robdét wszelkie przepisy dotyczace
ochrony Srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykariczania robdét Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
b) podejmowa¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokétr terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen 1lub
ucigzliwosci dla oséb lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu,
wibracji, =zanieczyszczenia 1lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu
dziatania.
Stosujgc sie do tych wymagan bedzie mial szczegdlny wzglad na:
1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopdéw i drég dojazdowych,
2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwo$ciag powstania pozaru.
Ochrona przeciwpozarowa.
Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej.
Wykonawca bedzie utrzymywa¢, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych,
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem oséb trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robdt albo przez personel Wykonawcy.
Materiaty szkodliwe dla otoczenia.
Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.
Nie dopuszcza sie uzycia materiaidéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym
od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.
Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdét bedg miaty aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajacg brak szkodliwego oddziatywania tych materiaioéw
na srodowisko.
Materiaty, ktoére s3g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakornczeniu robét ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. 3Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien
otrzymac¢ zgode na uzycie tych materiaitdéw od wtasciwych organéw administracji panstwowej.
Jezeli Wykonawca uzyt materiaiéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich
uzycie spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiajacy.
Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej.
Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne,
takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wtascicielami tych
urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich
lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.
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Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego
rodzaju robét,

ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie
budowy i powiadomi¢ Inzyniera / Kierownika projektu i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia
robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi
Inzyniera / Kierownika projektu i =zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspdéipracowal
dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadad
za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i
urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendéw z zabudowg mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowad
roboty w sposéb powodujgcy minimalne niedogodno$ci dla mieszkarncéw. Wykonawca odpowiada za
wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego
dziatalnos$cia.

Inzynier / Kierownik projektu bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomiedzy Wykonawca a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wtasnosci i drég
wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier / Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowatl
w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach
umowy .

Ograniczenie obcigzen osi pojazdow.
Wykonawca bedzie stosowaé¢ sie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych
przy transporcie materiaidéw i wyposazenia na i z terenu robdét. Wykonawca uzyska wszelkie
niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wtasciwych wtadz, co do przewozu nietypowych wagowo
tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera /
Kierownika projektu. Inzynier / Kierownik projektu moze polecié, aby pojazdy nie speiniajace
tych warunkéw zostaly usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne
obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na sSwiezo ukoriczony fragment budowy w obrebie terenu
budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych,
zgodnie z poleceniami Inzyniera / Kierownika projektu.

Bezpieczenstwo i higiena pracy.
Podczas realizacji robdét Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy. W szczegdélnosSci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie speiniajacych odpowiednich
wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia
zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb
zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeristwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

Ochrona i utrzymanie robdt.
Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do
robét od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakornczenia robdét przez Inzyniera /
Kierownika projektu.
Wykonawca bedzie utrzymywa¢ roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposdb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie
przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.
Jesli Wykonawca w Jjakimkolwiek czasie =zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera /
Kierownika projektu powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdéZniej niz w 24 godziny po
otrzymaniu tego polecenia.

Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw.
Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktdére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z
wykonywanymi robotami i bedzie w peini odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien
podczas prowadzenia robét.
Wykonawca bedzie przestrzegac¢ praw patentowych i bedzie w peini odpowiedzialny za wypeinienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w
odniesieniu do sprzetu, materiaitéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robdét i
w sposéb ciagty bedzie informowaé¢ Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach,
przedstawiajgc kopie zezwolerh i inne odnos$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania,
obcigzenia i wydatki wynikie =z 1lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych
pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie =z wykonania
projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera / Kierownika projektu.

Réwnowaznos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych.
Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane s3 konkretne normy i przepisy, ktoére
spetniaé¢ majg materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywac
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powolanych norm i przepiséw o ile w
warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku, gdy powotane normy i przepisy s3a
panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewniajgce réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera / Kierownika
projektu. Réznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢
doktadnie opisane przez Wykonawce i przediozone Inzynierowi / Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia.
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Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacje)
Wykonawca zobowigzany Jjest zabezpieczy¢ Zamawiajgcemu, pomieszczenia biurowe, sprzet,
transport oraz inne urzadzenia towarzyszgce, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01
»Zaplecze Zamawiajgcego™.
MATERIALY.
Zrédta uzyskania materiatow.

Co najmniej na trzy tygodnie przed =zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatdw
przeznaczonych do robét, Wykonawca przedstawi Inzynierowi / Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, szczegdétowe informacje dotyczgce proponowanego zrddia wytwarzania, zamawiania
lub wydobywania tych materiaiéw jak rdéwniez odpowiednie sSwiadectwa badan laboratoryjnych oraz
probki materiatéw.

Zatwierdzenie partii materiaidéw z danego Zrdédia nie oznacza automatycznie, Zze wszelkie
materiaty z danego Zrédta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego Zrdédta w sposdéb ciagty speiniajg wymagania SSTWiORD w czasie realizacji robét.
Pozyskiwanie materiatdéw miejscowych.

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych witadz na pozyskanie
materiatéw ze Zrddet miejscowych witaczajac w to zZrdédia wskazane przez Zamawiajgcego i jest
zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi / Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed
rozpoczeciem eksploatacji zrédza.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi / Kierownikowi projektu do =zatwierdzenia dokumentacje
zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode
wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji
panstwowej i samorzadowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za speinienie wymagarn iloSciowych i jakosciowych materiatdw
pochodzacych ze Zrdédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytuiu wydobycia materiaidéw, dzierzawy i inne, jakie
okaza sie potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatdéw do robdt.

Humus 1 nadkiad czasowo zdjete z terenu wykopdéw, dokopéw i miejsc pozyskania materiadw
miejscowych bedg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po
ukonczeniu robédt.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robdét lub odwiezione na odktad odpowiednio
do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera / Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzic¢ Zzadnych wykopdéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére
zostaty wyszczegélnione w dokumentach umowy, chyba, Zze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera /
Kierownika projektu. Eksploatacja zZrddet materiaidéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami
prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom.

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i
ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera / Kierownika projektu. Jesli Inzynier / Kierownik
projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiaidéw do innych robét, niz te, dla ktérych
zostaty zakupione, to koszt tych materiaidéw zostanie odpowiednio przewartosSciowany
(skorygowany) przez Inzyniera / Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robdét, w ktérym znajduja sie niezbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wtasne ryzyko, liczgc sie z jego nie przyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem.
Wariantowe stosowanie materiatéw.

Jesli dokumentacja projektowa lub SSTWiORD przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera / Kierownika projektu
0o swoim zamiarze, co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie
dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera /
Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiaiu nie moze by¢ pédzniej zmieniany
bez zgody Inzyniera / Kierownika projektu.

Przechowywanie i sktadowanie materiaidw.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy beda one uzyte do robédt,
byty =zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakos¢ 1 wiasciwosci i byty
dostepne do kontroli przez Inzyniera / Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inzynierem / Kierownikiem projektu 1lub poza terenem budowy w
miejscach zorganizowanych przez Wykonawce 1 zaakceptowanych przez Inzyniera / Kierownika
projektu.

Inspekcja wytwérni materiaidw.

Wytwérnie materiatéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera / Kierownika projektu w

celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki materiatdéw moga

by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowic podstawe

do akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier / Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytwérni, musza

by¢ spetnione nastepujgce warunki:

a) Inzynier / Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspdiprace i pomoc Wykonawcy oraz
producenta materiaidéw w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier / Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci
wytwérni, gdzie odbywa sie produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robodt.



Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera / Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych
miejscach.

SPRZET.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robdét powinien by¢
zgodny z oferta Wykonawcy i powinien

odpowiada¢ pod wzgledem +typow i ilosci wskazaniom zawartym w SSTWiORD 1lub projekcie
organizacji robdt, zaakceptowanym przez Inzyniera / Kierownika projektu; w przypadku braku
ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera / Kierownika projektu.

Liczba i wydajnos$¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robdét, zgodnie z =zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SSTWiORD i wskazaniach Inzyniera / Kierownik projektu.
Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdét ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowo$ci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony S$rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi / Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Wykonawca bedzie konserwowac¢ sprzet jak réwniez naprawiac¢ lub wymieniaé sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SSTWiORD przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim
zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji
Inzyniera / Kierownika projektu, nie moze by¢ pdézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkoéw
umowy, zostang przez Inzyniera / Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do
robot.

TRANSPORT.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich S$rodkéw transportu, ktére nie wpiyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robdét i wiasciwosci przewozonych materiatdw.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewniaé prowadzenie robdét zgodnie z zasadami okres$lonymi w
dokumentacji projektowej, SSTWiORD i wskazaniach Inzyniera / Kierownika projektu, w terminie
przewidzianym umowg.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg speiniac¢ wymagania dotyczgce przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych.
Srodki transportu nie spetniajace tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera /
Kierownika projektu, pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég
na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé¢ na biezgco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

WYKONANIE ROBOT.

0gélne zasady wykonywania robdt.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdét zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos¢
zastosowanych materiaiéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa,
wymaganiami SSTWiORD, projektem organizacji robdét opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami
Inzyniera / Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robét zgodnie =z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji
projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera / Kierownika projektu.

Btedy popeinione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdét zostang, usuniete przez
Wykonawce na wtasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany biad okaze sie skutkiem btedu zawartego w
danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera / Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robdét lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu
nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera / Kierownika projektu dotyczace akceptacji 1lub odrzucenia materiaiéw i
elementéw robét bedg oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji
projektowej i w SSTWiORD, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier /
Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materiaiéw i robdt, rozrzuty normalnie wystepujace
przy produkcji i przy badaniach materiaidéw, doswiadczenia =z przesziosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera / Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie
okreslonym przez Inzyniera / Kierownika projektu, pod grozbg zatrzymania robdét. Skutki
finansowe z tego tytulu poniesie

Wykonawca.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Zasady kontroli jakosci robét.

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnac
zatozong jakos¢ robdt.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peitng kontrole robdét i jakosci materiaitdéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbedne do pobierania prdébek i badan materiatdéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazagda¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, Zze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.
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Wykonawca bedzie przeprowadzac¢ pomiary i badania materiatéw oraz robdt z czestotliwosciag
zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i SSTWiORD. Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwos$¢ sa
okreslone w SSTWiORD, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okres$lone,
Inzynier / Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnic
wykonanie robdét zgodnie z umowg. Wykonawca dostarczy Inzynierowi / Kierownikowi projektu
Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje,
zostaty prawidiowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.
Inzynier / Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen
laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier / Kierownik projektu bedzie przekazywaé¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczacych urzadzen 1laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium,
pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, Ze moga
wptynaé¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier / Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do
robét badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona =zostanie odpowiednia Jjakos¢ tych
materiatoéw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiaidéw ponosi Wykonawca.
Pobieranie prébek.

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z Jjednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier / Kierownik projektu bedzie miec zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.
Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera
/ Kierownika projektu. Proébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inzyniera / Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera / Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera / Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadzaé¢ dodatkowe badania
tych materiatéw, ktoére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie
zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z witasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te
pokrywa Zamawiajacy.

Badania i pomiary.

Wszystkie badania i pomiary bed3 przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SSTWiORD, stosowaé mozna wytyczne
krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera / Kierownika projektu.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera / Kierownika
projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera / Kierownika projektu.
Raporty z badan.

Wykonawca bedzie przekazywaé¢ Inzynierowi / Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami

badann jak najszybciej.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi / Kierownikowi projektu na formularzach

wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

Badania prowadzone przez Inzyniera / Kierownika projektu.

Inzynier / Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i

badania materia1téw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiaiéw

powinien udzielié¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier / Kierownik projektu, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez

Wykonawce,

poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie oceniaé zgodnos¢ materiatdéw i robdét z wymaganiami

SSTWiORD na podstawie wynikéw wiasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych

przez Wykonawce.

Inzynier / Kierownik projektu powinien pobieraé¢ probki materiatéw i prowadzié¢ badania

niezaleznie od Wykonawcy, na swéj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, Ze raporty Wykonawcy

sg niewiarygodne, to Inzynier / Kierownik projektu oprze sie wylacznie na wtasnych badaniach
przy ocenie zgodnosci materiaidéw i robdét z dokumentacja projektowg i SSTWiORD. Moze rdwniez
zlecié¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie

powtérnych lub dodatkowych badarn niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty

powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

Certyfikaty i deklaracje.

Inzynier / Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczeiAstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami
technicznymi okres$lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych
przepiséw i dokumentéw technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

B Polska Normg lub
B aprobata techniczna, w przypadku wyrobdéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy,
jezeli nie s3g objete certyfikacja okreslong w pkt 1 i ktére spektniaja wymogi SSTWiORD.

W przypadku materiatdéw, dla ktérych ww. dokumenty s3 wymagane przez SSTWiORD, kazda partia

dostarczona do robdt bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej

cechy.



Produkty przemysitowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez
Wykonawce Inzynierowi / Kierownikowi projektu.
Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.
Dokumenty budowy.
(1) Dziennik budowy.
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢
za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w dzienniku budowy bed3 dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robdét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska siuzbowego. Zapisy beda
czytelne, dokonane trwata technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim,
bez przerw.
Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zatacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.
Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosSci:
date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,
date uzgodnienia przez Inzyniera / Kierownika projektu harmonograméw robét,
terminy rozpoczecia i zakornczenia poszczegdlnych elementéw robodt,
przebieg robdét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
robotach,
uwagi i polecenia Inzyniera / Kierownika projektu,
daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,
zgtoszenia i daty odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych =zakryciu, czeSciowych 1
ostatecznych odbioréw robét,
wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych ograniczeniom
lub wymaganiom szczegdélnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
zgodnos$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,
dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robét,
dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,
dane dotyczgce jako$ci materiaitdéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,
B wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
B inne istotne informacje o przebiegu robét.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedy przedtozone
Inzynierowi / Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.
Decyzje Inzyniera / Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje 1Inzyniera / Kierownika projektu do
ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania
polecen Wykonawcy robodt.

(3) Dokumenty laboratoryjne.
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodno$ci lub certyfikaty zgodnosci materiaidéw, orzeczenia
0 jakosci materiaidéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badain Wykonawcy beda gromadzone w
formie wuzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig =zatgczniki do
odbioru robdt. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera / Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy.
Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprdécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace
dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy.
Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy bedy zawsze dostepne dla Inzyniera / Kierownika projektu i
przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.
OBMIAR ROBOT.
0gélne zasady obmiaru robdt.
Obmiar robdét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacja
projektowg i SSTWiORD, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.
Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera / Kierownika projektu o
zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
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Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiardw.
Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosSciach podanych w $lepym kosztorysie 1lub

gdzie indziej w SSTWiORD nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoriczenia wszystkich robét.
Biedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera / Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestosScig wymagang do celu miesiecznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i Inzyniera / Kierownika projektu.

Zasady okreslania ilosci robét i materiaidw.

Dtugosci i odlegtodci pomiedzy wyszczegdédlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdtuz linii

osiowej.

Jesli SSTWiORD wiasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w
m® jako dtugos¢ pomnozona przez sredni przekréj.

Ilosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami

SSTWiORD.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy.

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdét bedy zaakceptowane
przez Inzyniera

/ Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub
sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiadad¢ wazne Swiadectwa legalizacji.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedy przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robdt.

Wagi i zasady wazenia.

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom SSTWiORD
Bedzie utrzymywaé¢ to wyposazenie zapewniajac w sposdb ciggly zachowanie doktadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera / Kierownika projektu.

Czas przeprowadzenia obmiaru.

Obmiary beda przeprowadzone przed cze$Sciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze
w przypadku wystepowania diuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich

wykonywania. Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza

sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposdéb zrozumiaty i
jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupeinione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki obmiardéw. W razie braku miejsca szkice moga byc
dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiardw, ktérego wzér zostanie
uzgodniony z Inzynierem / Kierownikiem projektu.

ODBIOR ROBOT.

Rodzaje odbiordéw robdt.

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich SSTWiORD, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru,
dokonywanym przez Inwestora przy udziale Wykonawcy:

a) odbiorowi robdét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czes$ciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

0dbidér Robd6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

0dbidér robdét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilos$ci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegnag zakryciu.

0dbidér robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdélnego postepu robét.

Odbioru robét dokonuje Inzynier / Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czesci robdét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera / Kierownika projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony
niezwtocznie, nie pdézniej jedna niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika
budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera /

Kierownika projektu.

Jakos¢ i ilos¢ robdot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier / Kierownik projektu na podstawie
dokumentéw zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, SSTWiORD i uprzednimi ustaleniami.

0dbidér czesSciowy.

Odbiér czeSciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czed$ci robét. Odbioru
czesciowego robdét dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét
dokonuje Inzynier / Kierownik projektu.

0dbidér ostateczny robét.

Zasady odbioru ostatecznego robét.

0dbidér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robdét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inzyniera / Kierownika projektu.
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0dbidér ostateczny robdét nastagpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera / Kierownika projektu zakoriczenia robdét i przyjecia dokumentoéw,
o ktérych mowa w punkcie 8.4.2. Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez
Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera / Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca
roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przediozonych dokumentéw, wynikéw badan i
pomiardéw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robdt z dokumentacja projektowag i
SSTWiORD.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w
trakcie odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania
robét uzupeiniajgcych i robdét poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét
poprawkowych lub robdét uzupeiniajgcych w warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych,
komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, Zze jakos¢ wykonywanych robét w poszczegdlnych

asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i SSTWiORD z

uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wpiywu na cechy eksploatacyjne obiektu i

bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong wartos¢ wykonywanych

robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

Dokumenty do odbioru ostatecznego.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdét jest protokér odbioru

ostatecznego robdét sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowad nastepujace dokumenty:

1. dokumentacje projektowa podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowg, jes$li zostala
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegbtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupeiniajace lub

zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy,

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SSTWiORD,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiaidéw zgodnie z SSTWiORD,

opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw
zataczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SSTWiORD,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie 1linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i
przekazania tych robdt wtascicielom urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robdét i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda

gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin

odbioru ostatecznego robodt.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupeiniajgce beda zestawione wg

wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robdét uzupeiniajgcych wyznaczy komisja.

0dbidér pogwarancyjny.

0dbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdét zwigzanych z wusunieciem wad

stwierdzonych przy

odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

0dbidér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem

zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbiér ostateczny robét”.

PODSTAWA PtATNOSCI.

Ustalenia ogdlne.

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowag

ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota)

podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa 1lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé¢ wszystkie

czynno$ci, wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w

SSTWiORD i w dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdét bedy obejmowacd:

robocizne bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,

B wartos$¢ zuzytych materiaitéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkoéw i

transportu na teren budowy,

wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,
koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

o cen jednostkowych nie nalezy wliczaé podatku VAT.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w Wycenionym Kosztorysie - w

OFERCIE jest ostateczna i wyklucza mozliwos¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie robdt

objetych t3 pozycja kosztorysows.

Zmiana cen zaproponowanych przez Wykonawce za dang pozycje w Wycenionym Kosztorysie - w

OFERCIE lub wartosci ryczattowej za catos¢ zadania jest mozliwa do renegocjacji warunkéw Umowy

podstawowej za porozumieniem stron w formie aneksu do Umowy, w przypadku zaistnienia

okoliczno$ci, ktérych nie mozna byto przewidzie¢ wczedniej, a maja one istotny wpiywa na
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wartos¢ zadania, o ile Umowa nie stanowi inaczej.

Warunki umowy i wymagania ogdlne.

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkdéw umowy i wymagan ogdélnych zawartych w D-M-00.00.00

obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu.

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie 2z Inzynierem / Kierownikiem projektu i odpowiednimi
instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii
projektu Inzynierowi / Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien
wynikajacych z postepu robédt,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i od$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeristwa
ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i
drenazu,

(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i sSwiateil,

(b)  utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usuniecie wbudowanych materiatdéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Roboty nieprzewidziane.

Roboty nieprzewidziane s3 to roboty, ktdére nie mozna bylo przewidzie¢ na etapie projektowania

oraz takie, ktére wynikty w trakcie realizacji robodt.

W cenie ofertowej nalezy uwzglednié rezerwe na roboty nieprzewidziane stanowigce uzgodniony z

zamawiajacym procent wartosci robét podstawowych.

Cena ofertowa stanowi sume wartos$ci robdét podstawowych i rezerwy na roboty nieprzewidziane.

Rozliczenie rezerwy na roboty nieprzewidziane nastapi po zakoriczeniu zadania, na podstawie
Protokotu Konieczno$ci sporzadzonego przez Wykonawce i Inzyniera oraz zatwierdzonego przez
Zamawiajgcego. Protokétr Konieczno$ci winien by¢ zatwierdzony przed wykonaniem robdét i
sporzadzony w oparciu o ceny jednostkowe z kosztorysu ofertowego lub na podstawie kalkulacji w
przypadku robét, na ktére nie ma cen jednostkowych. Roboty te bed3 wycenione w oparciu o wykaz
stawek i narzutéw zataczony do oferty.

Zamawiajacy zaptaci Wykonawcy za faktycznie wykonane dodatkowe roboty z rezerwy na roboty
nieprzewidziane. W przypadku, gdy nie wystapity roboty nieprzewidziane Wykonawca i Inzynier
sporzadza Protokétr Koniecznosci o braku tych robét, a Cene Umowng umniejszy sie o wartos¢
rezerwy na roboty nieprzewidziane.
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ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
ORAZ SPORZADZENIE INWENTARYZACJI GEODEZYJINEJ POWYKONAWCZEJ DROGI
WSTEP.
Przedmiot SSTWiORD.

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét
Drogowych (SSTWiORD) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdét zwigzanych z
odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéw wysokoSciowych oraz sporzadzeniem inwentaryzacji
geodezyjnej powykonawczej wybudowanej drogi w zwigzku z realizacjg zadania pn.:

»Przebudowa chodnika i skweru w ciggu drogi gminnej ul. Poznanskiej w Krobi”.
Zakres robot objetych SSTWiORD.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdét zwigzanych =z
wszystkim czynnosciami majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz
potozenia obiektéw inzynierskich, a takze wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i
kartograficznej drogi po jej wybudowaniu.
W zakres robdt wchodza:
- wyznaczenie sytuacyjne i wysoko$ciowe punktéw giéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

(reperdéw roboczych dowigzanych do reperéw krajowych), z ich zastabilizowaniem,

- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty oraz odtwarzania uszkodzonych punktoéw,
- wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granica robét,
- przeniesienie punktéw istniejgcej osnowy geodezyjnej poza granice robdét ziemnych,
- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
- wyznaczenie zjazddéw i uzgodnienie ich z wtascicielami nieruchomosci,
- pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej
drogi.
MATERIALY.
0g6lne wymagania dotyczgce materiatodw.
0gélne wymagania dotyczace materiaiéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
Materiaty do wykonania robodt.
Do utrwalenia punktéw gitéwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwoZdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe dtugosci okoto 0,5 m.
Pale drewniane umieszczone poza granicg robdt ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy
powinny mie¢ Srednice 0,15 + 0,20 m i dtugos¢ 1,5 + 1,7 m.
Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy 0,05 + 0,08 m i
diugosci okoto 0,38 m, a dla punktdéw utrwalonych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe
Srednicy 5 mm i dtugosci 0,04 + 0,05 m. ,,Swiadki” powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekrdj
prostokatny.
Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granica pasa robdét, nalezy stosowaé pale
drewniane $rednicy 0,15 + 0,20 m i dtugosci 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych
z Inzynierem.
Do utrwalenia punktdéw osnowy geodezyjnej nalezy stosowac¢ materiaty zgodne z instrukcjami
technicznymi G-1 i G-2.
SPRZET.
Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu.
0Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 3.
Sprzet stosowany do wykonania robét.
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé¢ sie mozliwosciag
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
-  teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki, taty, tasmy stalowe, szpilki,
- ew. odbiorniki GPS, zapewniajgce uzyskanie wymaganych dok*adnosci pomiaréw.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosSciowych powinien
gwarantowac uzyskanie
wymaganej doktadnosci pomiaru.
TRANSPORT.
0g6lne wymagania dotyczace transportu.
0gélne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
Transport materiaitéw i sprzetu.
Sprzet i materiaty do prac geodezyjnych mozna przewozi¢ dowolnym Srodkiem transportu.

WYKONANIE ROBOT.

0g6lne zasady wykonania robét.

0g6lne zasady wykonania robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
Zasady wykonywania robédt.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robdét obejmuija:

1. roboty przygotowawcze,

2. odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych,

3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

Prace przygotowawcze.
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Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca robdt geodezyjnych powinien:

- zapozna¢ sie z zakresem opracowania,

-  przeprowadzi¢ z Zamawiajacym (Inzynierem) uzgodnienia dotyczgce sposobu wykonania prac,

- zapozna¢ sie z dokumentacja projektows,

- zebrac¢ informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnych na obszarze objetym budowa drogi,

- zapozna¢ sie z przewidywanym sposobem realizacji budowy,

-  przeprowadzi¢ wywiad szczegdtowy w terenie.

Odtworzenie trasy drogi i punktéw wysokosciowych.

Zasady wykonywania prac pomiarowych.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami i wytycznymi GUGiK.
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przejaé¢ od Zamawiajgcego dane zawierajace
lokalizacje

i wspéirzedne punktéw giéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzié
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia. Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich bzedach
wykrytych w wytyczeniu punktéw giéwnych trasy i (lub) reperdéw roboczych. Biedy te powinny by¢
usuniete na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej s3 zgodne
z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, Zze rzeczywiste rzedne terenu
istotnie réznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomic
o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed
podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z
réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych,
akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie
powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.
Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikdéw pomiardéw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg byc zaopatrzone w
oznaczenia okreslajgce w sposéb wyrazny i Jjednoznaczny charakterystyke i potozenie tych
punktéw. Forma i wzdér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen
w czasie trwania robdt. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostanag
zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne
do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidiowej realizacji robdét nalezg do
obowigzkoéw

Wykonawcy.

Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gidéwnych osi trasy i punktéw wysokosSciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gidéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposdéb trwaty,
przy uzyciu pali drewnianych 1lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktoéw
pomocniczych, potozonych poza granica robét ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami
gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢d

500 m.

Wykonawca powinien zalozy¢ robocze punkty wysoko$Sciowe (repery robocze) wzdiuz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami
roboczymi wzdiuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metrdéw, natomiast w
terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.
Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdét zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektéw towarzyszacych. 3Jako repery robocze mozna wykorzystaé¢ punkty state na stabilnych,
istniejacych budowlach wzdituz trasy drogowej. O ile brak jest takich punktéw, repery robocze
nalezy zatozy¢ w postaci stupkdéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w
gruncie w sposéb wykluczajgcy osiadanie, w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperdéw roboczych nalezy okreslaé¢ z taka doktadnoscig, aby $Sredni biad niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwéjng w nawigzaniu do reperodw
panstwowych.

Repery robocze powinny by¢é wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

Odtworzenie osi trasy.

Tyczenie o0si trasy nalezy wykona¢é w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej
albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowej.

0$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gitéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej
nie moze by¢ wieksze niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég.
Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do
rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdéw wymienionych w pkcie 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woéwczas, gdy Wykonawca robdét zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robét.
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Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych.

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw 1 wykopdw na
powierzchni terenu (okreélenie granicy robdét), zgodnie 2z dokumentacjg projektowg oraz w
miejscach wymagajacych uzupeinienia dla poprawnego przeprowadzenia robét i w miejscach
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopéw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy.

Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopdéw

gtebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do

uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegto$¢ ta co najmniej powinna

odpowiadaé¢ odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwiac¢ wykonanie nasypdéw i wykopdw o ksztaicie

zgodnym z dokumentacjag projektowa

Wyznaczenie potozenia obiektéw mostowych.

Dla kazdego z obiektdéw mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:

a) wytyczenie osi obiektu,

b) wytyczenie punktdéw okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci przyczéikéw
i filardw
mostéw i wiaduktoéw.

W przypadku mostéw i wiaduktéw dokumentacja projektowa powinna zawierac¢ opis odpowiedniej

osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.

Potozenie obiektu w planie nalezy okredlic¢ z dok*adnosScig okreslong w punkcie 5.4.3.

Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej.

Dokumentacje geodezyjng nalezy skompletowac¢ zgodnie z przepisami instrukcji ©-3 z podziatem

na:

1) akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy,

2) dokumentacje techniczng przeznaczona dla Zamawiajacego,

3) dokumentacje techniczna przeznaczong dla os$rodka dokumentacji geodezyjnej i
kartograficznej.

Sposéb skompletowania dokumentacji, o ktérej mowa w ppkcie 3 oraz forme dokumentéw nalezy
uzgodni¢ z osSrodkiem dokumentacji. Zamawiajacy poda w SST, czy dokumentacje te nalezy okazad
Zamawiajgcemu do wgladu.

Pomiar geodezyjny powykonawczy wybudowanej drogi.

Zebranie materiatéw i informacji.

Wykonawca powinien zapozna¢ sie z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajacego instrukcje
dotyczgce ewentualnych etapdéw wykonywania pomiaréw geodezyjnych powykonawczych.

Pomiary geodezyjne powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z oSrodkéw dokumentacji
geodezyjnej

i kartograficznej informacji o rodzaju, potozeniu i stanie punktédw osnowy geodezyjnej
(poziomej i wysokos$ciowej) oraz o mapie zasadniczej i katastralnej.

W przypadku stwierdzenia, Ze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonana biezaca
inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, nalezy powiadomi¢ o tym Zamawiajacego.

Przy analizie zebranych materiatéw i informacji nalezy ustalic:

- klasy i doktadnos$ci istniejgcych osnéw geodezyjnych oraz mozliwo$ci wykorzystania ich do
pomiaréw powykonawczych,
- rodzaje uktadéw wspéirzednych i pozioméw odniesienia,

- zakres i sposéb aktualizacji dokumentéw bazowych, znajdujgcych sie w o$rodku dokumentacji o
wyniku pomiaru powykonawczego.
Prace pomiarowe i kameralne.

W pierwszej fazie prac nalezy wykonac¢: ogdélne rozeznanie w terenie, odszukanie punktéw
istniejacej osnowy geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktéw oraz aktualizacja
opiséw topograficznych, zbadanie wizur pomiedzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie,
wstepne rozeznanie odnosnie koniecznosci uzupeitnienia lub zaprojektowania osnowy poziomej III
klasy oraz osnowy pomiarowej.

Nastepnie nalezy pomierzy¢ wznowiong 1lub zatozong osnowe, a nastepnie wykona¢ pomiary
inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcja G-4 GUGiK, mierzac wszystkie elementy tresci mapy
zasadniczej oraz tres¢ dodatkowa obejmujgca: granice ustalone wedtug stanu prawnego,
kilometraz drég, znaki drogowe, punkty referencyjne, obiekty mostowe z rzednymi wlotu i
wylotu, sSwiatiem i skrajnia, wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki

ipomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramami oraz z podziatem na trwate i
nietrwate, rowy, studnie z ich S$rednicami, przekroje poprzeczne drég co 20+50 m oraz inne
elementy wedtug wymagan Zamawiajgcego.

Prace obliczeniowe nalezy wykona¢ przy pomocy sprzetu komputerowego. Wniesienie pomierzonej
tredsci na mape zasadniczg oraz mape katastralng nalezy wykonaé¢ metodg klasyczng (kartowaniem i
kreéleniem recznym) lub przy pomocy plotera.

Wtérnik mapy zasadniczej dla Zamawiajgcego nalezy uzupeinié¢ o elementy wymienione w drugim
akapicie niniejszego punktu, ta samg technika z jaka zostata wykonana mapa (numeryczng
wzglednie analogowg). Dokumentacje geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowac zgodnie z
przepisami instrukcji ©-3, z podziatem na: akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy,
dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego

i dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.
Sposéb skompletowania i forme dokumentacji dla od$rodka dokumentacji nalezy uzgodni¢ =z
osSrodkiem oraz ustali¢ czy te dokumentacje nalezy okazac¢ Zamawiajgcemu do wgladu.



Dokumentacja dla Zamawiajacego.

Jesli Zamawiajacy nie ustalil inaczej, to nalezy skompletowad¢ dla Zamawiajgcego nastepujace

materiaty:

- sprawozdanie techniczne,

- wtérnik mapy zasadniczej uzupeitniony dodatkowg tresciag, ktdéra wymieniono w punkcie 5.5.2,

- kopie wykazéw wspdirzednych punktéw osnowy oraz wykazy wspdirzednych punktéw granicznych w
postaci dysku i wydruku na papierze,

- kopie protoko1éw przekazania znakéw geodezyjnych pod ochrone,

-  kopie opiséw topograficznych,

-  kopie szkicéw polowych,

- nosnik elektroniczny (dysk) z mapa numeryczng oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa

realizowana jest
numerycznie,

- inne materialy zgodne z wymaganiami Zamawiajacego.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

0gélne zasady kontroli jakosci robdt.

0gélne zasady kontroli jakosci robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

Kontrola jakosci prac.

Kontrola jako$ci prac pomiarowych powinna obejmowac¢ - wewnetrzng kontrole prowadzong przez
Wykonawce robét geodezyjnych, ktéra powinna zapewniaé mozliwos$¢ $ledzenia przebiegu prac,
oceniania ich jako$ci oraz usuwania nieprawidiowos$ci mogacych mie¢ wpiyw na kolejne etapy
robot,

- kontrole prowadzong przez stuzbe nadzoru (Inzyniera),

- przestrzeganie ogélnych zasad prac okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGiK, zgodnie z
wymaganiami podanymi w punkcie 5,

- sporzadzenie przez Wykonawce robét geodezyjnych protokotu z wewnetrznej kontroli robét.
Kontrole nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych
GUGiK, zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3.

OBMIAR ROBOT.

0gblne zasady obmiaru robdt.

0gblne zasady obmiaru robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

Jednostka obmiarowa.

Jednostka obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Jednostka obmiarowg jest kpl (komplet) wykonanej obstugi geodezyjnej podczas realizacji

inwestycji oraz sporzadzenia inwentaryzacji geodezyjnej powykonawczej.

Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogi przyjmuje sie jednostki: km (kilometr) i ha

(hektar).

ODBIOR ROBOT.

0gblne zasady odbioru robdt.

0gblne zasady odbioru robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Sposéb odbioru robét.

0dbidér robdt nastepuje na podstawie protokotu oraz dokumentacji technicznej przeznaczonej dla

Zamawiajgcego.

PODSTAWA PtATNOSCI.

0gélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci.

0gblne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt

9.

Cena jednostki obmiarowej.

Cena wykonania robét obejmuje:

zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiaiéw,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikdéw produkciji,

zakup i dostarczenie materiatow,

sprawdzenie wyznaczenia punktéw giéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

uzupeinienie osi trasy dodatkowymi punktami,

wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

wyznaczenie zjazddéw i uzgodnienie ich z wtascicielami nieruchomosci,

wyznaczenie przekrojoéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojoéw,

wyznaczenie punktéw roboczego pikietazu trasy,

ustawienie tat z wyznaczeniem pochylenia skarp,

zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie,

B prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wediug wymagan
dokumentacji technicznej,

B koszty osSrodkéw geodezyjnych.

Cena wykonania obstugi geodezyjnej podczas realizacji inwestycji oraz sporzadzenia

inwentaryzacji geodezyjnej powykonawczej obejmuje:

B obstuge geodezyjng - prace pomiarowe w terenie zwigzane ze szczegdtowym wytyczeniem ulic
oraz elementéw stanowigcych przedmiot realizacji zadania,

B prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanych elementéw drogi wedtug
wymagan dokumentacji technicznej,

B koszty osrodkéw geodezyjnych,

B sporzadzenie inwentaryzacji geodezyjnej powykonawczej,

=]
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10.
10.1.

10.2.

10.3.

B przekazanie dokumentacji do osrodka Geodezyjno - Kartograficznego.

Sposéb rozliczenia robdét tymczasowych i prac

towarzyszacych. Cena wykonania robét okreslonych

niniejszg SSTWiORD obejmuje:

B roboty tymczasowe, ktére s3a potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajgcemu i s3g usuwane po wykonaniu robdét podstawowych,

B prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do
rob6ét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd

Szczegdtowy zakres robdét objetych ptatnosdcia:

- Przedmiar robét.

PRZEPISY ZWIAZANE.

OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

OST D-01.01.01a ,,0dtworzenie trasy 1 punktéw wysokosciowych oraz sporzadzenie inwentaryzacji

powykonawczej drogi”

Inne dokumenty podane w OST D-01.01.01a ,0dtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych oraz

sporzadzenie inwentaryzacji powykonawczej drogi” pkt 10.:

1. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z
pézniejszymi zmianami).
[Instrukcje i wytyczne techniczne bylego Gidéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii]:

2. Instrukcja techniczna 0-1. 0gélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

3. Instrukcja techniczna ©-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i
kartograficznej.

4. Instrukcja techniczna G-1 Pozioma osnowa geodezyjna.

5. Instrukcja techniczna G-2 Wysokosciowa osnowa geodezyjna.

6. Instrukcja techniczna G-3 Geodezyjna obstuga inwestycji.

7. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokos$ciowe.

8. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne.

9. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne.
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D - 01.02.04
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

WSTEP.
Przedmiot SSTWiORD.

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt
Drogowych (SSTWiORD) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdét zwigzanych z rozbidrka
elementéw drég w zwigzku z realizacja zadania pn.:

,»Przebudowa chodnika i skweru w ciggu drogi gminnej ul. Poznariskiej w Krobi”.

Zakres robét objetych SSTWiORD.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdét zwigzanych =z
rozbiérka:

kraweznikéw betonowych,

taw pod krawezniki i obrzeza z betonu,

obrzezy betonowych,

kostka brukowa, betonowa,

ptytki betonowe,

nawierzchnia z brukowca kamiennego

nawierzchnia bitumiczna.

Podbudowa z kruszywa tamanego.

Okreslenia podstawowe.

Stosowane okreslenia podstawowe s3 zgodne =z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

0g6lne wymagania dotyczace robodt.

0g6lne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.
MATERIALY.

0Ogdlne wymagania dotyczgce materiaidw.

0g6lne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

SPRZET.

0gélne wymagania dotyczace sprzetu.

0gélne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

Sprzet do rozbidrki.

Do wykonania robét zwigzanych z rozbidérka elementéw drég moze by¢ wykorzystany sprzet podany
ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

spycharki,

tadowarki,

zurawie samochodowe,

samochody ciezarowe,

zrywarki,

mioty pneumatyczne,

pity mechaniczne,

frezarki nawierzchni,

7 koparki.

TRANSPORT.

0g6lne wymagania dotyczagce transportu.

0gélne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
Transport materiaitéw z rozbidérki.

Materiat z rozbidrki mozna przewozié¢ dowolnym srodkiem transportu.

WYKONANIE ROBOT.

0gblne zasady wykonania robét.

0gélne zasady prowadzenia robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Wykonanie robdt rozbiérkowych.

Roboty rozbidérkowe elementéw drdég obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementoéw
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie 2z dokumentacjg projektowg, SSTWiORD 1lub wskazanych przez
Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej,
Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie okreslony
przewidziany odzysk materiaidw.

Roboty rozbidérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w SSTWiORD lub
przez Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy speini¢
warunki okreslone w OST D-05.03.11 ,Recykling”.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzern. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wtasnoscig Wykonawcy, powinien on
przewiez¢ je na miejsce okre$lone w SSTWiORD lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materialy, ktdére zgodnie z SSTWiORD staja sie wtasnos$cig Wykonawcy, powinny by¢
usuniete z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidérce elementéw drég znajdujgce sie w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W
szczegblnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej.



Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopdéw drogowych nalezy wypeinic,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagescic¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

0gélne zasady kontroli jakosci robét.

0gblne zasady kontroli jakosci robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
Kontrola jakosci robdét rozbidrkowych.

Kontrola jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robdt
rozbiérkowych oraz

sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtdérnego wykorzystania.
Zageszczenie gruntu wypeiniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni
powinno speiniac

odpowiednie wymagania okreslone w OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne™.

OBMIAR ROBOT.
0gélne zasady obmiaru robdt.
0gélne zasady obmiaru robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Jednostka obmiarowa.
Jednostka obmiarowg robdt zwigzanych z rozbidrkg elementéw drég jest:
B dla nawierzchni i paletowania kostki brukowej betonowej - m? (metr kwadratowy),
B dla kraweznika - m (metr),
B dla taw pod krawezniki a takze zatadowania, wywiezienia i wytadowania gruzu - m3® (metr
szedcienny),
ODBIOR ROBOT.
0gblne zasady odbioru robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
PODSTAWA PtATNOSCI.
0g6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci.
0gélne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnos$ci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9.
Cena jednostki obmiarowej.
Cena wykonania robdt obejmuje rozbidérke wraz z:
B zatadowaniem, wywiezieniem i wytadowaniem gruzu na odlegtos¢ do 5 km,
B II. Cena wykonania robdt obejmuje:
a) dla rozbidérki warstw nawierzchni:
B wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,
B rozebranie nawierzchni z kostki brukowej, ptyt betonowych,
B zatadunek i wywiezienie materiaitdéw i gruzu z terenu rozbiédrki,
B wyrdéwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbidrki;
b) dla rozbiérki kraweznikéw betonowych i obrzezy trawnikowych:
B odkopanie kraweznikdéw betonowych o wym. 15x30 cm i obrzezy trawnikowych o wym. 8x30@ cm
wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
B rozebranie podsypki piaskowej i taw z betonu,
B zatadunek i wywiezienie materiaidéw i gruzu z terenu rozbiédrki,
B wyrdéwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiérki.
Szczegbtowy zakres robot objetych ptatnoscia:
- Przedmiar robét.



D - 02.01.01
WYKONANIE WYKOPOW

WSTEP.
Przedmiot SSTWiORD.

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowe]j Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt
Drogowych (SSTWiORD) s3g wymagania dotyczgce wykonania i odbioru wykopdw w gruntach
nieskalistych w zwigzku z realizacja zadania pn.:

»Przebudowa chodnika i skweru w ciggu drogi gminnej ul. Poznariskiej w Krobi”.

Zakres stosowania SSTWiORD.

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdét Drogowych stosowana jest jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdét na drogach publicznych.
Zakres robot objetych SSTWiORD.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drég i obejmuja wykonanie wykopdéw w gruntach nieskalistych.

Okreslenia podstawowe.

Podstawowe okreslenia zostaty podane w OST D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdélne” pkt
1.4.

0gélne wymagania dotyczace robét.

0g6lne wymagania dotyczgce robdt podano w OST D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdélne” pkt
1.5.

MATERIALY (GRUNTY).

Materiat wystepujacy w podiozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podioze
nawierzchni.

Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdétsztywnych powinien
charakteryzowac¢ sie grupg nosnosci G;. Gdy podioze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy

nosnosci, nalezy podtoze doprowadzié¢ do grupy nosnosci G; zgodnie z dokumentacja projektowg i
SSTWiORD.

SPRZET.

0gélne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w OST D-02.00.01 ,Roboty ziemne.
Wymagania ogdélne” pkt 3.

TRANSPORT.

0Ogélne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w OST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne.
Wymagania ogdélne” pkt 4.

WYKONANIE ROBOT.

Zasady prowadzenia robédt.

0gblne zasady prowadzenia robdét podano w OST D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” pkt
5.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac¢ ich statecznos$¢ w catym okresie prowadzenia
robét, a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidiowego uksztattowania skarp wykopu, ich
podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do
budowy nasypdéw byly odspajane oddzielnie, w sposéb wuniemozliwiajgcy ich wymieszanie.
Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uk*adem warstw geotechnicznych,
wymaga zgody Inzyniera

(Inwestora).

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypdéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. O ile Inzynier (Inwestor) dopusci czasowe sktadowanie odspojonych
gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu.

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno speiniac¢ wymagania,
dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robdt
ziemnych.

Strefa
Minimalna wartos$¢ Is dla drég
korpusu
kategorii ruchu KR3-KR6
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Na gteboko$ci od 20 do 50 cm od powierzchni robdét ziemnych 1,00
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Jezeli grunty rodzime w wykopach 1 miejscach zerowych nie speiniajg wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je doges$ci¢ do wartosci I,
podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiggniete przez
bezposrednie zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podjgc¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu
podtoza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do
zastosowania srodki, o ile nie s3 okreslone w SSTWiORD, proponuje Wykonawca i przedstawia do
akceptacji Inzynierowi (Inwestorowi).

Dodatkowo mozna sprawdzié¢ nos$nos¢ warstwy gruntu na powierzchni robdét ziemnych na podstawie
pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 rysunek 4.

Ruch budowlany.

Nie nalezy dopuszczac¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadkiadu)
powyzej rzednych robdt ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie
ruch maszyn wykonujgcych te czynno$¢ budowlang. Moze odbywaé sie jedynie sporadyczny ruch
pojazddéw, ktére nie spowodujg uszkodzern powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkéw obcigza Wykonawce robdét ziemnych.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

0gdlne zasady kontroli jakosci robédt.

0gbélne zasady kontroli jakosci robdét podano w OST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”
pkt 6.

Kontrola wykonania wykopoéw.

Kontrola wykonania wykopdéw polega na sprawdzeniu zgodnosci =z wymaganiami okreslonymi w
dokumentacji projektowej i SSTWiORD. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrécié na:

a) sposéb odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wtasciwosdci,

b) zapewnienie statecznos$ci skarp,

c) odwodnienie wykopdéw w czasie wykonywania robdét i po ich zakonczeniu,

d) doktadnos$¢ wykonania wykopdéw (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie goérnej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagari okreslonych w pkt 5.2.

OBMIAR ROBOT.

0gélne zasady obmiaru robdt.

0gélne zasady obmiaru robdét podano w OST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” pkt 7.
Jednostka obmiarowa.

Jednostka obmiarowg jest m® (metr szeScienny) wykonywanych robét ziemnych koparkami
podsiebiernymi o poj. 1tyzki 0,25 m3:

B w gr. kat. III z transportem urobku na odlegtos¢ 5 km po drogach o nawierzchni utwardzonej
samochodami samowytadowczymi.

ODBIOR ROBOT.

0g6lne zasady odbioru robdét podano w OST D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” pkt 8.

PODSTAWA PLATNOSCI.

0gdélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci.

0gélne wustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-02.00.01 ,Roboty ziemne.

Wymagania ogdélne” pkt 9.

Cena jednostki obmiarowej.

Cena wykonania 1 m3® wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:

B prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

B oznakowanie robdt,

B wykonanie robdét ziemnych koparkami podsiebiernymi o poj. 1yzki 0,25 m*®* z transportem urobku
na odlegtos¢ do 5 km po drogach o nawierzchni utwardzonej samochodami samowytadowczymi,

odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

profilowanie dna wykopu, skarp,

zageszczenie powierzchni wykopu,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

rozplantowanie urobku na odktadzie.

Szczegbdtowy zakres robdét objetych ptatnoscia:

- Przedmiar robét.



D - 04.01.01
PROFILOWANIE I ZAGESZCZANIE PODLOZA
WSTEP.
Przedmiot SSTWiORD.

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowe]j Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robodt
Drogowych (SSTWiORD) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego w zwigzku z realizacjg zadania pn.:
»Przebudowa chodnika i skweru w ciggu drogi gminnej ul. Poznariskiej w Krobi”.

Zakres robot objetych SSTWiORD.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdét zwigzanych =z

przygotowaniem podioza przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami

podanymi w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

0gélne wymagania dotyczace robét.

0gélne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

MATERIALY.

Nie wystepuja.

SPRZET.

0gdlne wymagania dotyczace sprzetu.

0gélne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

Sprzet do wykonania robodt.

Wykonawca przystepujacy do profilowania i zageszczenia podioza powinien wykazaé sie

mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- réwniarek 1lub spycharek uniwersalnych z ukosnie wustawianym lemieszem; Inzynier moze
dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podioza z =zastosowaniem spycharki z lemieszem
ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

- walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wpiywu na wtasciwosci gruntu podioza.

TRANSPORT.

0g6lne wymagania dotyczace transportu.

0gélne zasady wykonania robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

Transport materia1dw.

Wymagania dotyczace transportu materiaidéw podano w OST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01

pkt 4.

WYKONANIE ROBOT.

0gblne zasady wykonania robét.

0g6lne zasady wykonania robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Warunki przystapienia do robét.

Wykonawca powinien przystapi¢ do profilowania i =zageszczenia poditoza bezposrednio przed
rozpoczeciem robét zwigzanych 2z wykonaniem nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do
profilowania i zageszczania podtoza jest mozliwe wytgcznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych
warunkach atmosferycznych.

Po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze odbywa¢ sie ruch budowlany, niezwigzany
bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

Profilowanie i zageszczanie podioza.

Przed przystagpieniem do profilowania podioze powinno by¢é oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych poditoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu
przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest speiniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ poditoze na giebokos¢ zaakceptowang
przez Inzyniera, dowieZ¢ dodatkowy grunt speiniajgcy wymagania obowigzujace dla goérnej strefy
korpusu, w 1ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢
warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé rdwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez przedstawiciela Inwestora.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie
podtoza nalezy kontynuowaé¢ do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w
tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okreslaé¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Tablica 1. Minimalne wartos$ci wskazZnika zageszczenia podioza (Is).

Minimalna wartos¢ Is dla drég:
Strefa
korpusu Ruch ciezki Ruch mniejszy
i bardzo ciezki od ciezkiego

Goérna warstwa o grubosci 20
cm 1,00 1,00
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Na gtebokosci od 20 do 50 cm
od
1,00 0,97
powierzchni podtoza

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podioze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen piytowych. Nalezy
okresli¢ pierwotny i wtérny modulr odksztaicenia podioza wediug BN-64/8931-02. Stosunek
wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2.2.

Wilgotnos¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna byé roéwna wilgotnos$ci optymalnej z
tolerancja od -20% do +10%.

Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podioza.

Podtoze po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w
inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na
wtasny koszt.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

0g6lne zasady kontroli jakosci robdt.

0gblne zasady kontroli jakosci robdét podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

Badania w czasie robét.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardéw dotyczacych cech geometrycznych wyprofilowanego i
zageszczonego podioza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw wyprofilowanego i zageszczonego podioza.

Lp. |Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiardéw
1. |Szerokos¢ 10 razy na 1 km

2. |Réwnos¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3. |R6wnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4. |Spadki poprzeczne ") 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
autostrad i drég

5. |Rzedne wysokosSciowe
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
6. |Uksztattowanie osi w planie ™ autostrad i drog

ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz
Zageszczenie, wilgotnos¢ gruntu nie rzadziej niz

7. | podtoza raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w
punktach gtdéwnych tukéw poziomych

Szerokos¢ (profilowanego podioza).

Szerokos¢ profilowanego podioza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+10 cm i -5 cm.

Réwnos¢ (profilowanego podtoza).

Nieréwnosci podiuzne profilowanego poditoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg 1ata zgodnie z normg
BN-68/8931-04. Nierdwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.

Nieréwnosci nie moga przekraczac¢ 20 mm.

Spadki poprzeczne.

Spadki poprzeczne profilowanego podtoza powinny by¢é zgodne =z dokumentacja projektowg =z
tolerancja @ 0,5%.

Rzedne wysokosSciowe.

Réznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi wyprofilowanego podioza i rzednymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ + 1 cm, - 2 cm.

Uksztattowanie osi w planie.

0$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz @ 3 cm dla
autostrad i drég ekspresowych lub wiecej niz @ 5 cm dla pozostatych drég.

Zageszczenie (profilowanego podioza).

Wskaznik zageszczenia wyprofilowanego podioza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien byc¢
mniejszy od podanego w tablicy 1.



Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie pordwnanie wartosci moduidw
odksztatcenia, to wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z normg BN-64/8931-02 nie powinna by¢ wieksza od 2.2.

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy badac¢ wedtug PN-B-06714-17. Wilgotnos¢ gruntu podtoza
powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od - 20% do + 10%.

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami (profilowanego podloza).

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okre$lonych
w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gitebokosci co najmniej 10 cm,
wyrdéwnanie i powtdérne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

OBMIAR ROBOT.

0g6lne zasady obmiaru robdt.

0gélne zasady obmiaru robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

Jednostka obmiarowa.

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) profilowania i zageszczania podtoza
wykonywanego
mechanicznie w gruncie kat. II-IV pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni.

ODBIOR ROBOT.

0gblne zasady odbioru robodt.

0gbélne zasady odbioru robdt podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SSTWiORD i wymaganiami
Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
PODSTAWA PtATNOSCI.

0gélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci.

0gélne ustalenia dotyczgce podstawy pitatnosci podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt
9.

Cena jednostki obmiarowej.

Cena wykonania 1 m? podtoza w gruncie kat. II-IV pod w-wy konstrukcyjne nawierzchni) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub
nasyp,

- mechaniczne profilowanie dna podtoza,

- mechaniczne zageszczenie,

- utrzymanie podioza,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.
Szczegbtowy zakres robét objetych ptatnoscia:

- Przedmiar robét.



D - 04.02.02
WARSTWA MROZOOCHRONNA

WSTEP.

Przedmiot SSTWiORD.

Przedmiotem niniejszej Szczegdétowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét

Drogowych (SSTWiORD) s3a wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem

warstwy mrozoochronnej w zwigzku z realizacja zadania pn.:

»Przebudowa chodnika i skweru w ciggu drogi gminnej ul. Poznariskiej w Krobi”.

Zakres stosowania SSTWiORD.

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdét Drogowych jest stosowana jako

dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach publicznych.

Zakres robét objetych SSTWiORD.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét z zwigzanych z

wykonaniem warstwy mrozoochronnej stosowanej jako czes¢ podbudowy pomocniczej w przypadku, gdy

podtoze stanowig grunty watpliwe lub wysadzinowe.

Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podstawowe s3 zgodne =z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i =z

definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

0gélne wymagania dotyczace robét.

0gélne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.

MATERIALY.

0gélne wymagania dotyczace materiaiéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-

00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

Rodzaje materiaidw.

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwy mrozoochronnej sg:

B kruszywa odpowiadajgce wymaganiom podanym w OST D-04.02.01 ,Warstwy odsaczajace i
odcinajace” pkt 2,

B grunty przydatne bez zastrzezen, odpowiadajgce wymaganiom podanym w OST D-02.03.01
»Wykonanie
nasypow” pkt 2.

SPRZET.

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu.

0g6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdélne” pkt 3.

Sprzet do wykonania robét.

Do wykonania warstwy mrozoochronnej nalezy stosowa¢ ten rodzaj sprzetu, ktéry zostat podany w

OST D-04.02.01

»Warstwy odsaczajgce i odcinajace” pkt 3.

TRANSPORT.

0g6lne wymagania dotyczace transportu.

0gélne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

Transport materiaiéw.

Transport materiaitéw stosowanych do wykonania warstwy mrozoochronnej powinien odpowiadacd

wymaganiom

podanym w OST D-04.02.01 ,Warstwy odsaczajgce i odcinajgce” pkt 4.2.

WYKONANIE ROBOT.

0gélne zasady wykonania robét.

0gblne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Wykonanie warstwy mrozoochronnej z gruntu lub kruszywa.

Warstwe mrozoochronng nalezy wykonywa¢ zgodnie 2z wymaganiami podanymi w OST D-04.02.01

»Warstwy odsgczajgce i odcinajace” pkt 5.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

0gélne zasady kontroli jakosci robdt.

0gélne zasady kontroli jakosci robdét podano w OST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

Badania przed przystapieniem do robét.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania:

B kruszyw, wedtug zasad okreslonych w OST D-04.02.01 ,Warstwy odsgczajace i odcinajace” pkt
6,

B gruntdéw, wedtug zasad okreslonych w OST D-02.03.01 ,Wykonanie nasypdéw” pkt 6.

Badania w czasie robét.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia

warstwy mrozoochronnej powinny by¢ zgodne z podanymi w OST D-04.02.01 ,Warstwy odsgczajace i

odcinajace” pkt 6.3.

Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi.

Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi powinny by¢ zgodne z ustaleniami OST D-

04.02.01

»Warstwy odsaczajgce i odcinajace” pkt 6.4.
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OBMIAR ROBOT.

0gbélne zasady obmiaru robdt.

0gblne zasady obmiaru robdét podano w OST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Jednostka obmiarowa.

Jednostka obmiarowa jest m> (metr kwadratowy) wykonanej warstwy mrozoochronnej.
ODBIOR ROBOT.

0g6lne zasady odbioru robdét podano w OST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie 2z dokumentacjg projektowg, SSTWiORD i wymaganiami

Inzyniera, jesli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki

pozytywne.

PODSTAWY PtATNOSCI.

0g6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci.

0gélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00. ,Wymagania 0gdlne”

pkt 9.

Cena jednostki obmiarowej.

Cena 1 m? wykonanej warstwy mrozoochronnej obejmuje:

B prace pomiarowe,

B dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy mrozoochronnej z
mieszanki kruszywa zwigzanego cementem klasy C1,5/2,0 wyprodukowanej w wytwérni betondw
(Rm<4,0MPa) o grubosci po zageszczeniu:

B 12 cm - jezdnia,

wyrdwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

pielegnacja wykonanej warstwy piaskiem i woda,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie warstwy.

Szczegdtowy zakres robdét objetych ptatnosdcia:

- Przedmiar robét.

PRZEPISY ZWIAZANE.

OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne™.

OST D-04.02.02 ,Warstwa mrozoochronna”.

Normy i inne dokumenty (przepisy) podane w OST D-04.02.01 ,Warstwy odsaczajgce i odcinajace”

pkt 1@.:

Normy:

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka.

4., PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych.

. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie moduiu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza

Ul

przez obcigzenie piyta.
7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdéwnosci nawierzchni planografem i 1atj.
8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
Inne dokumenty:
1. Wytyczne budowy nasypéw komunikacyjnych na stabym podiozu z zastosowaniem geotekstylidw,
IBDiM,
Warszawa 1986.
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D - 04.03.01a
POtACZENIE MIEDZYWARSTWOWE NAWIERZCHNI DROGOWEJ EMULSJA ASFALTOWA
WSTEP.
Przedmiot SSTWiORD.

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét
Drogowych (SSTWiORD) s3 wymagania ogdlne dotyczgce wykonania i odbioru robdét zwigzanych z
potaczeniem miedzywarstwowym emulsjg asfaltowg warstw nawierzchni drogowej w zwigzku z
realizacja zadania pn.:

»Przebudowa chodnika i skweru w ciggu drogi gminnej ul. Poznaniskiej w Krobi”.
Zakres robdét objetych SSTWiORD.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdét zwigzanych =z
wykonaniem i odbiorem polaczen miedzywarstwowych warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych i
warstwy podbudowy znajdujacych sie w ciggu drogi.
Potgczenia miedzywarstwowe majg zadanie powigzania warstw nawierzchni w jeden monolit, co jest
konieczne ze wzgledu na nosnos¢ (przenoszenie obcigzen na podioze) oraz zapobieganie
sfalowaniu, koleinowaniu a takze tuszczeniu sie nawierzchni.
Potgczenia miedzywarstwowe wykonuje sie z zasady przez skropienie emulsjg asfaltowgs.
W SSTWiORD podano wymagania, dotyczace polaczen miedzywarstwowych uktadanych warstw
asfaltowych z betonu asfaltowego, asfaltu porowatego, mieszanek SMA i BBTM na warstwach
asfaltowych oraz podbudowach
z kruszyw.
Okreslenia podstawowe.
Nawierzchnia - konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw, stuzacych do przejmowania
i rozktadania na podtoze obcigzen od ruchu pojazdoéw.
Warstwa - element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktéry moze sktadac
sie z jednej lub wielu warstw uktadanych w pojedynczej operacji.

Warstwa Scieralna - goérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie =z kozami
pojazdow.

Warstwa wigzgca - warstwa nawierzchni miedzy warstwg $cieralng a podbudowg.

Podbudowa - gtdéwny element konstrukcyjny nawierzchni przenoszacy obcigzenia na warstwe

podtoza, ktéry moze by¢ utozony w jednej lub kilku warstwach.

Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego.

Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciagiym lub
nieciggiym tworzy

strukture wzajemnie klinujacg sie.

Mieszanka SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa, bedgca mieszankg mineralno-asfaltowg, sktadajaca
sie z grubego tamanego kruszywa o nieciggtym uziarnieniu, zwigzanego zaprawg mastyksowg.
Mieszanka BBTM - beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw grubos$ci od 20 do 30 mm, w ktérym
kruszywo ma nieciggte uziarnienie i tworzy potaczenia ziarno do ziarna, co zapewnia uzyskanie
otwartej tekstury.

Asfalt lany - mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo matej zawartosci wolnych przestrzeni, w
ktérej objetos¢ wypetniacza i lepiszcza jest wieksza niz objetos¢ wolnych przestrzeni w
kruszywie.

Asfalt porowaty - mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo duzej zawartosci potgczonych wolnych
przestrzeni, ktoére umozliwiajg przeptyw wody i powietrza, co zapewnia wtasciwo$ci drenazowe i
zmniejszajace hatas.

Emulsja asfaltowa - emulsja bedaca zawiesing asfaltu w wodzie, w ktérej fazg zdyspergowang
(rozproszong) jest asfalt, a faza ciagla jest woda lub roztwdr wodny.

Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie 2%adunki czastkom
zdyspergowanego

asfaltu.

Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami - emulsja, w ktérej asfalt jest modyfikowany

polimerami albo jest to
emulsja modyfikowana lateksem kationowym.

Potgczenie miedzywarstwowe - zwigzanie asfaltowych warstw konstrukcyjnych nawierzchni i
podbudowy z kruszyw przez skropienie warstwy dolnej emulsjg asfaltowg w celu zwiekszenia
wytrzymatosci zespoilu warstw (dolnej i gérnej) i uniemozliwienia penetracji wody miedzy
warstwami.

Mieszanka niezwigzana - ziarnisty materiat (kruszywa naturalne, sztuczne, z recyklingu 1lub
mieszaniny tych kruszyw), ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego lub
warstw konstrukcji nawierzchni droég.

Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym - mieszanka z kruszywa naturalnego, sztucznego, z
recyklingu lub ich mieszanina oraz spoiwa hydraulicznego, w ktérej nastepuje wigzanie i
twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych.

Kategoria ruchu (KR1-KR6) - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wediug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
pétsztywnych”.

Symbole i skroéty.

AC - beton asfaltowy (ang. Asphalt Concrete)



BBTM - beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw (franc. Béton bitumineux trés mince)

MA - asfalt lany (ang. Mastic Asphalt)

mma - mieszanka mineralno asfaltowa

NPD - wtasciwoé¢ uzytkowa nioeokredlana (ang. No Performance Determined)

PA - asfalt porowaty (ang. Porous Asphalt)

pH - wyktadnik stezenia jondéw wodorowych

SMA - mastyks grysowy (ang. Stone Mastic Asphalt)

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported); producent moze dostarczy¢ odpowiednie

informacje wraz

z wyrobem, jednak nie jest do tego zobowigzany
WMS - wysoki modut sztywnosci
%(m/m) - utamek masowy wyrazony w procentach

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

0gélne wymagania dotyczace robét.

0g6lne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.
MATERIALY.

0gélne wymagania dotyczgce materiatow.

0Ogélne wymagania dotyczace materiaiéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

Materiaty do wykonania robodt.

Zgodnos¢ materiatdéw z dokumentacjag projektows.

Materiaty do wykonania robdét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej 1lub
SSTWiORD.

Rodzaje materiaidéw do wykonania potaczenia miedzywarstwowego.

Do wykonania potgczenia miedzywarstwowego mogg by¢ stosowane kationowe emulsje asfaltowe
(niemodyfikowane).

Emulsje asfaltowe.

Kationowe emulsje asfaltowe powinny odpowiada¢é wymaganiom Zatgcznika krajowego NA
(normatywnego) do normy PN-EN 13808, w ktérym umieszczono nastepujace trzy krajowe emulsje
asfaltowe przeznaczone do ztaczania warstw asfaltowych nawierzchni.

Objasnienia oznaczen wprowadzonych w nazwy emulsji asfaltowych, zgodne z normg PN-

EN 13808, s3g przedstawione w tablicy 1.

Tablica 1. Objasnienia oznaczen stosowanych w nazwach krajowych emulsji asfaltowych.

Kolejna liczba Rodzaj

albo oznaczenia
cyfra w (litery, Objasnienie oznaczenia Norma
oznaczeniu liczby, cyfry)
Kationowa emulsja PN-EN 1430, dot. polarnosci
1 C asfaltowa czagstek
Liczba
21i3 dwucyfrowa Zawartos¢ lepiszcza PN-EN 1428, dot. odzyskanego
lepiszcza lub PN-EN 1431,
w %(m/m) dot.
odzyskanego lepiszcza
Informacje o rodzaju
4 1lub 415 lepiszcza:

PN-EN 12591, dot. wymagan
lub 4, 516 B a) asfalty drogowe wobec
asfaltéw drogowych

F b) dodatek uptynniacza do
emulsji wiekszych niz 2%
(m/m)
PN-EN 13075-1 dot. indeksu
5 lub 6 lub 7 1+7 Klasa indeksu rozpadu rozpadu
(odpowiednio)
Ostatnie litery | ZM Zastosowanie: -

do ztaczania warstw

nawierzchni




Kationowe emulsje asfaltowe, przeznaczone do wykonania potgczen miedzywarstwowych powinny

spetniaé¢ wymagania okreslone w tablicy 3.

Tablica 3.

Wymagania dotyczace krajowych emulsji asfaltowych do wykonania potaczen
miedzywarstwowych.

(Klasa wymagania podana jest w nawiasie obok wymagania liczbowego)

Lp.

Wtasciwosé 2

Metoda

badania

Jednostka

Wymagania dotyczace emulsji

C60B3 ZM 1!

C60B5 ZM 1!

Polarnos¢

PN-EN 1430

dodatnia

dodatnia

Indeks rozpadu 3

PN-EN 13075-1

g/100g

50 do 100 (3)

120 do 180 (5)

Stabilnosc
podczas
mieszania z
cementem

PN-EN 12848

NPD (0)

<2 (2)

Zawartos¢
lepiszcza
(poprzez
oznaczenie
zawartosci wody

PN-EN 1428

% m/m

58 do 62 (5)

58 do 62 (5)

Czas wypiywu

® 2 mm przy 40°C

PN-EN 12846

15 - 45 (3)

15 - 45 (3)

Pozostatos¢ na
sicie,

sito 0,5 mm

PN-EN 1429

% m/m

< 08,2 (3)

< 09,2 (3)

Pozostatosc¢ na
sicie

po 7 dniach
magazy -
nowania, sito
0,5 mm

PN-EN 1429

% m/m

TBR (1)

TBR (1)

Sedymentacja
po 7 dniach
magazynowania

PN-EN 12847

% m/m

TBR (1)

TBR (1)

Adhezja *

PN-EN 13614

% pokrycia

powierzchni

TBR (1)

TBR (1)

Zatacznik

NA 2.2

% pokrycia

powierzchni

v

75

10

pH emulsji

PN-EN 12850

NPD (0)

v

w
-

ul

11

Asfalt odzyskany
przez
odparowanie

PN-EN 13074

12

Penetracja w
25°C

asfaltu
odzyskanego

PN-EN 1426

0,1 mm

< 100 (3)

< 100 (3)

13

Temperatura
mieknienia
asfaltu
odzyskanego

PN-EN 1427

Oc

> 39 (5)

> 39 (5)

14

Nawrdt sprezysty
w

25°C asfaltu
odzyskanego dla
asfaltéw
modyfikowanych

PN-EN 13398

NPD (0)

NPD (@)

lWymagania dotyczace emulsji asfaltowych do ZM nie dotyczg emulsji podanych na budowie
rozcienczeniu przed wbudowaniem

2Wtasciwosci okreslone jako NPD (@) oznaczajg brak wymagania, a okreslone jako TBR oznaczaja
,,do zadeklarowania”

3Badanie na wypeiniaczu mineralnym Sikaisol
4Badanie na kruszywie bazaltowym

po
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Sktadowanie emulsji asfaltowej.

Emulsje mozna magazynowaé w opakowaniach transportowych 1lub stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna.
Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegac zasad ustalonych przez producenta w
celu zachowania ich jakosci.
Zastosowanie emulsji asfaltowych.
Do potagczen warstw nawierzchni nalezy stosowaé¢ emulsje asfaltowe wediug PN-EN 13808. Rodzaj
lepiszcza powinien by¢ dostosowany do rodzaju materiatu w podiozu. Emulsje do konkretnych
zastosowan nalezy dobrac¢ na podstawie normy.
Do t3czenia warstw nawierzchni nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe.
W przypadku stosowania emulsji asfaltowej do skropienia podtoza z warstwy niezwigzanej 1lub
warstwy zwigzanej hydraulicznie nalezy uzy¢ emulsje o indeksie rozpadu od 120 do 180, a do
skropienia podioza zawierajacego spoiwo hydrauliczne - emulsje o pH wiekszym niz 3,5.
SPRZET.
0gdlne wymagania dotyczace sprzetu.
0g6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
Sprzet stosowany do wykonania robdt.
Przy wykonywaniu robdét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé¢ sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
a) sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni
- szczotki mechaniczne,
-  sprezarki,
-  zbiorniki z woda,
- szczotki reczne,
b) sprzet do skrapiania emulsja asfaltowg warstw nawierzchni
Nalezy uzywac skrapiarki wyposazonej w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na
sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametroéw:
-  temperatury rozktadanego lepiszcza,
- cisnienia lepiszcza w kolektorze,
-  obrotéw pompy dozujgcej emulsje,
- predkosci poruszania sie skrapiarki,
- wysokos$ci i diugosci kolektora,
dozatora i ilosci dozowanej emulsji, przy czym skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie
emulsji z tolerancja * 10% od ilosci zatozonej.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby by*o mozliwe
zachowanie statej temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiadac¢ aktualne sSwiadectwo cechowania skrapiarki.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w dokumentacji projektowej, SSTWiORD,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.
TRANSPORT.
0gélne wymagania dotyczgce transportu.
0g6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
Transport materiaiow.
Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgocenienm.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach
i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda
powodowaly jej rozpadu.
Zbiorniki przeznaczone do transportu emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawieraé resztek
innych lepiszczy.
WYKONANIE ROBOT.
0g6lne zasady wykonania robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
Zasady wykonywania robdt.

Sposéb wykonania robdét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowg i SSTWiORD. W przypadku
braku wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz
z informacji podanych w zataczniku.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robdét obejmuija:

1. roboty przygotowawcze,

2. oczyszczenie warstwy przed skropieniem,

3. skropienie warstw nawierzchni,

4. roboty wykorczeniowe.

Roboty przygotowawcze.

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SSTWiORD 1lub
wskazan Inzyniera:

ustali¢ lokalizacje terenu robdt,

przeprowadzic¢ szczegdtowe wytyczenie robdt,

usung¢ przeszkody utrudniajace wykonanie roboét,

wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robodt,

zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.
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Oczyszczenie warstw przed skropieniem.

Oczyszczenie warstwy nawierzchni przed skropieniem polega na usunieciu luZznego materiatu,
brudu, btota, kurzu, plam oleju itp. przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby
wody pod ciénieniem i ew. absorbentéw. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywaé szczotek
recznych. Na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwe nawierzchni
mozna oczys$ci¢ przy uzyciu sprezonego powietrza.

Warunki wykonywania robdt.

Temperatura podioza w czasie skrapiania emulsjg asfaltowg powinna wynosié¢ co najmniej +5°C.
Nie zaleca sie wykonywania skrapiania podczas opaddéw atmosferycznych lub po nich.

Temperatury stosowania emulsji asfaltowych powinny miesci¢ sie w przedziatach podanych w

tablicy 4.

Tablica 4. Temperatury stosowania emulsji asfaltowych.

Lp. Rodzaj emulsji Temperatury (°C)
1 Emulsja asfaltowa od 40 do 70

Wykonanie skropienia warstw nawierzchni emulsjg asfaltowg.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac¢ rdéwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki
do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych
(np. przy S$ciekach ulicznych) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni 1lub ja
ograniczajgcych (np. studzienki, krawezniki). W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

Okreslenie ilosci skropienia emulsjg na drodze nalezy wykona¢ wedtug PN-EN 12272-1.

Warstwa skropiona emulsjg asfaltowg, przed utozeniem na niej warstwy asfaltowej, powinna by¢
pozostawiona na

czas niezbedny do umozliwienia odparowania wody:

- 8 h w wypadku zastosowania wiecej niz 1,0 kg/m?,

- 1 h w wypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m?,

- 0,5 h w wypadku zastosowania do 9,5 kg/m?.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

W wypadku duzej ilo$ci pozostatej emulsji, np. powyzej 0,5 kg/m?, moze by¢ konieczne wykonanie
skropienia w kilku warstwach, aby zapobiec sptynieciu i powstaniu katuz lepiszcza.
Zalecane ilosci skropienia emulsja asfaltowg w przeliczeniu na ilos¢ pozostatego lepiszcza
(asfaltu) podano w tablicy 5.
Skropienia lepiszczem nie nalezy stosowa¢ na izolacji przeciwwodnej obiektéw inzynierskich
oraz na podiozu pod asfalt lany. W wypadku podioza z izolacji przeciwwodnej nalezy postepowac
wedtug wskazan producenta lub zapiséw w normach.
Skropiong warstwe Wykonawca powinien zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem, dopuszczajac tylko
niezbedny ruch budowlany.
zalecana emulsja o pH > 4
zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 mm w celu uzyskania membrany
poprawiajacej polaczenie oraz zmniejszajgcej ryzyko spekan odbitych
zalecana emulsja modyfikowana polimerem; ilos$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem
stanu podioza oraz porowatosci mieszanki SMA, BBTM lub PA, jezeli mieszanka ma wieksza
zawartos$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilos¢ lepiszcza do skropienia,
ktére po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja

jezeli warstwa wigzaca jest z asfaltu porowatego, to nie nalezy stosowac skropienia

Jesli w dokumentacji projektowej lub SSTWiORD nie okres$lono rodzaju stosowanej emulsji
asfaltowej, to jej rodzaj nalezy przyjaé¢ wedtug ogdélnych ustaleA punktu 2.2.2 oraz zalecen
podanych w tablicy 6, po zaakceptowaniu rodzaju emulsji przez Inzyniera.

Roboty wykoriczeniowe.

Roboty wykoriczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowg, SSTWiORD lub wskazaniami Inzyniera,

dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejgcych warunkéw terenowych,

takie jak:

- odtworzenie przeszkéd czasowo usunietych,

- uzupeinienie zniszczonych w czasie robdt istniejgcych elementéw drogowych lub terenowych,

B roboty porzadkujace otoczenie terenu robét,

B usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robodt.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

0g6lne zasady kontroli jakosci robét.

0g6lne zasady kontroli jakosci robdét podano w 0OST-M-D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

Badania przed przystapieniem do robét.

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien:

B uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiaioéw
wykonane przez dostawcéw itp.),

B ew. wykona¢ witasne badania wtasciwosSci materiaitéw przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone przez
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Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarn Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Badania w czasie robét.

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykonaé w czasie robét

podaje tablica 7. Tablica 7. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardéw w czasie

robét.
Czestotliwos¢
Lp. Wyszczegdlnienie robét Wartosci dopuszczalne
badan
Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu
robét z Wg pktu 5
1 1 raz
dokumentacjg projektowa i dokumentacji projektowej
2 |Roboty przygotowawcze Ocena ciagta Wg pktu 5.3
Czystos¢ podioza (sprawdzona
3 |wizualnie) Ocena ciagta Wg pktu 5.4

2000 + 3000 m?

4 |Sprawdzenie jednorodno$ci skropienia D Wg pktu 5.6 2
1 probka na
Wytrzymatosé na Scinanie potgczenia 15000
miedzy
5 m? wykonanej Wg tab. 8 3
warstwami
nawierzchni
6 |Wykonanie robdét wykorczeniowych Ocena ciagta Wedtug punktu 5.7

1 Czestotliwo$¢ badarn: raz na 2000 m?> przy wielkosci powierzchni do skropienia do 6000 m? i
raz na 3000 m?> przy wielko$ci powierzchni do skropienia powyzej 6000 m2.

2) Dopuszczalne odchylenia ilo$ci dozowanej emulsji na 1 m?: * 10%. Dopuszczalne odchylenia
szeroko$ci dozowanej w-wy emulsji: + 10 cm.

3) Badanie potaczenia miedzywarstwowego powinno by¢é wykonywane w nawierzchniach drég o
kategorii ruchu KR3 + KR6. Czestos¢ pobierania prdbek powinna wynosic¢: 1 prdébka na 15000 m?
wykonanej nawierzchni

Badanie moze by¢ wykonane na rdzeniach wycietych z nawierzchni oraz na prébkach wykonanych w

laboratorium. Umowng miara wspdipracy uktadanej warstwy asfaltowej z powierzchniag podtoza pod

uktadang warstwg jest maksymalna wartos¢ sity Scinajgcej w potgczeniu miedzywarstwowym w

temperaturze nominalnej +20°C.

Instrukcje badania opracowano w Instytucie Badawczym Drég i

Mostéw. Wymagana wytrzymatos¢ na Scinanie podana jest w

tablicy 8.

Tablica 8. Wymagana wytrzymato$¢ na Scinanie polgczenia miedzy warstwami nawierzchni.

Wymagana wytrzymatos¢ na $cinanie, MPa, na
Potaczenie miedzy warstwami drogach o
Lp.
nawierzchni kategorii ruchu KR1 + KR3
1 $cieralnej/wigzacej ¥ brak wymagan
2 wigzgcej/podbudowy brak wymagan
3 podbudowy/podbudowy 2 brak wymagan
fNie dotyczy warstw kompaktowych
Jesli podbudowa sktada sie z kilku
%warstw asfaltowych

OBMIAR ROBOT.

0gélne zasady obmiaru robdt.

0gélne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Jednostka obmiarowa.

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powierzchni warstwy.
ODBIOR ROBOT.

0gélne zasady odbioru robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie 2z dokumentacja projektowg, SSTWiORD i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji weditug punktu 6 daty
wyniki pozytywne

PODSTAWA PLATNOSCI.
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0gélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci.
0gélne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnos$ci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9.

Cena jednostki obmiarowej.

Cena wykonania 1 m?

obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robdt,

dostarczenie materiaidéw i sprzetu,

mechaniczne oczyszczenie nawierzchni drogowych bitumicznych,

skropienie emulsjag asfaltowg kationowa C60B1@ ZM 0,2 - 0,4 kg/m2,

przeprowadzenie wymaganych pomiardéw i badan,

uporzadkowanie terenu robdét i jego otoczenia,

roboty wykonczeniowe,

odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wediug wymagan dokumentacji projektowej, SSTWiORD,
specyfikacji technicznej i postanowien Inzyniera.

Sposéb rozliczenia robdét tymczasowych i prac

towarzyszgcych. Cena wykonania robdét okreslonych

niniejszg SSTWiORD obejmuje:

B roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajgcemu i s3g usuwane po wykonaniu robdét podstawowych,

B prace towarzyszace, ktdére s3a niezbedne do wykonania robdét podstawowych, niezaliczane do
rob6ét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

Szczegdtowy zakres robdét objetych ptatnosdcia:

- Przedmiar robét.
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PODBUDOWA ZASADNICZA Z MIESZANKI KRUSZYWA NATURALNEGO NIEZWIAZANEGO
WSTEP.
Przedmiot SSTWiORD.
Przedmiotem niniejszej Szczegdétowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt
Drogowych (SSTWiORD) s3a wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru roboét zwigzanych z
wykonaniem dwuwarstwowej podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa naturalnego niezwigzanego:
0/63 mm warstwa o gr. 20 cm w zwigzku z realizacja zadania pn.:

»Przebudowa chodnika i skweru w ciggu drogi gminnej ul. Poznariskiej w Krobi”.
Zakres stosowania SSTWiORD.
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdét Drogowych stosowana jest jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach lesnych.
Zakres robot objetych SSTWiORD.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa granitowego niezwigzanego,
tj. ziarnistego materiaiu o okres$lonym sktadzie, w procesie technologicznym, polegajacym na
odpowiednim zageszczeniu przy optymalnej wilgotnos$ci mieszanki.
Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kruszyw =z
recyklingu oraz mieszanin tych kruszyw w okreslonych proporcjach.
Podbudowa zasadnicza, stanowigca gérng cze$¢ podbudowy w nawierzchni drogowej, zapewnia
przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na warstwe podbudowy pomocniczej i podioze.
Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego moze by¢ wykonywana w konstrukcji
drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1+KR6.
Okreslenia podstawowe.
Mieszanka niezwigzana - ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0
do D), ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw
konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych,
sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.
Kategoria - charakterystyczny poziom wtasciwod$ci kruszywa 1lub mieszanki niezwigzanej,
wyrazony, jako przedziat wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zaleznod$ci pomiedzy
kategoriami réznych wtasciwosci.
Kruszywo - materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub
z recyklingu.
Kruszywo naturalne - kruszywo ze z16z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢
poddane wylgcznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane 2z mineralnych
surowcow naturalnych wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z
mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna Zzwirowego lub otoczakdw.

Kruszywo kamienne - kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie
rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.
Kategoria ruchu (KR1 =+ KR6) - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach

obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
pétsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych - Instytut Badawczy Drég i Mostdéw, Warszawa
1997.

Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) - oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) rdéwnym
lub wiekszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wiekszym niz 2 mm.

Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) - oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym © oraz D
réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

Kruszywo o ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) - kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw
grubych i drobnych, w ktérej D jest wieksze niz 6,3 mm.
Podbudowa - dolna czes¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzgca do przenoszenia obcigzen =z

ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére moga
by¢ wykonywane w kilku warstwach technologicznych.

W przypadku wzmacniania, konstrukcje istniejacej nawierzchni drogi uwaza sie za podbudowe.
Podbudowa zasadnicza - warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na
warstwe podbudowy pomocniczej lub podioze.

Symbole i skroéty dodatkowe.

% m/m procent masy,

NR brak koniecznos$ci badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskaznik nos$nosci, %

SbVv obszar uziarnienia, w ktérym powinna sie miescié¢ krzywa uziarnienia mieszanki
(S) deklarowana przez dostawce/producenta,

ZKP zaktadowa kontrola produkcji.

Pozostate okreslenia podstawowe s3g zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

0gélne wymagania dotyczace robét.

0gdélne wymagania dotyczace robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
MATERIALY.

0gélne wymagania dotyczgce materiatodw.

0Ogélne wymagania dotyczgce materiaidw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

Materiaty do wykonania robdt.
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Zgodnos¢ materiaitéw z dokumentacja projektows.

Materiaty do wykonania robdét powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
SSTWiORD.

Materiaty wchodzgce w sktad mieszanki.

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego s3:

— kruszywo,

— woda do zraszania kruszywa.

Kruszywa.

Do mieszanek nalezy stosowac nastepujace rodzaje kruszyw:

a) kruszywo naturalne,

Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zasadniczej przedstawia tablica 1.

Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D) wiekszym niz 80 mm nie s3 objete normg PN-EN 13285 i
niniejszg SSTWiORD.

Tablica 1. Wymagania wediug WT-4 i PN-EN 13242 wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych
w warstwie podbudowy zasadniczej.

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
niezwigzanych, przeznaczonych do zastosowania w
warstwie podbudowy zasadniczej pod nawierzchniag
o Metoda drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6
Wtasciwosc . Punk
badania
kruszywa wg t
PN- Wymagania
EN
1324
2
Zestaw sit # - 4.,1- 0,063; ©0,5; 1, 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16;
4.2 22,4; 31,5; 45; 63 i 90 mm (zestaw
podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3. Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo
933-1 1 drobne: kat. G809, kruszywo o ciagtym
uziarnieniu: kat. Ga75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg
rysunkow 1+3

0gdlne granice i tolerancje PN-EN 4.3. Kat. GTc20/15 (tj. dla stosunku D/d 22 i

uziarnienia kruszywa grubego 933-1 2 sita o posrednich wymiarach D/1,4 ogdlne

na sitach posrednich granice wynosza 20-70% przechodzgcej masy
i graniczne odchylenia od typowego
uziarnienia deklarowanego przez
producenta wynoszg *15%)

Tolerancje typowego PN-EN 4.3. Kruszywo drobne: kat. GTf1l@ (tj. procent

uziarnienia kru- 933-1 3 masy przechodzacej przez sito goérne D:

szywa drobnego i kruszywa o +5%, sito D/2: 10%, sito 0,063 mm:

ciggtym uziarnieniu +3%) .Kruszywo o ciagtym uziarnieniu: kat.
GTa20 (tj. procent masy przechodzacej
przez sito goérne D: *5%, sito D/2: +20%,
sito 0,063 mm: +4%)

Ksztatt kruszywa grubego - PN-EN 4.4 Kat. FIse (t3. maksymalna wartos¢

maksymalne wartosci wskaz- 933-3 wskaznika ptaskosci wynosi < 50)

nika ptaskosci

Ksztatt kruszywa grubego - PN-EN 4.4 Kat. SIss  (tj. maksymalna wartos¢

maksymalne wartosci 933-4 wskaznika ksztattu wynosi < 55)

wskaznika ksztattu

Kategorie procentowych PN-EN 4.5 Kat. Coess (tj. masa ziarn przekruszonych

zawartos$ci ziaren o 933-5 lub tamanych wynosi 90 do 100 %, a masa

powierzchni przekruszonej ziarn catkowicie =zaokraglonych wynosi ©
lub tamanych oraz ziaren do 3 %)

catkowicie zaokraglonych w

kruszywie grubym

Zawartos¢ pyiéw w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. fpexi (tj. masa frakcji przechodzacej

grubym® 933-1 przez sito 0,063 mm jest > 4)

Zawartos¢ pyiéw w PN-EN 4.6 Kat. fpexi (tj. masa frakcji przechodzacej

kruszywie drobnym® 933-1 przez sito 0,063 mm jest > 22)

Jakos¢ pytow - 4.7 Wtasciwos¢ niebadana na pojedynczych
frakcjach, a tylko w mieszankach wg
wymagan dla mieszanek

Odpornos¢ na rozdrabnianie PN-EN 5.2 Kat. LAse (tj. maksymalna wartos¢

kruszywa grubego 1097-2 wspétczynnika Los Angeles < 40 ™))

Odpornos¢ na sScieranie PN-EN 5.3 Kat. MpDeklarowana (tj. wspdétczynnik
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****)

kruszywa grubego 1097-1 mikro-Devala >50))
Gestos¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana
1097-6,
roz. 7,
io9
Nasigkliwosé¢ PN-EN 5.5 Kat. WeNR (tj. brak wymagania)
1097-6, i kat. WA22™" (tj. maksymalna wartosé
roz. 7, 7.3 nasigkliwosci <2% masy)
io9 2
Siarczany rozpuszczalne w PN-EN 6.2 Kat. ASwz (tj. brak wymagania)
kwasie 1744-1
Catkowita zawartos$¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Sw (tj. brak wymagania)
1744-1
Statos¢ objetosci zuzla PN-EN 6.4. Kat. Vs (tj. pecznienie < 5 % objetosci).
stalowniczego 1744-1, 2.1 Dotyczy zuzla z klasycznego pieca
roz. 19. tlenowego i elektrycznego pieca tukowego
Rozpad krzemianowy w zuzlu | PN-EN 6.4. Brak rozpadu
wielko- piecowym kawatkowym 1744-1, 2.2
p. 19.1
Rozpad zZelazawy w  zuzlu | PN-EN 6.4. Brak rozpadu
wielkopieco- wym kawatkowym 1744-1, 2.3
p.19.2
Sktadniki  rozpuszczalne w | PN-EN 6.4. Brak substancji szkodliwych w stosunku do
wodzie 1744-3 3 srodowiska wg odrebnych przepiséw
Zanieczyszczenia - 6.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto
4 i plastik, mogacych pogorszy¢ wyréb
koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBia Deklarowana (tj. wzrost
1367-3 wspéiczynnika Los Angeles po gotowaniu >
PN-EN 8%)
1097-2
Mrozoodporno$¢ na  frakcji | PN-EN 7.3 Skaty magmowe i przeobrazone: kat. Fa
kruszy- 1367-1 3 (tj. zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy),
wa 8/16 mm skaty osadowe: kat. Fis, kruszywa z
recyklingu: kat. Fio (Fps****)
Sktad materiatowy - Zat. Deklarowany
C
Istotne cechy Srodowiskowe - Zat. Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych
C okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
pkt zazwyczaj nie wystepuje w zrddiach
C.3. kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak
4 w odniesieniu do kruszyw sztucznych i
odpadowych nalezy bada¢ czy zawartosc
substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow
*) taczna zawartos¢ pyidéw w mieszance powinna sie miescié¢ w wybranych krzywych
granicznych
**) Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR6
dopuszcza sie jedynie kruszywa

charakteryzujace sie odpornoscia na rozdrabnianie LA<35
*rok) W przypadku, gdy wymaganie nie jest speinione, nalezy sprawdzié mrozoodpornosc
Pod warunkiem, gdy zawartos¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

Skréty uzyte w tablicy:

Kat. - kategoria wtasciwos$ci, Dekl - Deklarowana, wsk. - wskaznik, wsp. - wspdéiczynnik, roz.

rozdziat

Woda do zraszania kruszywa.

Do zraszania kruszywa nalezy stosowaé¢ wode nie zawierajgcag sktadnikéw wpitywajacych szkodliwie

na mieszanke kruszywa, ale umozliwiajgca wtasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzanej.

SPRZET.

0gdélne wymagania dotyczace sprzetu.
0gdélne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
Sprzet stosowany do wykonania robdt.

Przy wykonywaniu robdét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb,

korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujgce wode,

powinny zapewnié¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
b) uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,

powinien wykaza¢ sie mozliwos$cia

ktoére
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c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,
d) zageszczarki pitytowe, ubijaki mechaniczne 1lub mate walce wibracyjne, do stosowania w
miejscach trudno dostepnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, SSTWiORD,
instrukcjach producentéw 1lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.
TRANSPORT.
0g6lne wymagania dotyczagce transportu.
0g6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
Transport materiaiéw.
Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozié¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgocenienm.
Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoZnymi zbiornikami wody.
WYKONANIE ROBOT.
0gdélne zasady wykonania robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
Zasady wykonywania robdt.
Sposéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowg i SSTWiORD. W przypadku
braku wystarczajgcych danych mozna korzystac¢ z ustalern podanych w niniejszej specyfikacji oraz
z informacji podanych w zatacznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robdét obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. projektowanie mieszanki,
3. wbudowanie mieszanki,
4. roboty wykoriczeniowe.
Roboty przygotowawcze.
Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SSTWiORD lub
wskazan Inzyniera:
— ustalié¢ lokalizacje robét,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdét oraz
ustalenia danych wysokosSciowych,
— usung¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robdt,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robét,
zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.
Mozna dodatkowo korzysta¢ z OST D-01.00.00 przy robotach przygotowawczych oraz z OST D-
02.00.00 przy wystepowaniu robdt ziemnych.
Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego.
Postanowienia ogdlne.
Przed przystapieniem do robdét, w terminie uzgodnionym z 1Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt skiadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegdélnych sktadnikéw i prébki materiaidéw pobrane w obecnosci Inzyniera do
wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.
Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilos$ci wody. Procedura
projektowa powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na
tych samych sktadnikach, z tych samych Zrédet i o takich samych wtasciwosciach, jak te ktére
bedg stosowane do wykonania podbudowy pomocniczej.
Sktad mieszanki projektuje sie zgodnie =z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do
podbudowy pomocniczej, okreslonych w tablicy 4. Wartosci graniczne i tolerancje zawieraja
rozrzut wynikajacy z pobierania i dzielenia prébki, przedziar ufnosci (precyzja w
pordéwnywalnych warunkach) oraz nierdéwnomiernos$ci warunkéw wykonawczych.
Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie
jednakowych wtasciwosci, speitniajgc wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢
jednorodnie wymieszane i powinny charakteryzowaé sie roéwnomierng wilgotnoscig. Kruszywa
powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z réznych
kruszyw, kazdy ze sktadnikéw musi speiniac¢ wymagania tablicy 1.
Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ sktad mieszanek, wzorujgc sie
na przyktadach podanych w zataczniku 1.
Wymagania wobec mieszanek.
W warstwach podbudowy zasadniczej mozna stosowac nastepujgce mieszanki kruszyw:
1. 0/63 mm.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w tablicy 4,
odnosnie wrazliwod$ci na mréz mieszanek kruszyw, dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym
zageszczeniu w aparacie Proctora wediug PN-EN 13286-2.
Zawartos¢ pyitéw w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej, okreslana wg PN-EN
933-1, powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawartos¢
pytéw w mieszance kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowaé, po pieciokrotnym zageszczeniu
metodg Proctora. Zawartos¢ pyiéw w takiej mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora powinna réwniez speinia¢ wymagania podane w tablicy 4. Nie okresla sie wymagania
wobec minimalnej zawartosci pyiéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy
zasadniczej.



Zawartosc

wymagania podane w tablicy 4.
Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od © do 63 mm nalezy okresli¢ weditug PN-EN

933-1.

nadziarna w mieszankach kruszyw,

okreslana wedtug PN-EN 933-1 powinna speiniac

granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rys.

Na rys.

Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawiera¢ sie w obszarze miedzy krzywymi

1, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.

miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki ,,S” deklarowana przez dostawce/producenta.
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Rys. 1.Krzywe graniczne wuziarnienia mieszanki kruszywa

podbudowy zasadniczej.

Oprocz wymagan podanych na rysunku 1,

Tablica 2.
deklarowang
dostarczanej mieszanki.

wymaganie

przez

dotyczy

10
20
30
40
50
eo
70
80
20

pozostaje na sicie, % mim

100

1 pokazano réwniez liniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w ktérym powinna sie

niezwigzanego ©/63 mm do warstw

wymaga sie aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w
ramach ZKP w okresie 6 miesiecy speitniato wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby
zapewni¢ jednorodnos¢ i ciggtos¢ uziarnienia mieszanek.

wartoscia

deklarowanego
pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.

przez

(S). Wymagania

producenta

dotycza

Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych -
producenta

pordéwnanie z
produkowanej
Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawartos¢ ziaren stabych,

uziarnienia

mieszanki

Mieszanka Pordwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)
niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 9,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 | 31,5
0/63 - + 5 + 5 7 - + 8 - + 8 - + 8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesScié sie w

odpowiednich krzywych uziarnienia (rys.

uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2,

1 i 2) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z
ale powinna speiniac¢ takze

wymagania cigglosci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych - rdéznice w przesiewach

podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek.

Mie- Minimalna i maksymalna zawartos¢ frakcji w mieszankach;
szanka, [réznice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]
mm 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbuddéw zasadniczych powinny speinia¢ wymagania wg
tablicy 4. Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odnosnie

wrazliwosci na mréz (wskaznik SE),
metoda Proctora wediug PN-EN 13286-2.

zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej,
nie przewiduja tego.

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie

dotyczg badania materiaiu po pieciokrotnym zageszczeniu
Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci
o ile szczegdtowe rozwigzania

wbudowywania i zageszczania okreslonej metoda Proctora wediug PN-EN 13286-2,
podanych w tablicy 4.

w granicach




Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej metoda
Proctora do wskaznika zageszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie.
CBR nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47, a wymaganie przyja¢ wg tablicy 4

Istotne cechy Srodowiskowe.

Zgodnie z dotychczasowymi dosSwiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z
kruszyw naturalnych oraz gruntéw, mozna je =zaliczy¢ do wyrobdéw budowlanych, ktére nie
oddziatywajg szkodliwie na sSrodowisko. Wiekszos$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach. W przypadku
stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktérych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np.
kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadéw przemystowych, zaleca sie zachowanie
ostroznosci. Przydatno$¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z
wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyskaé¢ ocene takiej
mieszanki przez wiasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek.
W tablicy 4 przedstawia sie zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa

niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadniczej.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadniczej.

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w
warstwie podbudowy zasadniczej pod nawierzchnig drogi
obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6

Wiasciwosé Pﬂ?k
kruszywa PN- Wymagania
EN
1328
5
Uziarnienie mieszanek 4.3. 0/31,5; 0/63 mm
1
Maksymalna zawartos¢ pyidw: 4.3. Kat. UFs (tj. masa frakcji przechodzacej przez
Kat.UF 2 sito 0,063 mm powinna by¢ < 9%)
Minimalna zawartos$¢ pyiéw: 4.3. Kat. LFw (tj. brak wymagan)
Kat. LF 2
Zawartos$¢ nadziarna: 4.3. Kat. OCee (tj. procent przechodzgcej masy przez
Kat.oC 3 sito 1,4D" powinien wynosi¢ 100%, a przechodzacej

przez sito D™ powinien wynosié 90-99%)
4. Krzywe graniczne uziarnienia wediug rys. 1 i 2

Wymagania wobec uziarnienia

Wymagania wobec
jednorodnosci uziarnienia
poszczegdlnych partii -
poréwnanie z deklarowanag
przez producenta wartosciag
(s)

Wymagania wobec 4.4, Wg tab. 3
jednorodnosci uziarnienia na 2
sitach kontrolnych - réznice
w przesiewach

Wrazliwo$¢ na mréz; wskaznik 4.5 45
piaskowy SE**), co najmniej
Odpornos¢ na rozdrabnianie Kat. LAss (tj. wspdétczynnik Los Angeles < 35)
(dotyczy frakcji 10/14 mm
odsianej z mieszanki) wg PN-
EN 1097-1, kat. nie wyzsza
niz

Odpornos¢ na $cieranie Deklarowana
(dotyczy frakcji 10/14 mm
odsianej z mieszanki) wg PN-
EN 1@97-1, kat. Mpe
Mrozoodpornos¢ (dotyczy Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy
frakcji kruszywa 8/16 mm < 4)

odsianej z mieszanki) wg PN-
EN 1367-1

Wartos¢ CBR po zageszczeniu > 80
do wskaznika zageszczenia
Is=1,0 i moczeniu w wodzie 96
h, co najmniej
Wodoprzepuszczalnosc 4.5 Brak wymagan

Wg tab. 2

N DR D
IN




mieszanki w warstwie
odsaczajacej po zageszczeniu
metoda Proctora do wskaZnika
zageszczenia Is=1,0; wsp.
filtracji *”k”, co najmniej
cm/s

Zawartos¢ wody w mieszance 80-100
zageszczanej; % (m/m)
wilgotnosci optymalnej wg
metody Proctora

Inne cechy srodowiskowe 4.5 Wiekszos$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje
w Zrdédtach kruszywa pochodzenia mineralnego.
Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i
odpadowych nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza wartosci

dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

Skroty uzyte w tablicy: Kat. - kategoria wtasciwosci, wsk. - wskaznik, wsp. - wspdétczynnik
*) Gdy wartos$ci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sg doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20,
nalezy przyjac¢ nastepny nizszy wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm
jako wartos¢ nadziarna.

Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wieksza niz 99%
masy, ale w takich przypadkach dostawca powinien zadeklarowaé typowe uziarnienie.

Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢é na mieszance po pieciokrotnym
zageszczeniu metoda Proctora wg PN-EN 13286-2.

k)

k)

Podtoze pod podbudowe zasadniczg.

Podtozem pod podbudowe =zasadniczg jest podbudowa pomocnicza. Rodzaj podbudowy pomocniczej
powinien by¢ zgodny =z ustaleniem dokumentacji projektowej. Wszystkie niezbedne cechy
geometryczne podbudowy pomocniczej powinny umozliwié utozenie na niej podbudowy zasadniczej.
Jesli podbudowa pomocnicza wykonana jest z mieszanki kruszywa niezwigzanego to powinna byc
wykonana zgodnie z OST D-04.04.02a ,,Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego”.
Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy zasadniczej.

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnos$ci optymalnej nalezy wytwarzaé w
mieszarkach, gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwdérnie mieszanek
kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewni¢ ciggtos¢ produkcji zgodng z recepta
laboratoryjnga.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca sie wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkcji mieszanek
niezwigzanych, zgodnie z WT-4 zatacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez
producenta/dostawce nalezy stosowa¢ sie do =zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu
uziarnienia podanych w WT-4 zatacznik B.

Wbudowanie mieszanki kruszywa.

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na
miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca sie w
tym celu korzystanie =z transportu samochodowego z zabezpieczong (przykryta) skrzyniag
tadunkows.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkiadana metodg zmechanizowang przy uzyciu zalecanej,
elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktéra wstepnie moze =zageszcza¢ uktadang warstwe
kruszywa. Rozktadana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej
ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo
uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Jezeli uktadana konstrukcja
sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysoko$ciowych. Rozpoczecie budowy
kazdej nastepnej warstwy moze nastapic¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.
Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé¢ wilgotnos$ci optymalnej,
okreslonej wedtug proby Proctora. Mieszanka o wiekszej wilgotnos$ci powinna zostac osuszona
przez mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie
mieszanki rdéwniarkay. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej
wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i réwnomiernie wymieszana. W
przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci,
mieszanke nalezy osuszyc.

Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowaé réwniarka lub ciezkim szablonem, do spadkéw
poprzecznych i pochylen podtuznych wustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie
profilowania nalezy wyréwnaé¢ lokalne wgtebienia.

Zageszczanie mieszanki kruszywa.

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczaé¢ Jjej zageszczanie, ktére nalezy
kontynuowa¢ az do osiggniecia wymaganego w SSTWiORD wskaZnika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i
gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych =zaleca sie =zageszcza¢ najpierw walcami
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ogumionymi, a nastepnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca sie

zageszczaé¢ najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie gtadkimi. W miejscach trudno dostepnych

nalezy stosowac zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno by¢ réwnomierne na catej szerokosci warstwy.

Zaleca sie, aby grubos¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych

gtadkich 15 cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

Utrzymanie wykonanej warstwy.

Zageszczona warstwa, przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym

stanie. Jezeli po wykonanej warstwie bedzie sie odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest

obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

Roboty wykonczeniowe.

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowg, SSTWiORD lub wskazaniami Inzyniera

dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robdét do istniejgcych warunkdéw terenowych,

takie jak:

— odtworzenie przeszkéd czasowo usunietych,

— uzupeinienie zniszczonych w czasie robdt istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robét,

— usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robdt.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

0gdlne zasady kontroli jakosci robédt.

0gdlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST-M-D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

Badania przed przystapieniem do robét.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosSci, deklaracje zgodnos$ci, aprobate techniczng, ew. badania materiaiéw
wykonane przez dostawcéw itp.),

— wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robdét, obejmujgce wszystkie witasSciwosci
okreslone w tablicy 1 niniejszej SSTWiORD.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Badania w czasie robodt.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykonaé w czasie robét podaje tablica

5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét.

Lp. Wyszczegdlnienie robdt Czestotliwo$¢ badan Wartosci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodnos¢ granic Wg pktu 5

1 |terenu robét z dokumentacja 1 raz i dokumentacji
projektowa projektowej

2 |Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pktu 5.3

Dla kazdej partii
3 |Wtasciwo$ci kruszywa kruszywa i przy kazdej Wg tablicy 1
zmianie kruszywa

2 razy na dziennej

4 |Uziarnienie mieszanki . .
dziatce roboczej

Wg tablicy 4

Wilgotnos¢ mieszanki Jw. Jw.
Zawartos¢ pyiéw w mieszance Jw. Jw.
Zawartos¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwo$¢ mieszanki na mroéz,

8 .. . Jw. Jw.
wskaznik piaskowy

9 [Zawartos¢ wody w mieszance Jw. Jw.

10 Warto$¢ CBR po zageszczeniu 10 probek Tw
mieszanki na 10 000 m? ’

Wg ustalenia

11 | Inne wtasciwosci mieszanki o Jw.
Inzyniera

12 | Cechy $rodowiskowe We qstqlenla Jw.
Inzyniera

13 | Roboty wykonczeniowe Ocena ciggta Wg pktu 5.11

Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy pomocniczej.
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardéw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki
niezwigzanej podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych.

Minimalna

Wyszczegblnienie badan i
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Lp. pomiaroéw czestotliwos¢ badan i Dopuszczalne odchytki
pomiarow
L. +10 cm, -5 cm (réznice od
1 |[Szerokosc¢ warstwy 10 razy na 1 km szerokoséci projektowej)
2 | Rownos¢ podiuzna Wg Wg
3 | R6wnos¢ poprzeczna Wg Wg
+ 0,5% (dopuszczalna
4 |Spadki poprzeczne ™) 10 razy na 1 km tolerancja od spadkoéw
projektowych)
5 | Rzedne wysokosSciowe Wg Wg
. . . Przesuniecie od osi
*)
6 |[Uksztattowanie osi w planie Co 100 m projektowanej + 5 cm
w 3 punktach na
7 | Grubocé warstw dziatce roboczej, Réznice od grubosci
y lecz nie rzadziej niz projektowanej +10%
raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaittowania osi w planie nalezy wykonadé w

punktach giéwnych fukéw poziomych.

OBMIAR ROBOT.

0gblne zasady obmiaru robdt.

0gdélne zasady obmiaru robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

Jednostka obmiarowa.

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej dwuwarstwowej podbudowy zasadniczej z

mieszanki kruszywa naturalnego niezwigzanego ©/63 mm o gr. 20 cm.

ODBIOR ROBOT.

0gélne zasady odbioru robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie 2z dokumentacja projektowg, SSTWiORD i wymaganiami

Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty

wyniki pozytywne

PODSTAWA PtATNOSCI.

0g6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci.

0gblne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt

9.

Cena jednostki obmiarowej.

Cena wykonania 1 m? dwuwarstwowej podbudowy zasadniczej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie roboét,

— dostarczenie materiaiéw i sprzetu,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa naturalnego niezwigzanego ©/63 mm zgodnie z recepta,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— wykonanie  dwuwarstwowej podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa naturalnego
niezwigzanego:
e 0/63 mm o grubosci po zageszczeniu 20 cm,

— utrzymanie wykonanej podbudowy zasadniczej w czasie robét,

— przeprowadzenie wymaganych pomiardéw i badan,

— uporzadkowanie terenu robdét i jego otoczenia,

— roboty wykoriczeniowe,

— odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagarnn dokumentacji projektowej, SSTWiORD,

specyfikacji technicznej i postanowien Inzyniera.

Sposéb rozliczenia robdét tymczasowych i prac towarzyszacych.

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg SSTWiORD obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére s3 potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie s3
przekazywane Zamawiajgcemu i s3g usuwane po wykonaniu robdét podstawowych,

— prace towarzyszgce, ktdére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do
rob6ét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

Szczegdtowy zakres robdét objetych ptatnosdcia:

- Przedmiar robét.



D - 04.07.01a
PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO wg WT-1 i WT-2

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego w zwigzku z realizacjg zadania pn.:
»Przebudowa chodnika i skweru w ciggu drogi gminnej ul. Poznariskiej w Krobi”.

1.2. Zakres stosowania

Szczegdtowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdét budowlanych stosowana jest jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach publicznych.

1.3. Zakres robét objetych

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [50] i WT-2 Mieszanki
mineralno-asfaltowe 2014 [71] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta.

Podbudowe z betonu asfaltowego mozna wykonywac¢ dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR7 (okresélenie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w
tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY, mm
ruchu
KR 3-4 AC16P, AC20P, AC22P, AC32P

1) podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance - patrz punkt 1.4.4.

1.4. Symbole i skréty dodatkowe

AC_P — beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB — polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade)

D —  gérny wymiar sita (przy okreélaniu wielkos$ci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreélaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wtadciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okres$lac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyc
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI —  (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik rdéwnosci,

MOP — miejsce obstugi podréznych,

ZKP —  zaktadowa kontrola produkcji

1.5. 0gélne wymagania dotyczgce robét
0gélne wymagania dotyczgce robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. 0gélne wymagania dotyczgce materiatéw

0gbélne wymagania dotyczgce materiaiéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty stosowane do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy

Rodzaje stosowanych materiatéw do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy w zaleznosci od
kategorii ruchu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Materiaty do warstwy podbudowy =z betonu asfaltowego

Kategoria ruchu
Materiat
KR1+2 KR3+4 KR5+7
Mieszanka mineralno-
asfaltowa o wymiarze D, 16 22 16 22 32 16 22 32
[mm]
Granulat asfaltowy GRA o
wymiarze U, [mm] 22,4 31,5 22,4 31,5 45 22,4 | 31,5 45
Lepiszcze asfaltowe 50/70 35/50, 50/70 35/50, 50/70
PMB 25/55-60 PMB 25/55-60
MG 35/50-57/69 PMB 25/55-80
MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69
MG 50/70-54/64




Kruszywa mineralne

Tabele 6-10 wg WT1-2014[70]

2.3, Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac

asfalty

drogowe wg

PN-EN

12591

[23],

polimeroasfalty
14023:2011/Ap1:2014-04 [65a] lub asfalty wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2:2014-04/Apl:2014-07 [64a].

wg

PN-EN

Oproécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowa¢ inne lepiszcza nienormowe wediug aprobat

technicznych.

Asfalty drogowe powinny speiniaé wymagania podane w tablicy 3.

Polimeroasfalty powinny speiniac¢ wymagania podane

w tablicy 4.

Asfalty wielorodzajowe powinny speiniac¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [23]

L Wiaéciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
p- badania 35/50 | 50/70
WEASCIWOSCI ~ OBLIGATORYJINE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 35+50 50+70
Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [21] 50+58 46+54
Temperatura zaptonu, o
nie mniej niz @ PN-EN 22592 [68] 240 230
4 Zawartos¢ sktadnikéw
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [24] 99 99
nie mniej niz
5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek 1lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [28] 0,5 9,5
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po o
starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 [20] >3 >0
7 Temperatura mieknienia po oc PN-EN 1427 [21 59 48
starzeniu, nie mniej niz B [21]
8 Wzrost temp. mieknienia po oc PN-EN 1427 [21 8 9
starzeniu, nie wiecej niz B [21]
WEASCIWOSCI ~ SPECJALNE  KRAJOWE
9 | Temperatura tamliwosci o
Fraassa, nie wiecej niz ¢ PN-EN 12593 [25] > -8
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591[23] Brak Brak
wymagan wymagan
11 | Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pa s PN-EN 12596[27] Brak Brak
wymagan wymagan
12 | Lepkos¢ kinematyczna w mm?/s PN-EN 12595[26] Brak Brak
135°C wymagan wymagan
Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami  (polimeroasfaltéw)
14023:2011/Ap1:2014-04 [65a]
Gatunki asfaltéw modyfikowanych
Wymaganie Metoda Jed polimerami (PMB)
ymag Wtasciwosc¢ R 25/55 - 60 25/55 - 80
podstawowe badania nostka - -
wymaganie klas wymaganie | klas
a a
Konsystencja w
posrednich . _
temperaturach PegetraCJa W PN-EN 0,1 mm 25-55 3 25-55 3
- 25°C 1426 [20]
eksploatacyj-
nych
Konsystencja
w wysokich _
temperaturach T§mperat9ra PN-EN °C > 60 6 > 80 2
- mieknienia 1427 [21]
eksploatacyj-
nych
PN-EN
Sita rozciagania 13589 TBR® .
]
(mata predkos¢ Jﬁ?ék J/cm? > 2 w 1e°C 6 (w 15%C)
Kohezja rozciggania) 13703
[62]
Rozcigganie PN-EN N R - -
bezposrednie w 13587 I/cm NPD °

wg

PN-EN



5°C (rozciaganie [59]
100 mm/min) PN-EN
13703
[62]
Wahadto Vialit PN-EN -
(metoda 13588 J/cm? NPD? 2}
uderzenia) [60]
Statosc PN-EN
konsystencj | Zmiana masy 12607- % < 9,5 3 < 9,5
i 1[28]
(odpornos¢ Pozostata PN-EN o
na penetracja 1426 [20] % > 60 / 2 60
starzenie Wzrost
‘Esgg-ENlub temperatury 14;;‘ Egl] °C <8 2 <8
-3 [28][29] mieknienia
Inne Temperatura PN-EN ISO °
wtasciwosci | zaptonu 2592 [69] ¢ 2 235 3 2 235
Temperatura PN-EN
L. 12593 °C < -10 5 < -15
tamliwosci
[25]
. . PN-EN
C‘Jag’s‘g’g SPrezysty | 13398 % > 60 4 > 80
[57]
Nawrét sprezysty | TBR®
w 10°C NPD 0
PN-EN NPD?
14023
iizgiicznoéci [65] °C NPD* °
Punkt
5.1.9
Stabilnos¢ PN-EN
magazynowania. 13399
Réznica [58] °C <5 2 <5
temperatury PN-EN
mieknienia 1427 [21]
Wymagania Stabilnosé ig;gg
dodatkowe magazynowania. [58] 0,1 mm NPD? 0 NPD?
Réznica
penetracji PN-EN
1426 [20]
Spadek
thperatury PN-EN
mieknienia po 12607-1
. [28] °C TBRP 1 TBRP
starzeniu wg PN- PN-EN
EN 12607 -1 1lub
1427 [21]
-3 [28][29]
Nawrdt sprezysty
w 25°C po
starzeniu wg PN- PN-EN 2 50 4 2 50
EN 12607-1 lub 12607-1
-3 [28][29] [28] %
Nawrét sprezysty PN-EN )
w 10°C po 13398
starzeniu wg PN- [57] NPD? 0 NPD?
EN 12607-1 lub
-3 [28][29]

@ NPD - No Performance Determined (wiasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)
b TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltéw wielorodzajowych wg PN-EN 13924-2:2014-04/Apl:2014-07 [64a]

asfalt asfalt
Metoda MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69
Lp. Wtasciwosci Badania wyma- klasa wyma- klasa
ganie ganie
1 Penetracja w 0,1 ) . 4 . 3
SeoC o PN-EN 1426 [20] 50:70 35:50
2 | Temperatura °C PN-EN 1427 [21] 54:64 2 57+69 1




mieknienia

3 Indeks 3
- - +0,3 3
penetracji B PN-EN 13924-2 +0,3 do )
[64] +2,0 do +2,0
4 Temperatura oC PN-EN ISO 2592 5250 4 5250 4
zaptonu, [69]
> §°Zpuszczalr‘°s % | PN-EN 12592 [24] | 299,0 2 99,0 2
6 Temperatura 5 4
tamliwosci °C PN-EN 12593 [25] <-17 <-15
Fraassa
7 Lepkosc 4 5
dynamiczna w Pa s | PN-EN 12596 [27] 2900 >1500
60°C
8 Lepkosc 0 brak 0
kinematyczna w | mm2/s | PN-EN 12595 [26] Brak Wyma-
135°C wymagan gar

Wtasciwosci po starzeniu

9 Pozostata

penetracja po % PN-EN 1426 [20] >50 2 260 3
starzeniu

10 Wzrost
temperatury °C | PN-EN 1427 [21] <10 3 <10 3
mieknienia po
starzeniu

11 | Zmiana masy po o PN-EN 12607-
starzeniu % 1[28] <0,5 1 <@,5 1

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi).
Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadaé¢ automatyczny system grzewczy z
tolerancja * 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujacym temperature z doktadnoscia + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w
mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego
rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikac¢ niekontrolowanego
mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwykitym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczaé¢ w
okresie kroétkotrwatym, nie diuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

- asfaltu drogowego 35/50: 190°C,

- asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

— polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,

— asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

W celu ograniczenia ilosci emisji gazéw cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania
sktadnikéw i poprawienia urabialnosci mma dopuszcza sie zastosowanie asfaltu spienionego.

2.4. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wediug PN-EN 13043 [49] i WT-1
Kruszywa 2014 [70], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypeiniacz. W mieszance mineralno-
asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mieszanke kruszywa tamanego i nietamanego (dla KR1+KR2
dopuszcza sie stosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszywa drobnego nietamanego) lub kruszywo
tamane).

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i *amanego, to nalezy przyjac
proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Kruszywa powinny speiniac¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [70], wg tablic ponizej.

a) Kruszywo grube do podbudowy z betonu asfaltowego powinno speitniac¢ wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6.Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do podbudowy 2z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$Sci od kategorii

Lp. Wtasciwosci kruszywa ruchu
KR1 =+ KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR7
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [5];
kategoria nie nizsza niz: Gc85/20 6c85/26 6c85/260
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia gﬁ/ﬁ SB/H gﬁ/ﬁ
nie wieksze niz wedtug kategorii: 20/15 20/15 20/15
G2e/17,5 G2e/17,5 G2e/17,5
3 Zawartos¢ pyiu wediug PN-EN 933-1 £
[5]; kategoria nie wyZsza niz: > 12 2
4 Ksztatt kruszywa wediug PN-EN 933-3

FI_;@ 1ub 5139

[6] 1ub wedEI:ug PN-EN 933-4 [7]; FIse 1ub SIso FIszp 1ub LY EY)




kategoria nie wyzsza niz:

Procentowa zawartos¢ ziaren o
powierzchni przekruszonej i tamanej w
kruszywie grubym wediug PN-EN 933-5
[8]; kategoria nie niZzsza niz:

CDekLarawana C59/39 C56/30

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedtug normy PN-EN 1097-2 [12],
badana na kruszywie o wymiarze 10/14,
rozdziat 5, kategoria nie wyZzsza niz:

LAse LAse LAse

Gestos¢ ziaren wediug PN-EN 1097-6
[16], rozdziat 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢  wediug PN-EN  1097-6

[16], rozdziat 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1
[18], badana na kruszywie 8/11, 11/16
lub 8/16; kategoria nie wyzsza niz:

Fa4 Fy Fa4

10

»Zgorzel stoneczna” bazaltu wediug
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana
kategoria:

SBLA SBLA SBLA

11

Sktad chemiczny - uproszczony opis
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [4]

deklarowany przez producenta

12

Grube zanieczyszczenia 1lekkie wedtug
PN-EN 1744-1 [22], p. 14.2; kategoria
nie wyzsza niz:

mpc 0,1 Mmpc 0,1 mpc 0,1

13

Rozpad krzemianowy zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powie-
trzem wediug PN-EN 1744-1 [22],
p. 19.1:

wymagana odpornosc¢

14

Rozpad Zelazowy Zzuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN
1744-1[22], p. 19.2:

wymagana odpornosc¢

15

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wediug PN-EN 1744-1
[22] p. 19.3; kategoria nie wyzsza
niz:

Ve,s Ve,s Ve,s

> > >

b) Kruszywo nietamane drobne lub o ciggiym uziarnieniu do D<8

do podbudowy

powinno spetniaé¢ wymagania podane w tablicy 7 .

z betonu asfaltowego

Tablica 7. Wymagane wlasciwosSci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggiym uziarnieniu do D<8 do
podbudowy z betonu asfaltowego
Wymagania w zaleznosci od kategorii
Lp. Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR7

1 Uziarnienie wed;ug PN-EN 933-1[5], G:85 lub Ga85 G:85

wymagana kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie

nie wieksze niz, wedtug kategorii: GrcNR Grc20 Grc20
3 Zawartos¢ pyiow wediug PN-EN 933-1 f

[5], kategoria nie wyZzsza niz: 3
4 Jako$¢ pyidéw weditug PN-EN 933-9 [10];

. . . . . MBr10

kategoria nie wyzsza niz:
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug

PN-EN 933-6 [9], rozdz. 8, kategoria E.sDeklarowana

nie nizsza niz:
6 Gestos¢ ziaren wediug PN-EN 1097-6

[16], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwos¢  wedtug PN-EN  1097-6

[16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wediug

PN-EN 1744-1 [22], p. 14.2, kategoria
nie wyzsza niz:

mpc@,1

¢) Kruszywo tamane drobne lub o ciagiym uziarnieniu do D<8 do podbudowy

spetniaé¢ wymagania podane w tablicy 8 .

z betonu asfaltowego

powinno



Tablica 8.Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do podbudowy
z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci

Lp. Wtasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1 + KR2 | KR3 + KR4 KR5 + KR7
1 Uziarnienie wed?ug PN-EN 933-1[5], G:85 1ub Ga85
wymagana kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie G hR G20 G20
wieksze niz wedtug kategorii: TC c TC
3 Zawartos¢ pyiéw wediug PN-EN 933-1
[5], kategoria nie wyzsza niz: f1s
4 Jakos$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [10];
. . . .- MBr10
kategoria nie wyzsza niz:
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wed1gg E..Deklaro-
PN-EN 933-6 [9], rozdz. 8, kategoria wana Ecs30 Ecs30
nie niZzsza niz:

6 Gestos¢ ziaren wediug PN-EN 1097-6

[16], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta

7 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16],

rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

8 Grube zanieczyszczenia lekkie,
PN-EN 1744-1 [22], p. 14.2,
nie wyzsza niz:

wedtug

kategoria mipc@,1

d) Kruszywo o ciggtym uziarnieniu
w tablicy 9 .

do podbudowy z betonu asfaltowego powinno speiniaé wymagania podane

Tablica 9. Wymagane wtasciwo$ci kruszywa o cigglym uziarnieniu do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii
Lp. Witasciwosci kruszywa ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR7
1 Uziarnienie wediug PN-EN 933-1[5];
kategoria nie nizsza niz: Ga85 Ga85 Ga85
2 Zawartos¢ pyiow wediug PN-EN 933-1
[5]; kategoria nie wyzsza niz: f1s f1e fs
3 Zawartos¢ pyiow wediug PN-EN 933-9
[10]; kategoria nie wyzsza niz: MBr10 MBr10 MBr10
4 Ksztait kruszywa wediug PN-EN 933-
3[6] 1ub wed1ug PN-EN 933-4 [7]} FIso lub 515@ FIsz 1ub 513@ FIszo 1ub 5139
kategoria nie wyzsza niz:
5 Procentowa zawartos¢ ziaren o
powierzchni przekruszonej i tamanej w c
kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5 | Cperiarowans Cso/30 50136
[8]; kategoria nie niZzsza niz:
6
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie A A A
wedtug normy PN-EN 1097-2 [12], %6 46 49
badana na kruszywie o wymiarze 10/14,
rozdziat 5, kategoria nie wyzsza niz:
7
Gestos¢ ziaren wediug PN-EN 1097-6 deklarowana przez producenta
[16], rozdziat 7, 8 lub 9:
8
Nasigkliwos¢  wedtug PN-EN  1097-6 deklarowana przez producenta
[16], rozdziat 7, 8 lub 9:
9
Gestoé¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 [13] deklarowana przez producenta
10 Mrozoodpornos¢ wediug PN-EN 1367-1
[18], badana na kruszywie 8/11, 11/16 Fa Fa Fa
lub 8/16; kategoria nie wyzsza niz:
11 »Zgorzel stoneczna” bazaltu wediug
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana SBia SBia SBia
kategoria:
12 Kanciastos¢ kruszywa drobnego 1lub




kruszywa ©/2 wydzielonego z kruszywa Ecspeklarowana Ecs30 Ecs30
o drobnym uziarnieniu wg PN-EN 933-6
[9], rozdz. 8, kategoria nie niZzsza
niz:

13 Sktad chemiczny - uproszczony opis

petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [4] deklarowany przez producenta

14 Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug
PN-EN 1744-1 [22], p. 14.2; kategoria mepc 0,1 mpc 0,1 mpc 9,1
nie wyzsza niz:

15 Rozpad krzemianowy zuzla wielkopie-
cowego chtodzonego powietrzem wedtug wymagana odpornosc
PN-EN 1744-1[22], p. 19.1:

16 Rozpad Zelazowy zuzla wielkopie-
cowego chtodzonego powietrzem wedtug wymagana odpornosc
PN-EN 1744-1 [22], p. 19.2:

17 Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wediug PN-EN 1744-1 Vs,s Ve,s v
[22], p. 19.3; kategoria nie wyzsza 8,5
niz:

Uwaga: Dopuszcza sie stosowanie kruszywa o ciggtym uziarnieniu jako jeden ze sktadnikéw mieszanki
mineralnej; dla KR3 + KR7 nie dopuszcza sie, aby kruszywo o ciggiym wuziarnieniu stanowito 100%
zaprojektowanej mieszanki mineralnej.

e) Do podbudowy z betonu asfaltowego, w zalezno$ci od kategorii ruchu, nalezy stosowac¢ wypeitniacz
spetniajacy wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 10. Wymagane wtasciwo$ci wypeiniacza*) do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii
Wtasciwosci kruszywa ruchu
KR1L + KR2 | KR3 = KR4 | KR5 = KR7

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [11] zgodnie z tabll?29§4 W PN-EN 13643
Jakos¢ pyidéw wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria MB:10
nie wyzsza niz:
Zawartos§' wody wediug PN-EN 1097-5 [15], nie 1% (m/m)
wyzsza niz:
Gestos¢ ziaren wediug PN-EN 1097-7 [17] deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym
wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4 [14], wymagana V2g/a5
kategoria:
Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN Aces8/25
13179-1 [55], wymagana kategoria: REB
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wediug PN-EN 1744-1
[22], kategoria nie wyZzsza niz: WS1e
Zawartos¢ CaCOs; w wypeiniaczu wapiennym wedtug e
PN-EN 196-2 [2], kategoria nie niZzsza niz: e
Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypeiniaczu
mieszanym  wg PN-EN  459-2 [3], wymagana KisDeklarowana
kategoria:
»Liczba asfaltowa” wediug PN-EN 13179-2 [56], BN
wymagana kategoria: Deklarowana

*) Mozna stosowa¢ pyly z odpylania, pod warunkiem speitniania wymagan jak dla wypeiniacza zgodnie z
pkt.5 PN-EN 13043 [49]. Proporcja pyiéw i wypeiniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby
kategoria zawartosci CaCOs; w mieszance py1éw i wypetniacza wapiennego byla nie nizsza niz CCye.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem 2z kruszywem o innym wymiarze 1lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ roéwne,
utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypeiniacza powinno sie odbywaé w silosach wyposazonych w
urzadzenia do aeracji.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednia przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, mozna zastosowa¢ sSrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [37], metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie S$rodka adhezyjnego Jjest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.



2.6. Granulat asfaltowy
2.6.1. Wtasciwosci granulatu asfaltowego
Granulat asfaltowy powinien speiniac¢ wymagania podane w tablicy 11.

Tablica 11. Wymagania dotyczace granulatu asfaltowego

Wymagania Podbudowa
Zawartos¢ mineratdéw obcych Kategoria FM;/e:
Wtasciwosci lepiszcza PIK Kategoria Sse
odzyskanego w granulacie Wartos¢ Srednia temperatury mieknienia nie moze by¢
asfaltowym? wyzsza niz 70°C. Pojedyncze wartosci temperatury
mieknienia nie moga przekraczaé 77°C
Pen. | Kategoria Pis
Warto$¢ srednia nie moze by¢ mniejsza niz 15x0,1 mm.
Pojedyncze wartosci penetracji nie moga by¢ mniejsze
niz 10x0,1 mm
Jednorodnos¢ Wg tablicy 13

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza
oznaczenie temperatury mieknienia PiK. Tylko w szczegdlnych przypadkach nalezy
wykona¢ oznaczenie penetracji. Oceny wtasciwosci lepiszcza nalezy dokona¢ wg pktu
4.2.2. normy PN-EN 13108-8 [52]

Zawartos¢ materiaiéw obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN 12697-42 [47], powinna
spetniaé¢ wymagania podane w tablicy 12.

Tablica 12. Zawartos$¢ materiaidéw obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obce? Kategoria
Grupa 1 Grupa 2 M
[%(m/m)] [%(m/m)]
<1 <0,1 PMi/e,1
<5 <0,1 PMs /0,1
>5 >0,1 PMgec
a)materiaty obce grupy 1 i 2 zgodnie z pkt.4.1. normy PN-EN 13108-8[52]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wiekszy od wymiaru D mieszanki
mineralnej wchodzgcej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowej.
Do obliczania temperatury mieknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i dodanego

asfaltu nalezy, zgodnie z PN-EN 13108-1[50], zatacznik a, pkt A.3, stosowac¢ nastepujace
réwnanie:
Trikmix = & + Tpika +b + Tpikz
w ktorym:
Trikmix - temperatura mieknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem
granulatu asfaltowego, [°C],
Trik1 - temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C],
Trik2 - Srednia temperatura mieknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],
aib - udziat masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1

2.6.2. Jednorodnos¢ granulatu asfaltowego

Jednorodnos¢ granulatu asfaltowego powinna by¢é oceniana na podstawie rozstepu procentowego
udziatu w granulacie: kruszywa grubego, kruszywa drobnego oraz pyidéw, zawartosci lepiszcza oraz rozstepu
wynikéw pomiardéw temperatury mieknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego.

Wymagane Jjest podanie zmierzonej wartosci jednorodnosci rozstepu wynikéw badan wiasciwosci
przeprowadzonych na liczbie prdébek n, przy czym n powinno wynosié¢ co najmniej 5. Liczbe proébek oblicza
sie, dzielac mase materiatu wyjsciowego podanego w tonach [t], zaokraglajac w goére do peinej liczby.

Wymagania dotyczgce dopuszczalnego rozstepu wynikéw badan granulatu asfaltowego podano w tablicy
13.

Tablica 13. Dopuszczalny rozstep wynikéw badan wtasciwosci



Dopuszczalny rozstep wynikéw badan (Troz)
partii granulatu asfaltowego do
Wtasciwos¢ zastosowania w mieszance mineralno-

asfaltowej przeznaczonej do  warstwy
podbudowy

Temperatura mieknienia lepiszcza

odzyskanego, [°C] 8,0

Zawartos¢ lepiszcza, [%(m/m)] 1,2

Kruszywo o wuziarnieniu ponizej 0,063 mm

[%(n/m) ] 10,9

Kruszywo o wuziarnieniu od 0,063 do 2 mm

[%(m/m)] 16,0

Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm 18.0

[%(m/m)] ’

2.6.3. Deklarowanie wtasciwo$ci w granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowac:

—  typ mieszanki lub mieszanek, z ktérych pochodzi granulat (np. AC 16 S, droga DK 10), nie dopuszcza
sie do stosowania granulatu, ktérego pochodzenia nie mozna udokumentowaé¢ i zadeklarowacd,

— rodzaj kruszywa i Srednie uziarnienie,
—  typ lepiszcza, srednig zawarto$¢ lepiszcza i Srednig temperature mieknienia lepiszcza odzyskanego,
—  maksymalng wielkos$¢ kawatkéw granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Wtasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny speiniac¢ wymagania okreslone dla kruszywa w
danej mieszance mineralno-asfaltowej.

Dopuszcza sie deklarowanie wtasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na podstawie
udokumentowanego wczesniej zastosowania.

2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, jezeli
spetnione s3 wymagania dotyczace koricowego wyrobu - mieszanki mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem.
Wytwérnia mieszanek mineralno-asfaltowych powinna speitniaé¢ warunki kontrolowanego, mechanicznego
dozowania granulatu asfaltowego podczas produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa zgodnie z tablicg 14. Jezeli
granulat asfaltowy jest wilgotny to nalezy temperature kruszywa jeszcze podnies¢ o korekte z tablicy 15.
Pole szare w tablicy oznacza niepozadang wilgotnos¢ oraz duzy spadek efektywnosci suszarki i otaczarki.

Tablica 14. Temperatura kruszywa w zaleznosci od ilosci zimnego i suchego granulatu asfaltowego

180

[°c]

170

Temperalura mieszanki mineralno-asfaltowe;

Wymagana temperatura kruszywa [*Cl]

Nalezy oznaczy¢ wilgotno$¢ granulatu asfaltowego i skorygowacé temperature produkcji mma zgodnie z
tablicg 15 o tyle, aby nie zostata przekroczona dopuszczalna najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego
w zbiorniku magazynowym (roboczym) (patrz pkt 2.3).

Tablical5. Korekta temperatury produkcji w zaleznosSci od wilgotnos$ci granulatu asfaltowego

Udziat Wilgotnos¢ granulatu asfaltowego [%]
granulatu 1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6
asfaltowego
M[%] Korekta temperatury °C
10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36




20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 = = = =

Szare pola wskazujg dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu na duze ilosci
pary wodnej powstajacej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Dopuszcza sie uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,na zimno” (bez wstepnego ogrzewania) w
ilosci do 20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie wykazania speitnienia wymagan podanych
powyzej oraz speiniania wtasciwosci mma.

Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obnizaé¢ wtasciwo$ci mieszanek mineralno-asfaltowych.

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych =z zastosowaniem granulatu nie dopuszcza
stosowania srodkéw obnizajacych lepkos$¢ asfaltu.

sie

2.7. Materiaty do uszczelnienia potgczen i krawedzi

Do uszczelnienia polgczern technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w rdéznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiaiéw 1lub
potgczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni 1lub Jjg ograniczajgcymi, nalezy
stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsje asfaltowa wediug PN-EN 13808 [63] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.
Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowad asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [23], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [65] ,metoda na goraco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

opakowaniach

2.8. Materialy do zigczenia warstw konstrukcji

Do ztajczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowacd
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [63].

Wtasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposéb ich sktadowania opisano w OST D-
04.03.01a [1a].

kationowe emulsje asfaltowe 1lub

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga byc¢ stosowane dodatki stabilizujgce 1lub modyfikujace. i wtasciwosci
dodatkéw powinny by¢ deklarowane.
Nalezy uzywac¢ tylko materiaiéw sktadowych o ustalonej przydatnosci.

Ustalenie przydatnosci powinno wynikac¢ co najmniej jednego z nastepujacych dokumentoéw:
- Normy Europejskiej,
- europejskiej aprobaty technicznej,
- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych
asfaltowych.

Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci.
potaczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca sie stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej $rodka obniZajgcego temperature produkcji
i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej
4 [51], zatacznik B.

Pochodzenie, rodzaj

zastosowaniach w nawierzchniach

Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w

moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-

2.10. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych
zgodnie z normg PN-EN 13108-20 [53], zatacznik C oraz normami powigzanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos$¢ lepiszcza podane s w tablicy 16.

Préobki powinny speiniaé¢ wymagania podane w tablicach 17, 18 i 19, w zaleznosSci od kategorii
ruchu jak i zawartosci asfaltu Bgmin i temperatur zageszczania prébek.

Tablica 16. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
podbudowy dla ruchu KR1+KR7 [71]

Wtasciwos¢ Przesiew, [% (m/m)]
AC16P AC22P AC16P AC22P AC32P
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7 KR3-KR-7
Wymiar sita #, od do od do od do od do od do
[mm]
45 - - - - - - - - 100 -




31,5 - - 100 - - - 100 - 90 100
22,4 100 - 90 100 100 - 90 100 65 90
16 90 100 65 93 90 100 65 90 - -
11,2 70 92 - - 65 85 - - - -
8 50 85 42 72 50 76 42 68 33 53
2 25 50 15 45 25 50 15 45 10 40
0,125 5 13 5 13 5 12 4 12 4 12
0,063 4 10 4 10 4,0 8 4 8 3 7
Zawartos¢
lepiszcza, Bmina,a Bmina,2 Bmina,2 Bnina,o Bmins,8
minimum®)

") Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pa),
to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartos¢ nalezy pomnozy¢

przez wspétczynnik & wedtug réwnania:

2,650
o="—

Pd

2.11. W%asciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy podbudowy
Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 17, 18 i 19.

Tablica 17. Wymagane wtasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu KR1 + KR2

[71]
Warunki
WEadciwosd zageszczania Metoda i warunkl AC16P AC22P
wg PN-EN badania
13108-20 [53]
Zawartos¢ wolnych C.1.2,ubijanie PN-EN 12697-8 [36], Vnin 4,0 Vnin 4,0
przestrzeni , 2x50 uderzen p. 4 Vimax 8,0 Viax 8,0
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie PN-EN 12697-8 [36], VFByin so VFBuin s0
wypeinione lepiszczem , 2x50 uderzen p. 5 VFBpax 74 VFBnax 74
Zawartosc¢ wolnych
przestrzeni C.1.2,ubijanie PN-EN 12697-8 [36], ] )
w mieszance , 2x50 uderzen p. 5 VMAwin 14 VMAwin 14
mineralnej
PN-EN 12697-12 [38],
cas o s przechowywanie w
Wrazliwos¢ na C.1.1,ubijanie o .
dziatanie wody , 2x35 uderzen | 40°C z jednym cg?lem TSRz TSRz
zamrazania,
badanie w 25°C

3 Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [71] w zatgczniku 1.

Tablica 18. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu KR3 + KR4

[71]
Warunki
TR zageszczania Metoda i warunki AC22P
Wiasciwosc wg PN-EN badania AC16P AC32P
13108-20 [53]
Zawartos¢ wolnych C.1.3,ubijanie PN-EN 12697-8 [36], Viin 4,0 Viin 4,0
przestrzeni , 2x75 uderzen p. 4 Vinax 7,0 Vinax 7,0
PN-EN 12697-22 [40],
Odpornos¢ na C.1.2q, metgda B
deformacje trwate watowanie, w powietrzu, WTSa1R, 0,30 WTSa1R, 0,3
a)c) Pog-P1oe PN-EN 13108-20, PRDa1R 9,0 PRDa1R 9,0
D.1.6 [53], 60°C,
10 000 cykli
PN-EN 12697-12 [38],
Wrazliwosé na C.1.1,ubijanig przechowywanie w 40°C
dziatanie wody ,» 2x35 uderzen z jednym cyklem ITSR7e ITSR7o
zamrazania,
badanie w 25°C ®

3  grubos$¢ ptyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 8@mm,

b) ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [71] w zalaczniku 1,
9 procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem prébek podano w WT-2 2010 [71] w
zataczniku 2.



Tablica 19.Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu KR5 + KR7

[71]
Warunki
e zageszczania wg . . . AC22P
Wtasciwosc PN-EN Metoda i warunki badania AC16P AC32P
13108-20 [53]

Zawartos¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vinin 4,0 Vinin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [36], p. 4 Vinax 7,0 Vinax 7,0

Odpornos¢ na c.1.20, PN-EN 12697-22 [40],
deformacie watowanie metoda B w powietrzu, WTSa1R 0,15 WTSa1R 0,15
trwate a)Q Poa-P ’ PN-EN 13108-20, D.1.6 [53] | PRDat 7,0 PRDa1r 7,0

987108 60°C, 10 000 cykli

PN-EN 12697-12 [38],

Wrazliwos¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITSR ITSR
dziatanie wody 2x35 uderzer jednym cyklem zamrazania, 76 76
badanie w 25°C )

3 grubos¢ ptyty: AC16P, AC22P 6@mm, AC32P 8@mm

b) ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [71] w zataczniku 1.

9 procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem prébek podano w WT-2 2010 [71] w
zataczniku 2.

3. SPRZET

3.1. 0gélne wymagania dotyczgce sprzetu
0gdélne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robdét Wykonawca w zaleznoSci od potrzeb, powinien wykazaé¢ sie mozliwosScig

korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

a) wytwérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggiym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
Wytwérnia powinna zapewnié wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikéw oraz zachowanie witasciwej
temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytwérni powinien funkcjonowacd
certyfikowany system zakladowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [54].
Wytwérnia powinna by¢é wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajgce na ciggle
monitorowanie temperatury poszczegélnych materiaiéw, na rdéznych etapach przygotowywania materiaiéw,
jak i na wyjsciu z mieszalnika.

b) uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnos$ci uktadanej warstwy,

c¢) skrapiarka,

d) walce stalowe gtadkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

g) samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h) sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. 0gélne wymagania dotyczgce transportu
0gdélne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatoéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozié¢ zgodnie z zasadami wynikajgcymi z ustawy o przewozie
drogowym towardéw niebezpiecznych [73] wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub
samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory
spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypeiniacz nalezy przewozi¢ w sposoéb chronigcy go przed =zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypeitniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do
przewozu materiaidéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu z
uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, Ze nie bedg korodowaty pod wpiywem emulsji i nie bedg powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzié¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi, w zaleznosci
od postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona
przed ostygnieciem i dopitywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane



itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniaé utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny
by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywa¢ tylko S$rodki antyadhezyjne niewptywajace
szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0gélne zasady wykonania robét
0gdélne zasady wykonania robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (ACl6P, AC22P, AC32P), wyniki badan laboratoryjnych oraz prébki materiatdw
pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badarn kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:

- zrédto wszystkich zastosowanych materiaidw,

- proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralnej,

- punkty graniczne uziarnienia,

- wyniki badan przeprowadzonych w celu okres$lenia wtasciwo$ci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami
specyfikacji,

- wyniki badan dotyczgcych fizycznych wtasciwosci kruszywa,

- temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowad
nastepujace temperatury mieszanki w zaleznos$ci stosowanego asfaltu:
- 35/50 i 50/70: 135°C#5°C,

— MG 50/70-54/64 I MG 35/50-57/69: 140°C5°C,
- PMB 25/ 55-60, PMB 25/55-80: 145°Ct5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaakceptowanych przez Inzyniera,
do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych materiatdw.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa Jjest dostarczana z kilku wytwérni lub od kilku
producentéw, to nalezy zapewnié¢ zgodnos$¢ +typu i wymiaru mieszanki oraz speinienie wymaganej
dokumentacji projektowej.

Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwania robdét wymaga akceptacji Inzyniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadba¢, aby projektowana recepta
laboratoryjna opierata sie na prawidiowych i w peini reprezentatywnych proébkach materiatdéw, ktére beda
stosowane do wykonania robdt. Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegdlne sktadniki
spetniaty wymagania dotyczace <cech fizycznych 1 wytrzymatosciowych okreslonych w niniejszej
specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce
badan typu i sprawozdania z préby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty
mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje sie wykonac¢ dodatkowo niezaleZzne badania, Wykonawca dostarczy
zgodnie z wymaganiami Inzyniera proébki wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzaé¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci
do produkcji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z
PN-EN 13108-21 [54].

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie Zzadanej temperatury z doktadnoscig * 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé wartosci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypeiniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia 1lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 20. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwdérni.

Tablica 20. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [71]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki
[°c]
Asfalt 35/50 od 150 do 190
Asfalt 50/70 od 140 do 180




PMB 25/55-60 wg wskazan producenta
PMB 25/55-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta
MG 35/50-57/69 wg wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest
dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze
asfaltowe zawiera taki sSrodek.

Sposéb i czas mieszania nalezy tak dobraé, aby wszystkie kruszywa zostaty w catosci, réwnomiernie
otoczone lepiszczem i aby dodatki wmieszaty sie, tworzac jednolita mieszanke, kolejnos$¢ dozowania
materiatéw do mieszalnika ma duze znaczenie dla jakosci produkowanej mieszanki.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych =z kilku wytwérni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw,
wtasciwosci objetodciowe) z zachowaniem dopuszczalnych réznic ich sktadu:

- zawartos$¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
- zawartos$¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawartos$¢ wypeiniacza: 1,0% (m/m).

Dodatki modyfikujace lub stabilizujgce do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w
postaci statej lub cieklej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodnos¢ dozowania dodatkéw i ich
wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej
na gorgco nie powinny istotnie wptywaé na skutecznos¢ dziatania tych dodatkéw.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopuscié¢ do zbyt diugiego przechowywania mieszanki
w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwos¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania - magazynowania mieszanki MMA powinien uwzgledniaé¢ mozliwoSci wytwdérni
(sposéb podgrzewania siloséw gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas
transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (podbudowa z kruszywa niezwigzanego 1lub zwigzanego) pod warstwe podbudowy z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowane i nosne,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatos$ci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
—  suche.

Maksymalne nierdéwnosci podioza pod warstwe podbudowy, nie powinny przekraczaé¢ wartosci podanych w
tablicy 21.

Tablica 21. Maksymalne nierdéwnosci podioza pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego (pomiar tata 4-
metrowg lub rdéwnowazng metodq)

Maksymalna nierdéwnosc
Klasa Element nawierzchni podtoza pod warstwe
drogi podbudowy [mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wi3gczania i
A, S, 1 . 12
P wytaczania
Jezdnie %t3acznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 12
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i wytaczania,
postojowe, jezdnie *3cznic, utwardzone pobocza 12
Z, L, D Pasy ruchu 15

Jezeli nierdéwnosci s3 wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac¢ podioze.

Rzedne wysokosSciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z poditoza powinien by¢é zapewniony odpiyw wody.

Wykonane w podiozu taty z materiatu o mniejszej sztywnos$ci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usungé, a powstate w ten sposéb ubytki wypeinié¢ materiatem o wlasciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypeinié betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypeini¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [66] lub PN-EN 14188-2 [67] albo innymi materiatami wedtug norm 1lub aprobat
technicznych.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest wuzaleZznione od zapewnienia potgczenia miedzy
warstwami i ich wspdipracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie polaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé roéwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki
uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni 1lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby
urzgdzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.



Pozostate warunki wykonania potgczenia miedzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia
zostaty przedstawione w OST D-04.03.0l1a [1la].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Jezeli projektowana grubos¢ warstwy podbudowy asfaltowej jest wieksza niz najwieksza dopuszczalna
grubos¢ warstwy technologicznej, to warstwe podbudowy mozna uktada¢ w dwéch warstwach technologicznych.
W takim przypadku nalezy speinié¢ wymagania dotyczgce sczepnosci warstw podane w Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pdéisztywnych, 2014, w pkcie 9.9.d.

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podiozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w

punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy  wbudowywacd w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywac betonu asfaltowego gdy na podiozu tworzy sie zamkniety film
wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 23.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza i obramowania (np.
promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢é mierzona co
najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robdét oraz podczas ich wykonywania w okresach
réwnomiernie roziozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza sie
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby
zapewnié¢ szczelno$¢ nawierzchni i jej odpornos¢ na dziatanie wody i mrozu. Jezeli w wyjatkowym przypadku
zachodzi koniecznos$¢ pozostawienia na zime warstwy podbudowy, to nalezy jg powierzchniowo uszczelnié w
celu zabezpieczenia przed szkodliwym dziataniem wody, mrozu i ewentualnie Srodkéw odladzajacych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych =z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okres$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 23. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot w czasie 24 h przed w czasie
przystapieniem robot
do robot
Warstwa podbudowy +5 +5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowg. W
miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi
i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rdéwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowad walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoScia wibracji, oscylacji 1lub
walce ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne
5.9.1. Wymagania ogdlne

Potgczenia technologiczne nalezy wykonywac¢ jako:
—  zlacza podiuzine i poprzeczne (potgczenia tego samego materiatu wykonywanego w rézinym czasie),
—  spoiny (potaczenia réznych materiatéw oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni
lub ja ograniczajacymi).

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Z13cza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach két. Nalezy unikac¢ umiejscawiania zitgczy w
obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ztacza podituzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesuwaé wzgledem siebie co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi Jjezdni. Zi3acza
poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi wuktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.9.2. Z13cza
5.9.2.1. Technologia rozktadania ,,gorace przy goracym”

Do tej metody nalezy wuzywaé¢ rozktadarek pracujacych obok siebie. Wydajnosci wstepnego
zageszczania stotami rozkiadarek muszg by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robdét powinna
zapewnié¢ prawidiowe i szczelne potgczenia ukiadanych paséw warstwy technologicznej. Warunek ten mozna
zapewnié¢ przez zminimalizowanie odlegtosci miedzy rozktadarkami tak, aby odlegios¢ miedzy uktadanymi
pasami nie byla wieksza niz diugos¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozkiadarka nadktadata mieszanke
na pierwszy pas.



5.9.2.2. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedZz rdéwnomiernie
zageszczong, bez peknie¢. KrawedZ ta nie moze by¢ pionowa lecz powinna by¢ skosna. Mozna to uzyskacd
przez odciecie waskiego pasa wzdiuz krawedzi cieptej warstwy.

5.9.2.3. Zakonczenie dziatki roboczej

W przypadku wystgpienia przerw w uktadania pasa warstwy technologicznej na czas, po ktérym
temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy sie poza dopuszczalng granice, przed przystapieniem do
utozenia kolejnego pasa warstwy nalezy wusungé utozony wczes$niej pas o diugosci do 3 m. Nalezy usuna¢
fragment pasa na catej jego grubosci. Na tak powstatg krawedZ nalezy nanies¢ lepiszcze lub inny materiat
wg pktu 2.5, w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

5.9.3. Spoiny

Spoiny nalezy wykonywa¢ z materiaidéw termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pktem 2.7.
Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna by¢ zgodna z pktem 2.7.

5.10. Krawedzie

W wypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikéw) krawedziom nalezy
nada¢ spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, a za pomocy odpowiednich sSrodkéw technicznych wykona¢d
krawedzie w 1linii prostej i docisngé¢ rdéwnomiernie na catej dtugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelnié¢ krawedz
potozong wyzej, a w strefie zmiany przechyiki obie krawedzie. W tym celu boczng powierzchnie krawedzi
nalezy pokry¢é goracym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m?. Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio
szybko tak, aby krawedzie nie ulegly =zabrudzeniu. NiZzej polozona krawedZz (z wyjatkiem strefy zmiany
przechytki) powinna pozostaé¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byty utozone
jedna po drugiej, a krawedzie byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedZz potozona wyzej
jest uszczelniana warstwowo, to przylegajgcg powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy uszczelnic¢ na
szerokosci co najmniej 10 cm.

W wypadku naktadania warstwy na nawierzchnie przeznaczong do ruchu nalezy odpowiednio
uksztattowaé¢ krawedZz naktadanej warstwy, 2%3czacej ja z nizszg warstw, aby ztagodzié¢ wjazd z nizszej
warstwy na wyzszg. W tym celu nalezy:

— sfrezowac¢ klin nizszej warstwy na gitebokosci od @ do grubosci naktadanej warstwy oraz na diugosci
réwnej co najmniej 125 krotnosci grubosci naktadanej warstwy,

— przygotowac podtoze zgodnie z pktem 5.4 i 5.7,

— ulozy¢ nakladang warstwe o statej grubosci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

[«)}

.1. 0gélne zasady kontroli jakosci roboét

0gdélne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 6.

[«)}

.2. Badania przed przystgpieniem do robét
6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materiaidéw

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiaiu znakiem CE 1lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodno$ci, aprobate techniczng, ew. badania materiaiéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwo$ci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
W przypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci materiaidéw budowlanych nalezy ponownie wykaza¢ ich
przydatnos¢ do przewidywanego celu.

6.2.2. Badanie typu

Przed przystgpieniem do robdét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do
akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [53]
zatacznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji
wymagajacych powtdérzenia badania typu, nalezy je ponownie wykonac¢ i przedstawié¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawierac:

a) informacje ogdlne:

- nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

- date wydania,

- nazwe wytwérni produkujgcej mieszanke mineralno -asfaltowa,

- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodnos¢,

- zestawienie metod przygotowania prébek oraz metod i warunkéw badania poszczegdlnych wiasciwosci,
b) informacje o sktadnikach:

- kazdy wymiar kruszywa: Zrdédio i rodzaj

- lepiszcze: typ i rodzaj,



- wypeiniacz: Zzrdédio i rodzaj,
- dodatki: Zrédio i rodzaj,

- wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 24,

Tablica 24. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wtasciwosé Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [49]) Gestosc PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje
Lepiszcze Penetracja lub | PN-EN 1426 [20] lub
(PN-EN 12591 [23], | temperatura PN-EN 1427 [21] 1
PN-EN 13924-2[64], | mieknienia
PN-EN 14023 [65]) Nawrét PN-EN 13398 [57]
sprezysty™ 1
Wypeiniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [11] 1
(PN-EN 13043 [49]) Gestos¢ PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ
Granulat Uziarnienie PN-EN 12697-2 [31] 1
k% <A
asfaltowy™) fgﬁ?g:g;; PN-EN 12697-1 [30] 1
Penetracja PN-EN 12697-3 [32] 1lub 1
odzyskanego PN-EN 12697-4 [33] oraz
lepiszcza PN-EN 1426 [20]
Temperatura PN-EN 12697-3 [32] 1lub
mieknienia PN-EN 12697-4 [33] oraz 1
lepiszcza PN-EN 1427 [21]
gestosé PN-EN 12697-5 [34] 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [65],

**) sprawdzane wtasciwos$ci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku;

dodatku stosuje sie minimum wymagan.

c¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
— sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy skiad

(w wypadku walidacji produkcji),

— wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 25.

Tablica 25. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wtasciwos¢

Metoda badania Liczba badan

Zawartos¢ lepiszcza (obowigzkowa)

PN-EN 12697-1[30]
PN-EN 12697-39 [45]

Uziarnienie (obowigzkowa)

PN-EN 12697-2 [31] 1

Zawartos¢ wolnych przestrzeni *acznie
z VFB 1 VMA przy wyma-ganej
zawartosci wolnych przestrzeni Vmax<7%
(obowigzkowa)

PN-EN 12697-8[36]

Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN
12697-6 [35], metoda B, w
stanie nasyconym powierzch- 1
niowo suchym.

Gestos$¢ wg PN-EN 12697-5 [34],
metoda A w wodzie

Wrazliwos¢ na dziatanie wody
(powigzana funkcjonalnie)

PN-EN 12697-12 [38] 1

Odpornosc na deformacje trwate
(powigzana  funkcjonalnie), dotyczy

PN-EN 12697-22 [40]
maty aparat, metoda B w

betonu asfaltowego zaprojekto-wanego | powietrzu, przy wymaganej 1
do  maksymalnego obcig-zenia osi | temperaturze

ponizej 130 kN

Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do 1
nawierzchni zaprojektowanych Wg | PN-EN 12697-24 [41] Zatagcznik

kryterium opartym na cztero-punktowym D

zginaniu

Odpornosc na paliwo (powigzana

funkcjonalnie) PN-EN 12697-43 [48] 1
Odpornos¢ na $rodki  odladzajace PN-EN 12697-41 [46] 1

(powigzana funkcjonalnie)

przy matym procentowym

Badanie typu nalezy przeprowadzié¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [53] przy pierwszym wprowadzeniu
mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtérzone w wypadku:

- uptywu trzech 1lat,
- zmiany ztoza kruszywa,

- zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),
- zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej

z nastepujacych



wtasciwosci: ksztaitu, wudziatu ziaren czesciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie,
odpornosci na Scieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,

- zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m3,

- zmiany rodzaju lepiszcza,

- zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza sie zastosowanie podejs$cia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku,
gdy nastgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione przestanki, ze dana
wtasciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wlasciwosci, to
nie jest konieczne badanie tej wiasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dziela sie na:
badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
badania kontrolne (w ramach nadzoru Zleceniodawcy - Inzyniera).
— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.3.2. Badania Wykonawcy
6.3.2.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ wykonywane w
ramach zakladowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [54].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:
— badania materiaiéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw wypeitniacza i

dodatkodw),

— badanie sktadu i wtadciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej.

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.3.2.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatdéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiaiéw
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) speiniaja
wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i
w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwiocznie usung¢€.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé¢ Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[390),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz iloSci materiaidéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne Zamawiajacego

Badania kontrolne s3 badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiaidw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) speiniajg wymagania okreslone
w kontrakcie. Wyniki tych badahn s3 podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje sie Inzynier w obecnos$ci Wykonawcy. Badania odbywaja sie rdéwniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobieracd
i pakowaé¢ prébki do badain kontrolnych. Do wystania prébek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest
upowazniony tylko Zamawiajgcy lub uznana przez niego placéwka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze
takiej placowki.

Rodzaj i =zakres badan kontrolnych Zamawiajgcego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej
warstwy jest nastepujacy:

- badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltdéw, kruszyw, wypeiniacza i
dodatkodw).

Mieszanka mineralno-asfaltowa *:

- uziarnienie,
- zawartos¢ lepiszcza,
- temperatura mieknienia odzyskanego lepiszcza,



- gestos$¢ i zawartos$¢ wolnych przestrzeni proébki.
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej.
Wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia

- grubo$¢ warstwy lub ilos¢ zuzytego materiatu,

- roéwnos$¢ podtuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawartos$¢ wolnych przestrzeni,

- ztgcza technologiczne,

- szerokos¢ warstwy,

- rzedne wysokosSciowe,

- uksztaltowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy.

3  w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.3.4. Badanie materiatdéw wsadowych

Wtasciwosci materiaidéw wsadowych nalezy oceniaé¢ na podstawie badan pobranych prébek w miejscu
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do oceny jakosci materiatéw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i
Zamawiajgcego moga postuzyé wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

6.3.5. Kruszywa i wypeiniacz

Z kruszywa nalezy pobrac¢ i zbada¢ sSrednie proébki. Wielkos¢ pobranej Sredniej probki nie moze byc
mniejsza niz:

- wypeiniacz 2 kg,
- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypeiniacz i kruszywa powinny speiniac¢ wymagania podane w pkcie 2.4.
6.3.6. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobraé probke sredniag skiadajaca sie z 3 proébek czesciowych po 2 kg. Z tego
jedng probke czesciowg nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy  zbada¢ kolejng probke, jezeli wyglad
zewnetrzny (jednolitosé, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzié obawy.

Asfalty powinny speitniaé¢ wymagania podane w pkcie 2.3.

6.3.7. Materiaty do uszczelniania poaczen

Z lepiszcza lub materiatdéw termoplastycznych nalezy pobrac¢ probki sSrednie sktadajace sie z 3
prébek czesciowych po 2 kg. Z tego jedna prébke czesciowg nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobrac i
zbada¢ kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia)
moze budzié obawy.

Materiaty do uszczelniania potgczen powinny speiniaé wymagania podane w pkcie 2.7.

6.4. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wtasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie
badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajgcego moga postuzyc
wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny Jjakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek,
doktadnosc¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wtasciwosci materiaidw budowlanych nalezy okres$la¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody
badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba Zze ST lub dokumentacja projektowa podaja
inaczej.

6.4.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegac od

wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 26, w zalezno$ci od

liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg badan kontrolnych
dodatkowych.

Tablica 26. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikoéw
badan zawartosci kruszywa

Liczba wynikéw badan
Kruszywo o wymiarze 1 2 od 3 od 5 od 9 220
do 4 do 8 do 19




<6,063 mm [%(m/m) - +4,0 | #3,6 | 3,2 | 2,9 | 2,4 | 2,0
mieszanki gruboziarniste

<6,663 mm [%(m/m) - £3,0 | 2,7 | *2,4 | #2,1 | 1,8 | 1,5
mieszanki drobnoziarniste

<0,125 mm, [%(m/m)] - mieszanki 15,0 4,4 +3,9 13,4 12,7 12,0
gruboziarniste

<0,125 mm, [%(m/m)] - mieszanki +4,0 +3,6 +3,3 +2,9 +2,5 +2,0
drobnoziarniste

0d 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
>2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 | £3,0
Ziarna grube -8 -6,7 -5,8 -5,1 -4,4 +4.0
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,5 +4,3 +4,1 -
Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 5.0
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 -

6.4.2. Zawartos¢ lepiszcza

Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej proébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie
moze odbiegac¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci
od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica 27). Do wynikéw badan nie zalicza sie badan
kontrolnych dodatkowych.

Tablica 27. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego wyniku badania i S$redniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

RodzaA Liczba wynikéw badan
miélgzﬁLi 1 2 od 3do4| od5 do 8 | od 9 do 19 >20
Mieszanki
gruboziarniste 0,6 0,55 10,50 10,40 +0,35 +0,30
Mieszanki
drobnoziarniste 0,5 0,45 10,40 10,40 10,35 +0,30

a) dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposrdod wynikéw badan wzietych
do obliczenia $redniej arytmetycznej, ktérego odchyitka jest wieksza od
dopuszczalnej odchytki dotyczacej S$redniej arytmetycznej, lecz nie przekracza
dopuszczalnej odchytki jak do pojedynczego wyniku badania

6.4.3. Temperatura mieknienia lepiszcza

Temperatura mieknienia lepiszcza (asfaltu 1lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego 2z mieszanki
mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 28.

Tablica 28. Najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura mieknienia, °C
Asfalt 50/70 63
Asfalt 35/50 66
PMB-25/55-60 78
PMB 25/55-80 Wg wskazan producenta
MG 35/50-57/69 Wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 Wg wskazan producenta

6.4.4. Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prdébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtdérnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w
pkcie 2.10 o wiecej niz 2,0% (v/v).

6.4.5. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robdt; nie powinna by¢ mniejsza niz
podano w tablicy 23.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej sie w zasobniku rozscietacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperature mieszanki za stotem rozscietacza w przypadku
diuzszego postoju spowodowanego przerwg w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytwérni. Jezeli
temperatura za stoiem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia,
to nalezy wykonac¢ zakoriczenie dziatki roboczej i rozpoczaé¢ proces uktadania jak dla nowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonac¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-
EN 12697-13 [39].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika
rozéScietacza oraz pordwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnos$ci mieszanki,
prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.



6.5. Wykonana warstwa
6.5.1. Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni

zawartoscia wolnych
Dotyczy to kazdego

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone
przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych
pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okredlenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [35].

wskaznikiem zageszczenia oraz
podanych w tablicy 29.

Tablica 29. Wtasciwos$ci warstwy AC

.. Zawartosc¢ wolnych
Warstwa Typ i wymiar Wskaznik przestrzeni w
mieszanki zagejéﬁrenla warstwie
i [%(v/v)]
Podbudowa AC 16KE; KR1- > 98 3,0:8,0
AC 22 P, KR1- > 98 3,0:8,0
KR7
AC 32 P, KR3- > 98 3,0:8,0
KR7

Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni nalezy badac¢ dla kazdej warstwy i na kazde
rozpoczete 6000 m?> nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébek moze zostaé zwiekszona (np.
nawierzchnie drég w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.2. Grubos$¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 12697-36 [44] oraz ilos$¢ wbudowanego materiatu
na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegac¢ od projektu o
wartosci podane w tablicy 3e.

W wypadku okreslania ilo$ci materiatu na powierzchnie i sSredniej wartosci grubos$ci warstwy z
regutly nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzac¢ odcinki czesSciowe.
Odcinek czesciowy powinien zawierad¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czesSciowego
obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesSciowym.

Tablica 30. Dopuszczalne odchytki grubo$ci warstwy oraz ilo$ci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa
ACP
Srednia z wielu oznaczen grubos$ci oraz ilosci
1 - duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz 6000 m? lub < 10
- droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wieksza -
niz 1000 m? lub
2 - maty odcinek budowy < 10

Niezaleznie od S$redniej grubosci, dla warstwy podbudowy grubos$¢ okreslona w pojedynczym

oznaczeniu nie moze by¢ mniejsza od projektowanej grubos$ci o wiecej niz 2,5 cm.
6.5.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtdwnych
tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg, z tolerancja + 0,5%.

6.5.4. ROwnos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas technicznych oraz
placéw i parkingéw nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciggtego rdéwnowazng uzyciu aty i klina =z
wykorzystaniem planografu (w miejscach niedostepnych dla planografu pomiar ciagty z uzyciem 21aty 4-
metrowej i klina). Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylern réwnosci podiuznej
warstwy okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkdéw technicznych jakim powinny odpowiadac¢ drogi i ich
usytuowanie [74].

Do oceny réwnos$ci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placéw i parkingéw
nalezy stosowaé¢ metode pomiaru profilometrycznego rdéwnowazng uzyciu 2aty o ditugosci 2 m i klina,
umozliwiajgcg wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.



W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar rdéwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy
wykona¢ z uzyciem 1aty i klina. Dzugos¢ 1aty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinien wynosié¢ 2 m.
Pomiar powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci poprzecznej przy
odbiorze warstwy okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac
drogi publiczne i ich usytuowanie [74].

6.5.5. Z13cza technologiczne

Z13cza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w
linii prostej, réwnolegle 1lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

6.5.6. Szerokosc¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja
projektowa, z tolerancjg w zakresie od © do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wigzgcej powinna by¢
odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy Scieralnej. W przypadku wyprofilowanej
ukosnej krawedzi szerokos¢ nalezy mierzy¢ w Srodku linii skosu.

6.5.7. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podituznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiardéw nie moze przekraczaé¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.5. 8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji
projektowej o wiecej niz + 5 cm.

6.5.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji,
plam i wykruszen.

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowy. 3Jezeli odcinek cze$ciowy przyporzgdkowany do badan kontrolnych
nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane s3 wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe s3g powtdérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0gélne zasady obmiaru robét
0gdélne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m?> (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego
(AC22P).
8. ODBIOGR ROBOT

0gdélne zasady odbioru robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1], pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wediug pktu 6 daty
wyniki pozytywne.



9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. 0gdélne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

0gélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC22P) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie roboét,
— oczyszczenie i skropienie poditoza,
— dostarczenie materiaiéw i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prdébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére s3g potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére s3g niezbedne do wykonania robdét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdét itd.
9.4. Szczegdétowy zakres robot objetych ptatnoscig:
- Przedmiar robét.
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D - ©05.03.05a
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA WG WT-1 i WT-2

WSTEP.
Przedmiot SSTWiORD.
Przedmiotem niniejszej Szczegdétowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robo6t
Drogowych (SSTWiORD) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych =z
wykonywaniem warstwy Scieralnej z beton asfaltowego AC11S grub. 4 cm w zwigzku z realizacja
zadania pn.:

»Przebudowa chodnika i skweru w ciggu drogi gminnej ul. Poznanskiej w Krobi”.
Zakres stosowania SSTWiORD.
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdét Drogowych jest stosowana jako
dokument kontraktowy i przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach publicznych.
Zakres robét objetych SSTWiORD.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego.
Warstwe Scieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywac¢ dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o
wymiarze D podano w tab. 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki.

Kategoria ruchu Mieszanki o wymiarze DY, mm

KR 3-4 AC11S

1) Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
2) Dopuszczony do stosowania w terenach gérskich.

Okreslenia podstawowe.

Nawierzchnia - konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania
i rozktadania obcigzen od ruchu pojazddéw na podioze.

Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie 2z kotami
pojazdow.

Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu
na najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggiym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

Uziarnienie - sk*ad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péisztywnych” GDDP-IBDiM.

Wymiar kruszywa - wielko$¢ ziaren kruszywa, okreélona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czes¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.

Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

Wypetniacz - kruszywo, ktérego wieksza czes$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypeiniacz
mieszany - kruszywo, ktére sktada sie z wypeitniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku
wapnia. Wypeiniacz dodany - wypeiniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie %*adunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

Symbole i skroéty dodatkowe.

ACS - beton asfaltowy do warstwy Scieralnej

PMB - polimeroasfalt

D - goérny wymiar sita (przy okresleniu wielkosSci ziaren kruszywa)

d - dolny wymiar sita (przy okresleniu wielkosSci ziaren kruszywa)

C - kationowa emulsja asfaltowa

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej
nie okreslac)

TBR - do =zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany)

IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaZnik réwnosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.
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0gdélne wymagania dotyczace robét.

0gdélne wymagania dotyczgce robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
MATERIALY.

0gdélne wymagania dotyczace materiaidw.

0gdélne wymagania dotyczace materiaitéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

Lepiszcza asfaltowe.

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591. Rodzaje stosowanych lepiszczy asfaltowych
podano w tablicy 2. Oprdécz lepiszczy wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne lepiszcza
nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego.

. . Gatunek lepiszcza
Kategoria ruchu Mieszanka ACS asfalt drogowy
KR3 - KR4 AC11S 50/70

Asfalty drogowe powinny speiniaé¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591.

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
p- badania 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYIJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 50-70
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 46-54
Temperatura zaptonu, o
3 nie mniej niz C PN-EN 22592 230
Zawartos¢ sktadnikow
4 roz-puszczalnych, nie % m/m PN-EN 12592 99
mniej niz
Zmiana masy po
5 starzeniu (ubytek lub % m/m PN-EN 12607-1 0,5
przyrost),
nie wiecej niz
Pozostata penetracja o
6 | po starzeniu, nie % PN-EN 1426 >0
mniej niz
Temperatura mieknienia o
7 | po starzeniu, nie ¢ PN-EN 1427 48
mniej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
Zawartos¢ parafiny, o
8 nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 2,2
Wzrost temp. oc PN-EN 1427 9
g | mieknienia po B
starzeniu, nie wiecej
niz
Temperatura tamliwoSci oc PN-EN 12593 8
10 | Fraassa, nie wiecej B B
niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu
asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany
termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg * 5°C oraz ukiad cyrkulacji
asfaltu.

Kruszywo.

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wediug PN-EN 13043 i WT-1
Kruszywa 2010, obejmujgce kruszywo grube, kruszywo drobne i wypeitniacz. Kruszywa powinny
spetniaé¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 - tablica 12, 13, 14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub
pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie
wypeiniacza powinno sie odbywac¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.



2.4.

4.1.

Srodek adhezyjny.

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego

odpowiednia przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos$¢ mieszanki mineralno-

asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé¢ S$rodek adhezyjny, tak aby dla

konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wediug PN-EN 12697-11,

metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie S$rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach

okreslonych przez producenta.

Materiaty do uszczelnienia potgczen i krawedzi.

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztaczy podiuznych i poprzecznych z tego samego

materiatu wykonywanego w réznym czasie) oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatoéw

lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi,

nalezy stosowac:

a) emulsje asfaltowa wediug PN-EN 13808 1lub inne lepiszcza wediug norm lub aprobat
technicznych.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 ,metoda na goraco”.

Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

Materiaty do ztaczenia warstw konstrukcji.

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigZzgca z warstwa $Scieralng) nalezy

stosowaé¢ kationowe emulsje asfaltowe wg WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i

tablica 3.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych 1lub w stacjonarnych

zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewac¢ emulsji do opakowarn i zbiornikéw

zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

SPRZET.

0g6lne wymagania dotyczace sprzetu.

0g6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

Sprzet stosowany do wykonania robdt.

Przy wykonywaniu robdét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscia

korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

— wytwérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym 1lub ciggtym, =z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie, stalowe gtadkie z mozliwosScig wibracji, oscylacji,

— walce ogumione,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

— sprzet drobny.

TRANSPORT.

0gélne wymagania dotyczgce transportu.

0gbélne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.

Transport materia1éw.

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w

urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozié¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypeiniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i

zanieczyszczeniem. Wypeitniacz 1luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach

przystosowanych do przewozu materiaiéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i

innych opakowaniach pod warunkiem, Ze nie bedg korodowaty pod wpiywem emulsji i nie beda

powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do

transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzié wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy

emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozié¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w zaleznosci

od postepu robdét. Podczas transportu 1 postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢

zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki

termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji

do wbudowania, powinna zapewniac¢ utrzymanie temperatury W wymaganym

przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do

zwilZzania tych powierzchni mozna uzywaé¢ tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na

mieszanke.

WYKONANIE ROBOT.

0g6lne zasady wykonania robét.

0g6lne zasady wykonania robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej.

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu

mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane s w tablicy 4.



Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjac
proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.
Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane s w tablicy 5.

Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ 1lepiszcza do betonu
asfaltowego do warstwy Scieralnej dla ruchu KR1-KR2.

s i Przesiew, [% (m/m)]
Wtasciwosc ACILS
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 70 90
5,6 - -
2 30 55
0,125 8 20
0,063 5 12,0
Zawartos¢ lepiszcza,
minimum® Bnins, 6
Tablica 5. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy sScieralnej,
dla ruchu KR1+KR2.
Warunki
Wtasciwosé zageszczania Metoda i warunki badania AC11S
wg PN-EN
13108-20
52?:"Eﬁsc C.1.2,ubijanie Vaing, 0
y . , 2x50 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 Vinax3, e
przestrzeni ’
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie VFBpinzs
wypelnione , 2x50 uderzen PN-EN 12697-8, p. 5 VFBuino3
lepiszczem
Zawartosc¢
zgizziﬂzeni €.1.2,ubijanie VMA R
- , 2x50 uderzen PN-EN 12697-8, p. 5 mini4
w mieszance
mineralnej
Odpornos¢ na PN-EN 12697-12,
. . C.1.1,ubijanie przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody P I o ITSRse
2) ,» 2x35 uderzen | jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzaé na goraco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej
mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw
oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o rdéznym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawac¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé¢ w zbiorniku z posSrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig * 5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla
asfaltu drogowego 50/70.

Kruszywo (ewentualnie z wypeiniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura
mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 6. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu
w wytwérni.

Tablica 6. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC.

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki
[°c]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
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Sposéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych =z kilku wytwérni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj
sktadnikéw, wtadciwos$ci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach.
Przygotowanie podoza.

Podtoze (warstwa wyrdéwnawcza, warstwa wigzgca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe
scieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nosne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatos$ci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche.

Wymagana réwnos¢ podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne. W wypadku podioza z warstwy starej nawierzchni,
nieréwnosci nie powinny przekraczac¢ wartosci podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwnosci podioza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy
asfaltowe (pomiar tata 4-metrowa lub rdéwnowazng metoda).

Klasa . . Maksymalna nierdéwnos¢ podioza pod warstwe
. Element nawierzchni P
drogi Scieralng [mm]
z Pasy ruchu 9

Jezeli nierdéwnosci s3g wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrdéwnac¢ podioze.

Rzedne wysokoSciowe poditoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub j3 ograniczajacych

powinny by¢ zgodne z dokumentacjag projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odpiyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.

Nieréwnosci podioza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy $cieralnej) nalezy wyroéwnacé

poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podiozu %taty z materiaitu o mniejszej sztywnos$ci (np. %aty z asfaltu lanego w

betonie asfaltowym) nalezy usungé, a powstate w ten sposéb ubytki wypeinié materiatem o

wtasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypeinic¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia

podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypeinié¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi

wedtug PN-EN 14188-1 1lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wediug norm 1lub aprobat

technicznych.

Potaczenie miedzywarstwowe.

Uzyskanie wymaganej trwatod$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy

warstwami i ich wspéipracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno byé¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy

warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy

warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. z warstwy wigzgcej asfaltowej), przed utozeniem warstwy

Scieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na

pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?, przy czym:

— zaleca sie stosowac¢ emulsje modyfikowang polimerem,

— 1ilo$¢ emulsji nalezy dobrac¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowatosci mieszanki ;
jesli mieszanka ma wiekszg zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wieksza ilos¢
lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé rdéwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki

do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych

(np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych.

W razie potrzeby urzadzenia te nalezy =zabezpieczyé przed zabrudzeniem. Skropione podtoze

nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podioze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem

warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej.

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podiozu przygotowanym zgodnie z zapisami w

punktach 5.4 i 5.5.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi

w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach

atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 8.

Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza

sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych 2z dodatkiem obnizajgcym temperature

mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.
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Tablica 8. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2 m podczas wykonywania warstw

asfaltowych.
Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robét przed przystapieniem do w czasie robét
robot
Warstwa scieralna o grubosci 2 0 +5
3 cm

Wtasciwosci wykonanej warstwy powinny speiniac¢ warunki podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wiasciwo$ci warstwy AC.

. . Projektowana grubos¢ .. Zawartosc¢ wolnych
Typ i wymiar technologi . Wskaznik t . twi
mieszanki w-wy technologicznej zageszczenia [%] przestrzeni w warstwie
[cm] [%(v/v)]
AC11S, KR1-KR2 3,0 + 5,0 > 98 1,5 + 4,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkiadarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie 2z dokumentacja
projektowg. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w

osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z

betonu asfaltowego nalezy stosowaé¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji,

oscylacji lub walce ogumione.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

0gbélne zasady kontroli jakosci robodt.

0gbélne zasady kontroli jakosci robdét podano w OST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdélne” pkt 6.

Badania przed przystapieniem do robét.

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykona¢ wtasne badania wiasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarn Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Badania w czasie robét.

Uwagi ogdlne.

Badania dziela sie na:

— badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy - Inzyniera).

Badania Wykonawcy.

Badania Wykonawcy s3a wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,

czy jakos¢ materiatdéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy

i materiaidw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,

potaczenia itp.) speiniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannosciag

i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w

stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwiocznie usung¢.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ zleceniodawcy na Jjego zadanie. Inzynier moze

zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen

Inzynier moze przeprowadzié¢ badania kontrolne wediug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatéw lub grubos$ci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar roéwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametrdéw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potagczen technologicznych.

Badania kontrolne.

Badania kontrolne sa badaniami 1Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢

materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i

materiatdéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia

itp.) speiniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan s3 podstawg odbioru.
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Pobieraniem prébek i wykonaniem badain na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci
Wykonawcy. Badania odbywaja sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o
ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w
tablicy 10.

Tablica 10. Rodzaj badan kontrolnych.

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa )

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartos¢ lepiszcza

1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni prébki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia ?

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnos¢

2.4 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartos$¢ wolnych przestrzeni 2
2.6 Wtasciwosci przeciwposlizgowe

3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna
prébka; w razie potrzeby liczba prébek moze zostaé zwiekszona (np.
nawierzchnie drég w terenie zabudowy)

b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

Badania kontrolne dodatkowe.

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadac¢ przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdélnie o miejscach pobierania prdébek i wyznaczeniu odcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowy. 3Jezeli odcinek czesSciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badain kontrolnych i badain kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesdciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

Badania arbitrazowe.

Badania arbitrazowe s3 powtdérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

Wtasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki.

Mieszanka mineralno-asfaltowa.

Wtasciwosci materiatdw nalezy oceniac¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo
dopuszcza sie badania prdbek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

Warstwa asfaltowa.

. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu.

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 12697-36 oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiegac¢ od projektu o
wartosci podane w tablicy 11.

W wypadku okreslania ilo$ci materiatu na powierzchnie i Sredniej wartos$ci grubosci warstwy z
reguty nalezy przyjaé¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé¢ odcinki
czesciowe. Odcinek cze$Sciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke roboczy. Do
odcinka czedciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos$¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku cze$ciowym.

Tablica 11. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej
powierzchni, [%].

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?
A - Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz
ilodci
1. - duzy odcinek budowy, powierzchnia
wieksza niz 6000 m? lub < 10

- droga ograniczona kraweznikami,
powierzchnia wieksza niz 1000 m? lub




6.4.2.2.

6.4.2.3.

6.4.2.4.

6.4.2.5.

6.4.2.6.

- warstwa $cieralna, ilos¢ wieksza niz < 15
50 kg/m? =
2. - maty odcinek budowy lub
- warstwa $cieralna, ilos¢ wieksza niz
50 kg/m?
B - Pojedyncze oznaczenie grubosci <25
2) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest
uktadana z opéznieniem, wartos¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w
pierwszym etapie budowy do goérnej warstwy nawierzchni obowigzuje
wartos¢ 25%, a do tgcznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

Wskaznik zageszczenia warstwy.
Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaZnikiem zageszczenia oraz zawartos$cig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 9. Dotyczy to
kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasSciwosci.
Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé¢ wedtug PN-EN 12697-6
Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni.
Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci
dopuszczalne okreslone w tablicy 9.
Spadki poprzeczne.
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gidéwnych
tukéw poziomych. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg, z tolerancja
+ 0,5%.

Réwnos¢ podiuzna i poprzeczna.
Pomiary réwnosci podiuznej nalezy wykonywa¢ w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.
Do oceny roéwnosci podituznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z nalezy stosowad
metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody
réwnowaznej, mierzac wysokos¢ przeswitu w potowie diugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie
rzadziej niz co 10 m. Wymagana roéwnos¢ podiuzna jest okreslona przez wartos¢ odchylenia
réwnosci (przeswitu), ktoére nie moga przekroczyé¢ 6 mm. Przez odchylenie réwnosci rozumie sie
najwieksza odlegtos¢ miedzy tata a mierzong powierzchnij.
Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia réwnosci podiuznej warstwy sScieralnej
nawierzchni drég klasy Z nie powinna by¢ wieksza niz 8 mm. Badanie wykonuje sie wedtug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni.
Do oceny réwnosSci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowaé metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rdéwnowaznej uzyciu
taty i klina. Pomiar nalezy wykonywac w kierunku prostopadiym do osi jezdni, na kazdym
ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana roéwnos$¢ poprzeczna jest okreslona w
rozporzadzeniu dotyczgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne.
Przed upiywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej
nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wieksza niz podana w tablicy 12.
Badanie wykonuje sie wediug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 12. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy sScieralnej wymagane
przed uptywem okresu gwarancyjnego.

Klasa drogi Element nawierzchni Wartosci odchylen[;;?nosc1 poprzecznej
L Pasy ruchu <9

Pozostate wtasciwo$ci warstwy asfaltowej.
Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz * 5 cm.
Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancja * 1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiardéw nie moze przekraczac przedziatu dopuszczalnych odchylen.
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji

projektowej o = 5 cm.

Z13cza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé¢ réwne i zwigzane, wykonane w
linii prostej, roéwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w
jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

OBMIAR ROBOT.

0gélne zasady obmiaru robédt.

0gélne zasady obmiaru robdét podano w OST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

Jednostka obmiarowa.

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego (AC11S) grub. 5 cm (dla KR1-KR2).

ODBIOR ROBOT.



8.1.

9.2.

9.3.

9.4.

0gélne zasady odbioru robédt.

0gélne zasady odbioru robdét podano w OST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, SSTWiORD i wymaganiami

Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty

wyniki pozytywne.

PODSTAWA PLATNOSCI.

0gdélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci.

0Ogélne zasady dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt

9.

Cena jednostki obmiarowej.

Cena wykonania 1 m? warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego AC11S obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie roboét,

— skropienie podtoza,

— dostarczenie materiaiéw i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego AC11S oraz jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i
kraweznikow,

— roziozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego AC11S grub. 4 cm,

— przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

Sposéb rozliczenia robdét tymczasowych i prac towarzyszacych.

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg SSTWiORD obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére s3g potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie s3
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robdét podstawowych,

— prace towarzyszgce, ktdére s3g niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do
robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

Szczegdtowy zakres robdét objetych ptatnoscig - Przedmiar robét.



NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WIAZACA wg WT-1 i WT-2

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego w zwigzku z realizacjg zadania pn.:
»Przebudowa chodnika i skweru w ciggu drogi gminnej ul. Poznarskiej w Krobi”.

1.2. Zakres stosowania OST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych stosowana jest jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdét na drogach publicznych.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdét zwigzanych =z
wykonaniem i odbiorem warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [50] i WT-2 Mieszanki
mineralno-asfaltowe 2014 [71] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D (patrz pkt 1.4.5.) podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY, mm
ruchu
KR 3-4 AC16W, AC22W

Dpodziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

1.4. Symbole i skréty dodatkowe

AC_W - beton asfaltowy do warstwy wigzgcej i wyrdwnawczej,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - goérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkoéci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkoéci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent
moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

MOP - miejsce obstugi podréznych,

ZKP - zaktadowa kontrola produkcji.

1.5. 0gélne wymagania dotyczace robét

0gdlne wymagania dotyczgce robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIAtY

2.1. 0gélne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdélne wymagania dotyczace materiaidéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w  OST D-M-

00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 2.
2.2. Materiaty stosowane do betonu asfaltowego do warstwy wigzgcej

Rodzaje stosowanych materiatéw do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej w zaleznosci od
kategorii ruchu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Materiaty do warstwy wigzgcej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego

Materiat Kategoria ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR7
Mieszanka mineralno-
asfaltowa o wymiarze D, [mm] 11 16 16 22 16 22
Granulat asfaltowy o
wymiarze U, [mm] 16 22,4 22,4 31,5 22,4 31,5
Lepiszcze asfaltowe 50/70 35/50, 50,70 35/50
MG 50/70-54/64 PMB 25/55-60 PMB 25/55-60
MG 50/70-54/64 PMB 25/55-80
MG 35/50-57/69 MG 35/50-57/69

Kruszywa mineralne

Tabele 7, 8, 9,10 wg WT-1 2014 [70]

a)Dopuszcza sie AC11l do warstwy wyrdwnawczej drég KR1 do KR4 przy speinieniu wymagan

tablicy 17




2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [22], polimeroasfalty wg PN-EN
14023:2011/Ap1:2014-04 [65a] lub asfalty wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2:2014-04/Apl:2014-07 [64a].

Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé¢ inne lepiszcza nienormowe wedtug
aprobat technicznych.

Asfalty drogowe powinny speiniaé¢ wymagania podane w tablicy 3.

Polimeroasfalty powinny speiniac¢ wymagania podane w tablicy 4.

Asfalty wielorodzajowe powinny speiniac¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [22]

L Wiaséciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P badania 35/50 | 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYIJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [19] 35+50 50+70
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [20] 50+58 46+54

3 Temperatura zaptonu, °c PN-EN 22592 240 230
nie mniej niz [68]
4 Zawartos¢ sktadnikéw rozpusz- % m/m PN-EN 12592 99 99
czalnych, nie mniej niz [23]
5 Zmiana masy po starzeniu PN-EN 12607-1
(ubytek lub przyrost), % m/m B )8 B 0,5 0,5
nie wiecej niz [28]
6 Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 [19] 53 50
starzeniu, nie mniej niz
7 Temperatura mieknienia po °C PN-EN 1427 [20] 52 48
starzeniu, nie mniej niz
8 Wzrost temp. mieknienia po °C PN-EN 1427 [20] 8 9
starzeniu, nie wiecej niz
WEASCIWOSCI ~ SPECJALNE  KRAJOWE
9 Temperatura tamliwos$ci Fraassa, °C PN-EN 12593 [24] -5 -8
nie wiecej niz
.. Brak Brak
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591[22] wymagar wymagar
. . Brak Brak
11 | Lepkos¢ dynamiczna w 60°C Pa s PN-EN 12596[26] wymagar wymagar
J ) Brak Brak
12 | Lepkos¢ kinematyczna w 135°C mm?/s | PN-EN 12595[25] wymagar wymagar

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023/Apl

[65a]
Gatunki asfaltéw modyfikowanych
] Jed- polimerami (PMB)
Wymaganie Wtasciwosc Metoqa nostk 25/55 - 66 25/55 - 80
podstawowe badania wyma- _
a yma klas | “Yma klasa
ganie 3 ganie
Konsystencja
w posrednich
tempe- Penetracja PN-EN 1426 0,1 ) )
raturach w 25°C [19] mm 25-55 3 25-55 3
eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich )
temperaturach Tgmpe?atgra PN-EN 1427 °C 2 60 6 > 80 2
- mieknienia [20]
eksploatacyjn
ych
Sita rozciagania PN-EN 13589
- [61] , >2w TBRP -
§22i§ p;ﬁgzgsc PN-EN 13703 | J/CM 10°C 6 (w
ag [62] 15°C)
Rozcigganie PN-EN 13587
Kohezja bezposrednie w [59] 2 R - B
5°C (rozcigganie | PN-EN 13703 | 27" NPD °
100 mm/min) [62]
Wahadto Vialit - -
(metoda PN-EN 13588 | 5/ 1 NPD? )
. [60]
uderzenia)
Statosc . PN-EN 12607-
% < <
Konsystencii Zmiana masy 1[28] % 0,5 3 0,5 3




(0dpornos¢ Pozostata PN-EN 1426 % > 60 > 60
na starzenie penetracja [19] B
wg PN-EN Wzrost
12607-1 lub temperatury PN'E29%427 °C <8 <8
-3 [28] [29] mieknienia
Inne Temperatura PN-EN ISO °
wtadciwosci zaptonu 2592 [69] ¢ 2 235 2 235
Temperatura PN-EN 12593 °
tamliwosci [24] ¢ < -1e <715
Nawrét sprezysty | PN-EN 13398 o
W 25°C [57] % > 60 > 80
Nawrét sprezysty | TBR®
w 10°C NPD
7akres PN-EN 14023 NPD?2
plastycznosci [65] Punkt °C NPD*
5.1.9
Stabilnos¢ PN-EN 13399
magazyno-wania. [58] oc <s <s
Réznica tempe- PN-EN 1427 - -
ratur mieknienia [20]
Stabilnos¢ PN-EN 13399
magazynowania. [58] 0,1 ] ]
Wymagania Réznica PN-EN 1426 mm NPD NPD
dodatkowe penetracji [19]
Spadek
temperatury PN-EN 12607-
mieknienia po 1 [28] o b b
sta-rzeniu wg PN- PN-EN 1427 ¢ TBR TBR
EN  12607-1lub-3 [20]
[28] [29]
Nawrdt sprezysty
w 25°C po
starzeniu wg PN- > 50 > 50
EN 12607-1 1lub PN-EN 12607-
-3 [28] [29] 1 [28] %
Nawrét sprezysty PN-EN 13398 °
w 10°C po [57]
starzeniu wg PN- NPD? NPD?

EN 12607-1 lub
-3 [28] [29]

@ NPD - No Performance Determined (wiasciwos$¢ uzytkowa nie okreslana)

b TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)




Tablica 5. Wymagania wobec asfaltéw wielorodzajowych wg PN-EN 13924-2:2014-04/Apl:2014-07 [64a]

asfalt asfalt
Metoda MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69
Lp. Wtasciwosci badania Wyma- klasa Wyma- klasa
ganie ganie
1 Zgﬂgtr‘ac]a "1 e,1 mm| PN-EN 1426 [19] 5070 4 35:50 3
2 | Temperatura °C | PN-EN 1427 [20] 54:64 2 57+69 1
mieknienia
3 | Indeks PN-EN 13924-2 +0,3 do 3 +0,3 do 3
penetracji i [64] +2,0 +2,0
4 Temperatura ° PN-EN ISO 2592 N N
zaptonu C [69] 2250 4 2250 4
> | Rozpuszczal- % | PN-EN 12592 [23] | 299,0 2 299,0 2
nos¢
6 Temperatura
tamliwosci °C PN-EN 12593 [24] <-17 5 <-15 4
Fraassa
7 Lepkos¢
dynamiczna w Pa s PN-EN 12596 [26] 2900 4 21500 5
60°C
8 Lepkosc brak
kinematyczna | mm2/s | PN-EN 12595 [25] Brak ® Wyma-
w 135°C wyma-gan : 0
gan
Wtasciwosci po starzeniu
9 Pozostata
penetracja po % PN-EN 1426 [19] >50 2 260 3
starzeniu
10 Wzrost  temp.
mieknienia po °C PN-EN 1427 [20] <10 3 <10 3
starzeniu
11 Zmiana masy o PN-EN 12607-1
po starzeniu % [28] <0,5 1 <@,5 1
Sktadowanie asfaltu drogowego powinno odbywaé sie w zbiornikach, wykluczajacych

zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadac¢ automatyczny system
grzewczy z tolerancja * 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnosciag + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w
mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikac¢ wielokrotnego
rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikac¢ niekontrolowanego
mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwykiym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczaé¢ w
okresie kroétkotrwatym, nie diuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

— asfaltu drogowego 35/50: 190°C,

— asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

- polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,

— asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

W celu ograniczenia ilodci emisji gazéw cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania
sktadnikéw i poprawienia urabialnos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszcza sie zastosowanie asfaltu
spienionego.

2.4. Kruszywo

Do warstwy wigZzgcej z betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ kruszywo wediug PN-EN 13043 [49] i WT-
1 Kruszywa 2014 [70], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypeiniacz. W mieszance mineralno-
asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowac¢ mieszanke kruszywa tamanego i nietamanego (dla KR1:KR2
dopuszcza sie stosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszywa drobnego nietamanego) lub kruszywo
tamane.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i *amanego, to nalezy przyjac
proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagania dla kruszyw wediug WT-1 Kruszywa 2014 [70] sg podane w tablicach ponizej.

a) Kruszywo grube do warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego powinno speiniac¢ wymagania podane w
tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Witasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1[5]; Gc85/20 Gc90/20 Gc90/20




kategoria nie nizsza niz:

[21], p. 19.3; kategoria nie wyZsza
niz:

2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenia gzy1s gg/ﬂ gﬁ/“
nie wieksze niz wedtug kategorii: 20/15 20/15 20/15
G20/17,5 G2e/17,5 G2e/17,5

3 Zawartos¢ pyiu wedtug PN-EN 933-1
[5]; kategoria nie wyZsza niz: 12 12 1

4 Ksztatt kruszywa weditug PN-EN 933-3 Fl.e lub
[6] lub wedtug PN-EN 933-4 [7]; FIss lub SIss 2551 FI,s lub SIos
kategoria nie wyzsza niz: i

5 Procentowa zawartos¢ ziaren o
powierzchni przekruszonej i tamanej w c c c
kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5 dekLarowana 26/10 56/10
[8]; kategoria nie niZzsza niz:

6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedtug normy PN-EN 1097-2[12], badana LA LA LA
na kruszywie o wymiarze 10/14, 40 36 3
rozdziat 5, kategoria nie wyzsza niz:

7 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 deklarowana dirii:ixfn dek;igzgana
[15], rozdziat 7, 8 lub 9: przez producenta producenta producenta

8 Nasigkliwo$¢  wediug PN-EN  1097-6 deklarowana dirﬁi:ixfn dek;igggana
[15], rozdziat 7, 8 lub 9: przez producenta producenta producenta

9 Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1
[17], badana na kruszywie 8/11, 11/16 F2 F> F>
lub 8/16; kategoria nie wyzsza niz:

10 | ,,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug
PN-EN 1367-3 [18]; wymagana SBia SBia SBia
kategoria:

11 Sktad chemiczny - uproszczony opis deklarirany deklarowan deklarowany

- przez producenta y przez przez
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [4] producenta producenta

12 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug
PN-EN 1744-1 [21], p. 14.2; kategoria mpc 9,1 mpc 9,1 mpc 9,1
nie wyzsza niz:

13 Rozpad krzemianowy zuzla wielko- WYmagana wymagana Wymagana
piecowego chtodzonego powietrzem ymagana ymagana ymagana
wedtug PN-EN 1744-1 [21], p. 19.1: odpornosc odpornosc odpornosc

14 | Rozpad zelazowy zuzla wielko- WYmagana wymagana wymagana
piecowego chtodzonego powietrzem ymagana ymagana ymagana
wedtug PN-EN 1744-1[21], p. 19.2: odpornosc odpornosc odpornosc

15 | Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wediug PN-EN 1744-1 Vs,s Vs,s Vs s

>

b) kruszywo nietamane drobne lub o ciggiym uziarnieniu do D<8
powinno spetniaé¢ wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggiym uziarnieniu do D<8

warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

do warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci
Lp. Wtasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1 + KR2 KR3 =+ KR5 =+
KR4 KR7
1 U21arn1§n1e wedtug PN-EN 933-1 [5], wymagana G:85 lub Gi85 G:85
kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze GrcNR Grc20
.. .. Grc20
niz wedtug kategorii:
3 Zawartos¢ pyiéw weditug PN-EN 933-1 [5],
kategoria nie wyzsza niz: /3
4 Jakos¢ pyiéw wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria MB:10
nie wyzsza niz:
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933- E
6 [9], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: csbeklarowana
6 Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. deklarowana przez producenta
7, 8 lub 9:
7 Nasigkliwos$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. deklarowana przez producenta
7, 8 lub 9
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN Mocd . 1
1744-1 [21], p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: LPCE

do



c¢) kruszywo tamane drobne lub o ciggiym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego
powinno spetniaé¢ wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wtasciwod$ci kruszywa 2tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do
warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od

Lp. Wtasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR5 =+
KR4 KR7

1 Uziarnienie wediug PN-EN 933-1 [5], wymagana G:85 lub Gu85

kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze
niz wedtug kategorii: GrcNR Grc20 Grc20
3 Zawartos¢ pyiéw weditug PN-EN 933-1 [5],
kategoria nie wyzsza niz: frs
4 Jakos$¢ pyiéw wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria MB-10
F

nie wyzsza niz:

5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933- Ec.sDekla-

6 [9], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: rowana Ecs30 Ecs30

6 Gestoé$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. deklarowana przez producenta
7, 8 lub 9:

7 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. deklarowana przez producenta
7, 8 1lub 9

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wediug PN-EN

1744-1 [21], p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: Mipcd, 1

d) do warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowac
wypeiniacz speiniajacy wymagania podane w tablicy 9.
Tablica 9. Wymagane wtasciwosci wypeiniacza*) do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci
Wtasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1L + KR2 | KR3 + KR4 | KR5 = KR7

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [11] zwggodPan_eENz 1t3a02131c[a1492]4
Jakos$¢ pytéw wediug PN-EN 933-9 [10]; kategoria MB.10
nie wyzsza niz:
Zawartos§' wody wedtug PN-EN 1097-5 [14], nie 1% (m/m)
wyzsza niz:
Gestos¢ ziaren wediug PN-EN 1097-7 [16] deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym, zageszczonym
wypetniaczu wediug PN-EN 1097-4 [13], wymagana V2g/a5
kategoria:
Przyrost temperatury mieknienia wediug PN-EN Aves8/25
13179-1 [55], wymagana kategoria: REB
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1

. . . .. Wslg
[21], kategoria nie wyzsza niz:
Zawartos¢ CaCOs; w wypeiniaczu wapiennym wedtug e
PN-EN 196-2 [2], kategoria nie niZzsza niz: e
Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypeiniaczu
mieszanym wg PN-EN 459-2 [3], wymagana KaDeklarowana
kategoria:
»Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [56], BN
wymagana kategoria: Deklarowana

*) Mozna stosowaé¢ pyly z odpylania, pod warunkiem speitniania wymagan jak dla wypeiniacza zgodnie z
pktem 5 PN-EN 13043 [49]. Proporcja pytéw i wypeiniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby
kategoria zawartosci CaCOs; w mieszance pyiéw i wypetniacza wapiennego nie byta nizsza niz CCye.

Sktadowanie  kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych Jje przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podioze sktadowiska musi
by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypeiniacza powinno sie odbywaé¢ w silosach wyposazonych
W urzadzenia do aeracji.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednia przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé¢ Srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-
lepiszcze warto$¢ przyczepno$ci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [37] wynosita co najmniej
80%.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.



2.6. Granulat asfaltowy
2.6.1. Wtasciwosci granulatu asfaltowego
Granulat asfaltowy powinien speiniac¢ wymagania podane w tablicy 10.

Tablica 10. Wymagania dotyczace granulatu asfaltowego

Wymagania Warstwa wigzaca
Zawartos¢ mineratéw obcych Kategoria FM/e1
Wtasciwosci lepiszcza PIK Kategoria Sse
odzyskanego w granu- Wartos¢ $rednia temperatury mieknienia nie moze by¢
lacie asfaltowym? wyzsza niz 70°C. Pojedyncze wartos$ci temperatury
mieknienia nie moga przekraczaé 77°C
Pen. Kategoria Pis

Wartos¢ Srednia nie moze by¢ mniejsza niz 15x0,1 mm.
Pojedyncze wartosci penetracji nie mogg by¢ mniejsze
niz 10 x 0,1 mm

Jednorodnosc¢ Wg tablicy 13

a) do sklasyfikowania 1lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza
oznaczenie temperatury mieknienia PiK. Tylko w szczegdlnych przypadkach nalezy wykonac
oznaczenie penetracji. Oceny wlasciwosci lepiszcza nalezy dokona¢ wg pktu 4.2.2 normy
PN-EN 13108-8 [52]

Zawartos¢ materiaidéw obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN 12697-42 [47], powinna
spetniaé¢ wymagania podane w tablicy 11.

Tablica 11. Zawarto$¢ materiaidéw obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obce? Kategoria
Grupa 1 Grupa 2 M
[%(m/m)] [%(m/m) ]
<1 <0,1 PM1/9,1
<5 <0,1 PMs/e,l
>5 >0,1 PMgec
a) materiaty obce grupy 1 i 2 zgodnie z pktem 4.1 normy PN-EN 13108-8 [52]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wiekszy od wymiaru D
mieszanki mineralnej wchodzgcej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do obliczania temperatury mieknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i dodanego
asfaltu nalezy, zgodnie z PN-EN 13108-1 [50], zatacznik a, pkt A.3, stosowac¢ nastepujace
réwnanie:

Teikmix = O - Tpika +b + Tpik2
w ktorym:
Trikmix — temperatura mieknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem
granulatu asfaltowego, [°C],

Trik1 - temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C],
Trik2 - $rednia temperatura mieknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],
aib - udziat masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1

2.6.2. Jednorodnos¢ granulatu asfaltowego

Jednorodnos¢ granulatu asfaltowego powinna by¢ oceniana na podstawie rozstepu procentowego
udziatu w granulacie: kruszywa grubego, kruszywa drobnego oraz pytéw, =zawartosci lepiszcza oraz
rozstepu wynikéw pomiardw temperatury mieknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej wartos$ci jednorodnosci rozstepu wynikéw badan wiasciwosci
przeprowadzonych na liczbie prdébek n, przy czym n powinno wynosi¢ co najmniej 5. Liczbe prébek oblicza
sie, dzielac mase materiatu wyjsciowego podanego w tonach [t], zaokraglajac w gére do peinej liczby.

Wymagania dotyczace dopuszczalnego rozstepu wynikéw badan granulatu asfaltowego podano w
tablicy 12.

Tablica 12. Dopuszczalny rozstep wynikéw badan wiasciwosci

Dopuszczalny rozstep wynikoéw
badan (Troz) partii granulatu
Wtasciwos¢ asfaltowego do zastosowania w
mieszance mineralno-asfaltowej
przeznaczonej do warstwy

wigzacej
Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0
Zawartos¢ lepiszcza, [%(m/m)] 1,0

Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm [%(m/m)] 6,0




Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] 16,0

Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm [%(m/m)] 16,0

2.6.3. Deklarowanie wtasciwosci granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowac:

— typ mieszanki 1lub mieszanek, =z ktérych pochodzi granulat (np. AC 16 S , droga DK 10), nie
dopuszcza sie do stosowania granulatu, ktérego pochodzenia nie mozna udokumentowac¢ i
zadeklarowad,

— rodzaj kruszywa i Srednie uziarnienie,

— typ lepiszcza, sSrednig zawartos¢ lepiszcza i Srednia temperature mieknienia lepiszcza odzyskanego,

—  maksymalng wielkos$¢ kawatkéw granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Wtasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny speiniaé¢ wymagania okreslone dla kruszywa

w danej mieszance mineralno-asfaltowej.

Dopuszcza sie deklarowanie wtasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na
podstawie udokumentowanego wczesniej zastosowania.

2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, jezeli
spetnione s3g wymagania dotyczace koricowego wyrobu - mieszanki mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem.
Wytwérnia mieszanek mineralno-asfaltowych powinna speinia¢ warunki kontrolowanego, mechanicznego
dozowania granulatu asfaltowego podczas produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa, zgodnie z tablicg 13. Jezeli
granulat asfaltowy jest wilgotny to nalezy temperature kruszywa jeszcze podnies¢ o korekte z tablicy
14. Pole szare w tablicy oznacza niepozadang wilgotnos¢ oraz duzy spadek efektywnosci suszarki i
otaczarki.

Tablica 13. Temperatura kruszywa w zaleznosci od ilosci zimnego i suchego granulatu asfaltowego

180

°c]

170

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej

120 .
150 175 200 225 250 275 300

Wymagana temperatura kruszywa [*C]

Nalezy oznaczy¢ wilgotnos¢ granulatu asfaltowego i skorygowaé temperature produkcji mma zgodnie
z tablicg 14 o tyle, aby nie zostata przekroczona dopuszczalna najwyzsza temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) - patrz pkt 2.3.

Tablica 14. Korekta temperatury produkcji w zaleznosSci od wilgotnos$ci granulatu asfaltowego

Udziat Wilgotnos¢ granulatu asfaltowego [%]
granulatu 1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6
asfaltowego
M[%] Korekta temperatury °C
10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - -

Szare pola wskazuja dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu na duze ilosci
pary wodnej powstajacej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Dopuszcza sie uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,,na zimno” (bez wstepnego ogrzewania) w
ilosci do 20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie wykazania speinienia wymagan podanych
powyzej oraz speiniania wtasciwosci mma.

Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obnizaé¢ wtasciwo$ci mieszanek mineralno-asfaltowych.



Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z
stosowania srodkéw obnizajacych lepkos$¢ asfaltu.

zastosowaniem granulatu nie dopuszcza sie

2.7. Materiaty do uszczelnienia potgczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych, tj. ziaczy podituznych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiaidéw lub
potgczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni 1lub jg ograniczajacymi, nalezy
stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsje asfaltowa wediug PN-EN 13808 [63] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.
Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 1@ mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do wuszczelnienia krawedzi nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [22], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [65] ,,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg
norm lub aprobat technicznych.

2.8. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukcji

Do ziaczania warstw konstrukcji
stosowac
[63].

nawierzchni (warstwa wigZzaca z warstwg S$cieralng) nalezy
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wediug PN-EN 13808

Wtasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposdéb ich sktadowania opisano w OST D-
04.03.01a [1a].

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga byc¢ stosowane dodatki stabilizujgce 1lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wiasciwosci
dodatkéw powinny by¢ deklarowane. Nalezy uzywaé tylko materiatéw skiadowych o ustalonej przydatnosci.
Ustalenie przydatnosci powinno wynikaé co najmniej jednego z nastepujacych dokumentoéw:
—  Normy Europejskiej,
- europejskiej aprobaty technicznej,
- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach
asfaltowych.
Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w
potgczeniu z dowodami w praktyce.
Zaleca sie stosowanie do
produkcji i uktadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej
13108-4 [51], zatacznik B.

mieszanki mineralno-asfaltowej sSrodka obnizajgcego temperature

moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN

2.10. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badarn prébek wykonanych
zgodnie z normg PN-EN 13108-20 [53] zatgcznik C oraz normami powigzanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane s w tablicy 15.

Probki powinny speiniaé¢ wymagania podane w tablicach 16, 17 i 18, w zaleznosci od kategorii
ruchu jak i zawartosci asfaltu Bmin i temperatur zageszczania proébek.

Tablica 15. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy

wigzacej dla ruchu KR1+kKR7 [71]
Przesiew, [% (m/m)]
Wtasciwosé AC11W ACleW AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 80 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 | 10,0
ii:i;z;fﬁs)c leplszcza, Bmin4,8 Bmin4,6 Bmin4,6 Bmin4,4
*) Minimalna zawartos$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (p4), to do
wyznaczenia minimalnej zawartos$ci lepiszcza podang wartosc¢ nalezy pomnozy¢ przez
2,650
wspotczynnik & wediug réwnania: & =——
Pd




2.11. Wtasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy wigzagcej

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane s3 w tablicach 16, 17 i 18.

Tablica 16. Wymagane wtasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzgcej dla ruchu KR1 + KR2

[71]
Warunki
Wiadciwosc zageszczania Metoda i warunkl AC11W AC16W
wg PN-EN badania
13108-20 [53]
. C.1.2,ubijani
Zawartosc wolnych e ’ :Exse PN-EN 12697-8 [36], Viin 3,0 Viin 3,0
przestrzeni uderzer p. 4 Viax 6,0 Viax 6,0
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijani
wypeZnione e, ‘2xse | PN-EN 12697-8 [36], VFBnin o5 VFBnin oo
lepiszczem uderzen p. > VFBrax 50 VFBrax s0
pr e, 2x50 | PN-EN 12697-8 [36], VMAnin 14 VMAnin 14
mieszan-ce p
. . uderzen p. 5
mineralnej
.. C.1.1,ubijani PN-EN 12697-12 [3%3’
Odpornosc¢ na o %35 przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody ’ . jednym cyklem zamra- ITS5Rse ITSRge
uderzen Lo a) . o
zania, badanie w 25°C

3 ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [71] w

zataczniku 1.

Tablica 17. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej, dla ruchu KR3 =+
KR4 [71]
Warunki
Wtasciwosc zages;;fzala we Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [53]
Zawartos¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vinin 4,0 Vinin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [36], p. 4 Viax 7,0 Viax 7,0
C.1.20 PN-EN 12697-22, metoda B
Odpornos¢ na walbﬁén{e w powietrzu [40], PN-EN WTShR e,15 WTSaR e,15
deformacje trwate 29 Ponep ? 13108-20, D.1.6,60°C, PRDa1R 7,0 PRDa1R7,0
987100 10 000 cykli [53]
PN-EN 12697-12 [38],
Odpornosc¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z I7s ITSR
dziatanie wody 2x35 uderzer jednym cyklem zamra-zania, 86 8o
badanie w 25°C )

3 Grubo$¢ ptyty: ACl6, AC22 60mm,

) Ujednolicong procedure badania odpornos$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [71] w zatgczniku 1,
9 Procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed formowaniem prébek podano w WT-2 2014 w

zataczniku 2.
3. SPRZET

3.1. 0gbélne wymagania dotyczgce sprzetu
0gdélne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robdét Wykonawca w zaleznosSci od potrzeb,
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

powinien wykaza¢ sie mozliwosSciag

a) wytwérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggiym, z automatycznym komputerowym sterowaniem

produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych.

Wytwérnia powinna zapewnié¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikéw oraz
wtasciwej temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.
funkcjonowaé certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [54].
Wytwérnia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajgce na

zachowanie
Na wytwérni powinien

ciaggte

monitorowanie temperatury poszczegdédlnych materiaidéw, na rdéznych etapach przygotowywania materiaiow,

jak i na wyjsciu z mieszalnika,
b) uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnos$ci uktadanej warstwy,
c¢) skrapiarka,
d) walce stalowe gtadkie,
e) lekka rozsypywarka kruszywa,
f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
g) samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
h) sprzet drobny.



4. TRANSPORT

4.1. 0gélne wymagania dotyczgce transportu
0gdélne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozié¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie
drogowym towardéw niebezpiecznych [73], wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych
lub samochodach izolowanych 1 zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w
zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypeiniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypeiniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiaidéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu z
uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie ulegito
uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, Zze nie bed3 korodowaly pod wptywem emulsji i nie bedy powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do transportu opakowarnn z metali
lekkich (moze zachodzié¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozié¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci
od postepu robdét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona
przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane
itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniaé¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny
by¢ czyste, a do zwilZzania tych powierzchni mozna uzywaé¢ tylko $rodki antyadhezyjne niewpiywajace
szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0gélne zasady wykonania robét
0gdélne zasady wykonania robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W), wyniki badan 1laboratoryjnych oraz prébki
materiatéw pobrane w obecnos$ci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:

- Zrédto wszystkich zastosowanych materiatéw,

- proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralnej,

- punkty graniczne uziarnienia,

- wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wlasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z
wymaganiami specyfikacji,

- wyniki badan dotyczgcych fizycznych wtasciwosci kruszywa,

- temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu probek 1laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowacd
nastepujgce temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:
- 35/50 i 50/70: 135°C%5°C,

- MG 50/70-54/64 I MG 35/50-57/69: 140°Cx5°C,
— PMB 25/ 55-60, PMB 25/55-80: 145°C#5°C.

Recepta powinna by¢ =zaprojektowana dla konkretnych materiaidéw, zaakceptowanych przez
Inzyniera, do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych materiatdw.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwérni 1lub od kilku
producentéw, to nalezy =zapewni¢ zgodnos¢ +typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej
dokumentacji projektowej.

Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwania robdét wymaga akceptacji Inzyniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbaé, aby projektowana recepta
laboratoryjna opierata sie na prawidiowych i w peini reprezentatywnych prébkach materiatdéw, ktére beda
stosowane do wykonania robdét. Powinien takze zapewnié, aby mieszanka i jej poszczegélne sktadniki
spetniaty wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych okreslonych w niniejszej
specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce
badan typu 1 sprawozdania z préby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji
recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje sie wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca
dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera prébki wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.



5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikdéw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopudci
do produkcji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z
PN-EN 13108-21 [54].

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o rdéznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawac¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury 2z doktadnoscig + 5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczac¢ wartos$ci podanych w pkcie
2.2.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o
wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 19. W tej
tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu
W wytwérni.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych
jest dodawany dodatek w celu obniZzenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane
lepiszcze asfaltowe zawiera taki Srodek.

Tablica 19. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [71]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 wg wskazan producenta
PMB 25/55-80 wg wskazan producenta

MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta
MG 35/50-57/69 wg wskazan producenta

Sposéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié rdéwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujgce do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w
postaci statej lub ciekiej. System dozowania powinien zapewnié¢ jednorodnos$¢ dozowania dodatkéw i ich
wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania 1 przechowywania mieszanki mineralno-
asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywaé na skutecznos¢ dziatania tych dodatkdw.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych =z kilku wytwérni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikdw,
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach.

Produkcja powinna by¢ tak =zaplanowana, aby nie dopudci¢ do zbyt diugiego przechowywania
mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwos$¢ szkodliwych zmian. Czas przechowywania - magazynowania
mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosSci wytwérni (sposéb podgrzewania siloséw gotowej mieszanki
MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (podbudowa 1lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe wigzgcg z betonu asfaltowego

powinno by¢ na catej powierzchni:

- ustabilizowane i nosne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatos$ci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

—  suche.

Wymagana réwnos¢ jest okreslona w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie [74].

Jezeli nierdéwnosci s3 wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnacé podioze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub j3 ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Z poditoza powinien by¢ zapewniony odpiyw wody.

Nieréwnoéci podioza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy S$cieralnej) nalezy wyrdwnaé poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrdéwnawczej.

Wykonane w podiozu taty z materiaiu o mniejszej sztywnos$ci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usungé, a powstate w ten sposéb ubytki wypeini¢ materiatem o wtasciwos$ciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypeinié betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypeinié¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [66] lub PN-EN 14188-2 [67] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.



Na podiozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych 1lub spekan
poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.7. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia miedzy
warstwami i ich wspdipracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie polgczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wigzacej z
betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w iloSci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,2
+ 0,5 kg/m?, przy czym:

— zaleca sie stosowac¢ emulsje modyfikowang polimerem,

— ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowatosci mieszanki; jesli
mieszanka ma wiekszg zawartos$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilo$¢ lepiszcza do
skropienia, ktoére po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja3.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ roéwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki
do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np.
dcieki wuliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie
potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytgczyé z
ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

Pozostate warunki wykonania potgczenia miedzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia
zostatly przedstawione w OST D-04.03.01a [1la].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywa¢ na podiozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi
w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w  odpowiednich  warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywaé betonu asfaltowego, gdy na podiozu tworzy sie zamkniety film
wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 20.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza i obramowania (np.
promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co
najmniej 3 razy dziennie: przed przystagpieniem do robdét oraz podczas ich wykonywania w okresach
réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza sie
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym,
aby zapewnié¢ szczelno$¢ nawierzchni i jej odpornos¢ na dziatanie wody i mrozu. Jezeli w wyjatkowym
przypadku zachodzi koniecznos¢ pozostawienia na zime warstwy wigzgcej lub wyrdéwnawczej, to nalezy ja
powierzchniowo uszczelni¢ w celu zabezpieczenia przed szkodliwym dziataniem wody, mrozu i ewentualnie
$rodkéw odladzajacych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych =z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania i wbudowania, nalezy indywidualnie okre$lic¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 20. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstwy wigzgcej z
betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot w czasie 24 h przed w czasie
przystapieniem robét
do robdét
Warstwa wigzaca +5 +5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w ukzad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowg. W
miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ rdéwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

5.9. Potaczenia technologiczne
5.9.1. Wymagania ogdlne

Potgczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:
—  z13cza podiuzne i poprzeczne (potgczenia tego samego materiatu wykonywanego w rdéznym czasie),



—  spoiny (potaczenia rdznych materiatdéw oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni
lub ja ograniczajacymi).

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Z13cza podtuznego nie mozna umiejscawiad¢ w $ladach két. Nalezy unikaé¢ umiejscawiania ziaczy w
obszarze poziomego oznakowania jezdni. Zigcza podiuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesuwa¢ wzgledem siebie co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ziacza
poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Potgczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnia drogowg powinno by¢ wykonane w strefie piyty
przejsciowej. Potgczenie warstw S$Scieralnej i wigzgcej powinno by¢ przesuniete o co najmniej ©,5 m.
Krawedzie poprzeczne 13czonych warstw wigzacej i sScieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odciete
pita.

5.9.2. Z13cza
5.9.2.1. Technologia rozktadania ,,gorace przy goracym”

Do tej metody nalezy uzywaé rozkiadarek pracujacych obok siebie. Wydajnosci wstepnego
zageszczania stotami rozktadarek muszg by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robdét powinna
zapewnié¢ prawidiowe i szczelne potaczenia uktadanych paséw warstwy technologicznej. Warunek ten mozna
zapewnié¢ przez zminimalizowanie odlegtos$ci miedzy rozktadarkami tak, aby odlegto$¢ miedzy ukiadanymi
pasami nie byta wieksza niz diugos¢ rozkiadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata
mieszanke na pierwszy pas.

5.9.2.2. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Wczedniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mieé wyprofilowang krawedZ rdéwnomiernie
zageszczong, bez pekniec¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa lecz powinna by¢ skosna. Mozna to uzyskac
przez odciecie waskiego pasa wzdiuz krawedzi cieptej warstwy.

Na krawedzi pasa warstw wigzacej nalezy nanie$¢ materiat do ztaczy wg pktu 2.5, w ilosci co
najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

Na krawedz pasa warstw wigzacej nie nalezy nanosié¢ 1lepiszczy uzywanych do potaczenia
miedzywarstwowego wg pktu 2.6.

5.9.2.3. Zakonczenie dziatki roboczej

W przypadku wystgpienia przerw w uktadania pasa warstwy technologicznej na czas, po ktérym
temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy sie poza dopuszczalng granice, przed przystapieniem
do utozenia kolejnego pasa warstwy nalezy usungc¢ utozony wczesniej pas o ditugos$ci do 3 m. Nalezy
usungé¢ fragment pasa na catej jego grubos$ci. Na tak powstata krawedZ nalezy nanies$¢ lepiszcze lub inny
materiat wg pktu 2.5, w ilosSci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

5.9.3. Spoiny

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potgczen warstwy wigzgcej z urzadzeniami w nawierzchni lub ja
ograniczajacymi.
Spoiny nalezy wykonywa¢ z materiaidéw termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pktem 2.6.

5.10. Krawedzie

W wypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikoéw) krawedziom nalezy
nadac¢ spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, a za pomocg odpowiednich $rodkéw technicznych wykonad
krawedzie w 1linii prostej i docisngé¢ rdéwnomiernie na catej dtugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelnié krawedz
potozong wyzej, a w strefie zmiany przechytki obie krawedzie. W tym celu boczng powierzchnie krawedzi
nalezy pokry¢ goracym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m?. Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio
szybko tak, aby krawedzie nie ulegty zabrudzeniu. NiZej polozona krawedZ? (z wyjatkiem strefy zmiany
przechytki) powinna pozostaé¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byty utozone
jedna po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz polozona wyzej
jest uszczelniana warstwowo, to przylegajacy powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na
szeroko$ci co najmniej 10 cm.

W wypadku nakladania warstwy na nawierzchnie przeznaczong do ruchu nalezy odpowiednio
uksztattowa¢ krawedZ naktadanej warstwy, 1aczacej jg z nizszg warstwa, aby ztagodzié¢ wjazd z nizszej
warstwy na wyzszg. W tym celu nalezy:

— sfrezowac¢ klin nizszej warstwy na gitebokosci od @ do grubosci naktadanej warstwy oraz na diugosci
réwnej co najmniej 125 krotnosci grubosci naktadanej warstwy,

przygotowa¢ podioze zgodnie z pktem 5.4 i 5.7,

— ulozy¢ nakladang warstwe o statej grubosci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. 0gélne zasady kontroli jakosci roboét

0gdélne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.



6.2. Badania przed przystapieniem do robét

6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materiaidéw

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzyskac¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.

stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE 1lub znakiem budowlanym B,

certyfikat zgodnosci,

deklaracje zgodno$ci, aprobate techniczng, ew. badania materiaidéw wykonane przez dostawcéw itp.),
— ew. wykonac¢ wlasne badania wtasciwosci materiaidéw przeznaczonych do wykonania robdét, okreslone przez

Inzyniera.

W przypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci materiaitéw budowlanych nalezy ponownie wykazaé¢ ich
przydatnos¢ do przewidywanego celu.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.2. Badanie typu

Przed przystgpieniem do robét,

w terminie uzgodnionym z Inzynierem,

Wykonawca przedstawi do

akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [53]

zatacznikami,

w celu zatwierdzenia do stosowania.

W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji

wymagajacych powtérzenia badania typu nalezy je ponownie wykonac¢ i przedstawié¢ do akceptacji.
Badanie typu powinno zawieracd:

D.0. informacje ogélne:
— nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

— date wydania,

— nazwe wytwérni produkujgcej mieszanke mineralno -asfaltowa,
okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnos¢,

— zestawienie metod przygotowania prébek oraz metod i warunkéw badania poszczegdlnych wtasciwosci,

D.0. informacje o sktadnikach:

— kazdy wymiar kruszywa: Zrédio i rodzaj,

— lepiszcze: typ i rodzaj,
— wypeiniacz: Zrédio i rodzaj,
— dodatki: Zrédio i rodzaj,
— wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 21.

Tablica 21. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik WEasciwosé Metoda badania Liczba badar
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [49]) Gestos¢ PN-EN 1097-6 [15] 1 na frakcje
Lepiszcze Penetracja 1lub tem- | PN-EN 1426 [19] 1lub 1
(PN-EN 12591 [22], | peratura mieknienia PN-EN 1427 [20]

PN-EN13924-2 [64], Nawrét sprezysty™ PN-EN 13398 [57] 1
PN-EN 14023 [65])
Wypeiniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [11] 1
(PN-EN 13043 [49]) Gestos¢ PN-EN 1097-7 [16] 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy™ | Uziarnienie PN-EN 12697-2 [31] 1
Zawartos¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 [29] 1
Penetracja PN-EN 12697-3 [32] 1lub 1
odzyskanego PN-EN 12697-4 [33] oraz
lepiszcza PN-EN 1426 [19]
Temperatura _rég_ | PN-EN 12697-3 [32] 1lub 1
graf lepiszcza PN-EN 12697-4 [33] oraz
PN-EN 1427 [20]
gestosc PN-EN 12697-5 [34] 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [65],

**) sprawdzane wtasciwosci powinny byc

dodatku stosuje sie minimum wymagan.

D.0.

informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:

odpowiednie do procentowego dodatku;

przy matym procentowym

— sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjs$ciowy skiad
(w wypadku walidacji produkcji),
— wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 22.

Tablica 22. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wtasciwos¢

Metoda badania

Liczba badan

Zawartos¢ lepiszcza (obowigzkowa)

PN-EN 12697-1[29]
PN-EN 12697-39 [45]

Uziarnienie (obowigzkowa)

PN-EN 12697-2 [31]

Zawartos¢ wolnych przestrzeni %*3gcznie

PN-EN 12697-8 [36]




z VFB i VMA przy wymaganej zawartosci | Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN
wolnych przestrzeni Vmax<7% | 12697-6 [35], metoda B, w
(obowigzkowa) stanie nasyconym _rég_  gra- 1
niowo suchym.

Gestos¢ wg PN-EN 12697-5 [34],
metoda A, w wodzie

Wrazliwos¢ na dziatanie wody

(powigzana funkcjonalnie) PN-EN 12697-12 [38] 1
Odpornosc na deformacje trwate PN-EN 12697-22 [40],

(powigzana funkcjonalnie); dotyczy maty aparat, metoda B,

betonu asfaltowego zaprojektowanego do w powietrzu, 1
maksymalnego obcigzenia osi ponizej przy wymagane]j temperaturze

130 kN

Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1

Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierz-

chni zaprojektowanych wg kryterium PN-EN 12697-24 [41], zafacznik

opartym na czteropunktowym zginaniu D
Odpornosc na paliwo (powigzana
funkcjonalnie) PN-EN 12697-43 [48] 1
od S¢ Srodki dladzaj
pornosc¢ na srodki odladzajace PN-EN 12697-41 [46] 1

(powigzana funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [53] przy pierwszym wprowadzeniu
mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtérzone w wypadku:

— upiywu trzech lat,

— zmiany ztoza kruszywa,

— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z nastepujacych
wtadsciwosci: ksztattu, wudziatu =ziaren czesSciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie,
odpornosci na sScieranie lub kanciasto$ci kruszywa drobnego,

— zmiany gestosci ziaren (Srednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m3,

— zmiany rodzaju lepiszcza,

— zmiany typu mineralogicznego wypeiniacza.

Dopuszcza sie =zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w
wypadku, gdy nastgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istnieja uzasadnione przestanki,
ze dana wtasciwo$¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii
wtadsciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wtasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg sie na:

badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy - Inzyniera)
— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ wykonywane w
ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [54].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zakladowej kontroli produkcji obejmuje:
— badania materiaitéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw wypeiniacza i

dodatkéw),

— badanie sktadu i wtadciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy s3 wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcdéw celem sprawdzenia, czy
jakos$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiaidéw
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polgczenia itp.) speiniaja
wymagania okreélone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscia
i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku
do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac¢ Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowad
o dokonaniu odbioru na podstawie badarn Wykonawcy. W razie =zastrzezen Inzynier moze przeprowadzié
badania kontrolne weditug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:



—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-
13 [39]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiaidéw lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rdéwnos$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakos$ci wykonania potgczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne Zamawiajacego

Badania kontrolne s3 badaniami InZzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiaidw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiaiéw do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) speitniajg wymagania okreslone
w kontrakcie. Wyniki tych badan s3 podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja sie rdéwniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze
pobiera¢ i pakowa¢ probki do badan kontrolnych. Do wystania prébek i przeprowadzenia badan kontrolnych
jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego placéwka badawcza. Zamawiajacy decyduje o
wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajgcego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej
warstwy jest nastepujacy:

— badania materiaiéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltdéw, kruszyw, wypeiniacza 1
dodatkodw).

Mieszanka mineralno-asfaltowa :

— uziarnienie,

- zawartos¢ lepiszcza,

- temperatura _rég_ graf odzyskanego lepiszcza,

- gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni prdbki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Wykonana warstwa:

- wskaZznik zageszczenia

- grubos¢ warstwy lub ilos¢ zuzytego materiatu,

- roéwnos¢ podiuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawartos$¢ wolnych przestrzeni,

- zlacza technologiczne,

- szerokosc¢ warstwy,

- rzedne wysokosciowe,

— uksztattowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy.

3 w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.5.1. Badanie materiatdéw wsadowych

Wtasciwosci materiaidéw wsadowych nalezy oceniaé¢ na podstawie badarn pobranych prébek w miejscu
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do oceny jakosSci materiaiéw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgodg nadzoru i
Zamawiajgcego mogy postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobrac¢ i zbadac¢ sSrednie prébki. Wielkos$¢ pobranej $redniej prdébki nie moze by¢
mniejsza niz:

- wypeiniacz 2 kg,
- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypeiniacz i kruszywa powinny speiniac¢ wymagania podane w pkcie 2.3.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobrac¢ prébke Srednig sktadajgca sie z 3 prébek czesciowych po 2 kg. Z tego
jedng proébke czesciowg nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbada¢ kolejng prébke, jezeli wyglad
zewnetrzny (jednolitos¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzié obawy.

Asfalty powinny speiniaé¢ wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania polaczen

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych nalezy pobrac¢ prébki srednie sktadajace sie z 3
prébek czesciowych po 2 kg. Z tego jednag proébke czesciowg nalezy poddad¢ badaniom. Ponadto nalezy pobraé



i zbada¢ kolejng prébke, Jjezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor, potysk, zapach,
zanieczyszczenia) moze budzié obawy.
Materiaty do uszczelniania potgczen powinny speiniaé wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wtasciwosci materiatdéw nalezy oceniaé¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie
badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodg nadzoru i Zamawiajgcego mogg postuzyd
wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktéorych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek,
doktadnosc¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wtasciwosci materiaidéw budowlanych nalezy okreslac dla kazdej warstwy technologicznej, a metody
badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba Ze ST lub dokumentacja projektowa podaja
inaczej.

6.5.2.1. Uziarnienie
Uziarnienie kazdej proébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegac od

wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 23, w zaleznosci od

liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badarn nie uwzgledniajg badan kontrolnych
dodatkowych.

Tablica 23. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania 1 S$redniej arytmetycznej
wynikéw badan zawartosci kruszywa

Kruszywo o wymiarze Liczba wynikéw badan

1 2 od 3do 4 | od 5 do 8| od 9 do 19 >20
< 0,063 mm [%(m/m) -mieszanki
gruboziarniste 4,0 | £3,6 13,2 *2,9 12,4 $2,0
< 0,063 mm [%(m/m) -mieszanki
drobnoziarniste 13,0 | *2,7 2,4 2,1 *1,8 *1,5
< 0,125 mm, [%(m/m)] -
mieszanki gruboziarniste 5,0 | #4,4 3,9 13,4 *2,7 $2,0
<0,125 mm, [%(m/m)] -
mieszanki drobnoziarniste 4,0 | £3,6 3,3 *2,9 *2,5 $2,0
0d 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
> 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
Ziarna grube -8 -6,7 -5,8 -5,1 -4,4 +4.0
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,5 +4,3 +4,1 -
Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 +5.0
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 -

6.5.2.2. Zawartos¢ lepiszcza

Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej
nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w
zalezno$ci od liczby wynikéw badarn z danego odcinka budowy (tablica 24). Do wynikéw badan nie zalicza
sie badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 24. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i sSredniej arytmetycznej wynikdéw badan
zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

. Liczba wynikéw badan
Rodzaj 1 2 0d3do4| 0d 5 do8) | 0d9 do 199 >20
mieszanki
Mieszanki +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste - - - - - -
gig;ﬁi:ﬁmiste +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30

a) dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposrdd wynikéw badan wzietych do
obliczenia $redniej arytmetycznej, ktérego odchyika jest wieksza od dopuszczalnej
odchytki dotyczacej S$redniej arytmetycznej, 1lecz nie przekracza dopuszczalnej
odchytki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura _rdég_ graf lepiszcza

Temperatura _rég_ graf lepiszcza (asfaltu 1lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki
mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 25.

Tablica 25. Najwyzsza temperatura _roég_ graf wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfaltu drogowego



Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura mieknienia °C
50/70 63
35/50 66
PMB-25/55-60 78
PMB 25/55-80 Wg wskazan producenta
MG 35/50-57/69 Wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 Wg wskazan producenta

6.5.2.4. Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prdébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtdérnie rozgrzanej proébki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczyé poza wartos$ci podane w
pkcie 2.10 o wiecej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robdét; nie powinna by¢ mniejsza niz
podano w tablicy 20.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujgcej sie w zasobniku rozscietacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperature mieszanki za stotem rozscietacza w przypadku
diuzszego postoju spowodowanego przerwg w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytwérni. Jezeli
temperatura za stotem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia,
to nalezy wykonac¢ zakoriczenie dziatki roboczej i rozpoczagé proces uktadania jak dla nowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonac¢ zgodnie z wymaganiami normy
PN-EN 12697-13 [39].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika
rozécietacza oraz poréwnaniu z normalnym wygladem 2z uwzglednieniem wuziarnienia, Jjednorodnosci
mieszanki, prawidiowosci pokrycia =ziaren 1lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru 1lub niedoboru
lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem =zageszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni nie moze przekroczy¢é wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 26. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okredlenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [35].

Tablica 26. Wtasciwos$ci warstwy AC

Wskaznik Zawartosc

Warstwa Typ i wymiar sKaznix. wolnych
mieszanki zagesifzenla przestrzeni w

[%] warstwie

[%(v/v)]

Wiazaca AC 11 W, KR1-KR2 > 98 2,0:6,0

AC 16 W, KR1-KR2 > 98 2,0:6,0

AC 16 W, KR3-KR7 > 98 3,0:7,0

AC 22 W, KR3-KR7 > 98 3,0:7,0

Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na
kazde rozpoczete 6000 m?> nawierzchni jedna prdébka; w razie potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwiekszona
(np. nawierzchnie _rég w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubos¢ warstwy lub ilos¢ zuzytego materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 12697-36 [44] oraz ilo$¢ wbudowanego materiatu
na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o
wartosci podane w tablicy 27.

W wypadku okreélania ilo$ci materiatu na powierzchnie i $redniej wartosci grubosci warstwy z
regutly nalezy przyjac¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzac¢ odcinki czesSciowe.
Odcinek czesSciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka czesciowego
obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesSciowym.

Tablica 27. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]



Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC 2
A - Srednia z wielu oznaczefi grubosci oraz ilosci

D.0. - duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza
niz 6000 m? lub < 10

- droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia

wieksza niz 1000 m? lub

2. - maty odcinek budowy < 10
B - Pojedyncze oznaczenie grubosci < 15

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest uktadana z opéznieniem,
wartos¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej
warstwy nawierzchni obowigzuje wartos¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1 =+
15%

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach giéwnych
tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowag, z tolerancja + 0,5%.

6.5.4.4. Réwnos¢ podiuzna i poprzeczna

Do oceny roéwnosci podtuznej warstwy wigzgcej nawierzchni _rég wszystkich klas technicznych oraz
placéw i parkingéw nalezy stosowaé metode pomiaru ciggtego roéwnowazng uzyciu 2aty i klina z
wykorzystaniem _rég_ grafu (w miejscach niedostepnych dla _rég_ grafu pomiar ciggty z uzyciem taty 4-
metrowej i klina). Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen réwnosci podiuznej
warstwy okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi i ich
usytuowanie [74].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni _rég wszystkich klas oraz placéw i parkingéw
nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego rdéwnowazng uzyciu *aty o diugosci 2 m i klina,
umozliwiajgcg wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar roéwnosci poprzecznej warstw nawierzchni
nalezy wykona¢ z uzyciem taty i klina. Dtugos$¢ 1aty w pomiarze rdéwnosSci poprzecznej powinien wynosié¢ 2
m. Pomiar powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz wartos$ci dopuszczalne odchylen réwnosci poprzecznej przy
odbiorze warstwy okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadad
drogi publiczne i ich usytuowanie [74].

6.5.4.5. Ziacza technologiczne

Z13cza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rdéwne i zwigzane, wykonane w
linii prostej, roéwnolegle 1lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

6.5.4.6. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja
projektowg, z tolerancjg w zakresie od @ do +5 cm, przy czym szerokos¢ warstwy wigzacej powinna byc
odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy S$Scieralnej. W przypadku wyprofilowanej
ukosnej krawedzi szerokos$¢ nalezy mierzy¢ w $rodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosSciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg, z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiardéw nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno roézni¢ sie od dokumentacji
projektowej o wiecej niz + 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgda¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesSciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych
nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.



Do odbioru uwzgledniane s3g wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.
Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe s3 powtdrzeniem badain kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0gélne zasady obmiaru robét
0gdélne zasady obmiaru robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOGR ROBOT

0gdélne zasady odbioru robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. 0gbélne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

0gdélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— oczyszczenie i skropienie poditoza,
— dostarczenie materiaiéw i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikoéw,
— roziozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére s3 potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie s3g przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére s3 niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdét itd.
9.4. Szczegétowy zakres robét objetych ptatnoscia:
- Przedmiar robét.



WSTEP.

Przedmiot SSTWiORD.
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét

D - 65.03.23a
NAWIERZCHNIA Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ

Drogowych (SSTWiORD) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z

wykonywaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej w zwigzku z realizacjg zadania pn.:
»Przebudowa chodnika i skweru w ciggu drogi gminnej ul. Poznariskiej w Krobi”.
Zakres robot objetych SSTWiORBD
Ustalenia zawarte w niniejszej
wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
0gdélne wymagania dotyczgce robét.
0gdélne wymagania dotyczgce robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
MATERIALY.
0gdélne wymagania dotyczgce materiaidw.

0gdélne wymagania dotyczgce materiaiow,
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

Betonowa kostka brukowa.
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym.

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drég,
ulic, chodnikéw itp. okresla PN-EN 1338 w sposéb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej,

ich pozyskiwania i sktadowania,

specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z

podano w OST D-M-

zewnetrznych nawierzchniach, majgcych kontakt z solg odladzajgca w warunkach mrozu.

Zatacznik
Lp. Cecha Wymaganie
normy
1 2 3 4
Ksztatt i
1 wymiary
Dopuszczalne odchytki w mm Dtugo R6znica pomiedzy dwoma
1.1 |od C $¢ Szerokos¢ pomiarami
grubosci, tej samej kostki,
zadeklarowanych wymiaréw Grubos¢ powinna
kostki, grubosci < 100 mm + 2 + 2 + 3 | by¢ £ 3 mm
> 100 mm + 3 + 3 + 4
Odchytki ptaskosci i
1.2 | pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary
kostki wypuktos¢ wklestos¢
> 300 mm), przy diugosci
pomiarowej 300 mm 1,5 1,0
400 mm 2,0 1,5
Wtasciwosci fizyczne i
2 mechaniczne
Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia < 1,0
2.1 | Odpornos¢ na zamrazanie/ D kg/m?, przy czym
rozmrazanie z udziatem
soli kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
odladzajacych (wg klasy 3,
zat. D)
Wytrzymatos¢ na Wytrzymatos¢ charakterystyczna T 2 3,6 MPa. Kazdy
2.2 | rozciaganie przy F pojedynczy
wynik > 2,9 MPa i nie powinien wykazywad
roztupywaniu obcigzenia niszczgcego
mniejszego niz 250 N/mm dtugo$ci roztupania
Kostki maja zadawalajgca trwatos$¢ (wytrzymatosc)
2.3 | Trwatos¢ (ze wzgledu na F jesli speinione
sg wymagania pkt 2.2 oraz istnieje normalna
wytrzymatosc) konserwacja
Odpornos¢ na Scieranie (wg Pomiar wykonany na
2.4 | klasy GiH tarczy
3 oznaczenia H szerokiej
normy) sciernej, Bohmego,

wg zat. G wg zat. H mormy - badanie

ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na




normy - alternatywne
badanie

podstawowe
< 23 mm <20 000mm3/5000 mm?

2.5

Odpornos¢ na
poslizg/poslizgn
iecie

a) jesli gérna powierzchnia kostki nie by%a
szlifowana lub

polerowana - zadawalajgca odpornos¢,
b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci
odpornosci na
poslizg/poslizgniecie - nalezy zadeklarowac
minimalng jej
wartos$¢ pomierzong wg zat. I normy (wahadtowym
przyrzadem
do badania tarcia)




2.3.

2.4.

3.

2.

2.

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niZz przewidziano w tablicy 1 (np. na
nawierzchniach wewnetrznych nie narazonych na kontakt z solg odladzajaca), wymagania wobec
kostki nalezy odpowiednio dostosowaé do ustalern PN-EN-1338.
Kostki kolorowe powinny by¢é barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych, $wiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkalidéw. Zaleca sie stosowanie
srodkéw stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu,
tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowaé¢ do barwienia: sadz i barwnikéw
organicznych).
Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawié¢ sie na powierzchni kostek
w poczatko-wym okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych proceséw
fizykochemicznych wystepujacych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3
lat.

Sktadowanie kostek.
Kostke zaleca sie pakowaé¢ na paletach. Palety z kostka mogg by¢ sktadowane na otwartej
przestrzeni, przy czym
podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.
Materiaty na podsypke i do wypeinienia spoin w nawierzchni.
Jesli dokumentacja projektowa lub SSTWiORD nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastepujace
materiaty:
a) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie:

B mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego speiniajgcego wymagania
PN-EN 13242:2004, cementu powszechnego uzytku speiniajgcego wymagania PN-EN 197-1:2002 i
wody odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008:2004,
b) do wypeiniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej:
B piasek naturalny speiniajacy wymagania PN-EN 13242:2004,
B piasek tamany (0,075E2) mm wg PN-EN 13242:2004.
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywa¢ sie na podiozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac¢ do: a) 10

dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podiozu twardym i suchym, b) terminu

trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i Scianach oraz
podtogach suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje sie razem z paletami,

z dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktada sie w stosy ptaskie o

liczbie warstw 12 (dla workdéw trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje sie w

magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego

zatadowania i wytadowania.

Krawezniki i obrzeza.

Jesli dokumentacja projektowa, SSTWiORD lub Inzynier nie ustalg inaczej, to do obramowania

nawierzchni z kostek mozna stosowac:

a) krawezniki betonowe wg OST D-08.01.01b,

b) obrzeza betonowe wg OST D-08.03.01.

Krawezniki i obrzeza mogg by¢ ustawiane na tawach betonowych, speiniajgcych wymagania wg OST

D-08.01.01b i D-08.03.01.

Krawezniki i obrzeza moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wediug

typow, rodzajow, odmian i wielkosci. Nalezy uktada¢ je z zastosowaniem podktadek i przektadek

drewnianych.

Kruszywo i cement powinny byé¢ sktadowane i przechowywane wg 2.3.

Materiaty do podbudowy utozonej pod nawierzchnig z betonowej kostki brukowej.

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom

wtasciwej

OST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.

SPRZET.

Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu.

0g6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

Sprzet do wykonania nawierzchni.

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywa¢ sie:

a) recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych sie z wézka
i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na
miejsce ich utozenia;
urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzystaé¢ do wmiatania piasku w
szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z

tarczg).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowa¢ zageszczarki wibracyjne (piytowe) =z

wyktadzing elastomerowg, chronigce kostki przed Scieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wtasciwych

OST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PB i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie

opracowanym SSTWiORD zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowaé betoniarki.
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TRANSPORT.

0g6lne wymagania dotyczagce transportu.

0g6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
Transport materiatéw do wykonania nawierzchni.

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi sSrodkami transportowymi po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na Sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie
transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Jako sSrodki transportu wewnatrzzakiadowego kostek na Srodki transportu zewnetrznego moga
stuzy¢é¢ woézki widtowe, ktérymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na $Srodki
transportu mozna wykorzystywaé¢ réwniez dZzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajgcymi
kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie uktada¢ do 10
warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od
1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byly wysytane do odbiorcy S$rodkiem
transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportowymi. Krawezniki
betonowe nalezy uktadaé w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki i
obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem w czasie
transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi
srodkami transportu, w sposéb nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na
paletach uktada sie po 5 warstw workdéw, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada sie
na ptask, przylegajace do siebie, w rdéwnej wysoko$ci do 10 warstw. tadowanie i wyladowywanie
zaleca sie wykonywaé za pomocg zmechanizowanych urzadzeA do poziomego i pionowego
przemieszczania tadunkéw. Cement luzem moze byc¢ przewozony w zbiornikach transportowych (np.
wagonach, samochodach), czystych i wolnych od pozostatosci z poprzednich dostaw, oraz nie
powinien ulega¢ zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny by¢ wyposazone we
wsypy i urzadzenia do wyladowania cementu.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposéb odpowiadajgcy wymaganiom wtasciwej OST.
WYKONANIE ROBOT.

0gélne zasady wykonania robét.

0gélne zasady wykonania robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Podtoze i koryto.

Grunty podioza powinny by¢ niewysadzinowe, Jjednorodne 1 nosne oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja projektow3.
Koryto pod podbudowe 1lub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami OST D-04.01.01.

Koryto musi miec¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektows.

Konstrukcja nawierzchni.

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowg lub SSTWiORD.

Konstrukcja nawierzchni moze obejmowaé utozenie warstwy Scieralnej z betonowej kostki brukowej
na podsypce cementowo-piaskowej oraz podbudowie.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin piaskiem, obejmuja:

1. wykonanie podbudowy,

2. wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikéw i obrzezy),
3. przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,
4. utozenie kostek z ubiciem,

5. wypetnienie spoin piaskienm,

6. pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Podbudowa.

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej powinien by¢
zgodny z dokumentacja projektowg.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wiasciwej OST, np.:

a) D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza”,

b) D-04.02.02 ,Warstwa mrozoochronna”,

c) D-04.04.02b ,Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego”.

Inne rodzaje podbudéw powinny odpowiada¢ wymaganiom norm, wytycznych IBDiM lub indywidualnie
opracowanym SSTWiORD zaakceptowanym przez Inzyniera.

Obramowanie nawierzchni.
Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowg lub SSTWiORD.

Jesli dokumentacja projektowa lub SSTWiORD nie ustala inaczej, to materiaty do wykonania
obramowan powinny odpowiadac¢ wymaganiom okreslonym w pkcie 2.4.

Ustawianie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w OST D-08.01.01b.

Krawezniki zaleca sie ustawiaé przed przystapieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed
ich ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci
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nawierzchni i prawidiowej lokalizacji kraweznikdéw lub obrzezy.
Podsypka.
Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub SSTWiORD.

Jesli dokumentacja projektowa 1lub SSTWiORD nie ustala inaczej to grubo$¢ podsypki powinna
wynosié¢ po zageszczeniu 5 cm, a wymagania dla materiatdéw na podsypke powinny by¢ zgodne z
punktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny
przekracza¢ B 1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowg stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchniag
z kostki. Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela
sie na uprzednio zwilZzonej podbudowie, przy zachowaniu:

B wspdétczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

B wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Rys = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna byc¢ taka, aby po Scisnieciu podsypki w dioni
podsypka nie rozsypywata sie i nie byto na dioni $ladéw wody, a po nacis$nieciu palcami
podsypka rozsypywata sie. RozScielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzac
uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. RozsScielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona w stanie wilgotnym, 1lekkimi walcami (np. recznymi) 1lub zageszczarkami
wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana 2z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu
nawierzchni nalezy ja pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubosc¢ podsypki.
Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedzac¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okolo
20 m.

Catkowite wubicie nawierzchni i wypeinienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone przed
rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych.

Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania.

Ksztatt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich
uktadania powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg lub SSTWiORD, a w przypadku braku
wystarczajacych ustalen Wykonawca

przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym
zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytwérni kostek, Inzynier moze polecié
Wykonawcy utozenie po 1 m? wstepnie wybranych kostek, wytgcznie na podsypce piaskowej.

Warunki atmosferyczne.

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywaé przy
temperaturze otoczenia nie niZzszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciagu
dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od ©°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane
sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ziym przewodnictwie ciepta (np. matami
ze stomy, papg itp.).

Utozenie nawierzchni z kostek.

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementédw o Jjednakowej grubosci. Na
wiekszym fragmencie robdét zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu,
w ktérej niedopuszczalne s3 rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywaé recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywaé¢ na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych
pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz
réznych wymiaréw i ksztattéw kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywaé przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywac¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztaicie, tak
aby uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich ulozenia z wymaganag
doktadnoscia. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mieé¢ duzych odchytek wymiarowych i
musi by¢ odpowiednio przygotowana przez

producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzér, bez dotozenia potdéwek i dziewigtek, przy
czym kazda

warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie
przywieraty do siebie. Ukladanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktérzy
uzupetniaja przerwy, wyrabiaja tuki, doktadajg kostki w okolicach studzienek i kraweznikoéw.
Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzein infrastruktury technicznej (np. studzienek,
wtazéw itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od
3 mm do 10 mm powyzej korytek Sciekowych ($ciekodw).
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Do uzupeinienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac¢ elementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. poidwek i dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie réwne
i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaitek o nietypowych wymiarach, wolng
przestrzen uzupeinia sie kostky cietay, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tnacymi
(przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

Ubicie nawierzchni z kostek.

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzié¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong

z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac¢ walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej Srodka 1

jednoczesnie w kierunku

poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierdwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez

ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymienié na kostki

cate.

Spoiny.

Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosié¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadiosciennych kostek brukowych =zaleca sie aby osie spoin

pomiedzy dtuzszymi bokami tych kostek tworzyty z osig drogi kat 45°, a wierzchozek utworzonego

kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego
nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypeini¢ piaskiem, speiniajgcym wymagania pktu 2.3 b), jesli

nawierzchnia jest na podsypce cementowo-piaskowej.

Wypeinienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na

sucho lub, po obfitym polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie

rozgarniaczkami z pidérami gumowymi.

Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu.

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypeinionymi piaskiem mozna oddac¢ do

uzytku

bezposrednio po jej wykonaniu.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

0gélne zasady kontroli jakosci robdt.

0gélne zasady kontroli jakosSci robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

Badania przed przystapieniem do robét.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

B uzyskaC¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

B wykona¢ badania wtasciwosci materiaidéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone w pkcie
2,

B sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiaidéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarn Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Badania w czasie robét.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robdét nawierzchniowych z kostki
podaje tablica 2. Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie

robot.

Wyszczegbélnienie Wartosci
Lp. Czestotliwos¢ badan dopuszczalne
badan i pomiaréw

1. Sprawdzenie podtoza i koryta |[wg OST D-04.01.01

2. Sprawdzenie ew. podbudowy wg OST, norm, wytycznych, wymienionych w pkt 5.4
Sprawdzenie obramowania wg OST D-08.01.01b i D-
3. ,nawierzchni 08.03.01
Sprawdzenie podsypki biezgca kontrola w 10 wg pktu 5.6; odchytki
4. | (przymiarem punktach od
dziennej dziatki projektowanej grubosci
liniowym lub metoda niwelacji)|roboczej: 1 cm

grubosci, spadkéw i cech
konstrukcyjnych w
poréwnaniu z

dokumentacja projektowg i
specyfikacja

5. |Badania wykonywania nawierzchni z kostki

sukcesywnie na kazdej

a) zgodnos$¢ z dokumentacja dziatce -
projektowa roboczej
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potozenie osi w planie
b) (sprawdzone

co 100 m i we wszystkich

przesuniecie od osi

punktach
geodezyjnie) charakterystycznych projektowanej do 2 cm
rzedne wysokosciowe co 25 m w osi i przy
c) (pomierzone krawedziach odchylenia:
oraz we wszystkich
instrumentem pomiarowym) punktach +1 cm; -2 cm
charakterystycznych

réwnos¢ w profilu podiuznym
d) (wg Jw.

BN-68/8931-04 tata

czterometrowy)

nieréwnosci do 8 mm

réwnos¢ w przekroju
e) poprzecznym Jw.

(sprawdzona tatg profilowag

z pozio-

mnicg i pomiarze przeswitu

klinem

cechowanym oraz przymiarem

liniowym wzglednie metoda

przeswity miedzy tata a

powierzchnig do 8 mm

niwelacji)
spadki poprzeczne odchytki od
f) (sprawdzone Jw. dokumentacji

metodg niwelacji)

projektowej do 0,3%

szerokos¢ nawierzchni
g) (sprawdzona Jw.
przymiarem liniowym)

odchytki od szerokosci
projektowanej do BI5 cm

szerokos¢ i gtebokosc¢
h) wypetnienia

spoin (ogledziny i pomiar
przymiarem liniowym po
wykruszeniu diug. 10 cm)

w 20 punktach
charakterystycznych
dziennej

dziatki roboczej

wg pktu 5.7.5

i) sprawdzenie koloru kostek
i desenia ich ulozenia

kontrola biezgca

wg dokumentacji
projektowej
lub decyzji Inzyniera

Badania wykonanych robét.
Zakres badan i pomiardéw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano

w tablicy 3. Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni.

Wyszczegdlnienie badan i

nawierzchni, pomiedzy kraweznikami
i
obrzezami oraz wypeinienie spoin

Lp. pomiaroéw Sposéb sprawdzenia
1. |Sprawdzenie wygladu zewnetrznego Wizualne sprawdzenie jednorodnos$ci wygladu,
prawidtowosci desenia, kolordw kostek,
nawierzchni, kraweznikéw i obrzezy |spekan, plam,
deformacji, wykruszen, spoin
Badanie potozenia osi nawierzchni w|Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m
2. |planie iow
punktach charakterystycznych (dopuszczalne
przesuniecia
wg tab. 2, 1lp. 5b)
Rzedne wysoko$ciowe, réwnosc Co 25 m i we wszystkich punktach
3. |podiuzna i charakterystycznych (wg
poprzeczna, spadki poprzeczne i metod i dopuszczalnych wartos$ci podanych w
szerokos¢ tab. 2, 1p. od
5c¢ do 5g)
4. |Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin w |Wg pktu 5.5 i 5.7.5

OBMIAR ROBOT.

0gbélne zasady obmiaru robdt.
0gdélne zasady obmiaru robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Jednostka obmiarowa.
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Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki
brukowej.

Jednostki obmiarowe robdét towarzyszgcych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej
(podbudowa, obramowanie itp.) sg ustalone w odpowiednich SST wymienionych w punktach 5.4 i
5.5.

ODBIOR ROBOT.

0gbélne zasady odbioru roboét.

0gdlne zasady odbioru robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie 2z dokumentacja projektowg, SSTWiORD i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wediug pkt. 6 daty
wyniki pozytywne.

0dbidér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbiorowi robdét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

B przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

B ewentualnie wykonanie podbudowy,

B ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki i obrzeza,

B wykonanie podsypki pod nawierzchnie.

0dbidér tych robdét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt 8.2. D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
oraz niniejszej

SSTWiORD.

PODSTAWA PLATNOSCI.

0gélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci.

0g6lne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9.

Cena jednostki obmiarowej.

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robdt,

przygotowanie podioza i wykonanie koryta,

dostarczenie materiaidéw i sprzetu,

wykonanie podsypki cementowo-piaskowej 1:4 gr. 5 cm,

utozenie i ubicie nawierzchni:

B kostki brukowej betonowej gr. 8 cm,

- wypeinienie spoin
piaskiem, @ pielegnacje
nawierzchni,

B przeprowadzenie badan i pomiardéw wymaganych w specyfikacji technicznej,

B odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robét towarzyszacych

(jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktdére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych,

a ktérych zakres jest okreslony przez OST wymienione w punktach 5.4 i 5.5.

Sposéb rozliczenia robdt tymczasowych i prac

towarzyszacych.

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg SSTWiORD

obejmuje:

B roboty tymczasowe, ktére s3g potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajgcemu i s3g usuwane po wykonaniu robdét podstawowych,

B prace towarzyszgce, ktére sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do
robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

Szczegdtowy zakres robdét objetych ptatnoscia:

- Przedmiar robét.
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D-07.02.01
OZNAKOWANIE PIONOWE

WSTEP
Przedmiot SSTWiORD.
Przedmiotem niniejszej Szczegdétowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt
Drogowych (SSTWiORD) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania pionowego w
zwigzku z realizacja zadania pn.:

s»Przebudowa chodnika i skweru w ciggu drogi gminnej ul. Poznanskiej w Krobi”.
Zakres stosowania SSTWiORD.
Szczegbétowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robdét na drogach krajowych.
Zaleca sie wykorzystanie SSTWiORD przy zlecaniu robdét na drogach gminnych.
Zakres robot objetych SSTWiORD.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdét zwigzanych z
catkowity 1likwidacja dotychczasowego oznakowania pionowego 2z jednoczesnym wykonaniem i
odbiorem nowego oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
- znakow ostrzegawczych,
- znakdéw zakazu i nakazu,
- znakéw informacyjnych.
0gdlne wymagania dotyczace robodt.
0g6lne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.
MATERIALY.
0g6lne wymagania dotyczgce materiaidw.
0gdélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
Dopuszczenie do stosowania.
Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczna,
certyfikat zgodnosci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,B” i
wystawiong przez siebie deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powinny posiadac¢ aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnosSci wystawiong przez
producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnos$ci
z odpowiednimi normami.
W zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegbétowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnaidéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach, podano
szczegbtowe informacje odnosnie wymagan dla znakdéw pionowych.
Materiaty stosowane do fundamentéw znakow.
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw mogg by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
- z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
- z betonu zbrojonego,
- inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.
Dla fundamentéw nalezy opracowaé¢ dokumentacje techniczng zgodng z obowigzujacymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykona¢ z betonu lub
betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000. Zbrojenia stalowe nalezy
wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03264:1984. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy
wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03215:1998. Posadowienie fundamentdéw nalezy wykonac¢ na gitebokos¢
ponizej przemarzania gruntu.
Konstrukcje wsporcze.
0gélne charakterystyki konstrukcji.
Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykonaé¢ zgodnie =z dokumentacja projektowa
uwzgledniajacg wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005 i SSTWiORD, a w przypadku braku
wystarczajacych ustalenn, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.
Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy zaprojektowaé¢ i wykona¢ w sposéb gwarantujacy
stabilne i prawidiowe ustawienie w pasie drogowym.
Zakres dokumentacji powinien obejmowaé opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace
strefy obcigzenia wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze
konstrukcji wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sa od powierzchni
montowanych znakdéw i tablic oraz od ilo$ci i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach
wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystepuje szczegdlne niebezpieczeristwo
bezposredniej kolizji z konstrukcja wsporcza, usytuowanie i jej dobdr wymagaja oddzielnych
rozwigzan projektowych speitniajacych warunek bezpieczenstwa dla uzytkownikéw drég. W takich
przypadkach nalezy stosowac¢ konstrukcje zabezpieczajace bierne bezpieczenstwo kategorii HE,
zgodne z PN-EN 12 767:2003.
Wyrdéznia sie trzy kategorie biernego bezpieczernistwa dla konstrukcji wsporczych:
- pochtaniajgca energie w wysokim stopniu (HE),
- pochtaniajaca energie w niskim stopniu (LE),
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- nie pochtaniajgca energii (NE).

Rury.

Rury  powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, PN-84/H-74220 1lub innej normy
zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci 2usek, peknie¢,

zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne s3 nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy
wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace sie w granicach dopuszczalnych odchytek
wymiarowych.

Korice rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.
Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o diugosciach:

— doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytka = 10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych ditugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm
na kazde ciecie i z dopuszczalng odchytkg dla catej diugosci wielokrotnej, jak dla
dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1

m diugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07, lub inne

normy.
Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach 1lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajgcym. Rury powinny by¢é cechowane indywidualnie 1lub na

przywieszkach metalowych.

Powtoki metalizacyjne cynkowe.

W przypadku zastosowania powitoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna

ona spetnia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2000 i PN-EN 10240:2001. Minimalna grubos$¢ powioki

cynkowej powinna wynosi¢ 60 um.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciggta i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona

wykazywa¢ widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podioza.

Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporczja.

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na

innych obiektach 1lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, situpy 1latarn

itp.), takze elementéw stuzacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie 1lub konstrukcji,

obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorcs.

Przedmiotem gwarancji s3 wlasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementdéw mocujgcych

oraz trwatos¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o

standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzgcych do zamocowania znakéw do innych

obiektéw 1lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku

konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest

wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwatodci

konstrukcji wsporczej powinien wynosié¢ 10 lat.

Konstrukcje wsporcze.

Trwatos¢ materiatdéw na wpiywy zewnetrzne.

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz polaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze

sposéb wykoriczenia znaku, musza wykazywaé peing odpornos$¢ na oddziatywanie sSwiatta, zmian

temperatury, wpiywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach

oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caty czas trwatosci znaku,

okreslony przez wytwérce lub dostawce.

Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku.

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okreslié, uzgodniong z odbiorca,

trwatos¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepnié¢ na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,

b) dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

c) instrukcje utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna byé co najmniej réwna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy

gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakéw z folig typu 2 - 10 lat.

Materiaty do wykonania tarczy znaku.

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :

—  blachy ocynkowanej ogniowo o grubo$ci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U),

- blachy aluminiowej o grubo$ci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997,

— innych materiaidéw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta
aprobaty technicznej.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m? powinna by¢ wykonana z :

— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) lub PN-EN
10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) lub z

— blachy aluminiowej o grubo$ci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997.

Grubos¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza

niz 28 pm (200 g Zn/m2).

Znaki i tablice powinny speiniac¢ nastepujgce wymagania podane w tablicy 1.
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Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw drogowych.

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005
Wytrzymatosé na kN m-2 > 0,60 WL2
obcigzenie sitg
naporu wiatru
Wytrzymatos¢ na kN > 0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe mm/m < 25 TDB4
odksztatcenie
zginajace
Chwilowe stopien - < 0,02 TDT1
odksztatcenie skretne m < 0,11 TDT3
< 9,57 TDT5
<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub 20 % odksztatcenia -
stopien - chwilowego
m
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, E2
krawedz ttoczona,
zaginana, prasowana
lub zabezpieczona
profilem krawedziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie moze P3
znaku by¢ przewiercone z
zadnego powodu
* klase TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TDT 5
dla tablic na jednej podporze, klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach
bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, Zze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe
odksztatcenie zginajace, zaréwno znak, jak i samg tarcze znaku nie moze by¢ wieksze niz 25
mm/m (klasa TDB4).

Warunki wykonania tarczy znaku.

Tarcze znakéw powinny speitniaé¢ takze nastepujace wymagania:

- krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne

giecie o promieniu giecia nie wiekszym niz 10 mm wigcznie z naroznikami
lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,
- powierzchnia czolowa tarczy znaku powinna by¢ réwna - bez wgieé, pofaitdowan i otwordw

montazowych. Dopuszczalna nierdéwnos¢ wynosi 1 mm/m,

- podwéjna gieta krawedZz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny
usztywnié¢ tarcze znaku w taki sposéb, aby wymagania podane w tablicy 1 byly speinione a
zarazem stanowily element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza
sie maksymalne odksztaitcenie trwate do 20 % odksztatcenia odpowiedniej klasy na
zginanie i skrecanie,

- tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi
powtokami chemicznymi oraz powioka lakiernicza o grubosci min. 60 um z proszkowych farb
poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pdimatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy
wykonywac¢ zgodnie z PN-88/C-81523 oraz PN-76/C-81521 w zakresie odpornosci
na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujgce wymagania:

- narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami

okreslonymi w zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia
3 lipca 2003 r. nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosSci tego promienia nie
wskazano,

- tgczenie poszczegdélnych segmentéw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdiuz poziomej
lub pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposdéb, aby nie wystepowaty przesuniecia
i przeswity w miejscach ich taczenia.

Znaki odblaskowe.

Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej.

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z

samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D,

E, F, G, T i urzadzenia bezpieczerinstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie s3

dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajgca powrotnie) powinna speinia¢ wymagania okreslone w aprobacie

technicznej.

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wtasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu



2 (folia z kulkami szklanymi 1lub pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami
technicznymi dla poszczegdlnych typéw folii,

— do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowaé: farby transparentne do sitodruku,
zalecane przez producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajgce aprobaty
techniczne,

— dopuszcza sie wycinanie ksztaitéw z folii 2 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi
lakierem zalecanym przez producenta folii,

- nie dopuszcza sie stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakéw statych.

Minimalna poczatkowa wartos¢ wspétczynnika odblasku R’(cd-1x'm2) znakéw odblaskowych,

zmierzona zgodnie z procedurg zawartg w CIE No.54, uzywajac standardowego iluminanta A,

powinna speiniaé¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspdéiczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien

by¢ mniejszy niz 70 % wartosSci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 2, zgodnie z

publikacjg CIE No 39.2.

W przypadku oswietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspdirzedne

chromatycznosci i wspdtczynnik luminancji f powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w

tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspdiczynnika luminancji f i wspdéirzednych chromatycznosci x, y oraz
wspéiczynnika odblasku R’.

Lp. Wtasciwosci Jednostki Wymagania

1 |Wspéiczynnik odblasku R’ | cd/m?1lx

(kat oswietlenia 5°, kat typ 2
obserwacji 9,33°) dla
folii:
- biatej > 180
- z61tej > 120
- czerwonej > 25
- zielonej > 21
- niebieskiej > 14
- brazong . > 8
- pomarafczowe] > 65
- szarej

> 90

2 |Wspétczynnik luminancji B i -
wspoirzedne chromatycznosci

X, y *) dla folii: typ 2

- biatej

- 26ttej

- czerwonej B = 0,27

- zielonej B =0,16

- niebieskiej B > 0,03

- brazowej B > 0,03

- pomaréﬁczowej B> o0,01

- szarej 0,09 > > 0,03
B > 0,14

0,18 > > 0,12
*) wspoirzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspdéirzedne punktédw naroznych wyznaczajacych pola barw.

Wspéirzedne chromatycznos$ci punktéw

Barwa folii naroznych wyznaczajacych pole barwy

(Zrédio Swiatta Des, geometria pomiaru

45/0 °)

1 2 3 4
Biala X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 9,355 9,305 9,325 9,375
. . X 0,522 0,470 0,427 0,465

Z6tta typ 1 folii 2 2 2 2

y 0,477 0,440 0,483 9,534
.. . X 9,545 0,487 0,427 0,465
Zotta typ 2 folii y 0,454 0,423 0,483 0,534
c X 9,735 0,674 9,569 0,655
zerwona y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 9,171 0,220 9,160 0,038
e o X 9,007 9,248 0,177 0,026
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Wspéirzedne chromatycznos$ci punktéw

Barwa folii naroznych wyznaczajacych pole barwy

(Zrédto sSwiatta Des, geometria pomiaru

45/0 °)

1 2 3 4
y 0,703 0,409 0,362 0,399
X 0,455 0,523 0,479 0,558
Brazowa y 0,397 0,429 0,373 0,394
] X 0,610 0,535 0,506 9,570
Pomaranczowa y 0,390 0,375 0,404 0,429
X 0,350 0,300 0,285 0,335

Szara

y 0,360 0,310 0,325 0,375

Wymagania jakosciowe.

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ rdéwna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na

krawedziach. Na powierzchni mogg wystepowa¢ w obrebie jednego pola Srednio nie wiecej niz 0,7

btedéw na powierzchni (kurz, pecherze) o wielko$ci najwyzej 1 mm. Rysy nie maja prawa

wystapic.

Sposéb potgczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odiaczenie od

tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadnos$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturdéw znaku, ktére moga powstaé przy

nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchnie znaku, nie byty wieksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku 2z folii typu 2 powinny byé odpowiednio zabezpieczone np. przez

lakierowanie lub ramg z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gtadka bez

smug i zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych.

Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach.

Sprawdzenie Srubg mikrometryczna:

— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi -90,14 mm,

— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi -0,10 mm.

Tolerancje wymiarowe dla grubos$ci powiok malarskich.

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 pm wynosi +15 nm.

Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000.

Tolerancje wymiarowe dla ptasko$ci powierzchni.

Odchylenia od poziomu nie mogg wynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do ©,5 %. Sprawdzenie

szczelinomierzem.

Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakodw.

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegétowych zatacznika nr
1 s3 nalezy powiekszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 5 mm,

— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m?> podane w opisach szczegdtowych
zatacznika nr 1 oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powiekszy¢ o 15 mm i
wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 10 mm.

Tolerancje wymiarowe dla lica znaku.

Sprawdzone przymiarem liniowym:

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg = 1,5 mm,

—  tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodg wyklejania wynoszg = 2 mm,

- kontury rysunku znaku (obwédka i symbol) musza by¢ réwne z doktadnoéciy w kazdym kierunku
do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze

wystepowaé wiecej niz @,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych

niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne Jjest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan
powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm

dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na

powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej

dtugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej diugosci znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5

rys szerokos$ci nie wiekszej niz 0,8 mm i diugosci przekraczajgcej 10 cm - pod warunkiem, ze

zarysowania te nie znieksztaicajg tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie rdéwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni

nie przekraczajacej 6 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz pieé¢ na powierzchni znaku matego

lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajgcej 8 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz

8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wiaczajac znaki informacyjne)

o wymiarach 1200 x 1200 mm.
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Uszkodzenia folii nie moga znieksztatcaé¢ tredci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest
dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza
wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwéch lokalnych ognisk
korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni
kazdego z fragmentdéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach
znajdujacych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatoé$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgieciu
tarczy o 90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w Zadnym miejscu nie uleglo ono zniszczeniu.

Obowigzujacy system oceny zgodnosci.

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o
wyrobach budowlanych wyréb, ktéry posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu
i stosowania przy wykonywaniu robdét budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego wtasciwo$ciom
uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnosci, wydat krajowa deklaracje
zgodnosci z aprobatg techniczng 1 oznakowat wyrdéb budowlany zgodnie =z obowigzujacymi

przepisami.
Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. oceny zgodnosci
wyrobu z aprobata techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.

Materiaty do montazu znakdw.

Wszystkie 23czniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementdéw konstrukcji
wsporczych znakéw jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez
peknieé, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbdw.

taczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w
zalezno$ci od ich wielkos$ci. taczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiaidéw
odpornych na korozje w czasie nie krétszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.
Przechowywanie i sktadowanie materiaidw.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podiozu.
Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy

podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatdéw dziatajacych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

SPRZET.

0gdlne wymagania dotyczace sprzetu.

0g6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania Ogélne” pkt 3.

Sprzet do wykonania oznakowania pionowego.

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ sie mozliwoscig

korzystania z nastepujacego sprzetu:

- koparek kotowych, np. ©,15 m® lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m3,

— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

— wiertnic do wykonywania do1éw pod stupki w gruncie spoistym,

- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,

— $rodkéw transportowych do przewozu materiaiéw,

- przewoznych zbiornikdéw na wode,

- sprzetu spawalniczego, itp.

Pierwsze dwie pozycje dotycza wykonawcy znakéw bramowych.

TRANSPORT.

0g6lne wymagania dotyczagce transportu.

0gblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

Transport znakéw do pionowego oznakowania drég.

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio =zabezpieczyé, tak aby nie ulegatly

przemieszczaniu i w sposéb nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

WYKONANIE ROBOT.

0gélne zasady wykonywania robdt.

0gblne zasady wykonywania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Roboty przygotowawcze.

Przed przystapieniem do robdt nalezy wyznaczyc:

— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,

— wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakdéw nalezy zabezpieczy¢é w taki sposdéb, aby w czasie

trwania i odbioru robdét istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakédw.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowaé¢, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kierujacych

pojazdami na drodze.
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Wykonanie wykopdéw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakdw.

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do giebokosci

wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja

projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakoriczeniu mozna byto

przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robdt fundamentowych.

Prefabrykaty betonowe.

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyrdéwnac¢ i zagescié. Wolne przestrzenie miedzy

Scianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypeinié materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie

zagesci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to goérna powierzchnia prefabrykatu powinna

by¢ rdwna z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad te powierzchnie nie

wiecej niz 0,03 m.

Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego.

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak

kierunku i miejscowos$ci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy

wykona¢ zgodnie z PN-S5-02205:1998.

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badZz rozpartych nalezy wykonywa¢ zgodnie z

dokumentacja projektowa, SSTWiORD lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczyé¢ przed

naptywem wéd opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw

wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyrdéwnane z doktadnoscig * 2

cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypeinic¢ do spodu

fundamentu betonem. Ptaszczyzny boczne fundamentéw stykajgce sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢

izolacja, np. emulsjg asfaltowg. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypaé¢ warstwami
grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

Tolerancje ustawienia znaku pionowego.

Konstrukcje wsporcze znakéw -  stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic

wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg i SSTWiORD.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wiecej niz = 1 %,

— odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wiecej niz + 2 cm,

— odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wiecej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci
umieszczenia znaku zgodnie z zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury 2z dnia 3 1lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnaidéw drogowych oraz urzadzen bezpieczeristwa ruchu drogowego
i warunkéw ich umieszczania na drogach.

Konstrukcje wsporcze.

Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikdéw drogi i terenu przylegiego - przez konstrukcje wsporczj.

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposéb ograniczajacy zagrozenie uzytkownikéw

pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego przy

najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewnié¢ mozliwos¢ tatwej
naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

Poziom goérnej powierzchni fundamentu.

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym 1lub innym podobnym -

pozadane jest, by gérna czes¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnia pobocza, pasa dzielgcego

itp. Lub byta nad te powierzchnie wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji
wsporczych, znajdujacych sie poza korong drogi, goérna czes¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona

nad powierzchnie terenu nie wiecej niz 0,15 m.

Barwa konstrukcji wsporczej.

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych muszg mieé barwe szarg neutralng z tym, ze

dopuszcza sie barwe naturalng pokryé cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢ konstrukcji

wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane odrebnymi
przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

Potaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza.

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej

przesuniecie lub obrét.

Materiat i sposdéb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi umozliwiad,

przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odiaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres

uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepujg czeste przypadki dewastacji znakdéw, zaleca sie

stosowanie elementéw zigcznych o konstrukcji uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudniajgcej ich

roztgczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdéb wymagajacy

bezposredniego przeprowadzenia srub mocujgcych przez lico znaku.

Oznakowanie znaku.

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajaca nastepujace

informacje:
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a) numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2005,

b) klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,

c¢) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jedli nie
jest producentem,

e) znak budowlany ,,B”,

f) numer aprobaty technicznej IBDiM,

g) numer certyfikatu zgodnos$ci i numer jednostki certyfikujacej.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposéb trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci

widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wieksza niz 30 cm?.

Czytelnos¢ i trwatosc¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ niZzsza od wymaganej

trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykona¢ z folii nieodblaskowej.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

0gélne zasady kontroli jakosci robdt.

0gélne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

Badania materia1éw do wykonania fundamentéw betonowych.

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych ,,na

mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robdét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy,

Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robdt.

Badania w czasie wykonywania robét.

Badania materiatdéw w czasie wykonywania robét.

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu

i jego wymiaréw.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikdéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy

4.

Tablica 4. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiardw wyrobdéw dostarczonych
przez producentoéw.

0 ikéw badan
Lp. Rodzaj Liczba badan Opis badan cena wynikow badan

badania

1 Sprawdzenie od 5 do 10 badan | Powierzchnie zbadac¢ nieuzbrojonym

powierzchni z wybranych okiem. Do ew. sprawdzenia
losowo elementéw glebokosci wad uzy¢ dostepnych Wyniki badan powinny
w kazdej narzedzi (np. liniatdw z by¢ zgodne z
dostarczonej czujnikiem, suwmiarek, wymaganiami punktu 2
partii wyrobdw mikrometréw itp.
liczacej do 1000

2 Sprawdzenie elementdw Przeprowadzi¢ uniwersalnymi

wymiardéw przyrzadami pomiarowymi lub

sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwo$ci mozna zlecié¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasSciwosci

dostarczonych wyrobdéw i materiaidéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

Kontrola w czasie wykonywania robét.

W czasie wykonywania robdét nalezy sprawdzac:

— zgodnos¢ wykonania znakdéw pionowych z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary
znakoéw, wysoko$¢ zamocowania znakéw),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardéw, zgodnie z punktem 2 i 5,

- prawidtowos¢ wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

— poprawno$¢ wykonania fundamentdéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

- poprawnos¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 i 5.5,

- zgodnos$¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

OBMIAR ROBOT.

0gblne zasady obmiaru robdt.

0gblne zasady obmiaru robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

Jednostka obmiarowi.

Jednostka obmiarowg jest szt. (sztuka) dla znakéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji

wsporczych.

ODBIOR ROBOT.

0gblne zasady odbioru robdt.

0gblne zasady odbioru robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.



8.2

8.3

8.4

9.3

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie 2z dokumentacja projektowg, SSTWiORD i wymaganiami
inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki
pozytywne.

0dbidér ostateczny.

0dbiér robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego. Odbiér
ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakorczeniu robdét, na podstawie wynikow
pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

0dbidér pogwarancyjny.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonaé¢ przeglad znakéw i wybrang grupe podda¢d
badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badann mogg by¢ podstawg odbioru
pogwarancyjnego.

0dbidér pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po upitywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w SSTWiORD.

PODSTAWA PtATNOSCI.

0g6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci.

0gbélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ost d-m-00.00.00 ,wymagania ogdélne” pkt

Cena jednostki obmiarowej.
Cena wykonania 1 szt. znaku drogowego oraz konstrukcji wsporczej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— wykonanie fundamentéw,

- zamocowanie tarcz znakéw drogowych: zakazu, nakazu, ostrzegawczych i informacyjnych o pow.
ponad 0,3 m?,

- zamocowanie tarcz znakéw drogowych: zakazu, nakazu, ostrzegawczych i informacyjnych o pow.
do 9,3 m2,

- rozbiérka znakow,

— przestawienie znakéw,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w SSTWiORD.

Szczegbtowy zakres robdt objetych ptatnoscig - Przedmiar robdt.



1.2.

1.4.

2.2.
2.2.1.

2.2.2.

2.2.3.
2.2.3.1.

2.2.3.2.

D - 08.01.01b
USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH (wg PN-EN 1340)

WSTEP.

Przedmiot SSTWiORD.

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowe]j Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt

Drogowych (SSTWiORD) s3g wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdét zwigzanych z ustawieniem

kraweznikéw betonowych wraz z wykonaniem taw w zwigzku z realizacjag zadania pn.:

»Przebudowa chodnika i skweru w ciggu drogi gminnej ul. Poznariskiej w Krobi”.

Zakres robot objetych SSTWiORD.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z

wykonaniem i odbiorem ustawienia kraweznikdéw betonowych typu ulicznego i typu drogowego

(wtopionych) na tawach betonowych.

0gdélne wymagania dotyczace robét.

0gdélne wymagania dotyczgce robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

MATERIALY.

0gdélne wymagania dotyczgce materiaidw.

0gdélne wymagania dotyczace materiaitéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-

00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

Materiaty do wykonania robdt.

Zgodnos¢ materiatdéw z dokumentacjag projektows.

Materiaty do wykonania robdét powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub

SSTWiORD.

Stosowane materiaty.

Przy ustawianiu kraweznikéw na tawach mozna stosowac nastepujgce materiaty:

— krawezniki betonowe,

— woda,

— materiaty do wykonania tawy.

Krawezniki betonowe.

Wymagania ogdélne wobec kraweznikow.

Krawezniki betonowe mogg mieé nastepujace cechy charakterystyczne:

— kraweznik moze byc¢ produkowany:

a) z jednego rodzaju betonu,

b) z rézinych betondéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej
(ktéra na catej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna
powinna mieé¢ minimalng grubos$¢ 4 mm),

— skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,

— kraweznik moze miec¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia sie przy
okreslaniu wymiaréw nominalnych kraweznika); zalecana diugos¢ prostego odcinka kraweznika
wraz ze ztgczem wynosi 1000 mm,

— powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrdbce 1lub obrébce
chemicznej,

— ptaszczyzny czotowe kraweznikéw moga by¢ proste lub uksztattowane w sposéb utatwiajacy
uktadanie lub ryglowanie,

— krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukite lub wkleste,

— rozréznia sie dwa typy kraweznikéw:

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na rdéznych poziomach (np. jezdni i
chodnika),

b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na tym samym poziomie (np. jezdni i
pobocza).

Wymagania techniczne wobec kraweznikoéw.

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okre$la PN-EN 1340 w sposdb przedstawiony

w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stosowania w
warunkach kontaktu z sola odladzajacg w warunkach mrozu.

Lp. Cecha Zatacz Wymagania
nik

1 Ksztatt i wymiary

1.1 | Wartosci C Dtugos¢: + 1%, 2 4 mm i < 10 mm
dopuszczalnych od- Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
chytek od wymiaréw - dla powierzchni: * 3%, 2 3 mm, < 5
nomi-nalnych, z mm,
doktadnoscia do - dla innych czesci: * 5%, > 3 mm, <
milimetra 10 mm

1.2 | Dopuszczalne C

odchytki od
ptaskosci i
prostoliniowosci,
dla dtugosci

+ I+




pomiarowej + 2,5 mm
300 mm + 4,0 mm
400 mm
500 mm
800 mm
2 Wtasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 | 0dpornos¢ na D Ubytek masy po badaniu: wartos¢
zamrazanie/ Srednia < 1,0 kg/m?, przy czym kazdy
rozmrazanie z pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
udziatem soli
odladzajacych

2.2 | Wytrzymatosc na F Klasa Charakterystyczna
zginanie (Klasa Kazdy pojedynczy
wytrzymatosci wytrz. wytrzymatosc¢, MPa
ustalona w wynik, MPa
dokumentacji 1 3,5
projektowej lub > 2,8
przez Inzyniera) 2 5,0

> 4,0

3 6,0

> 4,8

2.3 | Trwatos¢ ze wzgledu F Krawezniki majg zadawalajaca
na wytrzymatosc trwatos¢ (wytrzymatosc) jesli

spetnione sg wymagania pktu 2.2 oraz

poddawane s3 normalnej konserwacji

2.4 | Odpornos¢ na GiH Odpornos¢ przy pomiarze na
Scieranie tarczy
(Klasa odpornosci Klasa szerokiej Bohmego,
ustalona w odpor | Sciernej, wg | wg zat. H normy
dokumentacji - zat. G normy - badanie
projektowej lub nosci - badanie alternatywne
przez Inzyniera) podstawowe

1 Nie okresla Nie okresla sie
3 sie < 20000 mm3/5000
4 < 23 mm mm?
< 20 mm < 18000 mm3/5000
mm?

2.5 | Odpornos¢ na I a) jesdli goérna powierzchnia
poslizg/ kraweznika nie byta szlifowana i/lub
poslizgniecie polerowana - zadawalajaca odpornos¢,

b) jesli wyjatkowo wymaga sie
podania wartosci  odpornosci na
poslizg/poslizgniecie - nalezy
zadekla-rowa¢ minimalng jej wartosc¢
pomierzong wg zat. I normy
(wahadtowym przyrzadem do badania
tarcia),

c) trwatosdé odpornosci na
poslizg/poslizgniecie w nor-malnych
warunkach uzytkowania kraweznika
jest zada-walajaca przez caty okres
uzytkowania, pod warunkiem
wtasciwego utrzymywania i gdy na
znacznej czesci nie zostato
odstoniete kruszywo podlegajace
intensyw-nemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie

powinna mie¢ rys i odpryskow,

b) nie dopuszcza sie
rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych

c) ewentualne wykwity nie sa
uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a) krawezniki z powierzchnia o

specjalnej teksturze - producent
powinien okreslié¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢
poréwnana z prébkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorce,

C) réznice w jednolitosci




tekstury, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wtasciwosci surowcéw i
warunkéw twardnienia, nie sg uwazane
za istotne

3.3 | Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa
scieralna lub caty element,
b) zabarwienie powinno by¢

poréwnane z prébkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorce,

c) réznice w jednolitosci
zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wasciwosci
surowcow lub warunkéw dojrzewania
betonu, nie sg uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kraweznikéw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w
tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt 2z sola
odladzajacg), wymagania wobec kraweznikéw nalezy odpowiednio dostosowaé do ustalen PN-EN 1340.

2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikodw.
Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wediug
typow, rodzajow, ksztattéw, cech fizycznych i mechanicznych, wielkos$ci, wygladu itp.
Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, diugosci min. 5 cm wiekszej od szerokosci
kraweznika.
2.2.4. Materiaty na tawy.
Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowac¢ dla tawy betonowej - beton klasy C12/15.
2.2.5. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej.
Masa zalewowa, do wypeiniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiada¢ wymaganiom OST D-
05.03.04a.
3. SPRZET.
3.1. 0gdlne wymagania dotyczace sprzetu.
0gbélne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.3.
3.2. Sprzet do wykonania robét.
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
4, TRANSPORT.
4.1. 0gélne wymagania dotyczgce transportu.
0gdélne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikoéw.
Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi sSrodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na Srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem
w kierunku jazdy.
Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu, a goérna warstwa nie powinna wystawa¢ poza Sciany Srodka transportowego wiecej niz
1/3 wysokosci tej warstwy.
4.3. Transport pozostatych materiaidw.
Kruszywa mozna przewozié¢ dowolnym sSrodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpylenienm.
Mase zalewowg nalezy pakowac¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywad
sie w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebndéw i beczek.
5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. 0gélne zasady wykonania robét.
0gélne zasady wykonania robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robédt.
Sposéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowg i SSTWiORD. W przypadku
braku wystarczajgcych danych mozna korzystac¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz
z informacji podanych w zatacznikach.
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robdét obejmuija:
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie tawy,
3. ustawienie kraweznikow,
4. wykonanie i wypeinienie szczelin dylatacyjnych,
5. roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze.

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SSTWiORD 1lub

wskazan Inzyniera:

— ustalié¢ lokalizacje robodt,

— ustali¢ dane niezbedne do szczegdétowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
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— usung¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.

— ustalié¢ materiaty niezbedne do wykonania robdt,

— okres$li¢ kolejnosc¢, sposéb i termin wykonania robét.

Wykonanie Ztawy.

Koryto pod tawe.

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod 21awe, powinny odpowiadaé¢ wymiarom tawy w planie

z uwzglednieniem w szerokos$ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosié¢ co najmniej 0,97 wedtug

normalnej metody Proctora.

tawa betonowa.

tawe betonowg z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu powinien by¢

wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251,

przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypeinione bitumiczng masg zalewowsy.

Ustawienie kraweznikoéw betonowych.

Zasady ustawiania kraweznikodw.

Swiatto (odlegtos$¢ goérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami

dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosié¢ od 10 do 12 cm, a

w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie” $cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm

lub zwiekszone do 16 cm.

Zewnetrzna sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana

piaskiem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Wypeinianie szczelin dylatacyjnych.

Szczeliny dylatacyjne nalezy wypeiniac bitumiczng masg zalewowa.

Roboty wykornczeniowe.

Roboty wykonczeniowe powinny by¢é zgodne z dokumentacjg projektowg i SSTWiORD. Do robét

wykoiczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych

warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementéw czasowo usunietych,

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robét.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

0gélne zasady kontroli jakosci robdt.

0gélne zasady kontroli jakosSci robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

Badania przed przystapieniem do robét.

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcéw itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wtasSciwo$ci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone w pkcie 2 (tablicy 1),

— sprawdzié¢ cechy zewnetrzne kraweznikéw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarn Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzié¢ na podstawie ogledzin

elementu przez pomiar i ocene uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu

zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340.

Badania pozostatych materiaiéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny

obejmowac¢ wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiaidéw w pkcie 2.

Badania w czasie robodt.

Sprawdzenie koryta pod tawe.

Nalezy sprawdzac¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podioza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie poditoza powinno by¢ zgodne z pkt.

5.4.1.

Sprawdzenie 1aw.

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) zgodnos$¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektows.

Profil podtuzny gérnej powierzchni 21awy powinien by¢ zgodny z projektowang niwelets.
Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m fawy.

b) wymiary taw.

Wymiary 2%aw nalezy sprawdzi¢ w dwdéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m awy.
Tolerancje wymiardéw wynoszg:

- dla wysokos$ci + 10% wysokosci projektowanej,

- dla szerokos$ci + 10% szeroko$ci projektowanej.

c) réwnos$¢ goérnej powierzchni taw.

Réwnos¢ goérnej powierzchni tawy sprawdza sie przez przylozenie w dwéch punktach, na kazde
100 m tawy, trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy goérna powierzchnig tawy i przytozonag tata
nie moze przekraczac¢ 1 cm.

d) odchylenie 1linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie 1linii *aw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé = 2 cm na
kazde 100 m wykonanej Ztawy.

Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw.

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:
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a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od 1linii projektowanej, ktoére wynosi =+
1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety goérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej,
ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) réwno$¢ goérnej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwdéch punktach na
kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej aty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig
kraweznika i przytozong tata nie moze przekracza¢ 1 cm.

OBMIAR ROBOT.

0gblne zasady obmiaru robdt.

0gélne zasady obmiaru robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

Jednostka obmiarowa.

Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

Jednostka obmiarowg jest m3® (metr szescienny) wykonanej *awy betonowej pod kraweznik.

ODBIOR ROBOT.

0gblne zasady odbioru robdt.

0gblne zasady odbioru robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, SSTWiORD i wymaganiami

Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

0dbidér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonanie koryta pod %awe,

— wykonanie %tawy.

0dbidér tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-00.00.00 ,Wymagania

0g6lne” oraz niniejsza SSTWiORD.

PODSTAWA PtATNOSCI.

0g6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci.

0g6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt

9.

Cena jednostki obmiarowej.

Cena ustawienia 1 m kraweznika betonowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— przygotowanie podtoza,

— dostarczenie materiaiéw i sprzetu,

— wykonanie koryta pod %awe,

— ustawienie kraweznikéw betonowych szarych o wymiarach 15x30 cm bez taw i bez podsypki,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1 m?® tawy pod kraweznik betonowy z oporem obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie roboét,

— przygotowanie podtoza wraz z jego zageszczeniem do wymaganego wskaznika,

— dostarczenie materiaiéw i sprzetu,

— wykonanie tawy betonowej C12/15 z oporem pod krawezniki z zalaniem szczelin dylatacyjnych
wg wymagan dokumentacji projektowej, SSTWiORD i specyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

Sposéb rozliczenia robdét tymczasowych i prac towarzyszacych.

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg SSTWiORD obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére s3g potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robdét podstawowych,

— prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robdét podstawowych, niezaliczane do
rob6ét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

Szczegdtowy zakres robdét objetych ptatnosdcia:

— Przedmiar robét.
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OBRZEZA BETONOWE
WSTEP.
Przedmiot SSTWiORD.
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowe]j Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt
Drogowych (SSTWiORD) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego w zwigzku z realizacja zadania pn.:
sPrzebudowa chodnika i skweru w ciggu drogi gminnej ul. Poznariskiej w Krobi”.
Zakres robét objetych SSTWiORD.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdét zwigzanych z
ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.
MATERIALY.
0gdélne wymagania dotyczgce materiaidw.
0gdélne wymagania dotyczace materiaidéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
Stosowane materiaty.
Materiatami stosowanymi s3:
— obrzeza odpowiadajgce wymaganiom BN-80/6775-04/04 i BN-80/6775-03/01,
— piasek do wykonania %aw,
— cement wg PN-B-19701,
— piasek do zapraw wg PN-B-06711.
Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja.
W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozrdznia sie dwa rodzaje obrzezy:
— obrzeze wysokie - Ow.
W zalezno$Sci od dopuszczalnych wielko$ci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych obrzeza
dzieli sie na:

— gatunek 1 - G1,
Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 8 x 30 x 100 cm
gat. 1:

obrzeze On - I/8/30/100 BN-80/6775-03/04.
Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne.
Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych.

Ksztatt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Rysunek 1. Ksztait betonowego obrzeza chodnikowego.
Obrzeze jednostronnie fazowane o wymiarach:

8x30x100 cm, (1mb/52kg)

Tablica 1. Wymiary obrzezy.

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 (dtugosc) b (szerokos¢) h (wysokos¢) faza
75 6 20 ina—wysokesé1
100 <3 28 <m
on 106 8 20 11 no—wysokesé1
€m
Il na—wysokesc1
€m
160 6 25 Il na—wysekesc1
Ow 100 8 25 <m
75 8 30 ina—wysokesé1
100 8 30 €m
1:1 na wysokosc 1
cm
1:1 na wysokosc 1
cm
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Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchyiki wymiaréw obrzezy.

Rodzaj wymiaru Dopuszczalna odchytka, m
Gatunek 1 Gatunrek—2
1 + 8 =12
b, h + 3 +3

Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy.

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekraczad
wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy.

Dopuszczalna wielkos¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatuhrek—2
Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi w mm 2 3
Szczerby i uszkodzenia ograniczajacych powierzchnie goérne niedopuszczalne
krawedzi i narozy ($cieralne)
ograniczajacych pozostate powierzchnie:
liczba, max 2 2
dtugosc, mm, max 20 40
gtebokosc¢, mm, max 6 10

Sktadowanie.

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug rodzajéow i gatunkdw.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktadaé¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych
o wymiarach, co najmniej: grubo$¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugos$¢ minimum 5 cm wieksza niz
szerokos¢ obrzeza.

Beton i jego sktadniki.

Do produkcji obrzezy nalezy stosowac¢ beton klasy C25/30.

Materiaty na tawe i do zaprawy.

Piasek do wykonania tawy powinien odpowiadac¢ - wymaganiom PN-B-11113.

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiadaé wymaganiom podanym w OST D-
08.01.01 ,Krawezniki betonowe” pkt 2.

SPRZET.

0gélne wymagania dotyczace sprzetu.

0g6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

Sprzet do ustawiania obrzezy.

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

TRANSPORT.

0gélne wymagania dotyczgce transportu.

0gélne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
Transport obrzezy betonowych.

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiggnieciu
przez beton wytrzymatosci minimum ©,7 wytrzymatosci projektowanej.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu.

Transport pozostatych materiaidw.

Transport pozostatych materiaiéw podano w OST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

WYKONANIE ROBOT.

0g6lne zasady wykonania robét.

0g6lne zasady wykonania robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Wykonanie koryta.

Koryto pod podsypke tawe betonowg nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ewentualnej konstrukcji szalunku.

tawa betonowa C12/15 z oporem.

tawe betonowg wykonuje sie przez zasypanie oszalowanego koryta (deskowanie koryta) betonem
C12/15 i zageszczenie z polewaniem wodj3.

Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych.
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Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ w miejscu i ze $wiatiem (odlegtoscig gornej
powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowej.
Spoiny nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Nalezy wypeinié¢ je piaskiem lub zaprawa
cementowo-piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczys$ci¢ i zmy¢ woda. Spoiny
musza by¢ wypetnione catkowicie na peing gtebokos¢.
KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
0gélne zasady kontroli jakosci robdt.
0gélne zasady kontroli jakosci robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
Badania przed przystapieniem do robét.
Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien wykonac¢ badania materiatdéw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawié¢ wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach
elementu, zgodnie z wymaganiami tab. 3. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykonac
za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1mm, zgodnie z
ustaleniami PN-B-10021.
Sprawdzenie ksztattu i wymiardéw elementédw nalezy przeprowadzié¢ z doktadnos$cig do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2.
Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do
badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadno$cig do 1 mm.
Badania pozostatych materiaidéw powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.
Badania w czasie robodt.
W czasie robdt nalezy sprawdzac¢ wykonanie:
a) koryta pod tawe - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2
b) tawy z betonu - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie 2z wymaganiami pkt 5.4, przy
dopuszczalnych odchyleniach:
— 1linii obrzeza w planie, ktére moze wynosié¢ + 2 cm na kazde 100 m ditugosci obrzeza,

— niwelety goérnej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m diugosci
obrzeza,
— wypeinienia spoin, sprawdzane co 10 metrdéw, ktére powinno wykazywaé¢ catkowite
wypeinienie badanej spoiny na peing gtebokos¢.
OBMIAR ROBOT.
0gélne zasady obmiaru robédt.
0gdélne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Jednostka obmiarowa.
Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
Jednostka obmiarowg jest m® (metr szescienny) wykonanej tawy betonowej z oporem pod obrzeze
betonowe.
ODBIOR ROBOT.
0gélne zasady odbioru robédt.
0gdélne zasady odbioru robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, SSTWiORD i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.
0dbidér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,
— wykonana tawa betonowa.
PODSTAWA PtATNOSCI.
0g6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci.
0gélne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9.
Cena jednostki obmiarowej.
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie na miejsce budowy sprzetu,
— dostarczenie materiatéw,
— wykonanie koryta,
— ustawienie obrzeza betonowego o wymiarach 30x8 cm bez podsypki,
— wypeitnienie spoin,
— obsypanie zewnetrznej Sciany obrzeza,
— wykonanie badan i pomiardéw wymaganych w specyfikacji technicznej.
Cena wykonania 1 m® 1awy betonowej z oporem pod obrzeze betonowe obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie roboét,
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— dostarczenie na miejsce budowy sprzetu,
— dostarczenie materiatéw,
— wykonanie tawy betonowej C12/15 z oporem,
wykonanie badan i pomiardw wymaganych w specyfikacji technicznej.
SzczegoIowy zakres robdét objetych ptatnoscia:
— Przedmiar robét.



