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1. WSTEP.

1.1. Przedmiot specyfikac)i technicznej.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru podziemne) sieci
wodociagowej z przylaczami w miejscowosci Mroczenko - Mroczno, gmina Grodziczno.

1.2. Zakres robot objetych specyfikac)a.
Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy budowy sieci wodociagowe] wraz z przylaczami.
1.3. Okreslenia podstawowe.
1.3.1. Przewod wodociggowy - rurociag wraz z urzadzeniami przeznaczony do dostarczenia wody odbiorcom.

1.3.2. Rura ochronna - rura o srednicy wigkszej od przewodu wodociagowego stuzaca do przenoszenia obcigzen
zewnetrznych i do odprowadzenia na bezpieczna odleglos¢ poza przeszkodg terenowa (korpus drogowy)
— ewentualnych przeciekow wody.

1.3.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujaca polska norm PN-87/B-1060, PN-82/M-01600:

wodociag - zespot wspolpracujacych ze soba obiektow i urzadzen inzynierskich, przeznaczony do zaopatrywania
ludnosci 1 przemysiu w wodg.

wodociag grupowy - wodociag zasilajacy w wod¢ co najmniej dwie jednostki osadnicze lub co najmniej jedng
jednostke osadnicza i co najmniej jeden zaklad produkcyjny nie lezacy w granicach tej jednostki osadnicze],

sie¢ wodociggowa zewnetrzna - uklad przewodow wodociggowych znajdujacy si¢ poza budynkiem odbiorcow,
zaopatrujacy w wode ludnos¢ lub zaktady produkcyjne,

przewod wodociggowy magistralny; magistrala wodociggowa - przewod wodociggowy doprowadzajacy wodg od
stacji wodociagowej do przewoddéw rozdzielczych,

przewod wodociggowy rozdzielezy - przewod wodociagowy doprowadzajacy wode od przewodu magistralnego do
przytaczy domowych i innych punktéw czerpalnych,

przylacze domowe; polgczenie domowe - przewod wodociagowy z wodomierzem laczacy sie¢ wodociagowa z
wewnetrzng instalacja obiektu zasilanego w wodg,

przewod wodociggowy tranzytowy i przesylowy - przewod wodociagowy bez odgalezien, przeznaczony
wylacznie do transportu wody na duza odlegtosc i taczacy Zrédlo wody ze zbiornikiem poczatkowym lub magistralg
wodociagowa,

PE-HD - polietylen wysokiej gestosci,

D - srednica nominalna rury z PE réwna Srednicy zewngtrzne], podawana w mm,

g - grubos¢ nominalna scianki rury podawana w mm,

SDR - znormalizowany stosunek wymiarow, stosunek nominalnej $rednicy zewngtrznej do nominalnej grubosci
scianki danej rury,

SN - sztywno$¢ obwodowa (pierécieniowa) rury, wyraza zdolnos¢ rury do przejmowania zewngtrznych obciazen,
pochodzacych od gruntu lub ruchu kotowego, wyrazana w kPa,

MFI - wskaznik szybkosci ptynigcia.
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2. MATERIALY.

2.1. Rury przewodowe.

Do wykonania sieci wodociagowej stosuje si¢ rury 1 ksztaltki z polietylenu wysokiej gestosci (PE-HD),
klasy PE 100, SDR 17. System taki musi charakteryzowac sig:
- doskonalag wytrzymaloscia mechaniczna,
- wysoka udarnoscia,
- bardzo dobrg elastycznoscia,
- mozliwodcia zaciskania rur i odcinania przeplywu mediow przy pacach remontowych,
- gladka powierzchnia wewngtrzng zmniejszajaca opory przeptywu — niski cigzar,
- latwoscig 1 szybkoscia montazu,
- odpornoscia na czynniki korozyjne zawarte w glebie,
- obojetnoscia fizjologiczna.

2.2. Kruszywo na podsypke.

Podsypka rurociagi moze by¢ wykonana z zageszczonego piasku o minimalnej wysokosci 15 cm. Uzyty material
na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-86/B-06712, BN-66/6774-01 1 BN-84/6774-02.

2.3. Armatura odcinajaca.

Jako armature odcinajaca (przeplyw wody) nalezy stosowac:
zasuwy zeliwne klinowe owalne kielichowe z migkkim uszczelnieniem z obudowa wg PN-83/M-74003,
zasuwy zeliwne klinowe owalne kolnierzowe z miekkim uszczelnieniem z obudowa wg PN-83/M-74024.

2.4. Elementy montazowe.

Jako elementy montazowe nalezy stosowac: ksztalttki, nasuwki, oraz inne przewidziane przez producenta
elementy dla danej technologii.

2.5. Hydranty nadziemne.

Nalezy stosowac hydranty nadziemne o $rednicy nominalnej 80 mm odpowiadajace wymaganiom normy PN-
89/M-74091 1 BN-70/5213-04.

2.6. Bloki oporowe.

Nalezy stosowac: bloki oporowe prefabrykowane z betonu zwyklego klasy B25 odpowiadajace wymaganiom
normy BN-81/9192-04 i BN-81/9192-05 do przewodow o srednicach od 100 do 400 mm 1 cisnieniu probnym nie

przekraczajacym 0,98 MPa.
2.7. Skladowanie materialow.
2.7.1. Rury przewodowe.

Rury nalezy przechowywa¢ w polozeniu poziomym na plaskim, réwnym podlozu, w sposob gwarantujacy
zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem 1 opadami atmosferycznymi oraz speinienie warunkow bhp.
Ponadto rury z tworzyw sztucznych (PE) nalezy sktadowa¢ w taki sposob, aby stykaly si¢ one z podlozem na calej
swej dlugosci. Mozna je skladowaé na gesto utozonych podktadach. Wysokos$¢ sterty rur nie powinna przekraczac: --
rur i PE 1,5 m, natomiast rur PP - 1,0 m. Skladowane rury nie powinny by¢ narazone na bezposrednie dziatanie
promieniowania slonecznego. Temperatura w miejscu przechowywania nie powinna przekracza¢ 30°C. Sposob
sktadowania musi nadto by¢ zgodny z instrukcja producenta w tym zakresie.
rury stalowe mozna przechowywac¢ w wiazkach lub luzem. Rury o srednicach ponizej 30 mm tylko w wiazkach.
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2.7.2. Armatura przemyslowa (zasuwy, nasuwKki, hydranty, itp.).

Armatura zgodnie z norma PN-92/M-74001 powinna by¢ przechowywana w pomieszczeniach zabezpieczonych
przed wplywami atmosferycznymi i czynnikami powodujacymi korozje.

2.7.3. Skrzynki uliczne.

Skrzynki uliczne moga by¢ przechowywane na wolnym powietrzu z dala od substancji dzialajacych korodujaco.
Skladowiska powinny by¢ utwardzone 1 odwodnione.

2.7.4. Bloki oporowe.

Skladowisko prefabrykatow blokéw oporowych nalezy lokalizowa¢ jak najblizej miejsca wbudowania. Bloki
oporowe nalezy ustawia¢ w pozycji wbudowania, bloki typoszeregu mozna sktadowac¢ w pozycji lezace) na
podkladach drewnianych warstwami po 3 lub 4 sztuki.

— 2.7.5. Kruszywo.

Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka wodociagu.
Podtoze sktadowiska powinno by¢ rowne, utwardzone, z odpowiednim odwodnieniem, zabezpieczajace
kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego skladowania i1 poboru.

3. SPRZET.
3.1. Sprzet do robo6t ziemnych.

W zaleznosci od potrzeb, wykonawca zapewni nastepujacy sprzet do wykonania robot ziemnych:
- wyciag do urobku ziemi — 0,18 t,
- samochdd skrzyniowy do 5 t,
- pompa wirnikowa spalinowa 61-80 m’/h,
- pompa glebinowa elektryczna do 240 m'/h,
- zespol pradotworczy 10,0 KVA,
- zageszczarka wibracyjna,
- ladowarka kotowa 1,25 m’,
- spycharka gasienicowa 74 kW (100 KM),
- spycharka gasienicowa 55 kW (75 KM),
- zageszczarka wibracyjna spalinowa 100 m’/h.

3.2. Sprzet do robot montazowych.

W zaleznosci od potrzeb i przyjetej technologii robot, Wykonawca zapewni nastgpujacy sprz¢t montazowy:
- ciagnik siodlowy z naczepa 16 t,
- zgrzewarka do rur PEHD ,
- samochod dostawczy 0.9 t,
- samochod skrzyniowy 5-10 t
Sprzet montazowy i Srodki transportu musza by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii | warunkow

wykonywanych robot oraz wymogdéw wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.
4. TRANSPORT.

4.1. Transport rur przewodowych i ochronnych.

Rury mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu wytacznie w potozeniu poziomym. Rury powinny by¢
tadowane obok siebie na calej powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem si¢ przez podklinowanie lub inny
sposob. Rury w czasie transportu nie powinny stykac¢ sie z ostrymi przedmiotami, mogacymi spowodowac
uszkodzenia mechaniczne. Sposob transportu musi nadto by¢ zgodny z instrukcja producenta w tym zakresie.
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Podczas prac przeladunkowych rur nie nalezy rzucac, a szczegolng ostroznos¢ nalezy zachowac przy
przefadunku rur z tworzyw sztucznych w temperaturze blisko 0°C i nizsze;j.
Przy wielowarstwowym ukladaniu rur gorna warstwa nie moze przewyzszac¢ scian $rodka transportu o wigcej niz 1/3
srednicy zewngtrznej wyrobu. Pierwsza warstwe rur nalezy ukfada¢ na podkladach drewnianych, podobnie
poszczegolne warstwy nalezy przedziela¢ elementami drewnianymi o grubosci wigkszej niz wystajace czesci rur.

4.2. Transport armatury przemyslowej.

Transport armatury powinien odbywac¢ si¢ krytymi srodkami transportu, zgodnie z obowiazujacymi przepisami
transportowymi. Armatura transportowana luzem powinna by¢ zabezpieczona przed przemieszczaniem i
uszkodzeniami mechanicznymi.

4.3. Skrzynek ulicznych.

Wilazy, stopnie i skrzynki moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami komunikacyjnymi. Wykonawca
zabezpieczy w czasie transportu elementy przed przemieszczeniem 1 uszkodzeniem.

Wilazy typu ciezkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego oraz stopnie 1 skrzynki nalezy
taczy¢ w jednostki tadunkowe i ukfadac je na paletach.

Rozmieszczenie jednostek powinno umozliwia¢ uzycie sprzetu mechanicznego do roztadunku,

4.4. Transport blokéw oporowych.

Transport blokdw moze odbywac si¢ dowolnymi srodkami transportu. Bloki mogg by¢ uktadane w pozycji
pionowej lub poziomej tak, aby przy réownomiernym roztozeniu tadunku wykorzystana byta nosnos¢ srodka
transportu.

FLadunek powinien by¢ zabezpieczony przed mozliwoscig przesuwu w czasie jazdy przez maksymalne
wyeliminowanie luzow 1 wypelnienie pozostalych szczelin (migdzy tadunkiem a burtami pojazdu) materialem
odpadowym (np. stare opony, kawalki drewna itp.).

4.5. Transport kruszywa.

Kruszywa uzyte na podsypke moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami. Wykonawca zapewni $rodki
transportowe w ilosci gwarantujacej ciaglo$¢ dostaw materiatow, w miarg postgpu robot.

4.6. Transport mieszanki betonowej.

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, ktore nie spowodujq
segregacji sktadnikow, zmiany skladu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obniZenia temperatury
przekraczajacej granice okreslona w wymaganiach technologicznych.

5. WYKONANIE ROBOT.

S.1. Roboty przygotowawcze.

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoca
kotkéw osiowych, kotkow swiadkow i kotkéw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi
sprawdzanymi przez sluzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i ich rzedne przekaze Inzynierowi.

W celu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda pompowang z wykopow lub z opadow atmosferycznych
powinny by¢ zachowane przez Wykonawce co najmniej nastgpujace warunki:
gorne krawedzie bali przy$ciennych powinny wystawaé¢ co najmniej 15 cm ponad szczelnie przylegajacy teren;
powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajgecym latwy odplyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu;
w razie koniecznosci wykonany zostanie ciag odprowadzajacy wode na bezpieczng odleglosc.
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5.2. Roboty ziemne.

Roboty ziemne powinny by¢ prowadzone z zgodnie z przepisami i obowiazujgcymi normami. Dla potrzeb
budowy sieci sanitarnych z tworzyw sztucznych powinny by¢ stosowane wykopy ciagte — wasko przestrzenne, o
scianach pionowych odeskowanych i rozpartych oraz o scianach skarpowych bez obudowy, jednak do okreslonego
poziomu. Przy wykopach o glgbokosciach wigkszych niz | m, niezaleznie od materialu gruntu i nawodnienia
wszystkie wykopy wasko przestrzenne powinny posiada¢ pionowe sciany odeskowane 1 rozparte, przy czym w
eruntach suchych i potzwartych mozna zastosowaé deskowanie azurowe — nieszczelne. Przy przejsciach pod
przeszkodami, moga mie¢ zastosowanie obudowane przekopy tunelowe. Wykopy nalezy wykonywac rgcznie.

Przed przystapieniem do rozkladania wykopu nalezy doktadnie rozpoznac cala trase wzdluz wytyczone) osi,
przygotowaé¢ punkty wysokosciowe, a kolki wyznaczajace o$ kanatu, zabezpieczy¢ Swiadkami umieszczonymi poza
gabarytem wykopu i odktadem urobku. Wykopy nalezy rozklada¢ od strony polaczenia z istniejaca siecia.

Szerokos¢ dna wykopu powinna by¢ dostosowana do srednicy przewodu i technologii stosowane) przy robotach
pod wykopy. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez wykonawce na odklad.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujace si¢ lub biegnace
rownolegle z wykopem nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposob
zapewniajacy ich eksploatacje. W warunkach ruchu ulicznego, juz w momencie rozkfadania wykopow wasko

— przestrzennych, nalezy przewidzie¢ przykrycia wykopow pomostami dla przejscia pieszych lub przejazdu. Wykop
powinien by¢ zabezpieczony barierka o wysokosci 1,0 m, a w nocy oswietlony swiatlami ostrzegawczymi. Przy
wykopach szerokoprzestrzennych nalezy zabezpieczy¢ mozliwosci komunikacyjne dla pieszych 1 pojazdow w
zaleznosci od warunkow lokalnych. Zabezpieczenia komunikacyjne wymagaja uzgodnienia z odnosnymi wiadzami
lokalnymi.

Dno wykopu powinno byé réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym
dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed ulozeniem przewodow
rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposob uzgodniony z Inzynierem. Odspajanie
gruntu w wykopie nalezy wykonywac recznie. Odktad urobku powinien by¢ dokonany tylko po jednej stronie
wykopu. w odleglosci co najmniej 0.6 m od krawedzi wykopu.

Zasyp rurociagu powinien odbywac si¢ w trzech etapach:

- Etap I — wykonanie warstwy ochronnej rury z wylaczeniem odcinkow na zlgczach
- FEtap Il — po probie szczelnosci ztacz rur wykonanie warstwy ochronnej w miejscach polaczen
- Etap III — zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym zaggszczeniem i ewentualng rozbiorke

odeskowan i rozpor $cian wykopu. Obsypke prowadzi¢ warstwowo do uzyskania zaggszczone) warstwy o

grubo$ci minimum 0,3 m nad rura. Zaggszczenie — podbicie gruntu w tzw. pachach przewodu nalezy wykonac

przy pomocy podbijakéw drewnianych.

Zalecenia:

- zaleca si¢ stosowanie sprzetu ktory moze jednoczesnie zageszczac po obu stronach przewodu

- ubijanie mechaniczne na calej szerokos$ci moze by¢ przeprowadzane sprzetem przy 30-to cm warstwie piasku
ponad wierzch rury

- niedopuszczalne jest zrzucanie mas ziemi z samochodu bezposrednio na rury.

5.3. Roboty odwodnieniowe.

Roboty montazowe muszg by¢ wykonywane w odwodnionych wykopach. Roboty w gruntach nawodnionych
wykonywaé poprzez odpompowanie wody pompami lub przy zastosowaniu iglofiltrow. Do odpompowywania wody
stosowac rurociagi tymczasowe z PVC.

5.4. Przygotowanie podloza.

Rodzaj podloza jest zalezny od rodzaju gruntu w wykopie.

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych o wytrzymatosci powyze|
0,05 MPa podlozem jest grunt naturalny przy nienaruszonym dnie wykopu, spetniajacy wymagania normy PN-85/B-
10726.

W gruntach spoistych lub skalistych nalezy wykona¢ podtoze wzmocnione z warstw pospotki lub zwiru z
domieszka piasku grubosci od 15 do 20 cm, zgodnie z PN-53/B-06584.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robot) podloze nalezy wykona¢ z warstwy zwiru lub piasku
grubosci od 15 do 20 cm tacznie z utozonymi saczkami odwadniajacymi.
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W gruntach kurzawkowych oraz w gruntach torfiastych podtoze nalezy wykona¢ zgodnie z indywidualng
dokumentacja projektowg zaakceptowana przez Inzyniera. Wykonawca dokona zaggszczenia wykonywanego
podloza do I nie mniej niz 0,95.

5.5. Roboty montazowe.

5.5.1. WarunKki ogolne.

Najmniejsze spadki przewodow powinny zapewni¢ mozliwos¢ spuszczenia wody z rurociggow nie mniej jednak
niz 0.,1%.

Gleboko$¢ ulozenia przewodow przy nie stosowaniu izolacji cieplnej i srodkow zabezpieczajacych podioze |
przewod przed przemarzaniem powinna by¢ taka, aby jego przykrycie (hn) mierzone od wierzchu przewodu do
powierzchni projektowanego terenu byto wigksze niz glgbokos¢ przemarzania gruntow hz, wg PN-81/B-05020
0 0.4 m dla rur o $rednicy ponizej 1000 mm.

[ tak przykrycie to powinno odpowiednio wynosic:
wstrefieoh,=1.4m,h,=1.8m1 1,6 m.

Dlawice zasuw powinny by¢ zabezpieczone izolacja cieplna w przypadku, gdy wierzch dlawicy znajduje si¢
powyzej dolnej granicy przemarzania w danej strefie. Tam gdzie nie ma mozliwosci zaglgbienia przewodu ponizej
strefy zamarzania nalezy wykonac izolacje z zuzlu o przekroju 0,5 x 0,5 m.

Odlegto$¢ osi przewodu w planie od urzadzen podziemnych i naziemnych oraz od $ciany budowli powinna by¢
zgodna z dokumentacja.

5.5.2. Wytyczne wykonania przewodow.

Przewod powinien by¢ tak ulozony na podlozu naturalnym, aby opieral si¢ na nim wzdluz calej dlugosei co
najmniej na 1/4 swego obwodu, symetrycznie do swojej osi. Na podtozu wzmocnionym przewdd powinien byc¢
utozony zgodnie z dokumentacja projektowa.

Poszczegdlne odeinki rur powinny byé unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku diugosci rury i
mocno podbite tak, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania uszczelnienia zlaczy.

Rury i ksztaltki sieci wodociagowej z PE-HD nalezy taczy¢ poprzez zgrzewanie doczotowe, przy pomocy
zorzewarki doczolowej. Za zgrzewanie uwaza si¢ rury i czesci rurociagdéw z PE o wskazniku plynigcia 0,2-1,3
g/10min (MFI 5/190 wg 1SO 4440). Laczenie polega na nagrzaniu koficéwek rur lub ksztaltek do wlasciwe]
temperatury i docis$nigcie, bez stosowania materiatlu dodatkowego. Wykonywanie operacji zgrzewania czotowego
moze byé¢ prawidtowe tylko wowczas gdy stosowany sprzet pozwala na kontrolg temperatury i sity docisku. Laczyc¢
mozna tylko czesci tej samej klasy cisnienia. Po wykonaniu zlacza nalezy ocenic jego jakosc. Ocena jakosci
polaczenia zgrzewanego moze by¢ dokonana za pomoca urzadzen pomiarowych z doktadnoscia 0,5 mm.

Do wykonywania zmian kierunkow przewodu nalezy stosowac¢ tuki, kolana i tréjniki w przypadkach, gdy kat
nachylenia w stopniach przekracza dla przewodow z tworzyw sztucznych, wielkos¢ dopuszczalnej strzatki ugigcia

przewodu podang w warunkach technicznych wytwoérni,
Wykonawca jest zobowiazany do ukladania rur z tworzyw sztucznych w temperaturze od +5 do +30°C.

Zabezpieczenie przewodu przed przemieszczaniem si¢ w planie i pionie na skutek parcia wody powinno by¢
zgodne z dokumentacja, przy czym bloki oporowe lub inne umocnienia nalezy umieszczac: przy koncowkach,
odgalezieniach, pod zasuwami, hydrantami, a takze na zmianach kierunku dla przewodow z tworzyw sztucznych
przy zastosowaniu ksztattek,

Szczegdlowe zasady montazu podane sq w katalogach producentow rur.

5.5.3. Wytyczne wykonania blokéw oporowych.

Bloki oporowe nalezy umieszczac przy wszystkich wezlach (odgatezieniach), pod zasuwami i hydrantami, a
takZe na zmianach kierunku: dla przewodow z tworzyw sztucznych przy zastosowaniu ksztaftek.

Blok oporowy powinien by¢ tak ustawiony, aby swa tylna sciana opierat si¢ o grunt nienaruszony. W przypadku
braku mozliwosci spelnienia tego warunku, nalezy przestrzen miedzy tylna sciana bloku a gruntem rodzimym zalac
betonem klasy B7.5 przygotowanym na miejscu.

Odleglo$é migdzy blokiem oporowym i $cianka przewodu wodociagowego powinna by¢ nie mniejsza niz 0,10 m.
Przestrzen miedzy przewodem a blokiem nalezy zala¢ betonem klasy B7.5 izolujac go od przewodu dwoma
warstwami papy.
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Wykop do rzednej wierzchu bloku mozna wykonywa¢ dowolng metoda, natomiast ponizej - do rzednej spodu
bloku - wykop nalezy poglebic recznie tuz przed jego posadowieniem, zgodnie z normg BN-81/9192-04.

Wykop w miejscu wbudowania bloku nalezy zasypywac (do rzednej wierzchu bloku) od strony przewodu
wodociagowego.

5.5.4. Armatura odcinajaca.

Armatur¢ odcinajaca (zasuwy) nalezy instalowac:
na odgatezieniu do hydrantu,
w innych miejscach wskazanych w projekcie.

5.5.5. Hydranty nadziemne.

Hydranty nalezy umieszczac:
w terenie zabudowanym w odleglosci 150 m jeden od drugiego,
w najwyzszych (dla odpowietrzenia) punktach sieci wodociggowej rozdzielczej,
w innych miejscach wskazanych w projekcie.

5.5.6. Elementy montazowe.

Elementy te nalezy stosowa¢ dla montazu zasuw i przewoddéw zlokalizowanych w gruncie oraz dla faczenia
przebudowanych odcinkéw przewodow z istniejgcymi.
Do nowoprojektowanej sieci stosowac trojniki siodtowe lub odgatezienia siodlowe z PE. Poszczegdlne polaczenia
wykona¢ zgodnie z instrukcja producenta rur i ksztaltek.

Wodomierze o odpowiedniej przepustowosci, atestowane. Za wodomierzami zamontowac zawory
antyskazeniowe.

5.5.7. Zasypanie wykopow i ich zaggszczenie.

Materiatem zasypu w obrgbie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nie skalisty, bez grud 1 kamieni,
mineralny, sypki, drobno- i srednioziarnisty wg PN-74/B-02480.

Materiat zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ zageszczony ubijakiem rgcznym po obu stronach
przewodu, zgodnie z PN-68/B-06050.

Pozostate warstwy gruntu dopuszcza si¢ zagg¢szcza¢ mechanicznie, o ile nie spowoduje to uszkodzenia przewodu.
Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien by¢ nie mniejszy niz 0,97.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. Kontrola, pomiary i badania.
6.1.1. Badania przed przystapieniem do robot.

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonac¢ badania majace na celu:
- zakwalifikowania gruntow do odpowiedniej kategorii,
- okreslenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,
- okreslenie stanu terenu,
- ustalenie sktadu betonu i1 zapraw,
- ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
- ustalenie metod wykonywania wykopow,
- ustalenie metod prowadzenia robot i ich kontroli w czasie trwania budowy.

6.1.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot.

Wykonawca jest zobowiazany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie | z
czestotliwoscia zaakceptowana przez Inzyniera w oparciu o norm¢ BN-83/8836-02, PN-81/B-10725

| PN-91/B-10728.
W szczegolnosci kontrola powinna obejmowac:
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- sprawdzenie rzednych zaloZzonych faw celowniczych w nawigzaniu do podanych na placu budowy stalych
punktow niwelacyjnych z doktadnoscig odczytu do | mm,

- sprawdzenie metod wykonywania wykopow,

- zbadanie materialow i elementow obudowy pod katem ich zgodnosci z cechami podanymi w dokumentac)i
technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez wytworce,

- badanie zachowania warunkow bezpieczenstwa pracy,

- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

- badanie prawidlowosci podtoza naturalnego, w tym glownie jego nienaruszalnosci, wilgotnosci 1 zgodnosci z
okreslonym w dokumentacji,

- badanie i pomiary szerokosci. grubosci i zageszezenia wykonanego podloza wzmocnionego z kruszywa lub
betonu,

- badanie ewentualnego drenazu,

- badanie w zakresie zgodnosci z dokumentacja techniczng 1 warunkami okreslonymi w odpowiednich normach
przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytwoérni materialow, ewentualnie innymi umownymi warunkami,

- badanie glebokosci ulozenia przewodu, jego odleglosci od budowli sgsiadujacych i ich zabezpieczenia,

- badanie ulozenia przewodu na podiozu,

- badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

- - badanie zastosowanych zlgczy 1 ich uszczelnienie,

- badanie zmiany kierunkow przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,

- badanie zabezpieczenia przewodu przy przejsciu pod drogami (rury ochronne, obudowy tunelowe),

- badanie zabezpieczenia przed korozjq i pradami btadzacymi,

- badanie wykonania obiektéw budowlanych na przewodzie wodociggowym (w tym: badanie podioza, -
sprawdzenie zbrojenia konstrukcji, izolacji wodoszczelnej, zabezpieczenia przed Korozja, sprawdzenie przejsc
rurociagéw przez $ciany, sprawdzenie montazu przewoddow i armatury, sprawdzenie rz¢dnych posadowienia
pokryw wlazow oraz sprawdzenie stopni wlazowych, otworéw montazowych i urzadzen wentylacyjnych),

- badanie szczelnosci calego przewodu,

- badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

- badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikow zaggszczenia poszczegolnych
jego warstw.

6.1.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

- odchylenie odleglosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosic wigcej
niz+ 5 cm,

- odchylenie wymiarow w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

- odchylenie grubosci warstwy zabezpieczajacej naturalne podloze nie powinno przekroczy¢ + 3 cm,

- dopuszczalne odchylenia w planie krawedzi wykonanego podloza wzmocnionego od ustalonego na tawach -
celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny przekraczac: dla przewodow z tworzyw sztucznych 10 cm, dla
pozostatych przewodow 5 cm,

- roznice rzgdnych wykonanego podtoza nie powinny przekroczy¢ w zadnym jego punkcie: dla przewodow z
tworzyw sztucznych = 5 cm, dla pozostatych przewodow + 2cm,

- dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na tawach celowniczych nie powinny przekroczyc: dla
przewodow z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostatych przewodow 2 cm,

- dopuszczalne odchylenia spadku przewodu nie powinny w zadnym jego punkcie przekroczy¢: dla przewodow z -
tworzyw sztucznych = 5 cm, dla pozostatych przewodow + 2cm i nie moga spowodowac na odcinku przewodu
przeciwnego spadku ani zmniejszenia jego do zera,

- stopien zaggszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dlugosci 100 m nie powinien wynosi¢
mniej niz 0,97.

7. OBMIAR ROBOT.
7.1. Jednostka obmiarowa.

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego i odebranego przewodu 1 uwzglednia nize) wymienione
elementy sktadowe, obmierzone wedtug innych jednostek:
wykopy i zasypki - m® (metr sze$cienny), zbrojenie - kg (kilogram), beton - m’ (metr szescienny), izolacja - m’ (metr
kwadratowy izolowanej powierzchni), odpompowania wody - m”.
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8. ODBIOR ROBOT.
8.1. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja wszystkie technologiczne czynnosci zwiazane z
przebudowa linii wodociggowych, a mianowicie:
- roboty przygotowawcze,
- roboty ziemne z obudowa $cian wykopow,
- przygotowanie podloza,
- roboty montazowe wykonania rurociagow,
- wykonanie komér wodociagowych,
- wykonanie rur ochronnych,
- wykonanie izolacji,
- proby szczelnosci przewodow i dezynfekcja, zasypanie i zaggszczenie wykopu.
Odbiodr robdt zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek bez
hamowania ogolnego postepu robot,
Dlugos¢ odcinka robdt ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m i powinna wynosic:
- okoto 100 m dla przewodow z tworzywa sztucznego PE bez wzgledu na sposéb prowadzenia wykopow.
Dopuszcza si¢ zwigkszenie lub zmniejszenie dlugosci przeznaczonego do odbioru odcinka przewodu z tym, ze
powinna by¢ ona uzalezniona od warunkow lokalnych oraz umiejscowienia uzbrojenia lub uzasadniona wzgledami
techniczno-ekonomicznymi.

8.2. Odbior koncowy.

Odbiorowi koncowemu wg PN-81/B-10725 i PN-91/B-10728 podlega:

- sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego konicowego (polegajace na sprawdzeniu
protokolow badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych czesciowych),

- badanie szczelnosSci calego przewodu (przeprowadzone przy catkowicie ukonczonym i zasypanym przewodzie,
otwartych zasuwach zgodnie z punktem 8.2.4.3 normy PN-81/B-10725),

- badanie jakosci wody (przeprowadzone stosownie do odpowiednich norm obowiazujacych w zakresie badan
fizykochemicznych i bakteriologicznych wody).

Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokétu, szczegotowo
omowione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzor techniczny oraz czlonkéw komisji
przeprowadzajacej badania.

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koncowego nalezy uznac¢ za doktadne, jezeli wszystkie
wymagania (badanie dokumentacji i szczelno$ci calego przewodu) zostaly spelione.

Jezeli ktores z wymagan przy odbiorze technicznym koncowym nie zostalo spelnione, nalezy ocenié¢ jego wplyw
na stopien sprawnosci dziatania przewodu i w zaleznos$ci od tego okresli¢ konieczne dalsze postepowanie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.
9.1. Cena jednostki obmiarowe;j.

Cena | m wykonanej i odebranej linii wodociagowej obejmuje:

- dostawe materiatow,

- wykonanie robét przygotowawczych,

- wykonanie wykopu w gruncie I - IV kat. wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnieniem,

- przygotowanie podioza 1 fundamentu,

- wykonanie saczkow,

- ulozenie przewodow wraz z montazem armatury i innego wyposazenia,

- wykonanie zabezpieczen przewodu przy przejsciu pod drogami (rur ochronnych wraz z uszczelnieniem i
uzbrojeniem),

- przeprowadzenie proby szczelnosci,

- wykonanie 1zolacji rur 1 studzienek (komor),

- zasypanie wykopu wraz z jego zageszczeniem,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

- dezynfekcje i plukanie przewodu
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pomiary | badania.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.,

11

10.1. Normy.

L PN-87/B-01060 | Sie¢ wodociagowa zewngtrzna. Obiekty i elementy wyposazenia. Terminologia.

2 PN-82/M-01600 | Armatura przemysiowa. Terminologia.

3. PN-80/74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogolnego zastosowania.

4, PN-74/H74200 | Rury stalowe ze szwem gwintowane.

3 PN-85/M74081 | Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych 1 gazowych.

6. PN-82/B-01801 | Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukecje betonowe 1 zelbetowe.
Podstawowe zasady projektowania.

7 PN-86/B-01811 | Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe 1 zelbetowe.
Ochrona materialowo-strukturalna. Wymagania.

8. |PN-86/B-06712 | Kruszywa mineralne do betonu.

9. | BN-66/6774-01 | Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych i kolejowych. Zwir i pospofka.

& 10. | BN-84/6774-02 | Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych.

12. | PN-83/M-74024 | Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kotierzowe zeliwne. Wymagania i badania.

13. | PN-89/M-7409 | Armatura przemystowa. Hydranty nadziemne na cisnienie nominalne 1 MPa.

14. | BN-70/5213-04 | Armatura przemystowa. Hydranty. Wymagania i badania.

15. | BN-81/9192-04 | Wodociagi wiejskie. Bloki oporowe prefabrykowane. Warunki techniczne wykonania i
wbudowania.

16. | BN-81/9192-05 | Wodociagi wiejskie. Bloki oporowe. Wymiary i warunki stosowania.

17. | PN-92/M-74001 | Armatura przemystowa. Ogélne wymagania i badania.

18. | PN-85/B-10726 | Wodociagi. Przewody z rur stalowych i zeliwnych na terenach gorniczych. Wymagania i
badania.

19. | PN-53/B-06584 | Rury betonowe. Budowa kanaléw w wykopach.

20. | PN-81/B-03020 | Grunty budowlane. Posadowienia bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

21. [ISO 4440 Tworzywa sztuczne. Oznaczenie wskaznika szybko$ci plynigcia tworzyw
termoplastycznych.

22. | BN-81/9192-04 | Wodociagi wiejskie. Bloki oporowe prefabrykowane. Warunki techniczne wykonania i
wbudowania.

23. | PN-74/B-02480 | Grunty budowlane. Posadowienia bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne |
projektowanie.

24. | PN-68/B-06050 | Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy
odbiorze.

25. | BN-83/8836-02 | Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

26. | PN-81/B-10725 | Wodociagi. Przewody zewngirzne. Wymagania i badania przy odbiorze.

27. | PN-86/H-74374 | Polaczenia kotnierzowe. Uszczelki. Wymagania ogdlne.

28. | PN-86/C-89280 | Polietylen. Oznaczenie

29. | PN-81/C-89034 | Tworzywa sztuczne. Oznaczanie cech wytrzymatosciowych przy statycznym
rozciaganiu.

30. | TWT-8/96 Ksztaltki segmentowe z polietylenu do przesylania wody.

31. [PN-81/B-10725 | Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania w zakresie szczelnosci.

10.2. Materialy dodatkowe.

.Instrukcja Projektowania Montazu i Uktadania Rur PVC-U 1 PE — Gamrat”.
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