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1.1. WSTEP.

Dokumentagj geotechniczp wykonano na zlecenie firmy ,INEKO” Jerzy
Kujawski, 14-200 ltawa, ul. Ostrodzka. NIP 744-000-20.

Zadaniem niniejszego opracowania jest rozpoznanaumkOw gruntowo-
wodnych wraz z ustaleniem charakterystycznych (lgdych) wartdci
parametréw geotechnicznych w miejscu usytuowan@egtowanego zespotu
boisk sportowych ,Orlik 2012” w miejscowoi Grodziczno, gmina Grodziczno,
powiat nowomiejski, woj. warmsko - mazurskie.

Ze wzgkdu na warunki gruntowo-wodne pascg na badanym obszarze oraz
charakter projektowanego obiektu, inwesgyczaliczono do Il kategorii
geotechniczne.

Dla rozwhnzania powye] przedstawionego zadania w dniu 27 Il 2009 r.
wykonano nagpujace prace polowe:

- wykonano 15 otworéw wiertniczych do maxelpbkasci 6,0 m  p.p.t.
t acznie odwiercono 61,50 mb gruntu;

- punkty badawcze w terenie wytyczono metatbmiaréw prostoitnych
(ortogonalnych) przy wykorzystaniu istraeggo uzbrojenia terenu;

- wyloty wykonanych otwordéw wiertniczych zaniwelowanmetod, punktéw
rozproszonych dowkujac sk do przygtego reperu roboczego,
t]. studzienki kanalizacyjnej o ¢dnej 129,26 m n.p.m. Dokiagn
lokalizacje reperu oznaczono na mapie dokumentag$nl1000 (zat. 1);

- w trakcie polowych badageotechnicznych sprawowany byt staty dozor
geologiczny przez mgr Alfreda Zwolskiego. Do zad@zoru nalgato: opis
makroskopowy nawierconych warstw gruntu, obserwacgtanu
nawodnienia podia gruntowego oraz czuwanie nad prawidtowym
przebiegiem zleconych prac.

Do dokumentacji geotechnicznej wykorzystano dogtarcprzez Zleceniodavec
mape sytuacyjno-wysokeaiowa w skali 1:1000, ktéra po uzupetnieniu
lokalizach punktow badawczych stanowi maplokumentacyjam niniejszego
opracowania.

Opierajc sk na wynikach polowych badageotechnicznych, wizji lokalnej
terenu, obowizujacych normach, dogbnej literaturze sposazzono czsé
tekstova wraz z nasfpujacymi zahcznikami graficznymi:

- mapm dokumentacyjsn 1:1000,
- tabeh charakterystycznych wado parametrow geotechnicznych,
- objanieniami znakow i symboliaytych na przekrojach geotechnicznych,
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- przekrojami geotechnicznymi.

Niniejsza dokumentag wykonano w 5 egzemplarzach. Do egzemplarza
archiwalnego, ktéry pozostaje w archiwum wykonawdgtaczono metryki
otworOw wiertniczych oraz operat geodezyjny. Poalest4 egzemplarze
otrzymuje Zleceniodawca.

1.2. POLOZENIE ORAZ CHARAKTERSTYKA SRODOWISKA
GEOGRAFICZNEGO.

Polowe badania geotechniczne przeprowadzono w alelelenia warunkow
gruntowo - wodnych panagych w miejscu usytuowania projektowanego zespotu
boisk sportowych ,Orlik 2012” w miejscowoi Grodziczno, gmina Grodziczno,
powiat nowomiejski, woj. warmsko - mazurskie.

Rejon bada zlokalizowano w miejscowsi Grodziczno.
Badany obszar jest ¢xiowo zabudowany i nieuzbrojony.

Deniwelacje na badanym obszarzeagap wartas¢ max 0,56 metra, to jest
zawieraj sSie w przedziale rgnych 128,99 m n.p.m. (otwér nr 2) -
129,55 m n.p.m. (otwor nr 14).

Pod wzgédem geomorfologicznym badany teren stanowi fragmstsoczyzny,
ktora budup holoceiskie gleby (humus), osady deluwialno - aluwialn@zor
plejstocéskie grunty wodnolodowcowe i morenowe. Grunty pgsiskie
zostaly zdeponowane podczas zlodowacenia poétnotsiopgo.

1.3. BUDOWA GEOLOGICZNA ORAZ WARUNKI WODNE

Wykonanymi wierceniami na badanym terenie stwiengzowvystpowanie
gruntéw holocéaskich reprezentowanych przez gleby (humus), osatlywdalno
- aluwialne oraz plejstoéskich gruntow wodnolodowcowych i morenowych.

Holoceaskie gleby (humus) wygbuja w postaci wilgotnych glin humusowych,
glin humusowych na pograniczu pytu piaszczystegonusowego, piaskow
gliniastych humusowych. Warsévie zaliczono do gruntow stabogmych.

Holoceaskie osady deluwialno — aluwialne reprezentowanzezpwilgotne gliny
humusowe, gliny przewarstwione piaskiem gliniastyghiny przewarstwione
pytlem piaszczystym, piaski gliniaste przewarstwipraskiem drobnoziarnistym,
piaski gliniaste przewarstwione piaskiem drobnoastym z domieszk humusu
w stanie plastycznym. Do warstw o0 tej samej genediezono rownig o raznej
wilgotnosci piaski drobnoziarniste przewarstwione piaskielmigstym, piaski
pylaste przewarstwione piaskiem gliniastym w stareeiniozagszczonym.
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Plejstocéskie grunty morenowe as reprezentowane przez wilgotne gliny
piaszczyste, gliny piaszczyste przewarstwione jeask gliniastym, gliny
piaszczyste na pograniczu piasku gliniastego, gh@aszczyste na pograniczu
piasku gliniastego przewarstwione piaskiem drobmoastym, gliny
przewarstwione piaskiem gliniastym, gliny przewaiste pytlem piaszczystym,
piaski gliniaste, piaski gliniaste na pograniczunglpiaszczystej, piaski gliniaste
przewarstwione piaskiem drobnoziarnistym w stanwartoplastycznym,
plastycznym i mgkkoplastycznym.

Plejstocéskie grunty wodnolodowcowe asreprezentowane przez o znej
wilgotnosci piaski drobnoziarniste na pograniczu piaskémgdnioziarnistych,
piaski drobnoziarniste na pograniczu piaskow pylast piaskisrednioziarniste
z domieszk zwirdw, pospotki przewarstwione pospétk gliniash
w staniesredniozagszczonym.

We wigkszasci otwordow wiertniczych nawiercono wedgruntows w postaci
zwierciadta swobodnego, nafego lub gczen w obrebie gruntow spoistych. Po
uptywie kilku godzin od wykonania otworéw wiertniczh poziom lustra wody
gruntowej ustabilizowat sina gkbokasci od 2,50 m p.p.t. (otw. 4) do 4,20 m
p.p.t. (otw. 3), to jest w zakresiezdnych od 124,99 m n.p.m. (otw. 3) do 126,75
m n.p.m. (otw. 15).

W otworach nr 1, 2, 5, 9, 13, 14 nie stwierdzonawgruntowej.

Przedstawiony powej ,obraz” warunkéw wodnych pochodzi z okresu
polowych bada geotechnicznych (luty 2009 r.). W zah@ici od opaddéw
atmosferycznych i1 wiosennych roztopow poziom lusikedy gruntowej
w miejscu bad@amoze ulegé cyklicznym wahaniom, szacunkowo o ok. 0,5 m.

1.4. CHARAKTERYSTYKA GEOTECHNICZNA PODtO ZA
GRUNTOWEGO.

Nawiercone na obszarze badagrunty zaliczono do czterech warstw
geologicznych. Do warstwy pierwszej zaliczono gléumus), do drugiej osady
deluwialno - aluwialne, do trzeciej grunty morenow#o czwarte] osady
wodnolodowcowe. Podziat na warstwy geologiczne gm@a@adzono zgodnie
z zaleceniami normy PN-81/B-03020, przyjawj za kryterium genez
nawierconych gruntéw. W o&ltie wydzielonych warstw geologicznych
dokonano podzialu na warstwy geotechniczne, rGavniegodnie
z zaleceniami normy PN-81/B-03020 przyjamiga kryterium rodzaj gruntu oraz
zroznicowanie przygtych charakterystycznych (uogdlnionych) wadiostopnia
plastycznéci i zag:szczenia.
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Krotka charakterystyka wydzielonych warstw geotechmych przedstawia @i
nastpujaco:

warstwa geotechniczna la— obejmuje holoadeskie gleby (humus) zbudowane
z wilgotnych glin humusowych, glin humusowych nagmmiczu pytu
piaszczystego humusowego, piaskow gliniastych homysh. Warstw
te zaliczono do gruntow stabofroych.

warstwa geotechniczna lla — obejmuj holoceiskie osady deluwialno —
aluwialne reprezentowane przez wilgotne gliny huowes gliny
przewarstwione piaskiem gliniastym, gliny przewaishe pytem
piaszczystym, piaski gliniaste przewarstwione 0] 55
drobnoziarnistym, piaski  gliniaste  przewarstwione iasgiem
drobnoziarnistym z domieszkhumusu o charakterystycznej wdardo
stopnia plastyczrsai I, = 0,35.

Ze wzgkdu na genegz zgodnie z normm PN-81/B-03020, grunty
te naleéa do grupy C jako inne grunty spoiste, nieskonsolidne.

warstwa geotechniczna |lb — obejmuj holoceéiskie osady deluwialno —
aluwialne reprezentowane przez o zméj wilgotngci piaski
drobnoziarniste przewarstwione piaskiem gliniastymaski pylaste
przewarstwione piaskiem gliniastym o charakterystg¢ wartgci
stopnia zagszczeniad = 0,45.

warstwy geotechniczne llla, lllb, lllc— obejmuj plejstocéskie osady
morenowe & reprezentowane przez wilgotne gliny piaszczysimyg
piaszczyste przewarstwione piaskiem gliniastymnyglpiaszczyste na
pograniczu piasku gliniastego, gliny piaszczyste pograniczu piasku
gliniastego  przewarstwione  piaskiem drobnoziarmmsty gliny
przewarstwione piaskiem gliniastym, gliny przewaishe pytem
piaszczystym, piaski gliniaste, piaski gliniaste pagraniczu gliny
piaszczystej, piaski gliniaste przewarstwione paskdrobnoziarnistym
w stanie twardoplastycznym, plastycznym tkkioplastycznym.

Dokonano nasgpujacego podzialu na poszczegdlne warstwy geotechniczne
w zaleznosci od rodzaju gruntu oraz przygj charakterystycznej wado stopnia
plastycznéci:

llla - glina piaszczysta przewarstwiona piaskieninigstym, glina
przewarstwiona piaskiem gliniastym, glina piasztaysa pograniczu
piasku gliniastego, glina piaszczysta o charaktgcysiej wartdci stopnia
plastycznéci I, = 0,20;

llIb - glina piaszczysta, glina piaszczysta praestwiona piaskiem gliniastym,
glina piaszczysta na pograniczu piasku gliniastqgasek gliniasty na
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pograniczu gliny piaszczystej, glina przewarstwiqmaskiem gliniastym,
glina przewarstwiona pylem piaszczystym o chargktgcznej wartéci
stopnia plastyczrigi I, = 0,30;

llic - piasek gliniasty, piasek gliniasty przewarginy piaskiem
drobnoziarnistym, glina piaszczysta na pogranigasiu gliniastego, glina
piaszczysta na pograniczu piasku gliniastego pretwebna piaskiem
drobnoziarnistym, glina piaszczysta o charaktepgsig] wartéci stopnia
plastycznéci I, = 0,65.

Ze wzgkdu na genegz zgodnie z norm PN-81/B-03020, grunty
te naleéa do grupy B jako grunty morenowe, spoiste, nieskbdswane.

warstwy geotechniczne [Va, 1Vb, IVe- obejmuj plejstocéskie osady
wodnolodowcowe $ reprezentowane przez oznej wilgotngci piaski
drobnoziarniste na pograniczu piaskowrednioziarnistych, piaski
drobnoziarniste na pograniczu piaskéw pylastychskiisrednioziarniste
z domieszl zwirdw, pospotki przewarstwione pospatgliniast w stanie
sredniozagszczonym.

Dokonano nasgpujacego podzialu na poszczegdlne warstwy geotechniczne
w zaleznosci od rodzaju gruntu oraz przygj charakterystycznej wado stopnia
zagszczenia:

IVa - piaski drobnoziarniste na pograniczu piaskdadnioziarnistych, piaski
drobnoziarniste na pograniczu piaskow pylastychharakterystycznej
wartasci stopnia zagszczeniad = 0,50;

IVb - piaskisrednioziarniste z domieszkwirdw o charakterystycznej wakac
stopnia zagszczeniad = 0,50;

IVc - pospotki przewarstwione pospétkliniast o charakterystycznej wasdo
stopnia zagszczeniad = 0,50.

Charakterystyczne (uogolnione) watb parametrow geotechnicznych ustalono
zgodnie z normp PN-81/B-03020 metad,,B” przyjmujac za parametry wiagte
stopier plastycznéci i1 stopien zagsszczenia. Charakterystyczne wado
parametréw geotechnicznych zebrano i zestawionabelit na zat. 2 niniejszego
opracowania.

Warunki gruntowo-wodne w miejscu badavraz z podzialem na warstwy
geotechniczne podia  gruntowego  przedstawiono na  przekrojach
geotechnicznych (zat. 4 — zat. 5).
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1.5. WNIOSKI I ZALECENIA.

1.5.1. Wykonanymi wierceniami na badanym terenigestizono wystpowanie
gruntow holocéskich reprezentowanych przez gleby (humus), osady
deluwialno - aluwialne oraz plejstaeskich gruntéw wodnolodowcowych
I morenowych.

Holocenskie gleby (humus) wygbuja w postaci wilgotnych glin
humusowych, glin humusowych na pograniczu pylu zmagstego
humusowego, piaskéw gliniastych humusowych. Wagg¢waliczono do
gruntow stabon@nych.

Holocenskie osady deluwialno — aluwialne reprezentowaneezr
wilgotne gliny humusowe, gliny przewarstwione piask gliniastym,

gliny przewarstwione pylem piaszczystym, piaski ngiste

przewarstwione piaskiem  drobnoziarnistym, piaski inigbte

przewarstwione piaskiem drobnoziarnistym z domig$rekmusu w stanie
plastycznym. Do warstw o tej samej genezie zalioza@wniez o r&znej

wilgotnaéci piaski drobnoziarniste przewarstwione piaskielmnigstym,

piaski pylaste przewarstwione piaskiem gliniastym \stanie
sredniozagszczonym.

Plejstocéskie grunty morenowegseprezentowane przez wilgotne gliny
piaszczyste, gliny piaszczyste przewarstwione paslgliniastym, gliny
piaszczyste na pograniczu piasku gliniastego, glmgszczyste na
pograniczu piasku gliniastego przewarstwione pexski
drobnoziarnistym, gliny przewarstwione piaskiem nglstym, gliny
przewarstwione pytlem piaszczystym, piaski gliniagiaski gliniaste na
pograniczu gliny piaszczystej, piaski gliniaste gwarstwione piaskiem
drobnoziarnistym w stanie twardoplastycznym, plegtym i
migkkoplastycznym.

Plejstocéskie grunty wodnolodowcowe seprezentowane przez @ne
wilgotnosci  piaski  drobnoziarniste nha  pograniczu  piaskow
srednioziarnistych, piaski drobnoziarniste na pogan piaskow
pylastych, piaski srednioziarniste z domieszk zwiréw, pospoiki
przewarstwione pospdlgliniast w staniesredniozagszczonym.

1.5.2. We wigkszaci otworéw wiertniczych nawiercono wed gruntowa
w postaci zwierciadta swobodnego, re@go lub gczen w obrbie
gruntow spoistych. Po uptywie kilku godzin od wylkmim otworow
wiertniczych poziom lustra wody gruntowej ustalmivat st na
gtebokcéci od 2,50 m p.p.t. (otw. 4) do 4,20 m p.p.t. (0B, to jest
w zakresie rgdnych od 124,99 m n.p.m. (otw. 3) do 126,75 m n.p.m
(otw. 15).

Dokumentacja chroniona ustave prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz.U.Nr 80/@) — wszelkie zmiany,
powielanie, udogpnianie i wykorzystywanie przez osoby trzecie, bedyzgutora ZABRONIONE



9

W otworach nr 1, 2, 5, 9, 13, 14 nie stwierdzonawgruntowej.

Przedstawiony powagj ,obraz” warunkéw wodnych pochodzi z okresu
polowych bada geotechnicznych (luty 2009 r.). W zatesci od opadow
atmosferycznych i wiosennych roztopéw poziom lust@ady gruntowej
w miejscu bad@ moze ulegé cyklicznym wahaniom, szacunkowo o ok.
0,5 m.

1.5.3.Do gruntow stabonimych zaliczono holodskie gleby (humus)
(warstwa geotechniczna la).

1.5.4 Orientacyjne warteci wspoétczynnikbw wodoprzepuszczakoo dla
gruntow wysgpujacych na badanym terenie, podane na podstawie
ZARYSU GEOTECHNIKI” Z. Wituna. Wydanie V. Wydawntwo
Komunikacji i tacznaci. Sp. z 0. 0. Warszawa 1976, 2001 r. wynosz

(cm/s):

piasek drobnoziarnisty 30
piaskisrednioziarniste to
pospoétka 10
gliny piaszczyste 10
gliny 107
piaski gliniaste 01

1.5.5. Na calym obszarze boisk rglezaprojektowa i wykona melioracg
terenu (drenze). Pod nawierzchaiboisk naley rowniez zaprojektowéa
warstwe odsiczapca, ktéra kedzie odprowadzata weddo drenay. Pod
warstwg boisk i konstrukcji utwardzonej i nieutwardzongpodiaze
gruntowe powinno by zag:szczone réwnomiernie, tak aby wsghik
zagyszczenia wynosit co najmnigj#0,98.

1.5.6. Dla wszystkich charakterystycznych (uogdigizh) wartdci parametrow
geotechnicznych zgodnie z PN-81/B-03020 maalprzyja¢ wspotczynnik
materiatowy y,, = 1 = 0,1 (0,9 lub 1,1 stosownie do parametru
geotechnicznego).

1.5.7. Strefa przemarzania dla rejonu lsadgodnie z PN-81/B-03020 wynosi
H,=1,00 m p.p.t.

1.5.8.Whnioski i zalecenia przedstawione pogjynaley rozpatrywa tacznie
z postanowieniem normy PN-81/B-03020 oraz postamoewmi innych
obowigzujacych norm i przepisow dotygzych posadowienia obiektow
budowlanych.

OPRACOWAL.:
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