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D-04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW - Wymagania Ogéine

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
1.1. Specyfikacja Techniczna D-.04.04.00 - Ogokheosi st do wymaga technicznych dotyezych wykonania i
odbioru podbudow z kruszyw stabilizowanych mechamewykonanych w ramach projektu
BUDOWA KANALIZACJI SANITARNEJ WRAZ Z PRZYL ACZAMI, BUDOW A POMPOWNI SIECIOWYCH

WRZA Z ZASILANIEM ENERGETYCZNYM, OGRODZENIEM TERENU , DOJAZDAMI,
BUDOWARUROCIAGOW TEOCZNYCH W M KRAINO ZAGORZE, KRAINO PIERWSZE G MINA GORNO
Drogi dojazdowe do pompowni

Roboty zwjzane z budogvdrog Kod CPV 45233 120-6
Zakres robo6t podstawowych obejmuje wykonanie:
- podbudowy z kruszywa tamanego 0/31,5w-wa gérna)

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne stanawizes¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i riglge stosowa w
zlecaniu i wykonaniu Rob6t opisanych w podpunkcie 1

1.3. Zakres Robot obgtych ST

1.3.1. Wymagania ogoélne najerozumie i stosowé w powizaniu ze Specyfikacjami Technicznymi zawartymi
dla poszczegolnych asortymentéw robét drogowych

1.3.2. Niezalenie od postanowieDanych Kontraktowych normy pstwowe, instrukcje i przepisy wymienione
w Specyfikacjach Technicznychkda stosowane przez Wykonagwy jezyku polskim.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doy@asad prowadzenia robot amanych z wykonywaniem
podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie RiyS-06102 i obejmujST:D-04..04..02 Podbudowa z
kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie, BI04.04..01 Podbudowa z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje, gigodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako podbudewpomocnica i podbudow zasadnicx wg Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych .

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technctogi polegajcy na odpowiednim zagzczeniu w optymalnej

wilgotnasci kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate oldlenia podstawoweaszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania logd pkt 1.4 oraz w ST dotygeej podbuddw z kruszywa
tamanego stabilizowanych mechanicznie:

1.5. OgoIne wymagania dotycrce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogopiel

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotycrce materiatdw

Ogoélne wymagania dotysze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pmdav ST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw
Materialy stosowane do wykonania podbudéw z kruszf@bilizowanych mechanicznie podano w ST D-
04.04.02 dotyccych podbudéw z kruszywa tamanego stabilizowanyebhanicznie:

2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okfena wedtug PN-B-06714-15 powinnaéé miedzy krzywymi granicznymi
pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezomgych na podbudowy wykonywane metastabilizacji
mechanicznej

1-2 kruszywo na podbud@wrasadnicz (gérm warstwe) lub podbudow jednowarstwow

1-3 kruszywo na podbudevpomocnicz (dolm warstve)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna dyiagta i nie mae przebiega od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do goérnej krzywej granicznej uziarréena gsiednich sitach. Wymiar najeiszego ziarna kruszywa nie
moze przekracza2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Widciwosci kruszywa
Kruszywa powinny speintavymagania okrdone w tablicy

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa Zuzel
Lp. | Wyszczegdlnienie naturalne lamane Badania
wihasciwosci Podbudowa wedtug

zasad-| pomoc-| zasad- | pomoc-| zasad| pomoc-
nicza |nicza |nicza |nicza |-nicza|nicza

1 Zawartd@¢ ziarn mniejszych nijod 2(od 2(od 2|od 2|od 2|od 2|PN-B-06714

0,075 mm, % (m/m) do 10 do (do10 do |do10| do |[-15
12 12 12

2 Zawarté¢ nadziarna, % (m/m)5 10 5 10 5 10 PN-B-06714
nie wiccej niz -15

3 Zawartd¢ ziarn nieforemnych |35 45 35 40 - - PN-B-06714
%(m/m), nie wecej niz -16

4 Zawartd¢ zanieczyszc#e PN-B-04481
organicznych,  %(m/m), nigl 1 1 1 1 1
wiecej niz

5 Wskatnik piaskowy po picio-|od 30[{od 30jod 30{od 30 BN-64/8931
krotnym zagszczeniu metad||do 70 |do 70 |do70 [do 70 |- - -01

lub Il wg PN-B-04481, %
6 |Scieraing¢ w bcbnie Los
Angeles
a) Scieraln@g¢ catkowita pd 35 45 35 50 40 50 PN-B-06714

peinej liczhie obrotéw, nig -42
wigcej niz 30 40 30 35 30 35
b) scieralndg¢ czesciowa po 1/5
peinej liczby obrotéw, nie wcej
niz
7 Nasikliwosé,  %(m/m), nig 2,5 4 3 5 6 8 PN-B-06714
wiecej niz -18
8 Mrozoodpornéé, ubytek mas PN-B-06714
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po 25 cyklach zamia- 5 10 5 10 5 10 -19
nia, %(m/m), nie wicej niz
9 Rozpad krzemianowyzela- PN-B-06714
zawy hcznie, % (m/m), nig- - - - 1 3 -37
wiecej niz PN-B-06714
-39
10 | Zawarté¢ zwiazkOw siarki w PN-B-06714
przeliczeniu na S§%(m/m), nig 1 1 1 1 2 4 -28
wiecej niz
11 | Wskanik nasNosci Wi
mieszanki kruszywa, %, nje
mniejszy ni: 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
a) przy zagszczeniud= 1,00 120 - 120 - 120 |-
b) przy zagszczeniud=> 1,03

2.3.3. Materiat na warstodcinajca
Na warstw odcinajca stosuje i
- piasek wg PN-B-11113,
2.3.4. Materialy do ulepszania #awosci kruszyw
Do ulepszania wkgiwosci kruszyw stosuje si
- cement portlandzki wg PN-B-19701 ,
wapno wg PN-B-30020 ,
- popioly lotne wg PN-S-96035,
- zuzel granulowany wg PN-B-23006 .
Dopuszcza gistosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskanimobzdnych efektéw ulepszania kruszywa
i po zaakceptowaniu przezzymiera.
Rodzaj i ilé¢ dodatku ulepszagego nalgy przyjmowa zgodnie z PN-S-06102 .
2.3.6. Woda
Nalery stosowé wode wg PN-B-32250 .

3. SPRZAT
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogoblne wymagania dotygeze sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyobkchanicznie powinien
wykaza sig mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposgch w urzdzenia dozujce wod. Mieszarki powinny
zapewnt wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgatoicoptymalnej,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania maez
c) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnyctbl statycznych do zagzczania. W miejscach trudno
dostpnych powinny b¥ stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate waldbracyjne

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycrce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidnagjdkt 4.

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzajh je przed
Zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiafaacimiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbyinske zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport pozostatych materiatéw powinien odbdgsia zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-000@0ymagania ogéine” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiga
Podize pod podbudog powinno speilni@ wymagania okrdone w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podi@” i ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
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Podbudowa powinna byutozona na podizu zapewniajcym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania rglsprawdzt wzorem:

D15

dgs < 5 Q)

W ktérym
D5 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod#iolziarn warstwy podbudowy lub warstwy edzapcej, w
milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho@2i&iarn gruntu podi@, w milimetrach.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okrelonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej naley wytwarza& w mieszarkach
gwarantujcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na koniecznig zapewnienia jednorodéc nie
dopuszcza si wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegbinfyakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna lgyod razu transportowana na miejsce wbudowania Wsaséb, aby nie ulegta
rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna dyozkladana w warstwie o jednakowej grétip takiej, aby jej ostateczna
gruba¢ po zagszczeniu byta rowna grubo projektowanej. Grubié pojedynczo uktadanej warstwy nie 780
przekraczd 20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinnac bypztozona w sposéb zapewrniay
osikgniecie wymaganych spadkow iganych wysokéciowych. Jeeli podbudowa skladaesiz wigcej niz jednej
warstwy kruszywa, to kala warstwa powinna Bywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych
spadkéw i rzdnych wysokéciowych. Rozpoaoztie budowy kadej nastpnej warstwy mee nasipi¢ po odbiorze
poprzedniej warstwy przezdyniera.

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas gszrzania powinna odpowiaglwilgotnosci optymalnej, okrdonej
wedlug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (meettyl Materiat nadmiernie nawilgocony, powiniensizb
osuszony przez mieszanie i hapowietrzanigelJeilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestasiza od optymalnej o 20%
jej wartcsci, mieszanka powinna bywilzona okrélong iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku,
gdy wilgotna¢ mieszanki kruszywa jest wgza od optymalnej o 10% jej wadt mieszank nalezy osuszy.

Wskanik zag:szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpd& przyjgtemu poziomowi
wskaznika ngnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Co najmniej na 3 dni przed rozpgciem robét, Wykonawca powinien wykanadcinek prébny w celu:
- stwierdzenia czy sptzbudowlany do mieszania, rozktadania igagzania kruszywa jest &y,
- okrdlenia grubéci warstwy materiatu w staniednym, koniecznej do uzyskania wymaganej géebaarstwy
po zagszczeniu,
- okrdlenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego iwska
zagszczenia.

Na odcinku prébnym natg uzy¢ takich materiatow oraz spitzi do mieszania, rozktadania i zagczania, jakie
beda stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyéasi 400 do 800 fn

Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyiniera.

Wykonawca mege przysipic do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcipkébnego przez
Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedzaiiem nasjpnej warstwy, powinna ldyutrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgadnzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest
obowizany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane gerezuch. Koszt napraw wyniklych z
niewtaciwego utrzymania podbudowy ohza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdine zasady kontroli jakéci robot
Ogdlne zasady kontroli jaka robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoipiet’6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robdt nahly wykona& badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét
przedstawd wyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptaciji materialdw. Badania eevimny obejmowa wszystkie
wihasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.
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6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czstotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2

Tablica 2. Cestotliwos¢ ora zakres badarzy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanyaktchanicznie

Czestotliwos¢ bada
Minimalna Maksymalna
Lp. [Wyszczegolnienie bada liczba bada | powierzchnia
na  dziennej podbudowy
dzialce przy-padajca
roboczej na jedng
badanie (rf)
1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotnas¢ mieszanki 2 600
3 Zag:szczenie warstwy 10 probek na 10000 nj
4 Badanie wiciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla Zki®j partii kruszywa
przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno bygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Problkeayapobierg w
spos6b losowy, z rozionej warstwy, przed jej zasgczeniem. Wyniki bada powinny by na bieaco
przekazywane kynierowi.
6.3.3. Wilgotné¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiatlavilgotnasci optymalnej, okréonej wedtug proby Proctora, zgodnie
z PN-B-04481 (metoda Il), z toleranc;10% -20%.

Wilgotnas¢ nalery okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.
6.3.4. Zagszczenie podbudowy

Zagzszczenie kadej warstwy powinno odbywssic az do osigniecia wymaganego wskaika zagszczenia.

Zagiszczenie podbudowy nale sprawdzé wedtug BN-77/8931-12 . W przypadku, gdy przeprozeste
badania jest nienitiwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontra@ag;szczenia nalg oprz€ na metodzie
obcizen ptytowych, wg BN-64/8931-02] i nie rzadziepmaz na 5000 falub wedtug zaledelnzyniera.

Zag:szczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezpalezna& za prawidlowe, gdy stosunek wtornego
modutu E; do pierwotnego modutu odksztalcertia jest nie wgkszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.

Ez

E:1 < 2,2
6.3.5. Widciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmaivacerg wszystkich wiéciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do bad@apetnych powinny b§pobierane przez Wykonawav sposéb losowy w obecfw Inzyniera.
6.4. Wymagania dotyaze cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano wciaBli
Tablica 3. Czstotliwas¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszstabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegblnienie bada pomiaréw Minimalna agstotliwos¢ pomiarow

1 Szeroké¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 Réwnd¢ podiuzna w sposob agly planografem albo co 20 m 4aha
kazdym pasie ruchu

3 ROwndg¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzecznk* 10 razy na 1 km

5 Rzdne wysokéciowe c0 100 m

6 Uksztaltowanie osi w planie* c0 100 m

7 Grubd¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej nk raz na 400 fm
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziepniaz na 2000
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8 Nasnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia
- ugiccie spezyste

co najmniej w dwdéch przekrojach nazde 1000 m
co najmniej w 20 punktach nazie 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatednia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroki& podbudowy
Szeroké¢ podbudowy nie mee r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o vécej niz +10 cm, -5 cm.
6.4.3. Réwné podbudowy
Nieréwndci podiwzne podbudowy naky mierzy¢ 4-metrovy tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04
Nieréwndci poprzeczne podbudowy najemierzyt 4-metrov tata.
Nieréwndci podbudowy nie magprzekraczé
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaoWwimy by zgodne z dokumentacjprojektovs, z
tolerancy + 0,5 %.
6.4.5. Rzdne wysokéciowe podbudowy
R&nice pomgdzy rzzdnymi wysokdciowymi podbudowy i regdnymi projektowanymi nie powinny przekraé¢za
+1cm,-2cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonegtiqza
Os podbudowy w planie nie nie by przesunita w stosunku do osi projektowanej @@@j niz + 5 cm.
6.4.7. Grubé&t podbudowy i ulepszonego podéo
Grubdi¢ podbudowy nie mee st rézni¢ od grubdci projektowanej o vécej niz:
- dla podbudowy zasadniczej10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8. Nénos¢ podbudowy
- modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 poaimby zgodny z podanym w tablicy 4,
- ugecie spezyste wg BN-70/8931-06 powinno byggodne z podanym w tablicy 4.
Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa Minimalny modut odksztak

z kruszywa q Wskaznik Maksymalne ugicie spezyste| cenia mierzony phgt o

wskazniku zag:szczenia | pod kotem, mm srednicy 30 cm, MPa

Whos nie|ls nie

mniejszym | mniejszy nk

niz, % 40 kN 50 kN od od  drugiegd
pierwszego |obchzenia &
obcihzenia g

60 1,0 1,40 1,60 60 120

80 1,0 1,25 1,40 80 140

120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady pogbowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtdciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjicksze odchylenia od oldenych w punkcie 6.4
powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie gbakdici co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie
zag:szczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigykananej warstwy jest niedopuszczalne.

Jereli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerftioprojektowanej o wécej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wj lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszemgdbudow przez
spulchnienie warstwy na petngrubé¢ do polowy szeroki pasa ruchu, dokenie materialu i powtérne
zag:szczenie.

6.5.2. Niewtdciwa grubg¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wgim grubéci, Wykonawca wykona napravwpodbudowy.
Powierzchnie powinny ld&y naprawione przez spulchnienie lub wybranie warshay odpowiedni giebokas¢,
zgodnie z decyazj Inzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiednighsciwosciach, wyréwnane i
ponownie zagszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wrgkiu tych robot nagpi ponowny pomiar i ocena gruszd
warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
6.5.3. Niewtdciwa nagnos¢ podbudowy
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Jezeli naénos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaeiksz roboty niezkdne
do zapewnienia wymaganejdmosci, zalecone przez igniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawaadhudowy tylko wtedy, gdy zarénie ndénosci
podbudowy wynikto z niewkziwego wykonania robét przez Wykonawmodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. OgdIne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-QO@ANymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarow
Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabiliaoego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00/0@nagania ogoélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza zgodne z dokumentacprojektovs,SST i wymaganiami lyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&afy wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PtATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycrce podstawy platndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrei podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Zakres czynn@i objetych cem jednostkow 1 nf podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,
podano w ST D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa fantasidpilizowanego mechanicznie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébektyr
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. d@zanie zawarfgsi zanieczyszcze

obcych

Kruszywa mineralne. Badania.&zanie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania.@@zanie ksztattu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania.@@zanie wilgotnéci

Kruszywa mineralne. Badania.&zanie nagkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. d&zanie mrozoodporéc metod
bezpdredni

Kruszywa mineralne. Badania. d@zanie zawarfgi zanieczyszcze
organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. d@zanie zawarfgoi
bromowa

PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-17
PN-B-06714-18
PN-B-06714-19

No gk w

8. PN-B-06714-26

9. PN-B-06714-28 siarki metod

10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. ©zawie rozpadu krzemianowego

11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. ©zawie rozpadielazawego

12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie scieralngci w bebnie Los
Angeles

13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane bdowe. Badania
techniczne

14, PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa nat@alo nawierzchni drogowycAwir i
mieszanka

15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tandm@awierzchni drogowych

16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa natgalo nawierzchni drogowych. Piasek

17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgoétio

18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

19. PN-B-30020 Wapno

20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betarapraw

21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z joustabilizowanych mechanicznie

22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa igraehnia z ttucznia kamiennego

23. PN-S-96035 Popioty lotne

24, BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamie famane do nawierzchni
drogowych

26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczaniesmika piaskowego
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27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie ulododksztatcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obaizenie ptyh

28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réeinoawierzchni planografem i tat

29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiaedigbdatnych ugiciomierzem belkowym

30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wshika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni padah i potsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.
32. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigj480 z dn 02.marzec 1999r
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