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SZCZEGOLOWE SPCYFIKACJE TECHNICZNE
3/E.01.

ENERGETYCZNE LINIE KABLOWE ZASILAJACE

{Kod CPV 45315300-1)

1.CZESC OGOLNA

1.1, Nazwa nadana zaméwieniy przez zamawiajacego
Budowa boisk szkolnych . Linie kablowe o$wietlenia boisk.

1.2, Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych
z instalowaniem finii kablowych zasilajgcych oswietlenie zewnetrzne boisk

1.3. Zakres stosowania ST

?gecyﬂkacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i. przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.

ZAKRES ROBOT:

4:3.13. LINIE KABLOWE ZASILANIA OSWIETLENIA BQISK

+ Liniekablowe zasilajace oswietlenia boisk projektuje sie wykonad kablami
typu YKY2o0 5x16-mm2 o izolacji 1,0 kV.

= Kable nalezy prowadzié na tabliczki bezplecznikowe poszezegéinych stupéw. Wprowadzenie kabli
do tabliczek przez otwory technologiczne w fundamencie.

1.3.4. UZIOMY INSTALACJ ODGROMOWE. | INSTALAC.JA POt ACZEN OCHRONNO WYRONAWCZYCH

1.4, Przedmiot i zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotycza zasad wykonywania i odbioru robot zwigzanych. z:
-~ ukfadaniem kabli w ziemi, w kanatach | tunelach, na mostach i pomostach kablowych oraz w budynkach,

— montazem muf | giowic kablowych, -

— montazem konstrukeji wsporczych do ukladania kabli,

wraz z transportem | skladowaniem materiatéw, trasowaniem linii | miejsc posadowienia fundamentéw pod kontenery,
robatami ziemnymi | fundamentowymi, przygotowaniem podtoza i robotami towarzyszacymi.

ST dotyczy wszystkich czynnodci majacych na celu wykenanie robét zwigzanych z:
- kompletacjg materialéw potrzebnych do wykonania podanych wyze] prac,

- wykonaniem wszelkich robdt pomocniczych w celu przygotowania podioza (w szczegbinosci roboty ziemne,
murarskie, $lusarsko-spawalnicze, montaz elsmentow osprzetu instatacyinego itp.),

~ ulozeniem wszystkich materiatléw w sposob i w miejscu zgodnym z dokKumentacja techniczna,

- wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacig techniczng wszystkich elementéw wyznaczonych w
dokumentaci,

~._ wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacja techniczng wszystkich wyznaczonych kabli i linii,

~  przeprowadzeniem wymaganych préb | badari oraz potwierdzenie protokofami kwalifikujacymi montowany element
lini energetycznej do eksploatacii.

1.5. Okreslenia podstawowe, definicie

Okreslenia podane w niniejsze| specyfikacii techniczne] (ST} s3 zgodne z odpowiednimi normami oraz okresleniami

podanymi w 8T ,Wymagania ogdine” Kod CPV 45000000-07, a takze podanymi ponizej;

Kabe! elekiroanergetyczny ~ odmiana przewodu, stuzgea do przesylania energii elektryczne.

Kabel sygnalizacyiny - przewod wykorzystywany w ©obwodach  sygnalizacyjnych,  sterowniczych,

kontrolno-pomiarowych, zabezpieczajacych.
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1.6.. Cgoine wymagania dotyczace robdt
Wykonawca. robot jest odpcmnedznalny za jako$é ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacia projektowa,

_specyfikacjami technicznymi i poleceniami inspekiora nadzoru. Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST

Wyrmagania ogolne” Kod CPV 450000007, pkt. 1.5.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy wlasne produkiow i materialow przywolane w specyfikacil shizg. ustaleniu pozadanego standardu
wykonania | ckreslenia wiasciwosci. I wymogdw technicznych zatozonych w dokumentacji technicznej dia
projektowanych rozwigzan.

Dopuszcza sig zamieszezenie rozwiazan w oparciu o produkty {(wyroby) innych producentéw pod warunkiem:
— spelniania tych samych wladciwosci technicznych,
— przedstawienia zamiennych rozwigzari na piSmie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania,

uzyskanie akceptacji projekianta).

N

2.1. Ogoine wymagania dotyczace wiasciwosci materiatéw, ich pozyskiwania i skiadowania podano w ST
SWymagania ogoine” Kod CPV 45060000-7, pkt 2

Do wykonania. | montazu instalacfi, urzadzef elekirycznych | odbiomikéw energii elektrycznej w obiektach

budowlariych nalezy stosowa¢ kable, osprzgt oraz aparaturg | urzadzenia elekiryczne posiadajace dopuszczenie do

stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu | stosowania uznaje si¢ wyroby, dia ktdrych producent lub jego upowazniony
przedstawiciel:

— dokonat oceny zgodnaesci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedlug okreétonego systemu oceny zgodnosei,

— wydat deklaracje zgodnos$ci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zhammonizowane specyfikacje techniczne,
normy opracowane przez Miedzynarodows Komiisje Elektrotechniczng (IEC) | wprowadzone do zbioru Polskich
Norm,.normy. krajowe opracowane z uwzglednieniem przepisow. bezpiec Miedzy dowej Komisji ds,
Przepisow Dotyczgoych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

— oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujacymi przepisami,

—~ wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowianej, dia wyrobu umieszczonege w okreslonym

- przez Komisje Europejska wykazie wyrobéw majacych niewlelkie znaczenie dia zdrowia | bezpieczeristwa,

-~ wydal o$wiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrcbu budowlanego, dopuszozonego do -jednostkowego
zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywiduaing dokamentacjg prcjekﬁowa_. sporzadzona przez projektanta
obiekiu lub z nim uzgodniona,

Zastosowanie. innych wyrobow, wyzej nie wymienionych, jest moZliiwe pod warunkiem posladania przez nie
dopuszezenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie -dotyczacym montazu
urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.2. Rodzaje materialow

Wszystkie materialy do wykonania instalacji elektryczne] powinny odpowiadaé wymaganiom zawarym w
dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

Jednoczednie  prakiyczne  przyklady zastosowania elemeniow linii  kablowych, w tym.  urzadzen
elekiroenergetycznych zawieraja opracowania typizacyjne — szezegdinie albumy producentéw lub specjalizujacych sig
w tym zakresie biur naukowobadawczych i projekiowych, kidre moda by¢ wykorzystane w praktyce.

2.2.1. Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne — rodzaje i ukiady

a) Izolacja zy! - jako izolacj¢ stosuje sig papier, gume | tworzywa sztuczne.
lzolacja papierowa wykonarna jest z taém z papieru kablowego przesyconego syciwem elektroizolacyjnym, dia
poiepszenia wiasnosci dielektrycznych i utrudnienia procesu zawilgocenia izolacji. Syciwa moga by¢ $ciekajace

{dla kabli ukiadanych standardowo) lub nieéciekajace (dla kabli ukladanych przy duzych réznicach poziomow) —
kable te dodatkowo zabezpiecza powloka (pancerz olowiany).

b} Powioka ~ chroni izolacje kabla przed czynnikami zewngtrznymi, gtéwnie wilgocia, szkodliwymi zwiazkami
chemicznymi, podwyzsza takze bezpieczefistwe uzytkowania kabla w okreslonym &rodowisku. Stosuje sie powdoki
metalowe: olowiane | aluminiowe oraz zta$m stalowych lub z tworzyw sztucznych. Obecnie coraz szersze
zastosowanie znajdujg kable z powiokg z tworzyw sziucznych usieciowanych, o zwigkszone] odpofnosci na

dziatanie ognia - klasa ich ognioodpornosci zawarta jest w symbolu kabla np. (N)HXH FE180/E90 0,6/1 kV.

C) Wypetnienie ~ materiat izolacyiny, stosowany pomigdzy 2ylami kabla a powlokg, w celu ograniczenia mozliwosci
jonizacji powietrza w przestrzeni wnetrza kabla. Jako wypelnienie stosuje sie: papier, tworzywa sztuczne, materialy
widknopochodne nasycone clejami.

d) Pancerz ~ stosowany dla ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi; w formie drutow Iub tasm
stalowych zabezpisczonych przed korozjg np. ocynkowanych, nawinigtych spiralnia na oslong powloki kabla.
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€) Oslona zewngtrzna ~ (warstwa wytioczona lib zewngtrzny obwdj). chroni kabel przed szkodiiwym wplywem

H

czynnikow . chemicznych i wilgoci. Ostony wykonuje sle z materiaiow widknopochodnych, pokrytych warstwg
polewy ochronnej lub z tworzyw sztucznych (polwinitu lub polietylenu).

Oznaczenia kabli — w celu latwiejszego rozréznidnia | identyfikaci kabfi opracowano krajowe systemy oznaczania
kabli, rozniace sie migdzy soba symbofika, zwykie zbiezne z zawarloédia informacii o danym kablu np. poiskie
oznaczenie OWY 300/500V. i odpowiednik wg symboliki DIN: HOSVV-F, W. opisi¢ symbolami zawarte 3
najezgsdcie] dane na temat: materialu 2yi, typu izofacj, oohronnosci ogniowe] (fub o rozprzestrzenianiu sie ogniaj,
typu powloki, izolagji, opancerzenia, rodzaju syciwa, typu zyt speciainych itp.,.za symbolem literowym umieszeza
sig symbol cyfrowy, zawierajacy dane o napigciu fazowym | migdzyprzewodowym oraz na koficu symbolu ilogé i
przekro] 2yl

2.2.2. Osprzet kablowy ~ mufy i glowice

Stuzg do polaczen | zakonczen kabli, zapewniajac zachowanie mozliwie niezmienionych wiadciwosci uzytkowych
kabla oraz uniemoZiiwiajac przenikanie wilgoci do wnetrza kabla.

Mufy kablowe wykonywane sa jako przelotowe lub odgalezne (tréjnikowe), glowice kablowe jako wnetrzowe i

napowietrzne; dia prawidlowego ich montazu opracowano karty montazows”, oddzielnie dla kazdego z rodzajéw
osprzetu. N .

«Karty montazowe” zostaly usystematyzowane wg metody zakoriczenia lub polgczenia kabli:

* Zakoriczenia bezglowicowe ~ stosowane dia wnetrzowych zakoriczen kabli.na napigcie do 1 KV i napowietrznych

do 3,8/6 KV, pod warunkiem nietaczenia w mufie z kablami o izolacji papierowej oraz zabezpieczenia przed
waikaniem wody | skropfin. .
Osprzet tradycyjny oraz jege modyfikacie ~ przeznaczony dia zlaozy na niskie | $rednie napigcia, wykonywanych
na kablach o izolacji papierowe] { polwinitowej, W skiad osprzetu tradycyinego wehodza:

Koerpusy metalows, chronigce przed uszkodzeniami mechanicznymi (zeliwne, aluminiowe lub inne),

Izolatory porcelanows, izolatory i rury izolacyjne i ochronne z tworzyw sziucznych do ochrony przed
oddziatywaniem wplywdw atmosferycznych przy glowicach napowietrznych,

Sradki ochrony przed wilgocia np. syciwa, zalewy bitumiczae, impregnaty.

Papier izolacyjny do odiwarzania izoladji przy Ziaczu.

Osprzet z tasm - stosowany giéwnis dia kabli YHAKXS na napigcia znamionowe 15-20 KV, o izolacji z tworzyw
sztucznych — polietylenowej.

Wyrdznia si¢ nastepujace typy tasm:

Pélprzewodzagce, wykonane jako samoprzylepnie, sluzq do iikwidacji i tagodzenia ostrych elementéw czesci
przewodzace] (metalowe zigczki, koricowki, ekeany lub elementy o nieregularnych ksztaltach),

Sterujgce, wykonane jako samoprzylepne, shizg do regulacii pota elektrycznego przy krawedziach, po usunigciu
ekranu kabla na napigcie powyzej 6 KV

lzolacyjne — wykonane jako samoprzylepne lub przylepne, stuzg do odtwarzania izolacji kabla. Tasmy przylepne,
stosowane jako izolacja lub ochrona przed wilgocia kabli na napigeie do 1 kV.

Osprzgt 2 Zywic chemoutwardzalnych — przeznaczony do kabli o izolacji paplerowej i z fworzyw sztucznych na
napigeie znamionowe 1-10 KV, Montazu dokonuje sie metodg odlewania kadiubbw 2 Zywicy epoksydowej w formie
rozbieralnej {wielokrotnego tizytku) lub nierozbierainej.

Osprzet 2 materialéw termokurczliwych i zimnokurczliwyeh — przeznaczony do kabli o izotacjl 2 tworzyw sztucznych
na napigcie znamionowe do 1 kV dla materiatow termokurczliwych i do 6 kV dia materiaiéw zimnokurczliwych. Do
produkeji osprzetu wykorzystuje sig iworzywa sziuczne usieciowane, posiadajate wilasnosé odkszialcalnosct
powrotnej (pamieé ksztaftu) po podgrzaniu jub po ochlodzeniu.

Osprzgt mieszany (kombinowany), prefabrykowany i inne — przeznaczony do dokonywania polaczed (ub
zakonczen kabli, z pominigclem wad innych typdw osprzetu Jub w sposob nietypowy np. roznych fypow kabli.

2.3. Pod terialy dia linii kablowych o$wi ia boisk i terenu :
a) rury ostonowe. gigtkie DVK fi 75

b} kable YKY 5x16 mm2

1) plaskownik FeZn 26x4mm”

3.

WYMAGANIA-DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI

3.1. Ogéine wymagania dotyczace sprzetupodano w ST Wymagania ogéine” Kod CPV 45000000-7, pkt 3
Prace mozna wykonywaé przy pomocy wszelkiego sprzetu 2aakceptowanego przez Inspeklora nadzoru.

4.

WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.1, Ogdine wymagania dotyczace transportu podano w ST +Wymagania ogoine” Kod CPV 4500000G-7, pkt 4
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4.2. Transport materialow

Podezas transporiu na budows ze skiadu przyobiektowego do migjsca wbudowania, nalezy zachowat ostroznost aby
nie uszkodzi¢ materiatéw do montazu, R . .
Minimalne temperatury wykonywania transportu ze wzgledu na mozliwo$é uszkodzenia izotadji, wynosza dla kabli
nawinigtych na bebny: -15C oraz -5C dla zwini etych w ,6semke” odcinkdw.

Stacje kontenerowe b ich elementy konstrukeyine nalezy przewozi€ zgodnie z instrukcjami | zaleceniami
producenta.

Stosowat dodatkowe opakowania materialow w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
5.1. Informacje szczegdlowe

5.1.1. UINIE KABLOWE ZASILANIA OSWIETLENIA BOISK
+ Linie kablowe zasilajace o$wietlenia boisk projektuje sig wykonaé kablami < typu YKY20 o izolacji
*  Kable nalezy prowadzi¢ na tabliczki bezplecznikowe poszczegdinych stupdw. Wprowadzenie kabli

do tabliczek przez otwory technologiczne w fundamencie.
5.1.2.. UZIOMY INSTALAC.JI ODGROMOWEJ 1 INSTALACJA POLACZEN OCHRONNO
WYRONAWCZYCH
Zgodnie z przepisami zwartyri w pkt. 4 PN-92/E-05003/04 ,Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Ochrona
specjaina”, dla slupdw owiatleniowych rozmieszczonych na terenie boiska projekiuje sig specialne systermy
uziomowe wykonane z plaskownika FeZn 25x4. Tworza one w ich rejonie uklady skwipotencjalizujace | wysterowujgce
potenciat na powierzchni ziemi. Uklady uziomowe wykonane beda z utozonych koncentrycznie w stosunku do masztu
(stupa), oddalonych od siebie 0.1 m | wykonanych ptaskownika FeZn25x4, kolistych, uzioméw otokowych. Uziomy
beda zaglebiane w miare oddalania sie od $rodka ukiadu poczynajae od 0,6 a korficzac na 1,4 m. Ostatni uziom
ostatni oddalony jest od osi slupa na ok. 5,0m.
Poszczegdine kregi potaczy¢ w sposdb trwaly galwanicznie np. za pomoca zaciskéw krzyzowych, zabezpieczonych
przed korozja, 2 biegnacymi ku Srodkewi okregu prostymi odcinkami plaskownika FeZnosxd.
Robely zwigzane 2 fealizacia systemu uziomow instalacji odgromowej nalezy wykonag, z uwagi na ich lokalizacje pod
doceiowymi nawierzchniami boisk , przed rozpoczeciem robdt niwelacyjnych. Z uwagi na wystepujace zblizenia
pomigdzy stupami odwietleniowymi i metalowymi elementami ogrodzen nalezy wykanaé pomigdzy nimi, za pomocy
praskownika FeZn25x4, polaczenia wyréwnawcze. kaczenie paskownika z metalowymi elementami wyposazenia
obiektu za pemocg zaciskow i obejm.
Pojedyncze elementy uziomowe i taczace ukladad na glebokoéci nie mniejszej niz 0,5 m. Roboty ziemne z
uwagi na infrastrukture | drzewa wykonywac nalezy rgeznie.

5.1.5. INFORMACJE OGOLNE DOTYCZACE UKLADANIA LINU KABLOWYCH .

> Kable naley ukiada¢ w trasach wylyczonych przez uprawnione stuzby geodezyjne. Ukiadanie kabli powinno byé
zgodne z norma N SEP-E-004 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa”,

+  Kable powinny byé ukfadane w sposéb wykiuczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozciaganie itp,
na warstwie piasku o grubosci 10 em lub bezposrednio na dnie wykopu; jezeli grunt jest piaszozysty.

«  Temperatura otoczenia przy ukiadaniu kabli nie powinna byé mnisjsza niz 0C.

+  Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promiert giecia powinien byé mozliwie
duzy, jednak nie mniejszy niz 15-krotna zewnetrzna jego Srednica.

¢« Bezpodrednio w gruncle kable nale2y ukiadaé na glgbokosci 0,7 m

»  Przy skrzyzowaniach z ciagami komunikacyjnymi i-elementami wyposazenia podziemnego boisk kable natezy
ostania¢ za pomocaq rury ochronnej DVK7TS

«  Kable w ostonach zasypaé warstwa gruntu rodzimego o grubosci co najmniej 25 cm,

» Wozdluz calej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, nalezy ukladad folig koloru niebieskiego szerokosel 20 em,

»  Po ulozeniu folil rowy kablowe zasypaé a grunt zageéci¢. Nadmiar ziemi usunad | oditworzyé nawierzchnie nad
wykopern-do stanu sprzed rozpoczecia robdt.

«  Przy skrzyzowaniu z innymi instalaciami podziemnymi, drogami lub chodnikami, kabel nalezy ukiadaé w
przepustach kablowych. Przepusty.powinny byé zabezpieczons przed przedostawaniem sie do ich wngtrza
wody i przed ich zamuleniem,

»  Kabel utozony w ziemj na cale swej dlugoécl powinien poesiadaé oznaczniki identyfikacyine.

+  Zaleca sig przy latarniach, szafle oswietleniowe], przepustach kablowych; pozostawienie 2-metrowyeh zapasty
eksploatacyjnych kabla.

« W rejonie wystepowania drzew zalecane jest wykonanie robot ziemnych, zwiazane z ukiadaniem
kabli, recznie. W pozostalych przypadkach dopuszcza sie wykonywanie prac mechanicznie.

+  SzczegGlowa trasa przebiegu kabli wg. zatacznika graficznego do protokotu ZUD.

5.2, inf je ogdine -Ukladanie kabli

Przy ukiadaniu kabii-w ziemi zakres rob6t obejmuje:

-~ wyznaczenie trasy linii kablowsi,

- wykonanie robdt ziemnych, w tym staranne ubijanie warstwami przy zasypywaniu dolow oraz wymiang gruntu w
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przypadku nieodpowiedniego sktadu gruntu rodzimego,

nasypanie warstwy piasku na dno rowu kablowego,

ukiadanie kabli w rowach | wykopach,

ukladanie kabli w rurach i blokach, ulozonych w ziermi,

ulozenie folii oznaczeniowej,

zasypanie rowdw i wykopow kablowych 2 rozplantowaniem lub wywiezieniem nadmiaru ziemi.

Uwagi dodatkowe:

1.

Wytyczanie trasy finii kablowej powinien dokonywa¢ uprawniony geodeta, lub za zgoda inwestora — wykonawca
robdt, na podstawie projekiu technicznego finii oraz map geodezyjnych. Przebieg trasy wyznaczajg wbilane w
grunt paliki drewniane lub prety metalowe. Nalezy jednoczeSnie prowadzié trase kablowa w taki sposéb, aby
zachowat odpowiednie odleglosci od innych elementéw znajdujacych sie w ziem, w okolicy. trasy np. minimum 50
cm od fundamentdw budynkéw i granicy pasa jezdni, 150 cm od rosnacych dizew, itp. Szczegdlowe wartosci
odiegiosci kabli od innych elementow znajdujacych sie w ziemi zawiera norma N SEP-E-004.

. Roboty ziemne: ze wzgledu na podobieristwo do wykopow wykonywarnych przy robotach liniowy dia instalacfi

sanitarnych nalezy przyja¢ zasady zawarte w ST Kod CPV 45111200-0 pt.: ,Roboty ziemne przy wykonywaniu
wykopow liniowych pod rurociagi w gruntach kat. -1V, :

.- W przypadku rozpoczynania prac ziemnych, dla robdt prowadzonych w terenie zabudowanym lub dostatecznie

nierozpoznanym, nalezy 2wracic szczegdlng uwage aby nie Uszkodzié istniejacego uzbrojenia. W tym celu, przy
zachowaniu duzej ostroznoscl, nalezy dokora¢ przekopdw probnych na glebokosé wigksza od projektowanego
dna wykopu i'0 diugoci okoto 2 m przez linig trasy kablowej, prostopadie do jej osi. Podobne obostrzenia dotyczg
wykopow prowadzonych przy istniejacych budynkach | budowlach.

Szeroko$¢ rowu kablowego zalezy od liczby i rodzaju kabl ukfadanych réwnolegle, jednak nie powinna by¢
mnigjsza od: 30 cm dia glebokosci do 60 om 1 40 (50) om w pozostatych przypadkach.

Glehokos¢ minimalna ukiadania, mierzona w osi kabla, zalezy od rodzaju, przeznaczenia oraz napiecia
znamionowego kabla (ze wzgiedu na warstwe podsypki piaskowej oraz $rednice kabla wykop jest kilkana$cie
centymetréw glebszy):

- 50 cm dla kabli ukladanych pod chodnikami i przeznaczonymi do zasiania oéwietlenia, zwiazanego z ruchem
drogowym,

- 70 cm dla pozostatych rodzajéw | przeznaczen kabli o napigciu do 1 kv,

~  BOcmdla kabli o napieciu do 15 KV, ukladanych poza terenami rofniczymi,

- 90 cm dla kabli o napigciu do 15 kV, ukiadanych na terenach rolniczych,

- 100 ¢ dla kabli o napigeiu powyzej 15 kV.

Reczne wykopy nalezy wykonywaé z zachowaniem zasad bezpieczehstwa i wg zalecen jak w 5T ,Roboty w
zakresie przygotowania tereny pod budowe | roboty ziemne” kod CPV 45111200,

. Linie kablowe pod drogami, ulicami, torami kolejowymi nalezy prowadziC w ostonach otaczajgcych (rury ochronne

lub bloki kablowe), ukfadanych w wykopach. W niekt6rych przypadkach mozna dokonaé ulozenia osion bez
konigcznosci rozbiorki drogi, toru fub ulicy, stosujac technologie podkopow i przeciskow. Padkopy: wykonuje sie
specjainymi fopatami, kidre posiadaja zmniejszong powlerzchnie roboczg oraz wydiuzone trzonki, weelu
ulatwienia kopania. Przeciski wykonuje sig specjalnie do tego celu przystosowanymi urzagzeniami.

. Ukiadanie kabli w rowach i wykopach:

Kabel nalezy utozy¢ na dnie wykopu na podsypee piaskowej grubosci min. 10 cm —dopuszcza sie pominigcie
podsypki dla gruntéw piaszczystych. Linie ukiadanego kabla powinna byé falista, aby ilo&6 ulozonego kabla byta
wigksza 0 1-3% od dlugoéci wykopu. Zasadg jest ukiadanie w jednym rowie kabli na jednym poziomie, przy czym
odleglo$é minimalna od kabli sgsiednich zalezy od naplecia znamionowego i wynosi: 10 cm dla kabla do 1 kv'i 25
cm dia kabla powyzej 1 kV. Dla kabli uktadanych na terenie zakladu przemyslowege dopuszeza sie warstwowe
ukladanie kabli, z zachowaniem odleglo§ci 15 cm pomigdzy warstwami i oddzieleniem warstw od siebie
przegrodami np. z cegiel lub blaczkéw betonowych. Dla ulatwienia lub umozliwienia robdt naprawczych nalezy
przewidzie¢ ukiadanie kabli z zapasem, przy kazdym elemencie, gdzie nastepuje poigczenie lub podigezenie kabla
(mufy, ziacza kablowego, stacji transformatorowej itp.),
Stosuje sie dwa sposoby uktadania kabli:
- reczny:

a) przenoszenie lub przesuwanie kabla w rekach,

b} przesuwanie kabla na rolkach
- mechaniczny:

a) przemieszozanie kabla, znajdujacego sie na bebnie, wozonym przez pojazd (fraktor z przyczepa lub
skrzyniowy samochéd cigzarowy o napedzie terenowym, stojaki do bebndw),

b} przy pomocy rolek napedzanych {skrzyniowy samochéd ciezarowy, wyposazony w ciagarke |1 zurawik,
zespét rolek | zasilanie ich napedéw poprzez agregat pradotwérezy lub zestaw kabli przenodnych, stojaki
do bebndw),

¢} przy pomocy ciagarki (tzw. uciag czotowy) ~ podobny zestaw jak dia ukladania przy pomocy rolek
napegdzanych, dodatkowo komplet uchwytow na 2yly | poiczoch stalowych, W celu unikniecia uszkodzen
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kabla wciagarka musi by¢ wyposazona w ogranicznik sily ciagniecia, jej warto$¢ dopuszezaing wyznacza
sig w zaleznosci od catkowitego przekroju kabla:

~ Zasypanie nastepng warstwg piaskowa grubosci min. 10 cm | ubicie warstwy, a nastgpnie gruntem rodzimym
ubljanym warstwami grubosci do 15 cm (wiekszos¢ inwestoréw wymaga wyrniany gruntu-wykopu.na piasek),

- Ulozaenie folil oznaczeniowe] o gruboéci powyzej 0,5 mm i o szercko$ci powyze] 20 cm, przykrywajacej przysypany
warstwa piasku kabel, Kotory folit uzywanych do oznaczen wskazuja napigcie znamionowe kabla; niebieska do 1
kV i czerwona powyzej 1 kV.

6. Ukiadanie kabli w rurach | blokach umieszezonych w ziemi:

Kable ukiadane w miejscach, gdzie sg szczegdinie narazone na uszkodzenia, chroni sig poprzez estony kablowe z
rur kanalizacyjnych kamionkowych, PCV sztywnych fub gietkich, stalowych oraz. jedno- lub wielootworowych
blokach betonowych. Instafacje ostonowe diuzsze niz 60 m lub posiadajace rozgalezenia i zmiany kierunku
prowadzenia linii kablows] wyposaza sie w studnie kablowe. Studnie 2elbetowe sa najpopularniejsze i posiadajg
wymiary minimaine 800x800 mm, powinny posiada¢ cdwodnienie (kdnalik) i zamykany wiaz lub przykrycie z piyty
betonowe] tub Zelbetowesj, a takze odpowietrznik dla umozZiiwienia cdplywu ewentualnych gazow jakie mogg sie
zebrat w studzience. Srednica otworu oslony kabla powinna mie¢ co najmnisj 1,5 érednicy kabla, jednak nie mniej
niz 50 mm. Zasady jest prowadzenie jednego kabla w danym olwoize, jednak dopuszcza sie odstepstwa od tej
zasady w przypadku zestawu kabli jednozylowych tworzacych wiazke wielofazows, zestawu kabll sygnalizacyjnych
podigczonych do jednego urzgdzenia, zestawu kabii energetycznych | sygnalizacyjnych podiaczonych do jednege
urzadzenia. Po wprowadzeniu kabla (lub kabfi} do oslony nalezy oba korfice uszczelniS, szczegdinie kiedy
nastepuje przejscie pomiedzy odrebnymi strefami wydzielenia pozarowego (stosuje sie wiedy przepusty ogniowe
Iub specjaine materialy izolujace, w zaleznosci od wymaganego stopnia ochrony pozarowej). Weiaganie kabli do
rur mozna wykonywaé przy-budowie nowych linii, niekiedy wystepuje koniecznosé wykonania osion kablowych na
utozonyeh wozesniej kablach lub ich odoinkach — wtedy stosuje sie technologie z zastosowaniem rur ostonowych
dwudzielnych. .

7. Ukladanie kabli w kanalach i tunelach

Kanaly kablowe wykoriije sig jako element przykrywany na calej dlugosci piytami, prowadzony w podiodze lub w
ziemi a takze w stropie lub w Scianie budynku albo budowii. Szozegbing forma tej technologii ukladania kabli jest
prowadzenie linii kablowsj ped podioga, podniesiona lub. techniczng np. w korytach kablowych prefabrykowanych.
Przykrycie kanalu moze byé zdejmowane catkowicie lub odoinkowo. Kanaly nie sg przystosowane do poruszania
sig obslugl w jego wnetrzu, natomiast powinny byé podzielone na odcinki poprzez wygrodzenia poZarowe
(grodzie). Grodzie nalezy wykonywad jesli dlugosC kanatu przekracza 50 m, najprostsza grodzig moze byé
warstwa piasku o grubo$ci 1 m, obmurowana obustronnie cegla. Tunele kablowe pozwalajg na poruszanie sie
wewnatrz obstugi. Wygrodzenia pozarowe wformie Scian ceramicznych lub plyt gipsowo-kartonowych izolowanych
wewnatrz materiatami ognioodpornymi z drzwiami przetazowymi, stosuje sig co 100 m dlugosai tunetu. Jesii strefy
pozarowe nie przekiaczajg 50 m wystarczy otwor przelazowy {(bez drzwi). Kanaly i tunele kablowe powinny byé
budowane z materialéw niepalnych, maksymainie ograniczat wnikanie wody | wilgoei do wnigtrza, posiadaé system
odprowadzania wody §ciekowej i kondensacyjnej oraz system przewletrzania, jednoczeénie umozliwiaé swobodny
dostep do kabli w czasie ich ukladania, kontroli lub wymiany. Wysokos¢ minimalna tuneli wynosi 2 m, szerokosé
komunikacyina nie mniej niz 80 cm. W kanatach | tunelach uktadaé mozna kable o powloce:

- ofowianej,

~ aluminiowej z ostong przeciwkorozyjng trudno palng lub bez niej, jesli sredowisko nie jest niszczace dia
aluminium i powloka nie jest wykorzystywana jako zyla ochronna,

- z tworzyw sztucznych,

Ukiadanie kabii w kanalach | tunelach nalezy przeprowadzié z zachowaniem odpowiednich odiegiodci
pomiedzy kablami, innymi rurociagami, Scianami | dnem. Wazne jest zachowanie rozdzialy w grupach napiet
znamionowych kabli | montaz poszczegbinych typdw na wydzietonych wspommikach np. wspornik SN, koryto nn,
kable sygnalizacyjne, itp. Wyjatek stanowia zestawy. kabli jednozytowych tworzacych wiazke wistofazowa, zestawy
kabli sygnalizacyjnych podigczonych do jednego urzgdzenia, zestawy kabli energetycznych | sygnalizacyjnych
podigczonych do jednego urzadzenia, stanowiacych tory jednej linif wielofazowe] i zasilajace instalacje
oswietleniow, kidre moga sie stykad, Ukladanie kabli moze odbywad sig sposobem recznym: lub- mechanicznie.
Do ukiadania kabli stuza wsporniki lub drabinki kablowe sposoby mocowania kabli zawiera pkt. 2.1.4. Odleglosci
minimaine pomigdzy sgsiednimi mocowania kabli ukiadanych na pochylo§ciach wynoszq od 40 do 150 cm, w
zaleznoicl od kata ukladania i rodzaju kabla. Kable bez pancerza nalezy mocowaé przy uzyciu uchwytow z
elastycznymi {migkkimi) wikiadkami | szerokodcl co najmniej réwnej &rednicy zewnglrzaej kabld, aby zapoblec
uszkodzeniom:powlok izolacyjnych.

8. Ukladanie kabli w budynkach

Wszelkie typy kabli z wyjatkiem, posiadajacych ostong ochronng widknista, ukiada sig bezposrednio na scianach
iub sufitach, na konstrukejach wsporczych: osadzonych w elementach konstrukcyjnych budynku oraz kanafach —
niektore spasoby ukiadania oméwiono w pozycjach poprzednich.

Szezegding uwage nalezy zwrdcié przy przejéciach kabli przez-§clany | stropy z zastosowaniem przepustow
kablowych. Rura lub specjalny przepust powinny byé zabetonowans lub wmurowane w -otwor, oba korice
uszczeinione materialem nigpalnym na dltugosci 8 om dia stropow i 10 cm dia $cian, Dodatkowe zabezpisczenia
wykonuje sig w przypadkach szczegdlnych np. izolacja od 2racych opardw (pomieszezenia akumulatorowni) lub
p-pozarowa przy przejSciu pomigdzy wydzielonymi strefami ochrony pozarowej | wewnairz stref. Dia pomieszczen
zagrozonych pozarem lub wybuchem przepusly powinny byé oddzielne dia kazdego kabla, réwniez
jednozylowego. Skrzyzowania kabli nalezy wykonaé w taki sposéh, aby minimalne odleglosci pomigdzy kablami
wynosily: 5 cm dia kablina napiecie do 1 kV i 15 ¢cm dia kabli na-naplecie powyzei 1 kV. Odleglosci minimaine od
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rurociagdw podaje N SEP-E-004 | wynoszg od 20 do 150 cm. Jedk nie mozna speini¢ warunkéw minimalnej
odieglosci, podanych w normie jw., nalezy bezwzglednie prowadzié kable w rurach ochronnych,

5.3. Montaz osprzetu kablowego i oznaczanie finil kablowych

mentaz muf | glowic kablowych,

Uwagi dodatkowe:

1. Montaz osprzetu kablowege powinni wykonywaé pracownicy dodatkowo przeszkoleni przez producenta lub organ
uprawniony, W czasie tego samego dnia.

2. Stosowany osprzet powinien byé nowy, chyba 2e inwestor wyda pisemng zgodg na ponowne zastoscwanie
osprzetu pochodzacego z demontazu.

3. Osprzst powinien byé montowany w migjscu docelowego ulozenia lub jesli to jest niemodliwe w najblizszym

sasiedziwie np. obok rowu kablowego. Nie woino wykonywaé potaczenia glowic kablowych na poziomie terenu, a
nastepnie umieszczad je na wymagane] wysoko§ci, na stupie.

Nie wolno stosowat muf w misjscach zagroZonych wybuchem, natomiast w miejscach ogdinodostgpnych

powinny znajdowaé sig w studzienkach kablowych np. na mostach,

5. Przy montazu zestawu muf na kablach jednozytowych, tworzacych wiazke, nalezy kolejne mufy montowaé z
przesunieciem odpowiadajacym diugosci mufy + min. 1 m,

— Oz

aczanie finii kablowych.

Uwagt dodatkowe:

1. Oznaczniki kabli stosuje slg w celu umoziiwienia identyfikacji ulozonych i bedacych pod napisciem kabli.
Rozmieszczenie oznacznikéw powinno wlatwiaé prace pracownikom dokonujacym rozpoznania i diatego nalezy
oznaczniki montowaé: na koficach | lukach kabla, w sgsiedztwie osprzetu {mufy i glowice) oraz w misjscach
charakterystycznych takich jak, skrzyzowania, przepusly, zblizenia, a takze w prostych odcinkach linii kablowe]
utozone] w ziemi co 10 m, natomiast w kanalach; tunelach, pomostach co 20 m.

2. Prawidlowe oznaczenia kabla powinny zawierad nastepujace dane:

uzytkownika, symbot | numer ewidencyjny linil kablowej,
rok ulozenia kabla,

symbol typu i przekrdj kabla wg odpowiednis] normy,
znak fazy (przy kablach jednozyfowych),

3. Znakowanle trasy kablowej

W terenie nie zabudowanym oznacza si¢ trase poprzez wkopanie wzdiuz trasy slupkdw betonowych z litera K
oraz nazwa uzytkownika i kierunkiem przebiequ. Miejsca oznakowania: poczatek i koniec trasy, skrzyzowania,
zblizenia, zmiany kierunku oraz na odcinkach prostych co 100 m. Zaleca si¢ podobnie ozaaczaé miejsca
montazu muf z tym, ze skosuje sie wiedy oznaczenie literowe M”. Migjsce zainstalowania muf mozna takze
oznaczaé na budynkach lub innych trwalych elementach zabudowy przy pomocy-tabliczek, zamocowanych na
wysokosci 1,5 m nad poziomem terenu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.

6.2,

6.3

Po

Ogobine zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST Wymagania ogéine” Kod CPV 45000000-07 pkt 6

Szezegblowy wykaz oraz zakres pomontazowych badad kabli | przewodbw zawerty jest w PNYEC
60364-6-61:2600 § PN-E-04700:1998/Az1:2000

Ponadto nalezy wykonaé -sprawdzenia odbiorcze skladajace sie z ogledzin czesciowych | koficowych
polegajacych na kontroli:
zgodnosci dokumentaci powykonawezej z projektem | ze stanem faktycznym,
jakodei i zgodnoscl wykonania robot z ustalons w dokumentacii powykonawczej, normami, przepisami
budowy oraz bhp,
poprawno$ci wykonania | zabezpieczenia potaczen &ubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych
protokotern przez wykonawce montazu,
pomiarach rezystancji uziemiert i wszelkich innych wynikajacych z dokumentacji technicznej, norm, przepisow
budowy i eksploatacji lub uzgodnien z Inwestorem,
wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ pratokoly Z przeprowadzonych badan zgodnie z wymogami zawartymi w

normie PN-EC 60364-6-61:2000,

6.4.

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami | materiatami
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Wszystkie materialy, urzadzenia i aparaty nie spefniajace wymagar podanych w odpowiednich punktach specyfikadji,
zostang odrzucone. Jesh materialy. nie spelniajace wymagan zostaly wbudowane lub zastosowane, to-na polecenie
Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wiasny koszi.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uznaé wade za niemajacy zasadniczego wplywu na
jakoé¢ funkcjonowania instalacil i ustalic zakres | wielko$6 potracen za obnizona jako$é.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | GBMIARU ROBOT
7.1, Ogéine zasady przedmiaru i obmiary podanio w ST ,Wymagania ogéine” Kod CPV 45000000-7, pkt 7

7.2. Szczegdiowe zasady przedmiaru’i obmiaru rob6t montazowych instalacii inii kablowyeh

Obmiaru robdt dokonuje sie z natury (wykonane] roboty) przyimujac jednostki miary odpowiadajace zawartym w
dokumentaci | tak:

~  dia konstrukcfi wsporczych:-szt., kpl., kg, t,
— dla kabli: km, m lub kpl.,
— dia osprzetu linii: szt kpl.,

~ dta robdt ziemnych: m lub md,

7.3. W specyfikacil technicznej szczegdiowsj dla robét montazowych budowy linil kablowej, cpracowanej dla
konkretnego przedmiotu zamdwienia, mozna ustali¢ inne szczegblowe zasady przedmiaru i obmiaru
przedmiotowych robét

W szezegdlnoéci moina przyja¢ zasady podane w katalogach zawierajacych jednostkowe nakiady rzeczowe dla
odpowiednich robot jak np. 1 km finfi.

8. sPOSOB ODBIORU ROBOT
8.1. Ogbine zasady odbioru fobét podanc w ST Wymagania ogoine” Kod CPV 45000000-7, pkt 8 .

8.2. Warunki odbioru inétalacji énergetycznych | urzadzen
8.2.1. Odbior migdzyoperacyjny

Odbidr migdzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakoriczeniu danego etapu robét majacych wplyw na wykonanie
dalszych prac.

QOdbiorowi takiemu moga podlegad miin.:

— kanaly kablowe, bloki, rury oslonowe,

~ montaz koryt, drabinek, wspornikéw,

—~ podsypki | zasypki,

~ stacie transformatorowe — kontenerowe wraz z fundamentami.

8.2.2. Odbior czeéciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czeéciowe robdt zanikajasych oraz elementdw urzadzen, kiére ulegaja

zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajace), uniemozliwiajac ocene prawidiowosci ich wykonania. pe catkowitym
ukoficzeniu prac,

Podezas odbioru nalezy sprawdzié prawidlowosé montazu oraz zgodno$é z obowiazujacymi przepisami |
projektem:
- wydzielonyeh instalacii np. instalacia uziemiajaca,
- wykonanie wykopdw, jakos¢ i prawidiowosé wykonania fundamentéw.
8.2.3. Cdbidr koficowy

Badania pomontaZowe jako techniczne sprawdzenie jako&ci wykonanych robdt nalezy przeprowadzié po zakohczeniu
robdt elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi catoscl linit elektroenergetycznych.

Parametry badan oraz sposob-przeprowadzenia badant sg okre$lone w normach PN-IEC 60364-6-61:2000 i
PN-E-04700:1998/Az1:2000.

Wyniki badari trzeba zamiescié w protokole odbioru korficowego.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogdine ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robdt podano w ST JWymagania ogééns“ Kod CPV
45000000-7, pkt 9

9.2, Zasady rozliczenia i platnosct
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Rozliczenie robdt montazowych finii § instalacii elektroenergetycznych moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu
peinego zakresu robét | ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw
czeéciowych robot.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawigjacym a wykonawca nastepuje po dokonaniu odbiory
pogwarancyjnego. . . ,

Podstawe rozliczenia oraz platnosci wykonanego i odebranego zakresu robdt stanowi wartosé tych robét obliczona na
podstawie:

- okreglonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych | ilosci robdt zaakceptowanych przez
zamawigjacego lub

— ustalonej w umowie kwoty ryczaftowej za okreslony zakres robét.

Ceny jednostkowe wykonania robot instalacfi elektroenergetycznych jub kwoty ryczattowe obejmujace roboty ww.
uwzgledniaja:

- przygotowanie stanowiska roboczego,

- dostarczenie do stanowiska roboczego materialéw, narzedzi i sprzety,

— obsluge sprzetu nie posiadajgcego etatowej obslugi,

— ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusziowarn przestawnych-umoxliviajacych wykonanie robdt na
wysokoéci do 4 m (jesii taka konieczno§é wystepuje),

~ ' usunigcie wad | usterek oraz naprawienie uszkodzen powstalych w czasie robot,

- uporzadkowanie migjsca wykonywania robot,

~  usunigcie pozostatosci, resztek | odpadow materialow w sposob podany w specyfikacji technicznej szczegdiowe),
— likwidacjg stanowiska roboczego.

W kwotach ryczattowych ujete sa réwniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan niezbednych do wykonania
robot na wysokosci do 4 m od poziomu terenu.

Przy rozliczaniu robot wedtug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych rusztoward moga byé
uwzglgdnione w tych cenach lub stanowi¢ podstawg oddzielnej platnosci, Sposob roziiczenia kosztéw montazy,
demontazu | pracy rusztowah koniecznych do wykonywania robot na wysokosci powyZe] 4 m, nalezy ustalié w
postanowieniach -pkt. 9 specyfikacji techniczne] (szczegOlowe]) SST robSt w  zakresie robdt instalacii
elektroenergetycznych opracowanych dla realizowanego przedmiotu zamowienia.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy
PN-IEC 60050(604);1999

Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki — Wytwarzanie, przesylanie | rozdzielanie energii elektryczne] —
Eksploatacia.

PN-EN £0298:2000

Rozdzielnice pradu przemiennego w oslonach metalowych na napigcia znamionowe powyzej 1 kV do 52 kV wiacznie.
PN-EN 60298:2000/A11:2002 (U) .

Rozdzielnics pradu przemiennego w.oslonach metalowych na napiecia znamionowe powyzej 1 kV do 52 KV wigcznle.
PN-EN 80439-1:2003

Roz{izielnice i sterownice niskonapigciowe —~ Cze8¢ 1: Zestawy badane w pelnym i niepeinym zakresie badas typu.
PN-EN 60439-1:2003/A1:2006

Rozdzielnice 1 sterownice niskonapleciowe — Czg$¢ 1: Zestawy badane w psinym i niepeinym zakresie badan typu.
PN-IEC 60466:2000

Rozdzielnice pradu przemiennego w oslonach izolacyinych na napiecia znamionowe wyzsze niz 1 KV do 38 kV
wigcznie,

PN-EN 62271-200:2005 (U)

Wysokonapigciows aparatura rozdzigleza | sterownicza — Cze8¢ 200: Rozdzlelnice pradu przemiennego w oslonach
metalowych na napiecie znamionowe wyzsze niz 1 kV do 52 kV wiacznie.

PN-EN 60446:2004

Zasady podstawowe i bezpieczefistwa przy wspdldziataniu czlowieka z maszyng, oznaczanie i identyfikacja —
QOznaczenia identyfikacyjne przewodow barwami albo cyframi.

PN-SO/E-05029

Kod do oznaczania barw.

PN-IEC 60364-6-61:2000

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych -~ Sprawdzanie — Sprawdzanie odbiorcze.
PN-E-04700:1998

Urzadzenia | uklady elektrycznie w obiekiach elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania pomontazowych
badan odbiorczych.

11
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PN-E-04700:1998/A21:2000

Urzadzenia | uklady elekiryczne wobiektach slektroenergetycznych — Wytyczne przeprowadzania. pormontazowych
badan odbiorczych.

N SEP-E-0004

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

PN-Q0/E-06401.01

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu znamionowym nie przekraczajacym
30 kV. Postancwienia ogéine.

PN-80/E-06401.02

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne Iinie kablowe. Osprzet do kabii o napigciu znamionowym nie przekraczajacym
30 kV. Polaczenia i zakoriczenia 2yt

PN-3(/E-06401.03

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablows. Osprzet do kabli o napigciu znamionowym nie przekraczajacym
30'kV. Mufy przelotowe na napigcie nie przekraczajace 0,6/1 kv,

PN-90/E-06401.04

Elektroenergetyczne | éygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napigaiu znamionowym nie przekraczajacym
30.kV. Mufy przelotows na napigcie powyzej 0.6/1 kY,

PN-80/E-06401.05

Elektroenergetyczne | sygnalizacyine linie kablowe. Osprzet do kabli o napigciu zpamionowym nie przekraczajgeym
30 kV. Glowice wnetrzowe na napiecie powyzej 0,6/1 kV,

PN-S0/E.06401,06

Elektroenergetyczne 1 sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napigciu znamicnowym nie przekraczajacym
30 kV. Glowice napowietrzne na napigcie powyzej 0,6/1 kV.

PN-EN 61330:2001

Stacje transformatorowe prafabrykowane wysokiego napigcia na niskie napigcie.

PN-IEC 742+A1:1997

Transformatory separacyjne i transformatory bezpieczenstwa. Wymagania.

PN-86/£-04070.15

Transformatory. Melody badar. Pomiar intensywnoéci wyladowan niezupeinych przy napieciu przemiennym.
PN-86/E-06041

Transformatory olejowe o mocy znamionowej 25 kVA'i wigkszej. Wyposazenie podstawowe.

PN-EN 60076-1:2001/A12:2004

Transformatory. Wymagaria ogdlne.

PN-IEC 60076-8:2002

Transformatory. Czg$c 8: Przewodnik stosowania.

PN-IEC 60354:1999 )

Przewodnik obcigzenia transformatoréw olejowych.

PN-EN 66726:2003 (U)

Transformatory suche.

PN-69/E-04070

Transformatory. Metody badan.

PN-81/E-04070.00

Transformatory. Metody badan. Postanowienia ogdine, ogledziny.

PN-81/E-04070.01

Transformatory, Metody badan. Badanie oleju.

PN-81/E-04070.01/Az1:2001

Transformatory. Metody badan. Badanie oleju {(Zmiana Az1).

PN-EN 61558-1:2006

Bezpieczenstwo transformatoréw mocy, jednostek zasilajacych i podebnych. Ogdine wymagania i badania.

PN-EN 61558-1:2008 {U)

Bezpigczenstwo transformatorow. mocy, jednostek zasilajacych, diawikow i urzadzen podobnych — Czesé. 10 Ogdlne
wymagania i badania,

PN-EN 81558-2-6:2000

Bezpieczehstwa transformatoréw mocy, jednostek zasilajacych i podabnych. Szczegélowe wymagania dotyczace
transformatordw bezpieczeristwa do ogélnego stosowania.

PN-EN 61558-2-23:2003
Bezpieczenstwo transformatoréw mocy, jednostek zasilajacych | podobnych. Czesé 2-23: Szczegblowe wymagania
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dotyczace transformatorow stosowanych na placach buddw.
PN-EN 62041:2005 (U)

Transformatory mocy, jednostki zasilajace, dtawiki i podobne urzadzenia. Wymagania EMC.

PN-HD 605 51:2002 (U)

Kable elekiroenergetyczne, Dodatkowe metody badar.

PN-HD 605 51:2002/A3:2003 (U}

Kable elekiroenergetyczne. Dodatkowe metody badaf (Zmiana A3).

PN-HD 621 §1:2003 (U)

Kable elektroenergetyczne Sredniego napigcia o izolacji papierowe] przesycone].
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

3/E.02.
CPV- 45316100-6

Instalowanie stupéw , opraw i urzadzen oswietlenia boisk

1. WSTEP

1.1, Przedmiot Szezegttowe]j Specyfikadii Technicznej

Przedmiotem niniejsze] $ST s wymagania szczegélowe dotyczace wykenania i odbioru robét zwiazanych ze
stawianiem stupow , montazem opraw i rozdzielnicy oéwietlenia zewnetrznego boisk

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna{SST) stosowana jest jako dokument przetargowy | kontraktowy przy ziecaniu i
realizacji robét jwk pt 1.1

1.3, Zakres Robét objgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia Robét obejmujacych wszystkie czynnosci
umozliwiajace i majace na celu montaz slupéw oswietleniowych wraz z podtaczeniem opraw

1.3.1._MOTAZ FUNDAMENTOW

«  Montaz fundamentdw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu, podanymi
przez producenta.

+  Fundament powinien by¢ ustawiany na 10 cm warstwie betonu B 10 lub 2aggszczonego 2wiru.

+  Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzié rzgdne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego §cianek i
poziom gérnej powlerzchni.

*+ Maksymaine odchylenie gémej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinne przekroczyé 1:1500, z
dopuszczaing tolerancjg rzgdnej posadowienia + 2 om. Ustawienie fundamenty w planie powinno byé
wykonane z dokladnosciat 10 cm.

* W fazie montazu nalezy zabezpieczyC elementy mocujace stupy przed uszkodzeniaml mechanicznymi oraz
korozjg

1.3.2. MOTAZ stuPOw
*+  Stupy wysokie ustawia¢ dzwigiem w uprzednio przygotowane fundamenty, Spod stupa powinien opleraé sig na
calej powierzchni fundamentu . Nastepnie przykrgci¢ stup do podstawy i zabezpieczyé przed korozja.

«  Odchylka osi shupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze byé wieksza niz 0,001 wysokoéci stupa.
*  Stupy nalezy ustawlaé tak, aby dostep do tabliczek nie byt utrudniony
+  Stupki niskie montowaé recznie z zachowaniem zasad okreslonych przez dostawce,

13.3. MONTAZ OPRAW | POLACZENIA EL EKTRYCZNE SEUPOW

*  Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podlaczy¢ do sieci | sprawdzic jej dziatanie (sprawdzenie
zaswiecenia sig lampy). Nalezy réwniez sprawdzié jej ukompletowanie.

* Oprawy nalezy montowaé po uprzednim weiagnigciu przewodow zasilajacych do stupdw i wysiegnikéw typi
3xDY2,5 oddzielnie do kazdej z opraw .

¢+ Oprawy nalezy mocowaé w spostb wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewoddv
zasilajgcych { ustawieniu ich w polozenie pracy.

*+ Oprawy powinny byé mocowane w sposob trwaly, aby nie zmienialy swego potozenia pod wptywem warunkov
atmosferveznyeh i parcia wiatru dla § i 1 strefy wiatrowej.

1.3.4 OPRAWY OSWIETLENIOWE

+  Oswietlenie boiska wykonane bedzie za pomoca projektorow wyposazonych w lampy
metalo-halogenowe M
+  Naswietlacze umieszezone bedana  slupach . . ustawionych na fundamentach wykonanych

wg. danych katalogowych producenta.

+ Wszystkie oprawy mocowane na poziomych wsporaikach (betkach poprzecznych T}

«  Mocowanie masztow i stupéw do fundamentu $rubowe. Po dokonaniu mocowari $ruby zabezpieczyé przed
korozig wg wskazan dostawcy.
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= Kabel zasilajacy wprowadzié do stupa przez otwory w fundamencie.
+ Nastuple nalezy umlescié nr zgodny ze schematem i planem.

~  Polaczenia wewnetrzne masztu lub shupa, pomigdzy oprawa a tabliczka bezpiecznikowa wykonaé przewodem

DY2.5, Izolacja 2yt przewoddéw i kabli powinny odpowiadaé kolorom zgodnym z pn,

+  lzolacie w kolorze zéttozielonym mozna stosowaé wylacznie w instataciach zwiazanych z ochrana od porazed

¢ Zaciski PE tabliczek bezpiecznikowych potgczone z Instalacjg ochronno-wyronawcza.
*  Lokalizacja masztéw | stupéw wy. zalgcznika graficznego do protokohu ZUD.

1.3.5, ROZDZIELNICA ZASILAJACO-STERUJACA OSWIETLENIEM

»  Tablica wykonana bedzie w oparciu o wykonang, z poliestru wzmocnicnego wibknem szklanym,
szafg rozdzielcza  ze zintegrowanym fundamentem {ustojem), wyposazona w :
- wylacznik giowny
- lampki optycznej sygnalizacji obecnosci napiecie
- ochronniki przeciw przepigciowe kl. B+C

1.4. Okreélenia podstawowe

1.4.1. Latarnia - konstrukcja wsporeza osadzona na fundamencie w gruncie, sluzaca do
zamocowania oprawy o$wietleniowe]j na okreslonej wysokosci.

1.4.2. Oprawa cwietleniowa - urzadzenie shuzgce do rozdzialy, filtracji | przeksztalcania
strumienia $wietinego wysylanego przez srodio $wiatla zawierajace wszystkie niezbgdne

detale do przymocowania i potaczenia z instalacia elektryczna,

1.4.3. Wysiegnik - element rurowy taczacy stup o$wietieniowy z oprawa,

1.4.4. Kabel - przewod wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowac nad | pod ziemia,

1.4.5. Fundament - konstrukcja zelbetowa zaglebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania masziu fub
szafy o§wietleniowej w pozycii pracy. '

1.4.6, Szafa owietleniowa - urzadzeriie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajace instalacje o

ot

iowe.

1.4.7. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czeécl przewodzacych, dostepnych
w wypadku pojawienia sig na nich napiecia w warunkach zakiéceniowych.

2. MATERIALY

2.1. Materialy podstawowe

Materialami podstawowymi stosowanymi przy wykonywaniu oéwietienia wg. niniejszej SST sa:
2.1.1. Stup stalowy : ’

2.1,2. Nadwietlacze

2.1.3. Przewdd DY 2,5 mm2.

2.1.4.Rozdzielnica .

2.2, Materialy budowlane

2.2.1. Cement :

Do wykonania ustojow betonowych pod stupy oswietleniowe zaleca sie stosowanie cementu
portlandzkiego marki 25 bez dodatkéw, spetniajgcego wymagania PN--88/B-30000,

Cement powinien by¢ dostarczany w opakowaniach spefniajacych wymagania BN-88/6731-08 i
sktadowany w dobrze wentylowanych, suchych i zadaszonych pomieszczeniach.

Cement moze by¢ réwniez dostarczany luzem i przechowywany w silosach.

2.2.2. Piasek

Piasek do ukfadania kabli w ziemi | wykonania ustojéw pad stupy oéwietieniowe powinien
spetnia¢ wymagania BN--87/6774-04.

2.2.3.Zwir

Pod prefabrykowane fundamenty betonowe nalezy stosowad zwir odpowiadajacy BN-66/6774-01,
2.2.4. Woda

Woda powinna by¢ "odmiany 1", zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250. Barwa wody
powinna odpowiadaé barwie wody wodociagowej; woda nie powinna wydzielat zapachu
gnilnego oraz nie powinna zawiera¢ zawiesiny,

2,2.5. Kit uszczelniajacy
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Do uszczelniania polaczenia slupa z wysiegnikiem | kapturkiem ostonowym mozna
stosowaé wszelkie rodzaje kitow speiniajace wymagania BN-80/3112-28.
2.3. Elementy gotowe iformacje ogbine
2.3.1. Stupy prefabrykowane
Zaleca sig¢ stosowanie stupow prefabrykowanych o wymiarach podanych w dokumentacji lub innych
wg. atestowanych obliczen,-Stupy powinny by¢ wykenane wyg Dokumentacj Projektowe]
uwzgledniajace] parametry wytrzymatosciows i warunki, w jakich beda pracowaly. Ogéine

wymagania dotyczace fundamentow okredione sg w PN-80/8-03322.
W zaleznoscl od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych, skiadu wod gruntowych, nialezy
wykonac zabezpieczenie antykorozyjne zgodnie z “instrukeja zabezpieczen przed korozja konstrukeji budowlanych®.
Skiadowanie prefabrykatow powinno odbywad sig na wyrownanym, utwardzonym i odwodnionym
podiozu na przekiadkach z drewna sosnowego.
2.3.2. Zrodia Swiatla | oprawy
Dla o$wietlenia drogowego nalezy stosowaé zrodla Swiatla i oprawy spelniajace wymagania
PN-B3/E-06305 i podanych w dokumentacii projektowe].

Oprawy powinny by¢ przechowywane w
pomieszczenlach o temperaturze nie nizszej niz -5oC i wilgotnosci wzgledne] powietrza nie
przekraczajgce] 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-78100.
2.3.3. Wysiegniki
Wysiggniki powinny by¢ wykonans zgodnie z dokumentaqq projekiowa,. Wys:@gmlu nalezy
wykonywad z rur stalowych bez szwu o znaku R36 i $rednicy zewnetrznej 80,3-76,1 mm,
Grubosé Scianki rury nie powinna przekraczaé 8 mm,
Ramie wysiegnika powinno byé nachyione od poziomu pod ka,tem zgodnym z dokumentacja
projektowa i mied diugos¢ wnisj okreslona, Wysiegniki powinny by¢ dostosowane do opraw
| stupbw oswietleniowych uzywanych do oSwietiania drég.
Wyslegniki powinny byé zabezpieczone antykorozyjnie powlokami z zewnatrz | wewnatrz rur.
Skladowac wysiegniki na Placu Budowy w miejscu suchym i zabezpieczonym przed ich uszkodzenier
2.3.4. Kapturek ostonowy
Kapturek ostonowy nalezy wykonaé zgodnie z typows dokumentacjy projektows dia
konkretnego wysiegnika | typowego slupa o$wistleniowego .

3.SPRZET

3.1. Wykonhawca powinien wykazaé sig mozliwoscig korzystania z nastepujacych maszyn |
sprzetu, gwarantujgcych wiasciwg jakoscig Robot:

- samochodu specjalnego liniowego z platforma i balkonem,

- 2urawia samochodowego,

- wiertnicy na podwoziu samochodowym ze swidrem ér, 70 o,

- spawarki transformatorowej do 500 A,

4. TRANSPORT

4.1. Do transportu materialéw nalezy uzyé nastepujacych Srodkéw transportowych:

~--samochodu skrzyniowego,

~ samochodu dostawczego,

- samochodu specjainego liniowego z platforma i balkonem,

4.2. Na $rodkach transportu przewozone materialy i slementy powinny by¢ zabezpieczone przed

ich przemieszczeniem, ukiadane zgodnie z warunkami transporty wydanymi przez wytwdrcow dia poszezeglnych
elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykopy pod fundamenty

Przed przystapieniern do wykonywania wykopow Wykonawea ma obowigzek sprawdzenia
zgodnoscl rzednych terenu z danymi w dokumentaqa projektowsj oraz oceny warunkéw gruntowych.
Metoda wykonywania robot ziemnych powinna byé dobrana w zaleznosci od glgbokosci wykopu,
uksztaitowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prafabrykowarie zaleca sit
wykonywanie wykopow waskoprzestrzennych recznie. ich obudowa | zabezpieczenie przed
osypywaniem powinno odpowiadaé wymaganiom BN-83/8836-02,

Wykopy pod stupy o$wietleniowe zaleca sig wykonywadé mechanicznie przy zastosowaniu
Wiertnicy na podwoziu samochodowym.

W obu przypadkach wykopy powinny by¢ wykonane bez naruszania naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z
PN-68/B-06050.

5.2, Montaz slupdw prefabrykowanych

Wykonanie i montaz stupow zgodme z-wytycznymi wykonania montazu dla kenkretnego stupa.
Fundament prefabrykowany powinien byé ust,awsany przy-pomocy dzwigu na 10 cm

Warstwie betonu B10 spetniajgcego wymagania PN-88/B-06250 lub ubitego Swiru speiniajacego
wymagania BN-66/6774-01.

Przed zasypaniem fundamentu nalezy sprawdzié rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia
antykorozyjnego cianek sfupéw i fundamentow.

Maksymalne odchylenie od pozigmu nie powinno przekroczyé 1:1500 z dopuszczalng tolerancia
rzednej posadowienia +2cm, Ustawienie stupa w pianie powinno by& wykonane z

dokiadnoscia 10 cm. Wykop nalezy zasypywad ziemig bez kamieni ubijajac ja warstwami co 20 cm.
Stopiert zageszozenia gruntu min. 0,95 wg BN-72/8932-01.
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5.3. Montaz wysiegnikow

Wysiggniki nalezy montowat na stupach stojacych przy pomocy dwigu | samochodu z balkonem.

Czesét plonowa wysregmka nalezy wsunaé do oporu w rurg znajdujaca sie w gomej czescl

shupa oswietl uuwego [ po ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomié go $rubami

znajdujacymi sie w nagwintowanych otworach, Zaleca sig ustawianie pionu wysiegnika przy obciaZzeniu go
oprawg lub cigzarem rownym clezarowi oprawy.

Wysiegniki powinny byé ustawione pod katem 800z dokladnoscig +2 stopnie do osi jezdni

Lub stycznej do osi w przypadkuy, gdy jezdnia jest w fuku.

Nalezy dazy¢, aby tzeSci ukodne wysiegnikow znajdowaly sig w jednej ptaszezyznie rownoleglej do
powierzehni odwietlane] jezdni.

5.4. Montaz opraw

Montaz opraw na wysiggnikach nalesy wykonaé przy pomaocy samochodu .z balkonem.

Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podiaczy¢ do sieci i sprawdzié jej dziatanie
{sprawdzanie zadwiecenia si¢ lampy).

Oprawy montowat pe uprzednim welagnieciu przewedéw zasilajacych do stupéw | wysiggnikow.
Nalezy stosowat przewody pojedyncze o izolagji wzmocnions z Zytami miedzianymi o

Przekroju 2yly nie mniejszef niz 2.5 mm2. Ho§é przewodéw zatezna jest od Hoci opraw Od tabliczki
bezpiecznikowe] lub bezpietznikdw sieciowych do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po trzy )
przewody, Oprawy nalezy mocowaé na wysiggnikach i glowicach masztéw w sposob

wskazany. przez producenta opraw po wprowadzeniu do nich przewodoéw zasilajgeych i

ustawieniu ich w potozenie pracy.Oprawy powinny by¢ mocowane w sposoh trwaly, aby nie

zmienlaly swego polozenia pod wplywem warunkdw atmosterycznych | parcia wiatru dla 11 i 1l strefy wiatrowe].

8. Kontrola jako$ci Robot

6.1, Wykopy pod fundamenty

Sprawdzenie podlega lokalizacja, wymiary | zabezpieczenia $clanek wykopu. Po ustawieniu

siup6w lub wykonaniu ustojéw, sprawdzeniu podiega stopier zageszezenia gruntu | usuniecia nadmiaru ziemi.
6.2. Slupy | ustoje )

Program badar powinien obejmowag sprawdzenie ksztaitu | wymiaréw, wygladu zewnetrznago | wytrzymato$ci.
Parametry te powinny byé zgodne z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej

Oraz wymagantami PN-80/8-03322 i PN-88/B-30000, Ponadio nalezy sprawdzié doktadnosé

Ustawienia w planie i rzedne posadowienia.

Shupy oswietieniowe, po ich monta2u podiegaig sprawdzeniu pod katem:

- doktadnoéci ustawienia pionowego siupdw,

- prawidtowoéci ustawienta opraw-wzgledent osi jezdni,

- jakosci potaczert przewoddw na zaciskach oprawy,

- jakosci potgczert rubowych latard | opraw,

- stanu antykorozyjnej powloki ochronnej wszystkich elementéw.

6.3. Instalacja przeciwporazeniowa

Po wykonaniu instalacji  ochrony nale2y wykonag pomiary ich rezystancii..

Po wykenaniu instalacji oswietleniowef nalezy pomierzy6 impedancje petli zwarciowych dla stwierdzenia skutecznosci
ochrony.

Wszystkie wyniki pomiarw nalezy zamiedcié w protokole pomiarowym oghrony przeciwporazeniowe;.

6.4. Pomiar natezenia oswietlenia

Pomiary nalezy wykonywa(: po uplywie co najmniej 0,5 godz. od wigczenia lamp. Lampy

Przed ;Jomlarem powinny byé wy$wiecone minimum 100 godz, Pomiary nalezy wykonywaé przy

suchsj | czystej nawierzchni, wolnsj od pojazddw, pieszych | jakichkolwigk obiektow obeych

mogagych zr i przebieg pomiaru. Pomiarow nie nalezy przeprowadza¢ podczas nocy

ksigzycowych oraz w zlych warunkach atmosferycznych (mgta, $niezyca, unoszagy sie kurz, itp.).
~ Do pomiaréw nalezy uzywaé przyrzqdéw pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy

kazdym pomiarze odchylenia rie mniejsze ud 30% calej skall na danym zakresle.

Pomiary natgzenia oSwielenia nale2y wykonywat za pomoca luksomierza wyposazonego w

urzgdzenie do korekeji katcwej a element $wiatloczuly powinien posiadaé urzadzenia

umoziiwiajace dokladne poziomowanie podczas pomiary,

Pomiary przeprowadzaé dia punkiow zgodnie z PN-76/E-02032.

7. Obmiar Robdt
7.1. Jednostka obmiarowa dia linit jest 1 metr, a dia latami | opraw jest 1 sztika.
7.2. Projektowana liczba jednostek obmiarowych winna by6 zgodna z dokumentacig projektows,.

8. Odbior Robot

8.1, Przy przekazywaniu oSwietlenia drogowego do eksploatacji Wykonawca zobowiazany
Jestdostarczyd Zamawiajgeemuy nastepujace dokumenty:

- aktuaing powykonawcza dokumentacje projektowa,

- geodezyjng dokumentacje powyKonawcza,

- protokoly z dokonanych pomiaréw skutecznosei zerowania zastosowane] ochrony
przeciwporazeniowej protokét odbioru Robét,

9. Podstawa platnosci
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8.1, Cena wykonania Robét obejmuje:

~ roboty przygotowawcze,

- oznakawanie robat,

- wykopy punktowe i liniowe,

~ zdemontowanie elementow oswietlenia,

- wykonahie montazu stupéw’

- montaz kabli,

- montaz wysiegnikow

- moniaz opraw,

- podiaczente do.sieci zgodnie z dokumentacia projektowa i 85T,
~odtworzenle nawierzchni.

- wykonanie pomiaréw i dokurmentacji powykonawcze;;

10. Przepisy zwiazane

1.-PN-76/E-02032 Oswietienie drog publicznych,

2. PN-83/E-06305 Elektryczne oprawy odwietleniowe. Typowe wymagariia | badania.

3. PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy o$wietleniowe zewnstrzne.

4. PN-76/E-80301 Kable elekireenergetyczne o izolacii z tworzyw termoplastycznych |

powloce polwinitowej na napicie znamionowe 0,6/1 kV, :

§. PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linis napowietrzne. Projektowanie | budowa.

6. PN-71/E-05160 Rozdzelnice prefabrykowane niskonapigciowe. Ogbine wymagania i badania,
7. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. przepisy budowy.

8. PN-56/E-05021 Urzadzenia elekiroenergetyczne. Wyznaczanie obcigzalnodci przewodéw i kabli.

9. PN-88/B-06250 Beton zwykly.

10. PN-80/8-03322 Fundamenty konstrukcli wsporczych. Obliczanie statyczne i projektowanie.
11. PN-88/8-30000 Cement portlandzki.

12. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane.

13. PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw:

14. PN-86/0~79100 Opakowania transportowe. Odporno$é na narazenia mechaniczae.
Wymagania i badania.

18
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

3/E.01

KOD CPYV 45231000-6

PRZEBUDOWA NAPOWIETRZNYCH LINII

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru przebudowy napowietrznych linii energetycznych dla zadania PBW
PRZEBUDOWY SIECI ELEKTRYCZNYCH ZEWNETRZNYCH ORAZ OSWIETLENIA
ZESPOLU BOISK W RADLINIE”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacji technicznej (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie przy przebudowie kablowych linii
energetycznych zgodnie z zakresem wg Dokumentacji Projektowej i ZESTAWIENIEM POZYCIJI
KOSZTORYSOWYCH.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Elektroenergetyczna linia napowietrzna - urzadzenie napowietrzne przeznaczone
do przesytania energii elektrycznej, sktadajace si¢ z przewoddw, izolatorow, konstrukcji
wsporczych 1 osprzgtu.

1.4.2. Napigcie znamionowe linii U - napigcie migdzyprzewodowe, na ktore linia jest
zbudowana.

1.4.3. Odlegtos¢ pionowa - odlegtos¢ migdzy rzutami pionowymi przedmiotéw.

1.4.4. Odlegtos¢ pozioma - odleglos¢ migdzy rzutami poziomymi przedmiotow.

1.4.5. Przgsto - cze$¢ linii napowietrznej, zawarta migdzy sasiednimi konstrukcjami
wsporczymi.

1.4.6. Zwis f - odleglo$¢ pionowa migdzy przewodem a prosta taczaca punkty zawieszenia
przewodu w $rodku rozpigtosci przesta.

1.4.7. Stup - konstrukcja wsporcza linii osadzona w gruncie bezposrednio lub za pomoca
fundamentu.
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1.4.8. Obostrzenie linii - szereg dodatkowych wymagan dotyczacych linii elektroenergetyczne;j
na odcinku wymagajacym zwigkszonego bezpieczenstwa (wg warunkow podanych
w p. 5.8).

1.4.9. Skrzyzowanie - wystepuje wtedy, gdy pokrywaja si¢ lub przecinaja jakiekolwiek czesci
rzutow poziomych dwoch lub kilku linii elektrycznych albo linii elektrycznej i drogi
komunikacyjnej, budowli itp.

1.4.10. Zblizenie - wystgpuje wtedy, gdy odleglos$¢ rzutu poziomego linii elektrycznej od rzutu
poziomego innej linii elektrycznej, korony drogi, szyny kolejowej, budowli itp.

jest mniejsza niz polowa wysoko$ci zawieszenia najwyzej potozonego nieuziemionego
przewodu zblizajacej si¢ linii 1 nie zachodzi przy tym skrzyzowanie.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z normami PN-61/E-01002 [1], PN-84/E-

02051 [2] 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktorych normy PN 1 BN
przewiduja posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez
producenta w taki dokument.

Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inspektora
Nadzoru.

2.2. Ustoje i fundamenty

Ustoje 1 fundamenty konstrukcji wsporczych powinny spetnia¢ wymagania
PN-80/B-03322 [25].

Zaleca si¢ stosowanie fundamentéw i1 elementow ustojowych typowych
ujetych w katalogach ,,ENERGOLINIA-Poznan, ELPROJEKT-Poznan” wykorzystanych przy
projektowaniu linii napowietrznych nn

Tablica 1. Zalecane ustoje 1 fundamenty dla stupow linii napowietrznych

Typ ustoju Shupy
lub fundamentu zelbetowe strunobetonowe | kratowe stalowe

U0 -U3 X

Ub0 - Ub3

U85

U150

B60

B30

B90

B150

Ustoje 1 fundamenty powinny by¢ zabezpieczone przed dziataniem agresywnych
gruntéw 1 wod zgodnie z zalacznikiem do PN-E-05100-1:1998[5].

2.3. Konstrukcje wsporcze

Konstrukcje wsporcze napowietrznych linii  elektroenergetycznych powinny
wytrzymywaé sity pochodzace od zawieszonych przewodoéw, uzbrojenia i parcia wiatru.
Ich budowa powinna by¢ taka, aby w zadnym miejscu naprgzenia materiatu nie przekraczaly
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dopuszczalnych naprezen zwyktych, a dla warunkow pracy zaktoceniowej lub montazowej -
dopuszczalnych naprezen zwigkszonych.
Ogo6lne wymagania dotyczace konstrukcji wsporczych zawarte sa w PN-E-05100-1:1998]5].

2.3.1. Stupy zelbetowe

Stupy zelbetowe powinny spetnia¢ wymagania PN-87/B-03265 [24] 1 moga by¢
stosowane do linii napowietrznych o napigciu znamionowym do 30 kV. Zaleca si¢ stosowanie
nastepujacych typow stupow: ZN9/200, ZN10/200, ZN12/200 wg albumu BSiPE -
»Energoprojekt” T-3808 [43].

2.3.2. Stupy strunobetonowe

Stupy strunobetonowe powinny spetnia¢ wymagania PN-87/B-03265 [24] 1 moga by¢
stosowane do linii napowietrznych o napigciu znamionowym do 30 kV. Zaleca si¢ stosowanie
nastepujacych typow stupow: E10,5/430, E10,5/1000, E12/250, E12/430, E12/1000,
E13,5/430, E13,5/1000, BSW12/350C i BSW14/350C wg albumu BSiPE - , Energoprojekt”
T-3808 [43].

2.3.3. Poprzeczniki i trzony

Poprzeczniki 1 trzony izolator6w powinny przenosi¢ obciazenia wynikajace
z zawieszenia przewodow 1 parcia wiatru oraz odpowiada¢ PN-76/E-05100 [5].

Zaleca si¢ stosowanie elementéw stalowych zabezpieczonych przed korozja przez
ocynkowanie na goraco zgodnie z PN-74/E-04500 [3] lub malowanie zgodnie z instrukcja
KOR-3A [41].

2.4. Osprzet

Osprzet przeznaczony do budowy elektroenergetycznych linii napowietrznych
powinien spetnia¢ wymagania PN-78/E-06400 [13].

Osprzet powinien wykazywac si¢ wytrzymatoscia mechaniczng nie mniejsza niz czg$¢ linii,
z ktora wspotpracuje oraz powinien by¢ odporny na wptywy atmosferyczne 1 korozj¢ wg PN-
74/E-04500 [3].

Czesci osprzetu przewodzacego prad powinny by¢ wykonane z materialdw majacych
przewodnos$¢ elektryczna zblizona do przewodnos$ci przewodu oraz powinny mieé
zapewniona dostatecznie duza powierzchnig styku 1 doktadno$¢ potaczenia z przewodem lub
innymi czesciami przewodzacymi prad, ponadto powinny by¢ zabezpieczone od mozliwosci
powstawania korozji elektrolitycznej.

Do budowy linii nalezy stosowac osprzet nie powodujacy nadmiernego powstawania
ulotu oraz strat energii.

2.5. Przewody

W elektroenergetycznych liniach napowietrznych powinny by¢ stosowane przewody
z materiatOw o dostatecznej wytrzymaltosci na rozciaganie 1 dostatecznej odpornosci na
wpltywy atmosferyczne i chemiczne.
Jako przewody robocze nalezy stosowa¢ przewody izolowane o izolacji 0,6/1kV
w wykonaniu samono$nym o przekrojach, i liczbie podanej w projekcie technicznym.

2.6. Ochronniki przepigciowe

Do ochrony przepigciowej linii nalezy stosowac ochronniki o typach podanych w
dokumentacji technicznej - ochronniki w wykonaniu zaworowym (iskiernikowo-warystorowe)

2.7. Cement
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Do wykonania ustojow pod stupy dla linii o napigciu znamionowym do 1 kV zaleca
si¢ stosowanie cementu portlandzkiego marki 35 bez dodatkow, speiniajacego wymagania
PN-88/B-30000 [31].

Cement powinien by¢ dostarczany w opakowaniach speiniajacych wymagania
BN-88/6731-08 [34] i sktadowany w suchych i zadaszonych pomieszczeniach.

2.8. Kruszywo

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-86/B-06712 [30].
Zaleca si¢ stosowanie kruszywa grubego o marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.9. Zwir

Zwir pod fundamenty prefabrykowane powinien odpowiadaé wymaganiom
BN-66/6774-01 [35].

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robdt, zar6wno w miejscu tych
robot, jak tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu,
zatadunku i1 wytadunku materiatow, sprz¢tu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacj¢ Inspektora Nadzoru.

Liczba 1 wydajno$¢ sprzg¢tu powinna gwarantowa¢ wykonanie robot zgodnie
z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, OST, SST i1 wskazaniach Inspektora
Nadzoru
w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do wykonania przebudowy linii napowietrznych

Wykonawca  przystgpujacy do  przebudowy  elektroenergetycznych  linii
napowietrznych winien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z maszyn 1 sprzgtu
(wedhug tablicy 10), gwarantujacych wlasciwa jakos¢ robot.

Tablica 10. Wykaz maszyn i sprz¢tu

Nazwa a) | b) ¢ |d)

Zestaw wiertniczo-dzwigowy samochodowy & 800 X
mm/3 m

Koparko-spycharka na podwoziu ciagnika kotowego

Pompa przeponowa spalinowa

Prasa hydrauliczna z napgdem elektrycznym 100 t

Zespot pradotwoérezy jednofazowy o mocy 2,5 kVA

Koparka jednonaczyniowa kotowa

Zageszczarka wibracyjno-spalinowa

Wibrator pograzalny

Beczkow6z ciagniony

Spawarka spalinowa

R IR RN

Spalinowy pograzacz uziomow

Sprezarka powietrza przewozna spalinowa 4-5 m’/min.
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Wkretak pneumatyczny

Prasa hydrauliczna z napgdem spalinowym - 100 t

Be¢ben hamulcowy 5-10 t

Podnos$nik montazowy hydrauliczny z napgdem
spalinowym - 100 t

Ciagnik gasiennicowy 100 KM

Ciagnik kotowy 40-50 KM X

a) do wykonania linii napowietrznej do 1 kV,

b) do wykonania linii napowietrznej 15 lub 30 kV,

¢) do wykonania linii napowietrznej 110, 220 lub 400 kV,
d) do wykonania napowietrznej stacji transformatorowe;.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore
nie wptyna niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot.

Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robot zgodnie
z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, OST, SST i1 wskazaniach Inspektora
Nadzoru, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. SrodKi transportu

Wykonawca przystgpujacy do wykonania przebudowy napowietrznych linii
elektroenergetycznych powinien wykazywac si¢ mozliwoscia korzystania ze srodkow
transportu wg tablicy 11.

Tablica 11. Wykaz §rodkéw transportu

Nazwa a) b) C) d)
Zuraw samochodowy X
Samochod skrzyniowy X
Samochod specjalny z platforma i X
balkonem
Przyczepa dtuzycowa X
Przyczepa skrzyniowa
Ciagnik siodlowy z naczepa
Samochod dostawczy X

a) do wykonania linii napowietrznej do 1 kV,
b) do wykonania linii napowietrznej 15 lub 30 kV,
¢) do wykonania linii napowietrznej 110, 220 lub 400 kV,
d) do wykonania napowietrznej stacji transformatorowe;.
Na $rodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przebudowa linii

Przy przebudowie 1 budowie drog, wystepujace elektroenergetyczne linie
napowietrzne, ktére nie spelniaja wymagan PN-E-05100-1:1998[5] powinny by¢
przebudowane.

Metoda przebudowy uzalezniona jest od warunkow technicznych wydawanych przez
uzytkownika tych obiektow. Warunki te okreslaja ogdlne zasady przebudowy i okres,
w ktorym mozliwe jest odlaczenie napigcia w linii przebudowywane;j

Wykonawca powinien opracowac i1 przedstawi¢ do akceptacji Inspektorowi Nadzoru
harmonogram robdt, zawierajacy uzgodnione z uzytkownikiem okresy wytaczenia napigcia
w przebudowywanych urzadzeniach.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej to kolidujace napowietrzne
linie elektroenergetyczne nalezy przebudowywac zachowujac nastgpujaca kolejnos¢ robot:

— wybudowanie nowego niekolidujacego z droga odcinka linii posiadajacego parametry nie
gorsze od linii przebudowywanej,

— wylaczenie napigcia zasilajacego lini¢ przebudowywana,

— wykonanie podtaczenia nowego odcinka linii z istniejacym poza obszarem kolizji z droga,

— zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii.

Przebudowe linii nalezy wykonywa¢ zgodnie z normami i przepisami budowy oraz
z przepisami o bezpieczenstwie 1 higienie pracy [37].

5.2. Demontaz linii napowietrznych nn

Demontaz kolizyjnych odcinkéw linii napowietrznych nn nalezy wykonywac zgodnie
z dokumentacja projektowa i1 SST oraz zaleceniami uzytkownika tych urzadzen.

Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu linii i stacji w taki sposob,
aby elementy urzadzen demontowanych nie zostaly zniszczone i1 znajdowaty si¢ w stanie
poprzedzajacym ich demontaz.

W przypadku niemoznosci zdemontowania elementéw urzadzen bez ich uszkodzenia,
Wykonawca powinien powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru i uzyska¢ od niego zgodg na ich
uszkodzenie lub zniszczenie.

W szczegolnych przypadkach Wykonawca moze pozostawi¢ elementy konstrukcji bez
ich demontazu (np. fundamenty), o ile uzyska na to zgode¢ Inspektora Nadzoru.

Wszelkie wykopy zwiazane z demontazem stlupéw 1 fundamentéw powinny by¢
zasypane gruntem zaggszczanym warstwami co 20 cm 1 wyréwnane do poziomu istniejacego
terenu.

Wykonawca zobowiazany jest do przekazania, nieodptatnie, wszystkich materialow
pochodzacych z demontazu Zamawiajacemu, do wskazanego przez niego miejsca.

5.3. Wykopy pod stupy i fundamenty

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowiazek
sprawdzenia zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny
warunkow gruntowych.

Metoda wykonywania wykopéw powinna by¢ dobrana w zalezno$ci od ich wymiaréw,
uksztaltowania terenu oraz rodzaju gruntu.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to wszedzie tam, gdzie jest to
mozliwe, nalezy wykopy pod shlupy 1 fundamenty prefabrykowane wykonywaé przy
zastosowaniu zestawu wiertniczego na podwoziu samochodowym.

Nalezy zwroci¢ uwagg, aby nie byta naruszona struktura gruntu dna wykopu, a wykop
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byt zgodny z PN-68/B-06050 [26].

5.4. Montaz stupéw zelbetowych i strunobetonowych

Stupy zelbetowe 1 strunobetonowe nalezy montowa¢ na podiozu wyréwnanym
w pozycji poziomej. W zaleznos$ci od warunkoéw pracy, stupy w ich czgsci podziemnej nalezy
wyposazy¢ w belki ustojowe.

Dla stupéw, ktorych dokumentacja projektowa nie przewiduje belek ustojowych,
wykopy pod podziemne czgsci stupdw nalezy wypelnia¢ zaprawa cementowa, ktorej sktad
1 wlasciwosci zaakceptuje Inspektor Nadzoru. W tym przypadku otwory pod stupy powinny
by¢ wiercone.

Potaczenia stalowe elementéw ustojowych powinny by¢ chronione przed korozja
przez malowanie lakierem asfaltowym spetniajacym wymagania BN-78/6114-32 [33].

Stawianie stupéw powinno odbywaé si¢ za pomoca sprzetu mechanicznego
przestrzegajac zasad okreslonych w ,,Instrukcji bezpiecznej pracy w energetyce” [40].

Odchytka osi stlupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wigksza niz 0,001
wysokosci stupa.

5.5. Montaz przewodow

Przewody podlegajace dziataniu sily naciagu nalezy tak taczy¢ lub tak zawiesza¢ na
konstrukcji wsporczej, aby wytrzymatos¢ ztacza lub miejsca uchwycenia przewodu wynosita
dla przewodoéw wielodrutowych co najmniej 90% wytrzymatosci przewodu.

Przewody nalezy taczy¢ ztaczkami. Zamocowanie przewodu do izolatora powinno by¢
takie, aby nie ostabialo jego wytrzymatosci. Zaleznie od funkcji, jaka spetnia konstrukcja
wsporcza oraz od jej wytrzymatosci, nalezy stosowac¢ zawieszenie przewodu przelotowe lub
odciagowe, a w przypadkach wymagajacych zwigkszenia pewnosci umocowania przewodu -
przelotowe bezpieczne lub odciagowe bezpieczne.

Naprezenie w przewodach nie powinno przekracza¢ dopuszczalnego naprezenia
normalnego

Zabrania si¢ regulowa naprg¢zenia w przewodzie przez zmiang dlugosci linki

rozkrecaniem lub skrecaniem. Dopuszcza si¢ stosowanie przy budowie linii zmniejszonych
zwisOw lub poddawanie przewodu przed montazem zwigkszonemu napr¢zeniu, ze wzgledu na
mozliwos¢ powigkszenia zwisu spowodowanego pelzaniem aluminium.
Zawieszenie przelotowe powinno by¢ tak wykonane, aby przy wystapieniu znaczniejszej sity
wzdhuz przewodu, mogacej grozi¢ uszkodzeniem konstrukcji wsporczej, przewod przesunat
si¢ w miejscu zawieszenia albo wyslizgnat z uchwytu lub aby umocowanie przewodu zerwato
si¢, nie dopuszczajac w ten sposob do skutkéw powstatej sity.

Zawieszenie odciagowe przewodu roboczego nalezy stosowa¢ w przypadku, gdy sity
naciagu przewodow w przestach sa niejednakowe. Zawieszenie odciagowe powinno
wytrzymywac¢ co najmniej 90% sily zrywajacej przewod.

5.6. Odleglos¢ przewodow od powierzchni ziemi

Najmniejsze dopuszczalne odleglosci pionowe przewoddw elektroenergetycznych,
bedacych pod napigciem, przy najwigkszym zwisie normalnym na catej dtugosci linii
napowietrznej z wyjatkiem przeset krzyzujacych drogi ladowe 1 wodne oraz obiekty, od
powierzchni ziemi powinny wynosic:

— dlaliniido1kV - 5,00m,
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5.7. Obostrzenia

W zalezno$ci od waznos$ci obiektu, z ktorym elektroenergetyczna linia napowietrzna
nn krzyzuje si¢ lub do ktérego si¢ zbliza, w odcinkach linii na skrzyzowaniach 1 zblizeniach
nalezy stosowac¢ obostrzenia 0 lub 1 stopnia.

W przypadku linii nn z izolatorami stojacymi: dla 1 stopnia obostrzenia, nalezy stosowac
przewod zabezpieczajacy przymocowany do tego samego izolatora, na ktorym jest
zawieszony przewod roboczy

5.8. Tablice ostrzegawcze i informacyjne

Stupy wszystkich linii elektroenergetycznych powinny by¢ zaopatrzone w
trwale znaki lub tablice numeracyjne. Tablice informacyjne powinny by¢ wykonane wg
rysunkéw zamieszczonych w typowych katalogach budowanych linii.

5.9. Ochrona przepigciowa

Ochrong przepieciowa dla proj. linii napowietrznych nn nalezy wykona¢ zgodnie
z PN-E-05100-1[5] oraz projektem technicznym.

5.10. Skrzyzowania i zblizenia linii napowietrznych z drogami kolowymi

Linie elektroenergetyczne na skrzyzowaniach i1 zblizeniach z drogami kotowymi
nalezy tak prowadzi¢ i wykonywaé, aby nie powodowaty przeszkod i1 trudnosci w ruchu
kotowym 1 pieszym oraz w nalezytym utrzymaniu dréog i na warunkach podanych
w zezwoleniu zarzadu drogi na prowadzenie robot w pasie drogowym.

W przypadku skrzyzowania lub zblizenia z droga kolowa w linii nalezy zastosowaé
obostrzenia - wg tablicy 12.

Tablica 12. Stopien obostrzenia linii napowietrznych na skrzyzowaniu z droga

Linia napowietrzna o napigciu znamionowym
Kategoria drogi do 1 kV wyzszym niz 1 kV
skrzyzowanie | zblizenie

Droga ogo6lnodostgpna 0 0
gminna lub lokalna miejska

Droga ogo6lnodostgpna 1 0
krajowa lub wojew6dzka

Droga ekspresowa lub 1 0
autostrada

Napowietrzne linie elektroenergetyczne przebiegajace wzdtuz pasow drogowych poza
obszarem zabudowanym, powinny by¢ usytuowane poza granicami pasa drogowego,
w odlegtosci co najmniej 5 m od granicy pasa, chyba ze zarzad drogi wyrazi zgode na
odstepstwo od tej zasady.



| Strona2é

W szczegdlnie uzasadnionych wypadkach, napowietrzne linie elektroenergetyczne
moga by¢ budowane w pasie drogowym na warunkach okreslonych w ustawie o drogach
publicznych [42]:

— na terenach zalewowych - na skarpach nasypow drogowych, z wyjatkiem nasypow
spetniajacych jednocze$nie funkcje watow przeciwpowodziowych, a w braku takiej
mozliwosci - na krawedzi korony drogi,

— na terenach gorskich i zalesionych - w pasie drogowym poza korona drogi.

Na kazde skrzyzowanie napowietrznej linii elektroenergetycznej z droga wymagane
jest zezwolenie zarzadu drogowego.

Nalezy tak wykonywac¢ skrzyzowanie linii elektroenergetycznej z droga, aby kat
skrzyzowania byt nie mniejszy niz 30°,

Minimalna odlegtos¢ przewoddéw linii napowietrznej pod napigciem od powierzchni
drég publicznych, przy najwigkszym zwisie normalnym, powinna wynosic:

— dlaliniido 1kV - 6,00 m,

W szczegolnych wypadkach, np. na drogach gdzie odbywa si¢ ruch pojazdow
ponadnormatywnych, zarzad drogowy moze zwigkszy¢ minimalne odleglosci przewodow
od powierzchni drogi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagnigcia zalozonej jakosci wykonywanych robot
przy przebudowie napowietrznych linii elektroenergetycznych i stacji transformatorowych.

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu
wskazania Inzynierowi zgodnos$ci dostarczonych materiatow 1 realizowanych robot
z dokumentacja projektowa, OST, SST 1 PZJ.

Materiaty posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich petna zgodno$¢ z warunkami
podanymi w specyfikacjach, moga by¢ przez Inspektora Nadzoru dopuszczone do uzycia bez
badan.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora
Nadzoru
o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan
do akceptacji Inspektora Nadzoru.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora Nadzoru o zakonczeniu kazdej roboty
zanikajacej, ktora moze kontynuowa¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru i
ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniego dla danego terenu Zaktadu Energetycznego -
zatozonej jakosci.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentow
zaswiadczenia o jakos$ci lub atesty stosowanych materialow.

Do materialéw, ktérych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca, naleza
materiaty do wykonania fundamentow ,na mokro” 1 ustojow stupow. Uwzgledniajac
nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze
zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robot.

Na zadanie Inspektora Nadzoru, nalezy dokona¢ testowania sprzgtu posiadajacego
mozliwo$¢ nastawienia mechanizméw regulacyjnych.

W wyniku badan testujacych nalezy przedstawi¢ Inzynierowi §wiadectwa cechowania.
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6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Wykopy pod fundamenty

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopdéw, ich wymiary oraz ewentualne
zabezpieczenie Scianek przed osypywaniem si¢ ziemi. Wykopy powinny by¢ tak wykonane,
aby zapewnione bylo w nich ustawienie fundamentéw lub ustojow, ktorych lokalizacja
1 rzedne posadowienia byty zgodne z dokumentacja projektowa.

6.3.2. Fundamenty i ustoje

Program badan powinien obejmowaé sprawdzenie ksztaltu i wymiarow, wygladu
zewnetrznego oraz wytrzymalosci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowe] oraz wymaganiami PN-80/B-03322[25]
i PN-73/B-06281 [29].

Ponadto nalezy sprawdzi¢ usytuowanie fundamentéw w planie i rzedne posadowienia.
Po zasypaniu fundamentéw lub wykonaniu ustojow ziemnych, nalezy sprawdzi¢ stopien
zageszezenia gruntu, ktéry powinien wynosi¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01 [32].

6.3.3. Slupy zelbetowe i strunobetonowe

Stupy po zmontowaniu 1 ustawieniu w pozycji pracy podlegaja sprawdzeniu
w zakresie:
— lokalizacji,
— kompletnos$ci wyposazenia i prawidtowosci montazu,
— doktadnosci ustawienia stupow w pionie i kierunku - tolerancja wykonania wg p. 5.4,
— stanu antykorozyjnych powtok ochronnych konstrukeji stalowych 1 osprzgtu,
— zgodnosci posadowienia z dokumentacja projektowa.

6.3.4. Zawieszenie przewodow

Podczas montazu przewoddéw nalezy sprawdzi¢ jakos$¢ potaczen zamontowanych
izolator6w 1 osprze¢tu oraz przeprowadzi¢ kontrolg¢ wartoSci naprezen zawieszanych
przewodow.

Naprezenia nie powinny przekracza¢ dopuszczalnych warto$ci normalnych (jezeli
przesto linii nie podlega obostrzeniu albo podlega obostrzeniu 1 lub 2 stopnia)
1 zmniejszonych (przy 3 stopniu obostrzenia). Wartosci tych naprezen dla poszczegdlnych
rodzajow przewodow i typow linii nalezy przyjac¢ z dokumentacji projektowej lub SST.

W liniach o napigciu znamionowym 60 kV 1 wyzszym nalezy sprawdzi¢
zabezpieczenia przed skutkami drgan mechanicznych przewoddéw (wykonanie pgtli
thumiacych).

Po wybudowaniu linii nalezy sprawdzi¢ wysokosci zawieszonych przewoddéw nad
obiektami krzyzujacymi. Przewody nie powinny by¢ zawieszone nizej niz podano w p. 5.7
1 5.12 przy spetieniu odpowiednich warunkow, zamieszczonych w dokumentacji projektowe;j
i PN-E-05100-1:1998[5].

6.3.5. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykona¢ pomiar glebokosci
utozenia bednarki, stanu potaczen spawanych, a po zasypaniu wykopu, sprawdzenie stopnia
zageszezenia gruntu, ktéry powinien osiagna¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01 [32].

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji.
Wartosci pomierzonych rezystancji powinny by¢ mniejsze lub co najmniej rowne warto§ciom
podanym w dokumentacji projektowe;.
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6.4. Badania po wykonaniu robédt

W przypadku zadawalajacych wynikéw pomiaréw i badan wykonanych przed
1 w czasie wykonywania robdt, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgode
na niewykonywanie badan po wykonaniu robot.

7. OBMIAR ROBOT

Ogoblne wymagania dotyczace obmiaru robdt podano w OST ,,Wymagania ogo6lne”.
Obmiaru robot dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacj¢ projektowa i ewentualnie
dodatkowe ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Jednostka obmiarowa dla elektroenergetycznej linii napowietrzne;j jest kilometr,
a dla stacji transformatorowe;j sztuka.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace odbioru robot podano w OST ,,Wymagania ogdlne”.
Przy przekazywaniu linii napowietrznej do eksploatacji, Wykonawca zobowiazany jest

dostarczy¢ Zamawiajacemu nastgpujace dokumenty:

— projektowa dokumentacj¢ powykonawcza,

geodezyjna dokumentacj¢ powykonawcza,

protokoty z dokonanych pomiaréw,

protokoty odbioru robot zanikajacych,

ewentualng oceng robot wydana przez Zaktad Energetyczny.

. PODSTAWA PLATNOSCI

o

Ogodlne wymagania dotyczace podstawy platnosci podano w OST ,,Wymagania
ogolne”.

Platno$¢ za km linii nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i ocena jako$ci uzytych
materiatow 1 wykonanych robot na podstawie wynikéw pomiardéw 1 badan kontrolnych.

Cena jednostkowa wykonanych robot obejmuje:

roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatow,
— odtaczenie 1 demontaz kolidujacego odcinka linii lub stacji transformatorowe;,
— podtaczenie linii lub stacji do sieci, zgodnie z dokumentacja projektowa,
— wykonanie inwentaryzacji lokalizacji stupdéw linii napowietrznych
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.
2.

3.

*

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

PN-61/E-01002
PN-84/E-02051

PN-74/E-04500

PN-81/E-05001

. PN-E-05100-1

PN-83/E-06040

PN-81/E-06101

PN-72/E-06102
PN-83/E-06107

PN-79/E-06303

PN-76/E-06308

PN-88/E-06313

PN-78/E-06400

PN-88/E-08501

PN-74/E-90082

PN-74/E-90083

PN-82/E-91000

PN-82/E-91001

PN-82/E-91036

PN-83/E-91040

PN-82/E-91059

PN-86/E-91111

PN-84/B-03205

Przewody elektryczne. Podziat i oznaczenia.
Izolatory elektroenergetyczne. Nazwy, okreslenia,
podzial i oznaczenie.

Osprzet linii elektroenergetycznych. Powtoki
ochronne cynkowe zanurzeniowe chromianowane.
Urzadzenia elektroenergetyczne wysokiego
napigcia. Znamionowe napigcia probiercze
izolacji.

Elektroenergetyczne linie napowietrzne.
Projektowanie i budowa.

Transformatory energetyczne. Ogolne wymagania
1 badania.

Odgromniki zaworowe pradu przemiennego.
Ogoblne wymagania i badania.

Odgromniki wydmuchowe pradu przemiennego.
Odtaczniki 1 uziemniki wysokonapigciowe pradu
przemiennego. Ogdlne wymagania i badania
Narazenie zabrudzeniowe izolacji napowietrznej i
dobor izolatoréw do warunkéw zabrudzeniowych.
Elektroenergetyczne izolatory wysokonapigciowe.
Izolatory liniowe. Ogdlne wymagania i badania.
Doboér izolatorow liniowych 1 stacyjnych pod
wzgledem wytrzymato$ci mechanicznej.

Osprzet linii napowietrznych 1 stacji. Ogolne
wymagania 1 badania.

Urzadzenia elektryczne. Tablice 1 znaki
bezpieczenstwa.

Elektroenergetyczne przewody gote. Przewody
aluminiowe.

Elektroenergetyczne przewody gote. Przewody
stalowo-aluminiowe.

Elektroenergetyczne izolatory niskonapigciowe.
Izolatory liniowe. Ogdlne wymagania 1 badania.
Elektroenergetyczne izolatory niskonapigciowe.
Izolatory liniowe szpulowe o napigciu
znamionowym do 1000 V.

Elektroenergetyczne izolatory niskonapigciowe.
Izolatory liniowe stojace szklane o napigciu
znamionowym do 1000 V.

Izolatory wysokonapigciowe. Izolatory liniowe
stojace pionowe typu LWP.

Elektroenergetyczne izolatory wysokonapigciowe.
Izolatory liniowe wiszace pionowe typu LP 60.
Elektroenergetyczne izolatory wysokonapigciowe.
Izolatory liniowe dtugopniowe typu LPZ75/27W i
LPZ85/27TW.

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Stalowe
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konstrukcje wsporcze. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

24. PN-87/B-03265 Elektroenergetyczne linie napowietrzne.
Zelbetowe i sprezone konstrukcje wsporcze.
Obliczenia statyczne i projektowanie.

25. PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne.
Fundamenty konstrukcji wsporczych. Obliczenia
statyczne 1 projektowanie.

26. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w
zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.

27. PN-77/B-06200 Konstrukcje stalowe budowlane. Wymagania i
badania.

28. PN-88/B-06250 Beton zwykty.

29. PN-73/B-06281 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody badan
wytrzymatosciowych.

30. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

31. PN-88/B-30000 Cement portlandzki.

32. BN-72/8932-01 Budowle drogowe 1 kolejowe. Roboty ziemne.

33. BN-78/6114-32 Lakier asfaltowy przeciwrdzewny do ochrony
biernej szybkoschnacy czarny.

34. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

35. BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
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