[image: image1.jpg]ZAWARTOSC OPRACOWANIA
A: CZESC OGOLNA
1. Przedmiot opracowania
2. Zakres opracowania
3. Podstawa opracowania
B: OPIS TECHNICZNY PROJEKTOWANYCH INSTALACJI
Es Zasilanie budynku w media.
1. Opis sposobu zasilania
1L Instalacja wentylacji mechanicznej
1. Opis instalacji wentylacji mechanicznej
2. Materialy i wykonawstwo rob6t
3. Kurtyny powietrzne
4. Wytyczne dla branz
1. Instalacja c.o. i c.t.
1. Zrédto ciepta.
2. Opis instalacji ogrzewania grzejnikowego.
2.1. Zasilanie instalacji.
2.2. Elementy grzejne.
2.3, Rurociagi.
2.4. Zabezpieczenie przed korozja.
2.5. Kompensacja wydhuzen termicznych przewod6w.
2.6. Armatura odcinajaca.
2.7. Odpowietrzenie instalacji.
2.8. Regulacja instalacji.
2.9. Préby cisnieniowe.
2.10. Izolacja termiczna.
3. Opis instalacji ciepta technologicznego
3.1. Zrédo ciepla.
3.2. Zasilanie instalacji.
3.3. Rurociagi.
3.4. Armatura odcinajaca.
3.5. Izolacja antykorozyjna.
3.6. Izolacja termiczna.
4. Warunki wykonania.
v. ‘Wewnetrzna instalacja wod.-kan.
1. Instalacja wody do celéw ppoz.
2. Instalacje wody zimnej, cieplej i cyrkulacji
2.1. Wykonanie
2.2. Armatura
2.3. Izolacja cieplochronna




[image: image2.jpg]© e N s W

2.4. Zabezpieczenia przed korozja
2.5. Kompensacja wydtuzen termicznych przewodéw
2.6. Proba cisnieniowa
2.7. Dziatanie
Instalacja kanalizacji sanitarnej
Instalacja kanalizacji technologicznej
‘Wykonawstwo
Technologia kotlowni
Opis techniczny projektowanej kottowni.
Odprowadzenie spalin.
‘Wentylacja kotlowni
Kanalizacja sanitarna i instalacja wodociagowa.
Izolacja antykorozyjna
Izolacja termiczna
‘Wytyczne branzowe
Uwagi koficowe
Obliczenia.
9.1. Bilans cieplny.
9.2, Dobor kotta.

9.3. Obliczenie wentylacji nawiewnej i wywiewnej kotlowni.

9.4, Obliczenie oporow przeplywu spalin i minimalnej wysokoéci komina,

9.5. Dobor podgrzewacza c.w.u.

9.6. Dobdr pompy obiegu kotlowego i zaworu mieszajacego.

9.7.  Dobér pomp obiegowych i zaworéw mieszajacych obiegow grzewczych.

9.8.  Dobor pompy tadujacej zasobnik i pompy cyrkulacyjnej.

9.9. Obliczenie i dobdr naczynia wzbiorczego.
9.10. Dobér naczyn wzbiorczych przeponowych.
9.11. Dobér zaworéw bezpieczenstwa.

9.12. Dobér stacji uzdatniania wody.

10. Wykaz urzadzen i armatury.

C: CZESC RYSUNKOWA

1
2
3
4
5
6
¥
8.

. Plan sytuacyjny

. Rzut piwnic — instalacja kanalizacji
. Rzut piwnic — instalacja wody

. Rzut piwnic — instalacje grzewcze

. Rzut piwnic — instalacja wentylacji
. Rzut parteru — instalacja kanalizacji
. Rzut parteru — instalacja wody

. Rzut parteru — instalacje grzewcze

skala 1:500
skala 1:100
skala 1:100
skala 1:100
skala 1:100
skala 1:100
skala 1:100
skala 1:100




[image: image3.jpg]9. Rzut parteru — instalacja wentylacji cz. 1

10.
11.
12
13,
14
15
16.
17.
18.
19.
20.
21
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.

Rzut parteru — instalacja wentylacji cz. 2
Rzut 1 pigtra — instalacja kanalizacji
Rzut 1 pigtra — instalacja wody

Rzut 1 pigtra — instalacje grzewcze

. Rzut 1 pietra — instalacja wentylacji
. Rzut poddasza — instalacja kanalizacji

Rzut poddasza — instalacja wody
Rzut poddasza — instalacje grzewcze
Rzut poddasza — instalacja wentylacji
Rzut dachu — instalacja wentylacji

. Aksonometria instalacji wody

. Rozwiniecie instalacji kanalizacji

Rozwinigcie instalacji kanalizacji technologicznej
Rozwinigcie instalacji c.o.

Rozwinigeie instalacji c.t.

Przekr6j A-A instalacji wentylacji

Rzut kotlowni

Dach — lokalizacja kolektoréw stonecznych

Schemat technologiczny kotlowni

A: CZESC OGOLNA

1. Przedmiot opracowania.

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt wykonawczy wewnetrznych instalacji sanitarnych dla
Rozbudowy i nadbudowy budynku szkoly zlokalizowanej w miejscowoéci Cedzyna, gm. G6rmno (dziatka nr ewid.

157/3).

‘W sklad projektowanych instalacji sanitarnych wchodza nastepujace instalacje: instalacja ppoz., instalacja wod.-kan.
i c.w.u, instalacja kanalizacji sanitarnej, instalacja kanalizacji technologicznej z zaplecza stoléwki, instalacja
centralnego ogrzewania, instalacja ciepla technologicznego dla potrzeb central wentylacyjnych i aparatow
grzewczych, instalacja wentylacji mechanicznej, technologia kotfowni na paliwo stale z ukiadem solarnym

wspomagajacym uklad przygotowania c.w.u.).

Zadaniem zaprojektowanych instalacji jest stworzenie iutrzymanie wymaganych warunkéw sanitarno -

higienicznych w poszczegélnych pomieszczeniach obiektu.

2. Zakres opracowania.

Opracowanie zakresem swym obejmuje:

Instalacje ppoz.,
Instalacje wody zimnej, cieplej i cyrkulacji - do celéw higieniczno-sanitarnych,
Kanalizacje sanitarna i technologiczna z zaplecza kuchni,

skala 1:100
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skala 1:100
skala 1:100
skala 1:100
skala 1:100
skala 1:100
skala 1:100
skala 1:100
skala 1:100
skala 1:100
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skala 1:100
skala 1:100
skala 1:100
skala 1:100
skala 1:50

skala 1:200
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3. Podstawa opracowania.
Podstawe niniejszego opracowania stanowia:
® Zlecenie Inwestora,
e Podktady architektoniczno - budowlane,
e P.T. technologii stol6wki,
o Projekt budowlany wewnetrznych instalacji sanitarnych
e Uzgodnienia z Inwestorem,
o Uzgodnienia migdzybranzowe,

e Obowiazujace normy, przepisy i zarzadzenia.
B: OPIS TECHNICZNY PROJEKTOWANYCH INSTALACJI

L Zasilanie budynku w media.

1. Opis sposobu zasilania.

Projektowany budynek zasilany bedzie w wodg poprzez projektowane przylacze z przebudowywanego wodociagu
biegnacego w poblizu inwestycji. Projekt przebudowy wodociagu i przylaczy wod.-kan. stanowi niezalezne
opracowanie. Przylacze wykonane bedzie z rur PE ¢ 63. Wejécie wody do budynku zgodnie z czgécia rysunkowa
niniejszego opracowania. Istniejace przylacze wraz z punktem pomiarowym nalezy zdemontowa¢.

Zabezpieczenie wody do potrzeb zewnetrznego gaszenia pozaru zabezpieczone bedzie z dwoch hydrantow
zewnetrznych (jeden istniejacy, drugi projektowany na istniejacej sieci). Projektowany hydrant ujety bedzie
w projekcie przebudowy wodociagu stanowiacym niezalezne opracowanie.

Scieki sanitarne odprowadzane beda poprzez projektowane przylacza do kanalizacji biegnacej na terenie szkoly.
Czg&¢ instalacji kanalizacji bedacej w kolizji z projektowana rozbudowa nalezy zdemontowaé. Do demontazu
przewidziano réwniez istniejacy zbiornik éciekow. Elementy przewidziane do demontazu zgodnie z czgécia
rysunkowa niniejszego opracowania. Scieki z urzadzen zaplecza jadalni odprowadzane beda poprzez separator
tluszczu zlokalizowany na zewnatrz budynku ( w odleglosci 5,0 m od budynku) zgodnie z obowiazujacymi
przepisami i cze$cia rysunkowa niniejszego opracowania. Projekt przylaczy wod.-kan. wraz z separatorem thuszczu
stanowi niezalezne opracowanie.

Scieki deszczowe pochodzace z odwodnienia dachu projektowanego budynku odprowadzane beda powierzchniowo.

‘Wewngtrzne instalacje sanitarne w czesci istniejacej budynku przewidziano w catoéci do demontazu.

I1. Instalacja wentylacji mechanicznej

1. Opis instalacji wentylacji mechanicznej

Wentylacja mechaniczna w budynku zostata podzielona na trzy podstawowe uktady nawiewno — wywiewne oraz
szereg uktadéw wywiewnych.
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Dla pomieszczen szatni zlokalizowanych na poziomie parteru przewidziano uklad nawiewny (NI1)
wspodlpracujacy z trzema ukladami wywiewnymi (W1).
Powietrze do ukladu nawiewnego zasysane jest z czerpni $ciennej zlokalizowanej min. 2,0 m nad terenem
zgodnie z czefcia rysunkowa opracowania. Powietrze zasysane uzdatnione jest w centrali nawiewnej
podwieszanej zlokalizowanej pod stropem szatni (szczegdly w czesci rysunkowej opracowania). Przyktadowo
zaprojektowano centrale typ VS-15-R-S/H/S-T firmy VTS. Karta doboru w zalaczeniu. Centralg nalezy
obudowac¢. Uzdatnione powietrze siecia przewodéw jest doprowadzane do poszczegdlnych pomieszczen
szatniowych. Doprowadzenie powietrza goéra. Wszystkie przewody rozprowadzajace oraz podejécia
przewidziano do obudowy. Jako nawiewniki zastosowano kratki K1+P. Wywiew zuzZytego powietrza odbywac
sig bedzie poprzez projektowane uklady wywiewne sprzgzone z ukladem nawiewnym. Uklady wywiewne
obstugiwane wentylatorami dachowymi. Przyktadowo dobrano wentylatory dachowe produkcji Uniwersal typ
DAs-315 (1 szt.) i DAs-160 (2 szt.). Wentylatory zamontowane zostana na podstawach thumiacych PTS
produkcji Uniwersal. Wywiew z poszczeg6lnych pomieszezen szatniowych poprzez kratki wywiewne K1+P.
Szczegbly w czesci rysunkowej opracowania.
Praca ukladu nawiewnego sprzezona z praca ukladéw wywiewnych. Uruchamianie ukladu wiacznikiem
W portierni.
1.2. Wentylacja mechaniczna pomieszczen WC
Wywiew powietrza z pomieszczeni sanitarnych realizowany jest poprzez wentylatory kanalowe montowane na
wlotach kanaléw grawitacyjnych oraz wentylatory kanalowe montowane na kanatach wentylacji wywiewnej
w przypadku obstugi kilku oczek (szczegdly w czeéci rysunkowej opracowania). Jako elementy wywiewne
przewidziano zawory wentylacyjne typ LK produkcji Strulik. Nawiew do pomieszczen poprzez kratki
kontaktowe w dolnej czeéei drzwi. Uruchamianie uktadéw wiacznikiem §wiatta w pomieszezeniu, ktéry dany
uklad obshuguje.
1.3. Pomieszczenia jadalni i zaplecza kuchennego
Dla pomieszczenia stoléwki i zaplecza kuchennego zlokalizowanych na poziomie parteru przewiduje sig

wentylacje mechaniczng nawiewno-wywiewna. Dla pomieszczen zaplecza kuchennego nawiew odbywal sig
bedzie w ukladzie N3 z udzialem centrali nawiewnej typ VS-15-L-H/S-T produkcji VTS. Karta doboru centrali
w zalaczeniu. Nawiew poprzez ukiad kanaléw ikratki nawiewne typ K1+P w gomej strefie pomieszczen.
Wywiew poprzez uklady wywiewne obslugujace poszczegélne grupy pomieszczen w tym:

— z pomieszczen magazynowych,

— z przestrzeni nadokapowej przygotowalni

— z pomieszczenia zmywalni naczyn stolowych

— z pomieszczenia porzadkowego sali

—z okapu
Dodatkowo niezalezny uklad dla pomieszczenia odpadkéw, realizowany wentylatorem typ EBB-250
montowanym na wlocie kanalu grawitacyjnego. Zalaczanie wentylatora w pomieszczeniu odpadow
whacznikiem przy drzwiach wejsciowych.
Dla poszczegdlnych uktadéw przewidziano wentylatory dachowe i kanalowe (szczegdly w czgsci rysunkowej
opracowania). Wentylatory dachowe montowane na podstawach dachowych tlumiacych typ PTS. Praca




[image: image6.jpg]wentylator6w sprzezona z praca centrali nawiewnej. Zalaczanie do pracy wiacznikiem w komunikacji zaplecza
kuchni. Jedynie wentylatory obstugujace przestrzen nadokapowa przygotowalni zataczane wiacznikiem
‘W pomieszczeniu przygotowalni.

Dla pomieszczenia stotéwki powietrze nawiewane jest w niezaleznym ukladzie nawiewnym poprzez centralg
nawiewng VS-15-L-S/H/S-T produkcji VTS. Karta doboru w zalaczeniu. Jako elementy nawiewne przyjeto
anemostaty CWK Natolin. Szczegéty w czesci rysunkowej opracowania. Z centrala nawiewna sprzgzone sa
dwa uklady wywiewne. W ukiadach tych pracowaé beda wentylatory dachowe typ DAs-315 montowane na
podstawach dachowych tlumiacych typ PTS-315. Zalaczanie ukladéw nawiewnego i wywiewnych jadalni
wiacznikiem zlokalizowanym w zapleczu przygotowalni. Jako elementy wywiewne przyjeto anemostaty
wywiewne CWK Natolin.

Dla ukladéw nawiewnych powietrze nawiewane z czerpni $ciennej.

Szczegbly w czedei rysunkowej opracowania.

1.4 Wentylacja mechaniczna sali sportowej

Nawiew powietrza z zastosowaniem aparatow grzewczo wentylacyjnych zlokalizowanych przy stropie
z czerpniami dachowymi i komorami podmieszania. Elementy w obrebie sali sportowej nalezy zabezpieczyé
siatkami ochronnymi przed uderzeniami pilkg. Przyktadowo dobrano dwa aparaty grzewczo — wentylacyjne
sufitowe firmy Juwent typ UGW/S-2-L+ SkCz/S-2 + CzD/S-2 w komplecie z komora mieszania, podstawa
iczerpnia dachowa i automatyka. Wywiew powietrza z pomieszczenia sali sportowej poprzez cztery
wentylatory dachowe typ DAs-315 montowane na podstawach dachowych thumiacych. Elementy w obrebie
sali sportowej nalezy zabezpieczy¢ siatkami ochronnymi przed uderzeniami pitka. Lokalizacja urzadzer
zgodnie z czgécia rysunkowa opracowania. Praca kazdego z aparatéw nawiewnych sprzezona z praca dwoch

wentylatoréw dachowych. Zalaczanie ukladéw do pracy w pomieszczeniu trenerow.

2. Materialy i wykonawstwo rob6t

e Jako elementy rozprowadzajace powietrze  projektuje  si¢  kamaly z  blachy  stalowej
ocynkowanej

* Wszystkie kolana wentylacyjne wykona¢ z lopatkami kierujacymi

® Przewody prowadzone na zewnatrz budynku oraz przewody od czerpni do centrali zaizolowa¢ matami z wetny
mineralnej np. Gulfiber grubosci 8 cm w plaszczu z blachy ocynkowanej.

e Jako nawiewniki przewiduje si¢ kratki wentylacyjne K1+P, anemostaty zgodnie z czecia rysunkowa
opracowania.

e Jako elementy wywiewne przewiduje sie kratki wentylacyjne K1+P, anemostaty.

e Calo& instalacji wykonaé jako skryta.

e Caloé¢ rob6t wykona¢ zgodnie z ,,Warunkami Technicznymi wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych —
COBRTI INSTAL”.

3. Kurtyny powietrzne
Nad drzwiami wejéciowymi do holu gléwnego i zaplecza stoléwki przewidziano kurtyny zasilane elektrycznie
(szczegdly w czescei rysunkowej opracowania). Przyktadowo dobrano kurtyny firmy Juwent.
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Branza elektryczna

1. W zakresie sterowania elektrycznego zblokowaé uklady zgodnie z informacjami podanymi w niniejszym
opracowaniu.

2. Zasili¢ wentylatory dachowe, wentylatory kanatowe i wentylatory montowane na wlotach kanatow.

3. Zasili¢ kurtyny powietrzne, centrale wentylacyjne i aparaty grzewczo - wentylacyjne.

Branza budowlana

» wykona¢ przebicia pod instalacje wentylacji mechanicznej

e wykonac¢ reperacje po przebiciach w stropach i §cianach

* przewidziec¢ konstrukcje wsporcze dla urzadzen wentylacyjnych
o obudowac kanaly wentylacyjne

II1. Instalacja c.0. i c.t.

1. Zrédlo ciepla.

Zrédiem ciepta dla wszystkich projektowanych instalacji grzewczych bedzie wlasna kotlownia na paliwo stale
zlokalizowana na poziomie piwnic w wydzielonym pomieszczeniu. Istniejaca kottownig w catosci przewidziano do
demontazu. Woda do uzupeiniania ztadu instalacji grzewczych winna odpowiada¢ normie PN-93/C-04607 ,Woda
w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace jakosci wody”. Uzdatnianie wody i uzupelnianie ztadu

ujete zostalo w czesci projektu dotyczacej kottowni.

2. Opis instalacji ogrzewania grzejnikowego.

Instalacja c.o. grzejnikowego stanowi dwie sekcje ogrzewania. Grzejniki w I sekcji zasilane sa w systemie
rozdzielaczowym oraz w pomieszczeniach piwnic z pionéw instalacji c.o. (szczegdly w czeéci rysunkowej
opracowania), a w sekcji II z pion6w instalacji c.o. I sekcja obstuguje budynek szkoty (kondygnacje nadziemne oraz
piwnice). II sekcja obsluguje sale gimnastyczna, oraz magazyn i komunikacj¢ przy sali sportowej (szczegdly
w czedci rysunkowej opracowania). Rozdzielacze strefowe I sekcji zlokalizowane zgodnie z cze$cia rysunkowa

niniejszego opracowania.

2.1. Zasilanie instalacji.
- z rozdzielaczy znajdujacych si¢ w pomieszezeniu kottowni. System ogrzewania wodny-pompowy o parametrach

80/60 °C z rozdzialem mieszanym. System ogrzewania dwururowy.

2.2. Elementy grzejne.

Dla instalacji ogrzewania grzejnikowego przyjeto przykladowo grzejniki typu CV firmy PURMO oraz dla
pomieszczen zwiazanych z przygotowaniem i konsumpcja zywnosci grzejniki gladkie fatwe w utrzymaniu czystoéci
bez konwektorow typ HV firmy PURMO. Grzejniki higieniczne montowa¢ w sposéb umozliwiajacy ich czyszczenie
w odleglosci 10 cm od $ciany. W pomieszczeniach sanitarnych z natryskami przyjeto grzejniki tazienkowe
przyktadowo firmy PURMO. Szczegélowe typy i wydajnosci poszczegdlnych grzejnikow zgodnie z czgécia opisowa.

niniejszego opracowania. Wszystkie grzejniki zasilane ,,0d $ciany”. Podejécie do grzejnikéw w bruzdzie $ciennej




[image: image8.jpg]poprzez wygiecie sprezyna systemowa bez uzywania kolan zaprasowywanych. Podiaczenie do zespohu
grzejnikowego poprzez ztaczke UNIPIPE UNI-16/%. Dla grzejnikéw typu CV i PHV element przylaczeniowy
katowy typu RLV KS Dnl5 Danfoss. Dla grzejnikéw lazienkowych na powrocie zawér odcinajacy typu RLV.
Przykladowo zaprojektowano system rozdzielaczowy firmy UPONOR z rozdzielaczami typu H. System
rozdzielaczowy charakteryzuje si¢ tym, ze kazdy grzejnik jest zasilany z rozdzielacza niezaleznie osobnym
przewodem. Rozdzielacze nalezy montowaé w szafkach podtynkowych typ SWP. Lokalizacja poszczegdlnych

rozdzielaczy zgodnie z cze$cia rysunkowa niniejszego opracowania.

2.3. Rurociggi.

2.3.1 Sie¢ rozdzielcza

Glowne przewody wykonac z rur stalowych czarnych ze szwem zabezpieczonych antykorozyjnie (zabezpieczenie
analogiczne jak dla instalacji c.t.).

Prowadzenie przewodow - przewody nalezy prowadzié na konstrukcjach wsporczych w przestrzeni stropu
podwieszonego (w obudowach). Piony nalezy wykona¢ jako skryte wizolacji do szlicht. Przewody nalezy
prowadzi¢ ze spadkiem 57. w kierunku odwodnief. Przewody w posadzce prowadzi¢ w izolacji cieplnej do szlicht.
‘W obrgbie kottowni przewody prowadzié na wysokoSci min. 2,2 m npp. w koordynacji zrurociagami
technologicznymi.

2.3.2 Przewody za rozdzielaczami oraz od pionéw do grzejnikow

Przewody od rozdzielaczy do poszczegdlnych grzejnikéw oraz od pionéw c.o. do grzejnikow nalezy wykona¢ z rur
w technologii np. UPONOR tj. z rur wielowarstwowych PE-RT/AL/PE-RT o érednicy 16x2,0 z oslona
antydyfuzyjna i wkladka aluminiowa przeznaczonych do instalacji c.o. Przewody od rozdzielaczy do
poszczegélnych grzejnikéw oraz od pionéw do grzejnikéw nalezy prowadzié po mozliwie najkrétszej trasie z lekkim
nadmiarem w celu umozliwienia prawidtowej pracy rurociagu ze wzgledu na rozszerzalnosé liniowa. Rury zasilajace
poszczegdlne grzejniki nalezy prowadzi¢ w izolacji cieplnej do szlicht. Minimalny promieni gigcia rur wynosi ok. 10
$rednic zewnetrznych rury. Zaprojektowano zasilanie wszystkich grzejnikéw z rur 16x2.0. Rozdzielacze nalezy
wyposazy¢ w zawory regulacyjne, odpowietrzajace i zawory odcinajace.

2.4. Zabezpieczenie przed korozja
Przewody stalowe czamne zabezpieczone antykorozyjnie analogicznie jak dla instalacji c.t. (patrz opis instalacji c.t.).
Przewody z PE nie wymagaja dodatkowej ochrony.

2.5. Kompensacja wydluzen termicznych przewodow.

Przewody stalowe ulozone w sposéb umozliwiajacy samokompensacje. W przypadku zastosowania przewodow
z tworzyw sztucznych w celu przejecia wydtuzen linowych przewodéw, zastosowac elementy kompensujace, punkty
stale oraz elementy przesuwne, ktére nalezy wykonaé¢ zgodnie z instrukcja dostarczona przez producenta rur.
Podstawowa zasada przy wbudowywaniu kompensatora jest, aby by}l umieszczony w $rodku pomigdzy punktami
statymi lub dwoma odgalgzieniami oraz aby w osi symetrii kompensator byt mocowany punktem stalym. Przy
potaczeniach piondw z poziomami wykona¢ ramiona kompensacyjne o dhugosci 0,3 m.

Przewody prowadzone w posadzce nalezy uklada¢ z lekkim nadmiarem w celu umozliwienia prawidlowej pracy
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[image: image9.jpg]rurociagu ze wzgledu na rozszerzalno$é liniowa.

2.6. Armatura odcinajaca.

2.6.1. Na rurociggach rozprowadzajacych.

- zawory odcinajace kulowe i zawory odcinajace kulowe z kurkiem spustowym. Armatura na cisnienie 10 bar
i temperature 100°C.

2.6.2. Zawory grzejnikowe.

Zaprojektowane grzejniki posiadaja wbudowany korpus zaworu termostatycznego z regulacja wstepna. Dodatkowo
projektuje si¢ glowice termostatyczne przykladowo firmy typu Danfoss z zabezpieczeniem przed manipulacja RTS-
K 4250 + 013L 3177SO. Dla grzejnikéw lazienkowych przykladowo zaprojektowano zawoér termostatyczny
z regulacja wstepna typu RTD N Dnl5 + glowica termostatyczna RTD 3120 z zabezpieczeniem przed manipulacja.

2.6.3. Przy podejsciu do pionéw.

- zawory odcinajace kulowe gwintowane z kurkiem spustowym.

2.6.4. Przy podejsciu do poszczegélnych rozdzielaczy strefowych.
Przy rozdzielaczach strefowych zaprojektowano zawory odcinajace kulowe gwintowane oraz zawory regulacyjne

ASV-M i ASV-P. Szczeg6ly w czedci rysunkowej opracowania.

2.6.5. Przy podejsciu pod grzejniki.

Wszystkie grzejniki zasilane beda ,ze $ciany”. Podejécie do grzejnikéw w bruzdzie $ciennej poprzez wygiccie
sprezyna systemowa bez uzywania kolan zaprasowywanych. Podlaczenie do zespotu grzejnikowego poprzez ztaczke
UNIPIPE UNI-16/%. Dla grzejnikéw typu CV i PHV element przylaczeniowy katowy typu RLV KS Dn15 Danfoss.
Dla grzejnikéw tazienkowych na powrocie zawor odcinajacy typu RLV 003L0143.

2.7. Odpowietrzenie instalacji.
- za poérednictwem automatycznych odpowietrznikéw ptywakowych zlokalizowanych na sieci rozdzielczej oraz
zaworéw odpowietrzajacych na grzejnikach i rozdzielaczach strefowych

2.8. Regulacja instalacji.

- odbywa¢ si¢ bedzie przy pomocy odpowiednio dobranych $rednic rurociagéw, oraz odpowiedniej nastawy
wstepnej zaworu termostatycznego przy grzejnikach i zaworéw regulacyjnych na podejéciu do rozdzielaczy.
Nastawy w czgéci rysunkowej opracowania.

2.9. Préby ci$nieniowe.

- na zimno i na goraco wykona¢ na ci$nienie p = 0.5 MPa w czasie trwania t = 30 min.

2.10. Izolacja termiczna.

- sieé rozdzielcza nalezy izolowa¢ otulina systemowa z pianki poliuretanowej typu ,, THERMAFLEX FRZ” lub
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[image: image10.jpg]»CLIMAFLEX”. Izolacje przewodéw wykonaé zgodnie z instrukcja montazu dostarczona przez producenta.
Gruboé¢ izolacji wynosi odpowiednio:
dn<¢40 -20 mm $40 <dn<¢ 65 - 25 mm

3. Opis instalacji ciepla technologicznego.

Instalacja c.t. stanowi dwie sekcje. I zasila nagrzewnice central wentylacyjnych, a druga aparaty grzewczo —

wentylacyjne sali gimnastycznej (szczegély w czesci rysunkowej niniejszego opracowania).

3.1. Zrédlo ciepla.

Zrédlem ciepla dla projektowanych instalacji c.t. bedzie wlasna kotlownia na paliwo stale zlokalizowana na
poziomie piwnic w wydzielonym pomieszczeniu.

3.2. Zasilanie instalacji.
-z rozdzielaczy znajdujacych si¢ w kotlowni zlokalizowanej na poziomie piwnic. System zasilania wodny-

pompowy o parametrach 80/60° w systemie dwururowym.

3.3. Rurociagi.

- wykona¢ z rur stalowych czarnych w/g PN-80/H-74219 o polaczeniach spawanych.

Prowadzenie przewodéw - pod stropem w przestrzeni stropu podwieszonego (w obudowie) oraz pod stropem sali
sportowej. Trasy przewodéw zostaty tak dobrane, aby umozliwi¢ samokompensacje rurociagéw. Przy potaczeniach
pionéw z poziomami wykona¢ ramiona kompensacyjne o dugosci 0.3 m.

W obrebie kotowni przewody prowadzié na wysokoéci min. 2,2 m npp. w koordynacji z rurociagami

technologicznymi.

3.4. Armatura odcinajgca.

3.4.1. Na rurociagach rozprowadzajacych.
- zawory-odcinajace kulowe koierzowe Naval, Vexve.

3.4.2. Odpowietrzenie instalacji.
Odpowietrzenie zaprojektowano zgodnie z PN-91/B-02420 zastosowano spadki = 5%/,

- Zaprojektowano automatyczne odpowietrzniki (najwyzsze punkty instalacji). Na gléwnych pionach (najwyzsze
podejécie) odpowietrzenie wykonaé poprzez zwigkszenie $rednicy o jedna dymensje i zatozenie odpowietrznika.
- Odwodnienie w najnizszych punktach, pod pionami (korki), przy rozdzielaczu.

3.4.3. Regulacja instalacji.

-odbywac si¢ bedzie przy pomocy odpowiednio dobranych érednic rurociagéw oraz nastaw zaworow regulacyjnych
przy nagrzewnicach i aparatch grzewczo - wentylacyjnych. Do regulacji przykladowo przewidziano zawory
regulacyjno-pomiarowe typu MSV-C firmy Danfoss przy kazdym urzadzeniu. Zawér regulacyjny tréjdrozny nalezy
uwzgledni¢ w dostawie automatyki producenta urzadzen wentylacyjnych. W dostawie automatyki nalezy takze

zapewni¢ mozliwo$¢ sterowania zaworem trdjdroznym.
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- na zimno i na goraco wykonaé na ci$nienie p = 0.5 MPa w czasie trwania t = 30 min.

3.5. Izolacja antykorozyjna.

A. Przygotowanie podloZa:

Powierzchnig przygotowana do malowania nalezy przeszczotkowa, stosujac do tego celu twarde szczotki (nie
stalowe), nastepnie odpyli¢ i odthuscic.

B. Wyszczegdlnienie kolejnych warstw powloki malarskiej:

® 1 x podktad ftalowy modyfikowany schnacy na powietrzu

* 1 x emalia ftalowa specjalna olejoodporna

C. Technologia nanoszenia powloki;

Wyroby malarskie nalezy przygotowa¢ i stosowac zgodnie z instrukcja producenta oraz norma PN - 79/H - 79070.
Nalezy sprawdzié¢ czy wyroby posiadaja atest producenta i czy termin gwarancji nie zostat przekroczony.
Przygotowanie farby do malowania polega na ewentualnym usunigciu kozucha, dokladnym jej wymieszaniu,
rozcieficzeniu do lepkosci roboczej oraz przefiltrowaniu.

Farba podkladowa wymieniona w karcie, dostarczona przez wytworce posiada lepkosé 240+300 a, nalezy ja
rozcienczy¢ benzyna do lakieréw do lepkosci roboczej 60+70 x wg. Kubka Forda nr 4 w temp. + 20 °C.

Lepko&¢ robocza dla emalii mierzona kubkiem Forbda nr 4 w temp 20 °C powinna wynosi¢ przy nakladaniu
pedzlem 90+120 x, przy natrysku 40+60 sek. Do rozcienczania jej nalezy stosowa¢ rozciefczalnik jw. Czas
schnigcia dla farby podkiadowe;j - 48 godzin, dla emalii - 24 godziny.

Grubosé¢ powloki malarskiej powinna wynosi¢ 60 mikronéw. Po wykonaniu powloki nalezy ja sezonowaé przez 7
dni.

D. Warunki BHP i ppoz.

Skiadnikami toksycznymi farby podktadowej i emalii sa:

ksylen, butanol i benzyna do lakieréw.

Ze wzgledu na zawarto$é latwopalnych i toksycznych skladnikéw nalezy przestrzega¢ obowigzujacych przepisow
BHP i ppoz. zwlaszcza przy pracy w pomieszczeniach zamknietych.

E. Konserwacja powloki malarskiej.

Stan powloki nalezy kontrolowac co 12 miesiecy. Nie dopuszczaé do zanieczyszczenia, ktore wymaga calkowitego

usunigcia starej powloki.

Prace konserwacyjne powlok malarskich nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-71/H-97053.

3.6. Izolacja termiczna.
sie¢ rozdzielcza nalezy izolowaé otuling systemowa z pianki poliuretanowej typu ,CLIMAFLEX™ Ilub
»Thermaflex™. Izolacj¢ przewodow wykonac zgodnie z instrukcja montazu dostarczona przez producenta.
Grubos¢ izolacji wynosi odpowiednio:
dn<$40 -20 mm $40 <dn<¢ 65 - 25 mm
Pompy obiegowe izolowaé z zastosowaniem okladzin systemowych. Zawory regulacyjne izolowaé hipinami

izolacyjnymi systemowymi. Cato§¢ armatury zaizolowaé.
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e Calo§¢ robét wykonaé zgodnie z wytycznymi budowlanymi oraz z ,,Warunkami technicznymi wykonania
i odbioru instalacji ogrzewczych — zeszyt 6” wydanymi przez COBRTI INSTAL oraz instrukcja dostarczona
przez producenta rur.

e Izolacje przewodow wykonaé zgodnie z instrukcja montazu dostarczong przez producenta.

e Przed przekazaniem do eksploatacji poszczegélne instalacje c.o. i c.t. dokladnie wyregulowac. Do regulacji
nalezy przystapi¢ po 3 dobowym okresie dziatania instalacji.

e Rurociagi przechodzace przez $ciany prowadzi¢ w tulejach ochronnych.

e Przejécia przez strefy ppoz. uszczelnié masa ogniochronna z atestem np. firmy HILTI typ CP601S.

e Na przewodach zasilajacych i powrotnych przewidzie¢ krééce do podiaczenia termostatow, manometrow,
odpowietrznikdw i spustow.

e Na zaizolowanych rurociagach oznaczy¢ kierunki przeptywu czynnika.

e W przypadku zmian prowadzenia przewodéw nalezy zapewni¢ odpowietrzenie w najwyzszych punktach
instalacji, a odwodnienie w najnizszych.

e Przewody mocowaé z uzyciem wspornikéw z podkiadka antywibracyjng przeznaczonych do instalacji
grzewczych.

e  Grzejniki w pomieszczeniach dostgpnych dla dzieci zabezpieczy¢ obudowami.

IV. Wewngtrzna instalacja wod.-kan.

1. Instalacja wody do cel6w ppoz.

Ww. instalacje projektuje si¢ z rur stalowych ocynkowanych ze szwem w/g PN - 82/H - 74200 o polaczeniach
gwintowanych. Prowadzenie przewodéw na specjalnej konstrukcji wsporczej w przestrzeni stropu podwieszonego.
Instalacje zaprojektowano jako rozgaleziona.

Przewidziano piony hydrantowe doprowadzajace wodg surowa do hydrantéw ¢ 25. Hydranty umieszczone beda
w specjalnych szafkach oraz wyposazonych w weze polsztywne plasko skiadane i pradownice. Lokalizacja
hydrantow zgodnie z cze$cia rysunkowa niniejszego opracowania. Wydajnoé¢ hydrantu ¢ 25 mm = 1,0 Us. Tlos¢
i lokalizacja hydrantéw zostata dobrana w sposob zapewniajacy pelne pokrycie zasiegiem urzadzen calego obiektu
i z zapewnieniem atwego dostepu do urzadzen.

Na odgalezieniu wody dla potrzeb hydrantéw przewidziano zawor antyskazeniowy typ EA251 DN50. Na zasilaniu
wody uzytkowej przewidziano zawor regulacyjny umozliwiajacy odcigcie wody w przypadku naglego znacznego
wyplywu (zerwanie instalacji podczas pozaru). Przykladowo dobrano zawér regulacyjny typ C906. Lokalizacja
zgodna z czeécia rysunkowa opracowania. Rozgalezienie na wodg uzytkowa oraz wodg hydrantowa nastgpuje
bezposrednio na wejiciu przylacza wody do budynku (za wezlem wodomierzowym). Szczegély w czesci

rysunkowej opracowania. Przejécie przez $ciang zewngtrzna w wykonaniu gazoszczelnym.

2. Instalacje wody zimnej, cieplej i cyrkulacji.

2.1. Wykonanie.

Przewody wody zimnej wykonane beda z rur tworzywowych w systemie typu UPONOR (lub alternatywnym o tych

samych parametrach technicznych). Przewody wody cieplej i cyrkulacyjnej wykonane beda z rur tworzywowych

stabilizowanych wktadka aluminiows przeznaczonych dla instalacji wody cieplej w systemie typu UPONOR (lub
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[image: image13.jpg]alternatywnym o tych samych parametrach technicznych). Prowadzenie przewodéw na specjalnej konstrukcji
‘wsporczej W przestrzeni stropu podwieszonego (w obudowach). Wszystkie przewody pionowe i poziome

przewidziano do skrycia pod tynkiem lub w przestrzeni stropu podwieszonego (w obudowach).

2.2. Armatura.

Armatura odcinajaca i czerpalna na ciénienie 10 bar (0.1 MPa). Przewiduje si¢ zastosowanie urzadzef
o zmniejszonym poborze wody (pluczki ustgpowe, zawory pisuarowe, baterie mieszakowe z perlatorami). Na
wszystkich odgalezieniach przewiduje si¢ kulowe zawory odcinajace oraz kulowe zawory odcinajace z kurkiem
spustowym. Na gléwnym rurociagu rozprowadzajacym wody cyrkulacyjnej zastosowano zawdr zwrotny. Przy
zaworach ze zlaczka do weza nalezy zamontowa¢ zawory antyskazeniowe HA216 DN3/4”. Przy natryskach dla

uczniéw przewidziano baterie mieszakowe z termostatem i blokada ustawien.

2.3. Izolacja cieplochronna.
Glowne rurociagi rozprowadzajace w tym instalacja hydrantowa beda izolowane termicznie warstwg ze sztywnej

pianki poliuretanowej np. otuling typu Thermaflex FRZ.

Woda zimna — grubo$¢ 9 mm
Woda ciepta — gruboé¢ 13 mm
Woda cyrkulacyjna — grubos¢ 13 mm

2.4. Zabezpieczenie przed Korozja.
Zaréwno przewody z rur stalowych ocynkowanych, jak i przewody z tworzyw sztucznych, ze wzgledu na ich
znaczna odpornoé¢ na korozje nie wymagaja specjalnej ochrony.

2.5. Kompensacja wydluzen termicznych przewodéw.
Kompensacje przewodéw z tworzywa sztucznego nalezy wykonaé zgodnie z instrukcja dostarczong przez

producenta rur.

2.6. Préba ci$nieniowa.

Przed oddaniem instalacji do eksploatacji nalezy przeprowadzi¢ probe cisnieniowa na ciénienie 0,6 MPa. Po
przeprowadzeniu proby ci$nieniowej, instalacje nalezy przeptukaé¢ w celu usunigcia zanieczyszczen montazowych.
Phukanie nalezy przeprowadzi¢ przy pelnym ciénieniu dyspozycyjnym, catkowicie otwartych wszystkich zaworach
czerpalnych oraz usunigtych korkach zaslepiajacych. Po plukaniu instalacje nalezy napetni¢ woda filtrowang tak,
aby nigdzie nie pozostaty poduszki powietrza.

2.7. Dzialanie.

Opomiarowanie zuzycia wody wg. projektu przylaczy wod.-kan. Na wejsciu wody do budynku przewidziano
glowny zawoér odcinajacy. W celu ochrony przed wtérnym skazeniem wody przy zaworach ze zlaczka do weza
nalezy zamontowa¢ zawory antyskazeniowe HA216 DN3/4”. Zawor antyskazeniowy typ EA251 DN50 pr. Danfoss
przewidziano na odgatezieniu wody hydrantowej oraz przed stacja uzdatniania wody kotlowej typ EA251 DN25 i na
zasilaniu zasobnika c.w.u.. Zawory antyskazeniowe przed stacja uzdatniania oraz przed zasobnikiem ujete zostaly
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[image: image14.jpg]w czgéei dotyczacej technologii kottowni.

Ciepla woda uzytkowa o temp. +55°C przygotowywana bedzie centralnie w kottowni w podgrzewaczu
pojemnoéciowym o pojemnosci 750 dm® wyposazonym w dwie wezownice przeznaczonym do wspdipracy
z uktadem solarnym. Przygotowanie wody wspomagane ukladem solarnym ujetym w czeéci dotyczacej kottowni.
Aby zapobiec schlodzeniu wody i utrzyma¢ stata temperature przewidziano przewod cyrkulacyjny. Na odgalezieniu
wody dla potrzeb uzdatniania wody kotlowej przewidziano zamontowanie wodomierza. Wodomierz ujety

w technologii kotlowni.

3. Instalacja kanalizacji sanitarnej.

Kanalizacjg sanitarng zaprojektowano z rur PVC. Kanalizacja sanitarna stanowi¢ bedzie trzy ciagi zbierajace
i odprowadzajace $cieki sanitarne z toalet, umywalek i kratek Sciekowych do studzienek rewizyjnych na zewnatrz
obiektu. Poziomy sanitarne ulozone beda pod posadzka w ziemi (patrz czes¢ rysunkowa opracowania). Przewody
pionowe oraz podejécia do urzadzen przewidziano do skrycia pod tynkiem. W dolnej czesci piony kanalizacji
sanitarnej nalezy wyposazy¢ w rewizje (z wyjatkiem pionéw w obrebie pomieszczen zwiazanych z przygotowaniem
Zywnosci i konsumpcja).

Cze$¢ piondéw nalezy wyprowadzié ponad dach i zakonczyé rurami wywiewnymi zPVC, a cze$¢ pionéw
wyprowadzi¢ w przestrzen stropu podwieszonego izakoficzy¢é automatycznymi zaworami napowietrzajaco -
odpowietrzajacymi zgodnie z Rozporzadzeniem M.G.P. i B. z dnia 14.12.1994r. Dz.U. Nr 10 z 08.02.1995r.

Przed przystapieniem do rob6t nalezy sprawdzi¢ rzedne fundamentéw, podiég budynku oraz rzedne kanalizacji
zewngtrznej. W miejscach przej$é pod tawami fundamentowymi zastosowac rury ostonowe.

4. Instalacja kanalizacji technologicznej.

4.1. Pomieszczenie kotlowni i Zuzlowni.

‘W pomieszczeniu kotlowni i Zzuzlowni przewidziano studzienki schtadzajace wyposazone w pompki plywakowe.
Studzienki schiadzajace betonowe ¢ 800 glebokosé 0,5 m. Nastepnie $cieki te zostana przepompowane do ciagu
wewnetrznej kanalizacji sanitarnej (poprzez pompki zlokalizowane w studzience).

4.2. Kanalizacja technologiczna z czgéci Zywieniowej.

Scieki z urzadzen technologicznych czgsci zaplecza stolowki odprowadzane sa niezaleznym uktadem kanalizacji do
separatora tluszczu na zewnatrz budynku. Separator ujety zostal w projekcie przylaczy wod.-kan. stanowiacym
niezalezne opracowanie.

Kanalizacje technologiczna z czesci zywieniowej zaprojektowano z rur PVC. Kanalizacja stanowi¢ bedzie jeden
ciag zbierajacy i odprowadzajacy écieki sanitarne zurzadzen technologicznych zaplecza stoléwki do separatora
tluszczu zlokalizowanego na zewnatrz budynku (szczegély w czesci rysunkowej opracowania) i dalej do studzienki
rewizyjnej kanalizacji sanitarnej. Poziomy sanitarne ulozone beda pod posadzka parteru (patrz czg§¢ rysunkowa
opracowania). Przewody pionowe oraz podejécia do urzadzen przewidziano do skrycia pod tynkiem.

Piony wywiewne nalezy wyprowadzi¢ ponad dach i zakoficzy¢ rurami wywiewnymi z PVC. Przed przystapieniem
do robét nalezy sprawdzié rzedne fundamentdw, podtég budynku oraz rzedne kanalizacji zewnetrznej.
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[image: image15.jpg]4.2. Wytyczne branzowe
4.

.1. Wytyczne do projektu budowlanego-konstrukeyjnego

1. Zaprojektowaé studzienki schtadzajace w pomieszczeniu kottowni i zuzlowni.

5. Wykonawstwo.

L Przed przystapieniem do robot nalezy sprawdzi¢ rzedne fundament6w, oraz podiég budynku.

I8 Instalacje wody wykonaé zgodnie z ,,Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Instalacji
‘Wodociagowych — COBRTI INSTAL.”

1. Instalacje wodociagowe z rur z tworzywa sztucznego wykona¢ zgodnie z instrukcja montazu
dostarczana przez producenta przewod6éw. Wykonanie instalacji powierzy¢ ekipie przeszkolonej przez
producenta rur.

Iv. Rurociagi przechodzace przez §ciany prowadzi¢ w tulejach ochronnych.

V. Przejécia przez strefy ppoz. uszczelni¢ masa ogniochronna z atestem np. firmy HILTIL.

VL Catos¢ rob6t wykonywaé z przestrzeganiem zasad BHP.

UWAGA:
W miejscu przej§¢ przewodéw kanalizacyjnych przez lawy fundamentowe pozostawi¢ otwory na etapie
wylewania law. Przez otwory przew6d prowadzié¢ w rurach oslonowych. Pod lawg fundamentows, w miejscu

w ktérym bedg otwory instalacyjne, nalezy ulozy¢ min. 20 cm chudego betonu.

V. Technologia kotlowni

1. Opis techniczny projektowanej kotlowni

Dane ogélne:

‘Wymagana moc kottowni wynosi: Q=250 kW
Kotlownia obstuguje nastepujace potrzeby budynku:

1) c.o.—sekcjal Q=120895W

2) c.o.—sekcjall Q=53940W

3) c.t.—sekcjal Q=56530W

4) c.t.—sekcja Il Q=40000W

5) cwau Q=50000W

Przygotowanie cieplej wody odbywa sie¢ w ukladzie zasobnikowym zlozonym z podgrzewacza o pojemnosci
750 dm®. Dla instalacji wentylacji przyjgto wspétczynnik nieréwnomiernoéci na poziomie 0,7. Uklad przygotowania
c.w.u. wspomagany dodatkowo ukladem solarnym wyposazonym w 8 szt. kolektoréw stonecznych. Przyktadowo
dobrano kolektory typ HELIOSTAR 300.

Zabezpieczenie ww. potrzeb projektuje si¢ z kotlowni opalanej paliwem stalym — mialem weglowym wyposazonej
w kociol wodny niskoparametrowy. Przykltadowo dobrano kociol KWM-S o znamionowej mocy cieplnej 250 kW
elektronicznym regulatorem pracy kotta. Kociol przystosowany jest do spalania miatu weglowego. Kociol ustawia¢
na fundamencie.

Kotlownia zlokalizowana jest na poziomie piwnic w wydzielonym pomieszczeniu posiadajacym o$wietlenie

sztuczne oraz drzwi wejéciowe z pomieszczenia skiadu opatu. Kotlownia zabezpiecza potrzeby cieplne w zakresie
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[image: image16.jpg]c.0, ct. oraz cieplej wody uzytkowej. Regulacja pracy kotta — staloparametrowa. Temperatura czynnika grzewczego
wynosi¢ bedzie 90/70°C (za wymiennikiem na instalacjach 80/60°. Zasilanie budynku z rozdzielaczy
zlokalizowanych w pomieszczeniu kotlowni. Ztad grzewczy po stronie pierwotnej zabezpieczony jest naczyniem
wzbiorczym typu otwartego o catkowitej pojemnosci 80 dm’. Po stronie wiornej instalacja cieplna zabezpieczona
jest dwoma membranowymi zaworami bezpieczenstwa SYR typ 1915 17 ciénienie otwarcia 3,0 bary oraz
przeponowym naczyniem wzbiorczym N400. Zaprojektowano przyktadowo naczynie produkcji REFLEX typ N400
zkréécem R 17. Instalacja cieplej wody uzytkowej zabezpieczona jest zaworem bezpieczenstwa typu SYR 2115
3/4” cisnienie otwarcia 4 bary oraz przeponowym naczyniem wzbiorczym typu refix DT5 60 litréw. Uktad solarny
zabezpieczony jest naczyniem wzbiorczym dla zamknietych uktadéw solarnych typ Reflex S 250 z szybkozlaczka
SUR 1x1 oraz zaworem bezpieczenstwa do instalacji solarnych DN15 o ciénieniu otwarcia 6 bar. Obieg czynnika
grzewczego w poszezeg6lnych obiegach wymuszony pompami typu firmy Grundfos. Szczegdly w wykazie
urzadzen i armatury. Sterowanie praca kotléw i instalacji sterownikiem w komplecie z kotlem oraz regulatorem
Sciennym, a dla poszczegdlnych obiegdéw za posrednictwem czujnikéw temperatury.

Urzadzenie wykonawcze sterowania — zawory tréjdrogowe np. firmy Danfoss z sitownikami. Rozmieszczenie
aparatury kontrolno - pomiarowej wg schematu technologicznego kotlowni. Przygotowanie cieplej wody
zaprojektowano w podgrzewaczu pojemnosciowym wody uzytkowej o pojemnosci 750 dm® wyposazonym w dwie
wezownice przystosowanym do wspélpracy z ukladem solarnym. Podgrzewacz zasilany w wode grzewcza poprzez
pompg tadujaca firmy Grundfos. Zasobnik zabezpieczony jest przed wzrostem ci$nienia zaworem bezpieczenstwa
SYR nr kat 2115 %” o ci$nieniu poczatku otwarcia 4 bar inaczyniem przeponowym refix DT5 60 litrow. Dla
zmniejszenia strat ciepla przy cyrkulacji c.w. na przewodzie cyrkulacyjnym zastosowano zawor regulacyjny
przykladowo firmy Oventrop typu AQUASTROM T plus. Ponadto do krééca ssawnego pompy przylaczony jest
poprzez kryzg przewéd wody cieplej co pozwala na ciagly obieg wody poprzez podgrzewacze i ich stata gotowosé
pracy. W ukladzie cieplej wody uzytkowej i cyrkulacji projektuje si¢ zawory odcinajace gwintowane oraz zawory
zwrotne np. firmy Socla. Przewody wody zimnej i cieplej oraz cyrkulacji projektuje sig z rur z tworzyw sztucznych
posiadajacych atest PZH. Rury dla wody cieplej i cyrkulacji projektuje si¢ z wkladka aluminiowa typu Stabi.
Uzupelnienie podstawowe ztadu — woda uzdatniong w urzadzeniu zmigkczajacym. Zaprojektowano przyktadowo
stacje uzdatniania wody firmy Viessmann typ Aquaset 500 o wydajnosci 1,5 m*/h. Urzadzenie nalezy zaméwié
z armatura przylaczeniowa. Uzupelnienie awaryjne — woda z wodociagu poprzez magnetyzer. W celu zapobiegania
rozwojowi legionelli raz w tygodniu zaleca si¢ wykonanie przegrzania zasobnikéw c.w.u. poprzez ustawienie

temperatury na zasobniku na 75°C. Przegrzew wykonywaé w okresie nocy, przez okres minimum 5 h.

2. Odprowadzenie spalin

Spaliny z kotla odprowadzane sa czopuchem do komina spalinowego. Czopuch o $érednicy $350, komin 350x350.
‘W dolnej czeéci komina przewiduje si¢ wyczystke oraz zbiornik na skropliny. Komin wyprowadzony ponad dach
(min 1,5 m) zakonczony bedzie typowa stozkowsa ksztaltka — zakorczeniem ustnikowym. Czopuch nalezy
wyposazy¢ w wyczystke.

3. Wentylacja kotlowni
Dla kottowni zaprojektowano wentylacje grawitacyjna nawiewno — wywiewna. Nawiew do kottowni kanalem

Zetowym w fcianie zewnetrznej 315 x 200 mm zakoriczonym ofworem osiatkowanym o wymiarach 315x200 od
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[image: image17.jpg]strony kotlowni i czerpnia Scienna 315x200 od zewnatrz. Przewdd nawiewny nalezy sprowadzi¢ na wysoko$¢ 30 cm
nad posadzke i zaizolowaé termicznie matami z Thermaflex grubosci 19 mm w plaszczu z folii aluminiowe;j.
Wywiew z gornej cze$ci pomieszcezenia kanalem 28x14cm wyprowadzonym ponad dach, zakonczonym daszkiem.
Kanat nawiewny zaizolowa¢ termicznie. Kanat wyrzutowy izolowany termicznie.

4. Kanalizacja sanitarna i instalacja wodociaggowa

Do odwodnienia posadzki przewidziano studzienke schtadzajaca $800 glebokoéci 0,5 m przykryta krata azurowa.
Analogiczna studzienka w pomieszczeniu Zuzlowni. Scieki ze studzienki schiadzajacej przepompowywane beda za
pomoca pompki typ KP zlokalizowanej w studzience do kanalizacji sanitarnej podstropowej poprzez zasyfonowanie
(szczegbly w czesci rysunkowej opracowania). Dla potrzeb sanitarnych w pomieszczeniu kotlowni przewiduje sie
zlew blaszany oraz zawér czerpalny ze zlaczka do weza. Zasilanie zlewu izaworu ze zlaczka do weza zgodnie
z czgdeia wod.-kan. Przewody wody zimnej zaizolowaé termicznie otulinami Thermflex gr. 9 mm, a przewody wody
cieplej oraz cyrkulacyjne zaizolowaé termicznie otulinami Thermflex gr. 13 mm. Na przewodzie zasilajacym
podgrzewacz VITOCELL woda zimng nalezy zamontowac reduktor ci$nienia SYR typu 6243.1; zakres nastawy 4
bary wyposazony w wymienny filtr §wiecowy typu DRUFI start. Dodatkowo na przewodzie wody zimnej
zasilajacym podgrzewacz nalezy zamontowaé zawor antyskazeniowy typ EA oraz wodomierz typ JS. Napeknianie
iuzupelnianie ztadu woda przewiduje sie z wewngtrznej instalacji wody zimnej. Woda ta podlega uzdatnieniu
w stacji uzdatniania wody kotlowej firmy Viessmann typ Aquaset 500 o wydajnosci 1,5 m¥h. Na doptywie wody
zimnej do stacji uzdatniania przewidziano montaz zaworu antyskazeniowego typ BA2760 DN25 i wodomierza JS2,5
DN20.

5. Izolacja antykorozyjna.
A.  Przygotowanie podioza:

Powierzchni¢ przygotowana do malowania nalezy przeszczotkowad, stosujac do tego celu twarde szczotki (nie
stalowe), nastgpnie odpyli¢ i odthuscié.

B. Wyszczegélnienie kolejnvch warstw powloki malarskiej:

« 1 x podklad ftalowy modyfikowany schnacy na powietrzu

e 1 x emalia ftalowa specjalna olejoodporna

C. Warunki BHP i p.poz.

Skiadnikami toksycznymi farby podktadowej i emalii sa: ksylen, butanol i benzyna do lakierow.

Ze wzgledu na zawarto$¢ tatwopalnych i toksycznych skiadnikéw nalezy przestrzegaé obowiazujacych przepisow
BHP i p.poz. zwlaszcza przy pracy w pomieszczeniach zamknigtych.

D. Konserwacja powloki malarskiej.

Stan powloki nalezy kontrolowa¢ co 12 miesigcy. Nie dopuszczaé do zanieczyszczenia, ktore wymaga catkowitego
usunigcia starej powloki. Prace konserwacyjne powlok malarskich nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami
normy PN-71/H-97053.

6. Izolacja termiczna.

Sie¢ przewodéw technologicznych kotlowni nalezy izolowaé otulinami z pianki poliuretanowej typu
THERMAFLEX FR w plaszczu z PCV.

Izolacja rurociagdéw zgodnie z norma PN-B-02421:2000.

Grubosé izolacji wynosi odpowiednio:  dn<¢40mm - 20 mm;




[image: image18.jpg]$ 40 <dn< ¢ 80 mm -25 mm

Dodatkowo przewidziano izolacje termiczng kanatu nawiewnego. Kanal w caloéci nalezy zaizolowaé termicznie

matami z Thermaflex grubo$ci 19 mm w plaszczu z folii aluminiowej.

7. Wytyczne branzowe

7.1. Branza budowlano — konstrukcyjna

Sciany i stropy pomiedzy kottownia, a pomieszczeniami uzytkowymi o odpornoéci ogniowej 60. Strop
w wykonaniu gazoszczelnym.
Przewidzie¢ studzienke bezodptywowa ¢ 800 glebokoséci 1 m w pomieszczeniu kotlowni.
Pomieszczenie kotlowni od strony pomieszczen uzytkowych zabezpieczy¢ akustycznie.
Drzwi wejéciowe do kottowni nalezy przewidzie¢ o odpornosci 30 min samozamykajace szerokosci min.
90 cm, otwierane na zewnatrz, wyposazone w zamkniecie bezklamkowe i otwierajace si¢ od wewnatrz pod
naciskiem.
Posadzke w kotlowni przewiduje sig jako nie$cieralna wylozona plytkami terakotowymi.
Zaprojektowa¢ fundament o wysokosci 10,0 cm pod kociol i podgrzewacz c.w.u.
Zaprojektowa¢ otwdr montazowy w §cianie dla wprowadzenia kottow.
Pomieszczenie wyposazy¢ w podreczny sprzet gasniczy i agregat tj. jedna jednostka o masie $rodka ga$niczego
6 kg proszkowa oraz koc niepalny.
‘W §cianie zewnetrznej wykona¢ otwor dla potrzeb wentylacji nawiewnej.
W stropie przewidzie¢ otwory dla komina i wentylacji wywiewnej.

Sciany w kotlowni winny by¢ malowane do wysokosci 2,0 m farba olejna lub wylozone glazura. Powyzej
wysokoéci 2 m Sciany nalezy pomalowaé farba emulsyjna. Sufit nalezy pomalowaé farba klejowa.

. Branza elektryczna

Zaprojektowac zasilanie szafy sterowniczej.

Zaprojektowa¢ o§wietlenie kotlowni, 2 gniazda 24V, gniazdo 220V.

Zaprojektowa¢ uklad sygnalizacji alarmowej dehermetyzacji zladu grzewczego tj. spadku ciénienia na
manometrze kontaktowym ponizej 2,5 mH,O (sygnalizatory umiesci¢ w pomieszczeniu dozoru).
Zaprojektowaé uziemienie komina.

Zaprojektowa¢ przewod zerowania.

Zaprojektowac zasilanie pomp w kottowni.

Doprowadzi¢ energig do sterownik6w i palnika.

Zaprojektowa¢ dostepny z zewnatrz awaryjny wylacznik pradu. Gléwny wylacznik odcinajacy kottownig
w catosci powinien znalez¢ sig na zewnatrz pomieszczenia kottowni.

Przewidzie¢ uziemienie instalacji rurowych, emitorow, instalacji gazowe;.

Doprowadzi¢ energie do zaworéw samozamykajacych na przylaczu gazowym i podiaczy¢ je z detektorami
gazu w kotlowni i kuchni.
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[image: image19.jpg]8. Uwagi konicowe

Przewody technologiczne kottowni z rur stalowych czarych bez szwu wg. PN-80/74219.

Urzadzenia montowa¢ zgodnie z instrukcjami fabrycznymi producenta.

Instalacje wody zimnej wykonaé z rur tworzywowych.

Instalacje wody cieplej, cyrkulacji wykona¢ z rur tworzywowych z wkiadka stabilizujaca.

Eaczenie rurociagdw stalowych czarnych przez spawanie, rur tworzywowych zgodnie z instrukeja producenta.
Dla przewodéw stalowych jako tuki nalezy stosowaé kolana , hamburskie”.

Mocowanie termometr6w i manometréw wg KESC 77.8.1 i KESC-77.8.2.

Po zmontowaniu kotlowni nalezy wykona¢ probg hydrauliczna rurociagdw ,,na zimno” — na ci$nienie 0.9 MPa
(przy odlaczonych urzadzeniach typu kotly, naczynia przeponowe).

Caloé¢ ptukaé do uzyskania zadawalajacego efektu. (Plukanie wykona¢ przy zdemontowanych urzadzeniach).
Po zakonczeniu wszystkich prac kotlownig nalezy poddaé prébie ,,na goraco™ przez okres minimum 72 godz.
Instalacje zaizolowaé otulinami typu THERMAFLEX FR zgodnie z norma PN-B-02421:200.

Oznakowanie plaszcza izolacji wg PN-70/N-01270.

Znakowanie opaskowe rurociagéw wykona¢ za pomoca opasek dwubarwnych.

‘Wykona¢ znaki kierunku przeptywu czynnika.

Wszystkie przejécia instalacyjne z kottowni w wykonaniu gazoszczelym o odpornosci ogniowej réwnej
odpornoéci przegrody, przez ktéra przechodza.

Roboty montazowe rurociagéw, proby i odbiory prowadzi¢ zgodnie z ,,Warunkami Technicznymi Wykonania
i Odbioru Instalacji Grzewczych — COBRTI INSTAL. Zeszyt nr 6 z maja 2003 r.”

Zawory bezpieczenfistwa i naczynia wzbiorcze przeponowe sa urzadzeniami odbiorowymi w §wietle przepisow
Dozoru Technicznego.

Prébe ci$nieniows instalacji wykonad na cinienie 6,0 bar.

W czasie ruchu prébnego na goraco dokonaé kalibracji wskazan na wy$wietlaczu sterownika pogodowego.
Przed odbiorem uzyskaé opini¢ kominiarska dotyczaca przewodu spalinowego i wentylacyjnego.

Wszystkie przejécia przewodéw wychodzacych przez $ciany i stropy kotlowni wykona¢ jako pozarowe,

gazoszczelne.

9. Obliczenia.

9.1. Bilans cieplny

Kotlownia obstuguje nastepujace potrzeby budynku: c.o., c.t., c.w.u.

‘Wymagana moc kottowni wynosi: Q=250 kW
Kotlownia obstuguje nastepujace potrzeby budynku:

1) c.o.—sekcjal Q=120895W

2) c.o.—sekejall Q=53940W

3) ct.—sekejal Q=56530 W

4) ct.—sekcjall Q=40000W

5) cowu Q=50000W
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[image: image20.jpg]Przygotowanie cieplej wody odbywa si¢ w ukladzie zasobnikowym zlozonym z podgrzewacza o pojemnosci
750 dm’. Dla instalacji wentylacji przyjeto wspétezynnik nieréwnomiernosci na poziomie 0,7. Uktad przygotowania
c.w.u. wspomagany dodatkowo ukladem solarnym wyposazonym w 8 szt. kolektoréw stonecznych. Przyktadowo
dobrano kolektory typ HELIOSTAR 300.

9.2. Dobér kotla
Zapotrzebowanie ciepla Q =250 kW .

Przykladowo dobrano kociol wodne niskoparametrowe typ KWM-S o znamionowej mocy cieplnej 250 kW

z elektronicznym regulatorem pracy kotla. Kociol przystosowany jest do spalania miatu weglowego.

9.3. Obliczenie wentylacji nawiewnej i wywiewnej kotlowni

Aby zapewnié¢ normalny proces spalania w kotlach nalezy dostarczy¢ niezbedna ilo§¢ powietrza zewngtrznego za
pomoca kanatlu nawiewnego (zetowego). Dodatkowo pomieszczenie kottowni winno by¢ zaopatrzone w sprawnie

dziatajaca wentylacje grawitacyjna wyciagowa, zapewniajaca niezbedna krotno$¢ wymiany powietrza.
Dla tak przyjetych zalozen przyjeto kanal nawiewny zetowy 315x200 mm izolowany termicznie.
Niezbedna powierzchnia kanalu wywiewnego wynosi 0,25 powierzchni przekroju komina.
Fu=0,25x 0,35 x 0,35= 0,030625 m’

Dla wentylacji wywiewnej kotlowni przewiduje sie kanal wywiewny 14x28 cm z otworami wlotowymi pod sufitem.
Lokalizacja kanaléw nawiewnego i wywiewnego zgodna z czescia rysunkowa opracowania.

9.4. Obliczenie oporéw przeplywu spalin i minimalnej wysoko$ci komina

Zgodnie z karta katalogowa kotla odprowadzenie spalin z kotla poprzez kréciec o $rednicy $350 mm. Czopuch
i komin ze stali kwasoodpornej. Wymagana wysokos§¢ komina 12 m. Projektowana wysoko$¢ komina wynosi 13m.

9.5. Dobér podgrzewacza c.w.u.

Dla zapewnienia cieplej wody uzytkowej w projektowanym budynku dobrano podgrzewacz pojemno$ciowy

0 pojemnosci 750 dm® wyposazony w dwie wezownice przystosowany do wspoipracy z ukladem solarnym.

9.6. Dob6r pompy obiegu kotlowego i zaworu mieszajacego

Q=250 kW
Przyktadowo dobrano pompe Grundfos typ TP-50/120.

Przykladowo dobrano zawsr regulacyjny czterodrogowy produkcji Danfoss typ HRE4 DN8O z napedem AMB162.
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[image: image21.jpg]9.7. Dobér pomp obiegowych i zaworéw mieszajacych obiegéw grzewczych.

Jako pompy obiegowe na poszczegdlnych obiegach grzewczych przykladowo dobrano pompy elektroniczne
produkcji Grundfos. Szczegbly wg wykazu urzadzen. Jako zawory mieszajace przyjeto przykladowo zawory
tréjdrogowe typ HRE 3 z napedem AMB 162 produkcji Danfoss. Szczegéty wg wykazu urzadzen.

9.8. Dobér pompy ladujgcej zasobnik i pompy cyrkulacyjnej
Jako pompe ladujaca zasobnik dobrano przyktadowo pompe produkcji Grundfos typ MAGNA 32-120 F.

Jako pompe cyrkulacyjna c.w.u. dobrano przykladowo pompe produkcji Grundfos typ UPS 25-80 B 180.

9.9. Obliczenie i dobér naczynia wzbiorczego

Minimalna pojemnosé uzytkowa naczynia wzbiorczego V,

V,=Ll-v-p-Av
V,= 63 dm®

Pojemnosc calkowita naczynia wzbiorczego V.

V =80 dm’

Dobér rury_wzbiorczej

d,, =5233/0

d,, =32.95mm

Dobrano rure wzbiorcza Dn40.

Dobor rury bezpieczenstwa

dy, =8,08-3/0

d,, =509mm

Dobrano rurg bezpieczenistwa Dn65.
Dobér rury cyrkulacyjnej
Dobrano rurg cyrkulacyjng Dn20.

Dobor rury przelewowej

Dobrano rurg przelewowa Dn65.

Dobor rury sygnalizacyjnej

Dobrano rure sygnalizacyjna Dn20.
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[image: image22.jpg]9.10. Dob6r naczyn wzbiorczych przeponowych

Naczynie wzbiorcze instalacji grzewczej

Laczna pojemnoé¢ instalacji wynosi: 2500 dm®
Dobrano ci$nieniowe naczynie wzbiorcze REFLEX typ N400.

Dobdr rury wzbiorczej

d, =07V, d,, =0,7-/360 =133mm
Dobrano rure wzbiorcza Dn25.

Naczynia wzbiorcze instalacji c.w.u.

Dla zasobnika dobrano naczynie wzbiorcze refix DTS5 60 litréw z przylaczem DUO. Naczynie wzbiorcze wyposazy¢

w zawor spustowy umozliwiajacy catkowite opréznianie rury wzbiorczej i przestrzeni wodnej naczynia.

Naczynia wzbiorcze instalacji c.w.u. ukladu solarnego

Dobiera sig naczynie wzbiorcze dla zamknigtych ukladéw solamych typ Reflex S 250 firmy Reflex z szybkoztaczka
reflex SUR 1x1.

9.11. Dob6r zaworéw bezpieczenstwa

-dla instalacji grzewczej

ci$nienie otwarcia 3 bary

Q=250 kW

Dobrano dwa zawory bezpieczenstwa membranowe typ 1915 1” ciénieniu poczatku otwarcia 3,0 bary.
-dla instalacji c.w.u.

ci$nienie otwarcia 4 bary

V=7501

Dla zasobnika dobrano zawor bezpieczefistwa SYR typ 2115 %” o przelocie d,=20mm, ciénieniu poczatku otwarcia
4,0 bary.

9.12. Dobér stacji uzdatniania wody

Zgodnie z PN-93/C-04607 ,,Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace jakosci wody™ woda
obiegu grzewczego musi spelnia¢ ponizsze wymagania:

* Wartoé¢ pH - 8,5

e Zawartoé¢ chlorkéw < 20mg/i

e Zawarto$¢ tlenu max. <500m/S/cm przy temp. 25°C
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[image: image23.jpg]o Twardoé ogélna max. wody —0,72mval/dm’
e Zawiesina mechaniczna max —3,0mg/dm®
W celu uzdatnienia wody dla instalacji kottowej oraz uzupetniania wody nalezy zastosowa¢ automatyczna stacje

uzdatniania wody o wydajnosci 1,5m*h . W sktad automatycznej stacji uzdatniania wody wchodza :

* Stacja zmigkczania wody ze sterowaniem objetosciowym
* Filtr 125-50
Przyktadowo proponuje sig zmigkczacz o wydajnosci 1,5 m*/h typ Aquaset 500 firmy Viessmann sterowany

objetosciowo z kompletem wezy przylaczeniowych.

10. Wykaz urzadzen i armatury

Poz. Nazwa elementu Tlo¢ szt. Uwagi

1 |Kociot wodny niskoparametrowy. Przykladowo dobrano kociot KWM-S 1
0 znamionowej mocy cieplnej 250 kW elektronicznym regulatorem pracy

kotta. Kociol przystosowany jest do spalania miatu weglowego.

2 | Regulator écienny dla dwoch uktadow z mieszaczem, 5 szt. pomp, i uktadu 1
Lso!arnego

3 | Czujnik temperatury zewngtrznej 1
4 [ Naczynie wzbiorcze ukladu otwartego V=80dm® 1
5 |Naczynie wzbiorcze REFLEX typ N400 1 Instalacja
6 |Szybkoztaczka REFLEX SUR1x 1 1
7 | Naczynie wzbiorcze refix DTS5 60 litrow 1
8 | Przylacze DUO 17 b
9 | Naczynie wzbiorcze dla zamknigtych uktadow solarnych typ Reflex S 250 1

firmy Reflex z szybkozlaczka reflex SUR 1x1
10 | Zestaw pompowy PS20 kompletny 1
11 | Podgrzewacz pojemnosciowy o pojemnosci 750 dm® wyposazony w dwie 1

wezownice przystosowany do wspélpracy z ukladem solarnym.
12 | Kolektory stoneczne Heliostar 300 z orurowaniem 8
13 | Pompa mieszajaca TP — 50/120 1
14 | Pompa obiegowa MAGNA 25-60 1 Isekcjac.t.
15 | Pompa obiegowa MAGNA 25-60 1 1I sekcja c.t.
16 | Pompa obiegowa MAGNA 50-100 F 1 Isekcja c.o.
17 | Pompa obiegowa MAGNA 25-60 1 1I sekcja c.o.
18 | Pompa fadujaca zasobnik MAGNA 32-120 F 1
19 | Pompa cyrkulacyjna typ UPS 25-80 B 180 1
20 | Magnetoodmulnik typ OISm 300/100 1
21 | Wymiennik ciepta WP757 90/70 // 80/60 Q=250kW 1

22 | Zawor bezpieczenstwa membranowy typ 1915 17 o ci$nieniu poczatku 2





[image: image24.jpg]otwarcia 3,0 bary
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Zawor bezpieczenstwa do instalacji solarnych DN15 ci$nienie otwarcia 6 bar

24

Zawor bezpieczenstwa SYR typ 2115 % o ciénieniu poczatku otwarcia 4,0 bar

25

Zawor czterodrogowy typ HRE4 DN80 z napedem AMB162

26

Zawor mieszajacy tréjdrogowy HRE 3 DN40 z napgdem AMB 162

27

Zawdr mieszajacy tréjdrogowy HRE 3 DN25 z napedem AMB 162

28

Zawor regulacyjny MSV-C DN40

29

Zawor regulacyjny MSV-C DN32

30

Zawor regulacyjny MSV-C DN50

31

Zawor regulacyjny MSV-C DN40

32

Rozdzielacz zasilajacy @200 L=1,3m

33

Rozdzielacz powrotny ®200 L=1,3m

34

Manometr kontaktowy

35

Sygnalizacja dZwigkowa spadku ci$nienia w instalacji

36

Filtr siatkowy FS-1 DN50

37

Filtr siatkowy FS-1 DN40

38

Filtr siatkowy FS-1 DN65

39

Filtr siatkowy FS-1 DN50

40

Filtr siatkowy FS-1 DN25

41

Filtr siatkowy FS-1 DN20

2

Reduktor ci$nienia typ 6243.1 zakres nastawy 1,5-5 bar z filtrem DRUFI

43

‘Wodomierz JS6,0 DN32

44

‘Wodomierz JS2,5 DN20

45

Stacja uzdatniania wody typ Aquaset 500 o wydajnosci 1,5 m*/h sterowana
objetoSciowo wraz z armaturg przylaczeniowa i zestawem wezy
przylaczeniowych.

50

Czujnik kolektora

51

Czujnik temperatury w podgrzewaczu

52

Czujniki temperatury

53

Zawdr antyskazeniowy typ EA251 DN40

54

Zawor antyskazeniowy typ BA2760 DN25

55

Zawbr zwrotny gwintowany SOCLA DN25

56

Zawor zwrotny gwintowany SOCLA DN40

57

Zawbr zwrotny gwintowany SOCLA DN50

58

Zawor zwrotny gwintowany SOCLA DN50

59

Zawor zwrotny gwintowany SOCLA DN40

60

Zawor zwrotny kohierzowy SOCLA DN65

61

Zawoér zwrotny gwintowany SOCLA DN50

62

Zawér zwrotny kotnierzowy SOCLA DN100
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[image: image25.jpg]63 | Zawor odcinajacy kulowy kolnierzowy DN100 T
64 | Zawor odcinajacy kulowy komierzowy DN8O
65 | Zawér odcinajacy kulowy komierzowy DN65 4
66 | Zawor odcinajacy kulowy gwintowany DN50 13
67 | Zawor odcinajacy kulowy gwintowany DN40 8
68 | Zawor odcinajacy kulowy gwintowany DN25 5
69 | Zawor odcinajacy kulowy gwintowany DN20 4
70 | Zawor odcinajacy kulowy gwintowany DN15 14
71 | Zawor odcinajacy kulowy gwintowany @35 w obiegu solarnym
72 | Zawoér odcinajacy kulowy gwintowany DN20
73 | Zawor zwrotny gwintowany SOCLA DN20 1
74 | Zawor regulacyjny dla c.w. typu ,,Aquastrom” T plus DN20 1
75 | Zawor zwrotny w ukiadzie solarnym & 35 1
76 | Zawor spustowy DN15 1
77 | Automatyczny zawér napelniania instalacji c.o. %” 1
78 | Zawér odcinajacy z odpowietrznikiem 1
79 | Manometr w uktadzie solarnym 1
80 |Manometry tarczowe z kurkiem manometrycznym i rurka syfonowa 14
81 | Termometry proste 0-100°C 15
82 | Odpowietrzniki automatyczne 11
Opracowala:

mgr inz Renata Kapusta

botbe
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