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1. WSTÆP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem  niniejszej  szegóùowej  specyfikacji  technicznej  (SST)  s¹  wymagania  dotycz¹ce  wykonania
i odbioru  robót  zwi¹zanych  z  wykonaniem  konstrukcji  betonowych  i  ¿elbetowych  w  obiekcie:  rozbudowa  i
nadbudowa budynku szkoùy podstawowej w Cedzynie gm. Górno.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegóùowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robót objêtych SST

1.3.1. Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycz¹ zasad prowadzenia robót zwi¹zanych z wykonywaniem
konstrukcji   betonowych  i  ¿elbetowych  w  obiektach  kubaturowych.  SST  dotyczy  wszystkich  czynno�ci

maj¹cych na celu wykonanie robót zwi¹zanych z:

� wykonaniem deskowañ wraz z usztywnieniem,

� ukùadaniem i zagêszczaniem mieszanki betonowej,

� pielêgnacj¹ betonu.
� przygotowaniem zbrojenia,
� monta¿em zbrojenia,

� kontrol¹ jako�ci robót i materiaùów.

1.3.2. Zakres robót: 

- ùawy i stopy fundamentowe ¿elbetowe wykonane z betonu B-30(C25/30) zbrojone  stala A-IIIN (B500SP)

- podkùad pod ùawy i stopy fundamentowe z chudego betonu B-10 (C8/10),

- sùupy ¿elbetowe z betonu klasy B30 (C25/30)

- trzpienie ¿elbetowe wykonane z betonu B-30 w �cianach zewnêtrznych murowanych; zbrojone stal¹ A-IIIN
(B500S{P), strzemiona ze stali A-I (St3S),

- podci¹gi, wieñce z betonu B-30, zbrojone stal¹ A-IIIN i A-I

- pùyta stropowa o grub. 18 cm z betonu B-30, zbrojona krzy¿owo siatkami zbrojenia górnego i dolnego ze
stali A-IIIN i A-I. Stropy oparte na ukùadzie podci¹gów ¿elbetowych.

- wykonanie podkùadów pod posadzki

- schody wewnêtrzne ¿elbetowe  monolityczne pùytowe, z betonu B-30 na pùycie o grub. 18 cm

- schody zewnêtrzne ¿elbetowe, grub. pùyty 15 cm, zbrojone wykonane z betonu B-30 

1.4. Ogólne wymagania dotycz¹ce robót

Wykonawca  robót  jest  odpowiedzialny  za  jako�ã  materiaùów  i  wykonywanych  robót  oraz  za  zgodno�ã  z
dokumentacj¹  projektow¹,  ST  i  poleceniami  Inspektora  nadzoru.  Ogólne  wymagania  dotycz¹ce  robót

podano w ST Kod CPV 45000000-7 �WYMAGANIA OGÓLNE� pkt 1.5.

2. MATERIA£Y

Ogólne  wymagania  dotycz¹ce  materiaùów,  ich  pozyskiwania  i  skùadowania  podano  w  ST  Kod  CPV
45000000-7 �WYMAGANIA OGÓLNE� pkt 2.

Elementy ¿elbetowe wykonane z betonu b-25, zbrojone stala gùadk¹ A-I (St3S) i ¿ebrowan¹ A-IIIN (BSt500)

Podkùady pod posadzki z betonu B-15, podklad pod fundamenty z betonu B-10.

2.1. Beton

Beton do konstrukcji obiektów kubaturowych i in¿ynieryjnych musi speùniaã nastêpuj¹ce wymagania:

� nasi¹kliwo�ã � do 5%; badanie wg normy PN-B-06250,

� mrozoodporno�ã � ubytek masy nie wiêkszy od 5%, spadek wytrzymaùo�ci na �ciskanie nie wiêkszy ni¿
20% po 150 cyklach zamra¿ania i odmra¿ania (F150); badanie wg normy PN-B-06250,
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� wodoszczelno�ã � wiêksza od 0,8MPa (W8),

� wskaênik wodno-cementowy (w/c) � ma byã mniejszy od 0,5.

Skùad  mieszanki  betonowej  powinien  byã  ustalony  zgodnie  z  norm¹  PN-B-06250  tak,  aby  przy
najmniejszej ilo�ci  wody zapewniã  szczelne uùo¿enie  mieszanki w wyniku zagêszczania  przez wibrowanie.
Skùad  mieszanki  betonowej  ustala  laboratorium  Wykonawcy  lub  wytwórni  betonów  i  wymaga  on
zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.

2.3.  Stal zbrojeniowa

  

Wùa�ciwo�ci mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej

Prêty  okr¹gùe  ¿ebrowane  ze  stali  gatunku  RB500W/BSt500S-Q.T.B.  (Aprobata  Techniczna  IBDiM Nr  AT/
2001-04-1115) o nastêpuj¹cych parametrach:

� �rednica prêta w mm 8÷10

� granica plastyczno�ci Re (min) w MPa 500

� wytrzymaùo�ã na rozci¹ganie Rm (min) w MPa 550

� wytrzymaùo�ã charakterystyczna w MPa 490

� wytrzymaùo�ã obliczeniowa w MPa 375

� wydùu¿enie (min) w % 10

� zginanie do k¹ta 60° brak pêkniêã i rys w zù¹czu.

Prêty okr¹gùe ¿ebrowane ze stali gatunkuSt3SX-b wg normy PN-H-84023/01 o nastêpuj¹cych parametrach:

� �rednica prêta w mm 5,5÷40

� granica plastyczno�ci Re (min) w MPa 240

� wytrzymaùo�ã na rozci¹ganie Rm (min) w MPa 370

� wytrzymaùo�ã charakterystyczna w MPa 240

� wytrzymaùo�ã obliczeniowa w MPa 200

� wydùu¿enie (min) w % 24

� zginanie do k¹ta 180° brak pêkniêã i rys w zù¹czu.

Powierzchnia walcówki i prêtów powinna byã bez pêkniêã, pêcherzy i naderwañ.

Na  powierzchni  czoùowej  prêtów  niedopuszczone  s¹  jamy  usadowe,  rozwarstwienia,  pêkniêcia  widoczne
goùym okiem.

Wymagania przy odbiorze

Prêty stalowe do zbrojenia betonu powinny odpowiadaã wymaganiom normy PN-H-93215.

Przeznaczona  do  odbioru  na  budowie  partia  prêtów  musi  byã  zaopatrzona  w  atest,  w którym  maj¹  byã
podane:

� nazwa wytwórcy,

� oznaczenie wyrobu wg normy PN-H-93215,

� numer wytopu lub numer partii,

� wszystkie wyniki przeprowadzonych badañ oraz skùad chemiczny wedùug analizy wytopowej,

� masa partii,

� rodzaj obróbki cieplnej.

Na  przywieszkach  metalowych  przymocowanych  do  ka¿dej  wi¹zki  prêtów  lub  krêgu  prêtów  (po  dwie  do
ka¿dej wi¹zki) musz¹ znajdowaã siê nastêpuj¹ce informacje:

� znak wytwórcy,

� �rednica nominalna,

� znak stali,
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� numer wytopu lub numer partii,

� znak obróbki cieplnej.

Drut monta¿owy

Do monta¿u prêtów zbrojenia nale¿y u¿ywaã wy¿arzonego drutu stalowego, tzw. wi¹zaùkowego.

Podkùadki dystansowe

Dopuszcza  siê  stosowanie  stabilizatorów  i  podkùadek  dystansowych  wyù¹cznie  z  betonu.  Podkùadki

dystansowe musz¹ byã przymocowane do prêtów.

3. SPRZÆT

Ogólne wymagania dotycz¹ce sprzêtu podano w ST Kod CPV 45000000-7 �WYMAGANIA OGÓLNE� pkt 3.

Roboty  mo¿na  wykonaã  przy  u¿yciu  dowolnego  typu  sprzêtu  zaakceptowanego  przez  Inspektora
nadzoru. Dozatory musza mieã aktualne �wiadectwo legalizacji. 

Do  podawania  mieszanek  nale¿y  stosowaã  pojemniki  lub  pompy  przystosowane  do  podawania
mieszanek  plastycznych.  Do zagêszczania  mieszanki  betonowej  nale¿y  stosowaã  wibratory z buùawami  o
�rednicy  nie  wiêkszej  od  0,65  odlegùo�ci  miêdzy  prêtami  zbrojenia  le¿¹cymi  w  pùaszczyênie  poziomej,  o
czêstotliwo�ci  6000  drgañ/min  i  ùaty  wibracyjne  charakteryzuj¹ce  siê  jednakowymi  drganiami  na  caùej

dùugo�ci.

Sprzêt  u¿ywany  przy  przygotowaniu  i  monta¿u  zbrojenia  wiotkiego  w  konstrukcjach  budowlanych
powinien speùniaã  wymagania obowi¹zuj¹ce  w budownictwie ogólnym.  W szczególno�ci  wszystkie rodzaje
sprzêtu,  jak:  giêtarki,  pro�ciarki,  zgrzewarki,  spawarki  powinny  byã  sprawne  oraz  posiadaã  fabryczn¹
gwarancjê i instrukcjê obsùugi. Sprzêt powinien speùniaã wymagania BHP, jak przykùadowo osùony zêbatych

i pasowych urz¹dzeñ mechanicznych. Miejsca lub elementy szczególnie niebezpieczne dla obsùugi powinny
byã  specjalnie  oznaczone.  Sprzêt  ten  powinien  podlegaã  kontroli  osoby  odpowiedzialnej  za  BHP  na
budowie. Osoby obsùuguj¹ce sprzêt powinny byã odpowiednio przeszkolone.

4. TRANSPORT

Ogólne wymagania dotycz¹ce �rodków transportowych podano w ST Kod CPV 45000000-7 �WYMAGANIA

OGÓLNE� pkt 4.

Transport  mieszanki  betonowej  nale¿y  wykonywaã  przy  pomocy  mieszalników  samochodowych  (tzw.
gruszek).  Ilo�ã  �gruszek�  nale¿y  dobraã  tak,  aby  zapewniã  wymagan¹  szybko�ã  betonowania  z
uwzglêdnieniem odlegùo�ci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii
samochodu.  Podawanie  i  ukùadanie  mieszanki  betonowej  mo¿na  wykonywaã  przy  pomocy  pompy  do
betonu lub innych �rodków zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien byã dùu¿szy ni¿:

� 90 min. � przy temperaturze +15ºC,

� 70 min. � przy temperaturze +20ºC,

� 30 min. � przy temperaturze +30ºC.

Prêty  do  zbrojenia  powinny  byã  przewo¿one  odpowiednimi  �rodkami  transportu,  w sposób  zapewniaj¹cy

unikniêcie trwaùych odksztaùceñ oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

5. WYKONANIE ROBÓT

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST Kod CPV 45000000-7 �WYMAGANIA OGÓLNE� pkt 5.

Wykonawca  przedstawia  Inspektorowi  nadzoru  do  akceptacji  projekt  organizacji  i  harmonogram  robót

uwzglêdniaj¹cy wszystkie warunki, w jakich bêd¹ wykonywane roboty budowlane.

5.1. Zalecenia ogólne

Przed przyst¹pieniem do betonowania powinna byã stwierdzona przez Inspektora nadzoru prawidùowo�ã

wykonania wszystkich robót poprzedzaj¹cych betonowanie, a w szczególno�ci:
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� prawidùowo�ã wykonania deskowañ, rusztowañ, usztywnieñ pomostów itp.,

� prawidùowo�ã wykonania zbrojenia,

� zgodno�ã rzêdnych z projektem,

� czysto�ã  deskowania  oraz  obecno�ã  wkùadek  dystansowych  zapewniaj¹cych  wymagan¹  wielko�ã
otuliny,

� przygotowanie powierzchni betonu uprzednio uùo¿onego w miejscu przerwy roboczej,

� prawidùowo�ã  wykonania  wszystkich  robót  zanikaj¹cych,  miêdzy  innymi  wykonania  przerw
dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, itp.,

� prawidùowo�ã  rozmieszczenia  i  niezmienno�ã  ksztaùtu  elementów  wbudowanych  w betonow¹

konstrukcjê (kanaùów, wpustów, s¹czków, kotw, rur itp.),

� gotowo�ã sprzêtu i urz¹dzeñ do prowadzenia betonowania.

Roboty betoniarskie musz¹ byã wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-B-06250 i PN-B-06251.

Betonowanie  mo¿na  rozpocz¹ã  po  uzyskaniu  zezwolenia  Inspektora  nadzoru  potwierdzonego  wpisem
do dziennika budowy.

5.2. Podawanie mieszanki betonowej

Do podawania mieszanek betonowych nale¿y stosowaã pojemniki o konstrukcji umo¿liwiaj¹cej ùatwe ich
opró¿nianie  lub  pompy  przystosowanej  do  podawania  mieszanek  plastycznych.  Przy  stosowaniu  pomp
wymaga siê sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.

Mieszanki  betonowej  nie  nale¿y  zrzucaã  z  wysoko�ci  wiêkszej  ni¿  0,75  m  od  powierzchni,  na  któr¹

spada. W przypadku, gdy wysoko�ã ta jest wiêksza, nale¿y mieszankê podawaã za pomoc¹ rynny zsypowej
(do wysoko�ci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysoko�ci 8,0 m).

Przy wykonywaniu elementów  konstrukcji  monolitycznych nale¿y  przestrzegaã  wymogów  dokumentacji
technologicznej, która powinna uwzglêdniaã nastêpuj¹ce zalecenia:

� w fundamentach,  �cianach  i  ramach  mieszankê  betonow¹  nale¿y  ukùadaã  bezpo�rednio  z  pojemnika
lub ruroci¹gu pompy b¹dê te¿ za po�rednictwem  rynny warstwami o grubo�ci do 40 cm, zagêszczaj¹c

wibratorami wgùêbnymi,

� przy wykonywaniu  pùyt  mieszankê  betonow¹  nale¿y  ukùadaã  bezpo�rednio  z  pojemnika  lub  ruroci¹gu

pompy,

� przy  betonowaniu  oczepów,  gzymsów,  wsporników,  zamków  i  stref  przydylatacyjnych  stosowaã
wibratory wgùêbne.

Przy zagêszczeniu mieszanki betonowej nale¿y speùniaã nastêpuj¹ce warunki:

� wibratory  wgùêbne  stosowaã  o  czêstotliwo�ci  min.  6000  drgañ  na  minutê,  z  buùawami  o  �rednicy  nie
wiêkszej ni¿ 0,65 odlegùo�ci miêdzy prêtami zbrojenia le¿¹cymi w pùaszczyênie poziomej,

� podczas zagêszczania wibratorami wgùêbnymi nie wolno dotykaã zbrojenia buùaw¹ wibratora,

� podczas  zagêszczania  wibratorami  wgùêbnymi  nale¿y  zagùêbiaã  buùawê  na  gùêboko�ã  5÷8 cm  w
warstwê poprzedni¹ i przytrzymywaã buùawê w jednym miejscu w czasie 20÷30 s., po czym wyjmowaã
powoli w stanie wibruj¹cym,

� kolejne miejsca zagùêbienia buùawy powinny byã  od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest  promieniem
skutecznego dziaùania wibratora; odlegùo�ã ta zwykle wynosi 0,3÷0,5 m,

� belki  (ùawy)  wibracyjne  powinny  byã  stosowane  do  wyrównania  powierzchni  betonu  pùyt  pomostów  i
charakteryzowaã siê jednakowymi drganiami na caùej dùugo�ci;

� czas zagêszczania wibratorem powierzchniowym lub belk¹ (ùat¹) wibracyjn¹ w jednym miejscu powinien
wynosiã od 30 do 60 s.,

� zasiêg dziaùania wibratorów przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gùêboko�ci i od 1,0
do 1,5 m w kierunku dùugo�ci elementu; rozstaw wibratorów nale¿y ustaliã do�wiadczalnie tak, aby nie
powstawaùy martwe pola.

Przerwy  w  betonowaniu  nale¿y  sytuowaã  w  miejscach  uprzednio  przewidzianych  i uzgodnionych  z
Projektantem.

Uksztaùtowanie  powierzchni betonu w przerwie roboczej  powinno byã  uzgodnione w Projektantem,  a  w
prostszych  przypadkach  mo¿na  siê  kierowaã  zasad¹,  ¿e  powinna  ona  byã  prostopadùa  do  powierzchni
elementu.

Powierzchnia  betonu  w  miejscu  przerwania  betonowania  powinna  byã  starannie  przygotowana  do
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poù¹czenia betonu stwardniaùego ze �wie¿ym przez usuniêcie z powierzchni betonu stwardniaùego, luênych

okruchów betonu oraz warstwy szkliwa cementowego oraz zwil¿enie wod¹.

Powy¿sze zabiegi nale¿y wykonaã bezpo�rednio przed rozpoczêciem betonowania.

W przypadku przerwy w ukùadaniu betonu zagêszczanym przez wibrowanie wznowienie betonowania nie
powinno siê odbyã póêniej ni¿ w ci¹gu 3 godzin lub po caùkowitym stwardnieniu betonu. Je¿eli temperatura
powietrza jest wy¿sza ni¿ 20ºC, czas trwania przerwy nie powinien przekraczaã 2 godzin.

Po  wznowieniu  betonowania  nale¿y  unikaã  dotykania  wibratorem  deskowania,  zbrojenia  i  poprzednio
uùo¿onego betonu.

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest tak¿e w nocy, konieczne jest wcze�niejsze

przygotowanie  odpowiedniego  o�wietlenia,  zapewniaj¹cego  prawidùowe  wykonawstwo  robót  i  dostateczne
warunki bezpieczeñstwa pracy.

5.3. Warunki atmosferyczne przy ukùadaniu mieszanki betonowej i wi¹zaniu betonu

Betonowanie konstrukcji nale¿y wykonywaã wyù¹cznie w temperaturach nie ni¿szych ni¿ plus 5ºC, zachowuj
¹c  warunki  umo¿liwiaj¹ce  uzyskanie  przez  beton  wytrzymaùo�ci  co  najmniej  15  MPa  przed  pierwszym
zamarzniêciem. Uzyskanie wytrzymaùo�ci 15 MPa powinno byã zbadane na próbkach przechowywanych w
takich samych warunkach, jak zabetonowana konstrukcja.

W  wyj¹tkowych  przypadkach dopuszcza siê  betonowanie w temperaturze do �5ºC,  jednak  wymaga to
zgody Inspektora nadzoru oraz zapewnienia temperatury mieszanki  betonowej  +20ºC  w chwili  ukùadania  i
zabezpieczenia  uformowanego  elementu  przed  utrat¹  ciepùa  w  czasie  co  najmniej  7  dni.  Temperatura
mieszanki betonowej w chwili opró¿niania betoniarki nie powinna byã wy¿sza ni¿ 35ºC.

Niedopuszczalne  jest  kontynuowanie  betonowania  w  czasie  ulewnego  deszczu,  nale¿y  zabezpieczyã
miejsce robót za pomoc¹ mat lub folii.

5.4. Pielêgnacja betonu

Bezpo�rednio  po  zakoñczeniu  betonowania  zaleca  siê  przykrycie  powierzchni  betonu  lekkimi
wodoszczelnymi  osùonami  zapobiegaj¹cymi  odparowaniu  wody  z  betonu  i  chroni¹cymi  beton  przed
deszczem i nasùonecznieniem.

Przy  temperaturze  otoczenia  wy¿szej  ni¿  +5ºC  nale¿y  nie  póêniej  ni¿  po  12  godz.  od  zakoñczenia

betonowania  rozpocz¹ã  pielêgnacjê  wilgotno�ciow¹  betonu  i  prowadziã  j¹  co  najmniej  przez  7  dni  (przez
polewanie co najmniej 3 razy na dobê).

Przy  temperaturze  otoczenia  +15ºC  i  wy¿szej  beton  nale¿y  polewaã  w  ci¹gu  pierwszych  3  dni  co  3
godziny w dzieñ i co najmniej 1 raz w nocy, a w nastêpne dni co najmniej 3 razy na dobê.

Woda stosowana do polewania betonu powinna speùniaã wymagania normy PN-B-32250.

W  czasie  dojrzewania  betonu  elementy  powinny  byã  chronione  przed  uderzeniami  i drganiami

przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymaùo�ci na �ciskanie co najmniej 15 MPa.

5.5. Wykañczanie powierzchni betonu

Dla powierzchni betonu obowi¹zuj¹ nastêpuj¹ce wymagania:

� wszystkie betonowe powierzchnie musz¹ byã gùadkie i równe, bez zagùêbieñ miêdzy ziarnami kruszywa,
przeùomami i wybrzuszeniami ponad powierzchniê,

� pêkniêcia i rysy s¹ niedopuszczalne,

� równo�ã  powierzchni  ustroju  no�nego  przeznaczonej  pod  izolacjê  powinna  odpowiadaã  wymaganiom
normy PN-B-10260; wypukùo�ci i wgùêbienia nie powinny byã wiêksze ni¿ 2 mm.

Ostre  krawêdzie  betonu  po  rozdeskowaniu  powinny byã  oszlifowane.  Je¿eli  dokumentacja  projektowa
nie  przewiduje  specjalnego  wykoñczenia  powierzchni  betonowych  konstrukcji,  to  bezpo�rednio  po
rozebraniu deskowañ nale¿y wszystkie wystaj¹ce nierówno�ci wyrównaã za pomoc¹ tarcz karborundowych
i czystej wody.

Wyklucza siê szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu.

5.6. Deskowania

Deskowania dla podstawowych elementów  konstrukcji  obiektu  (ustroju  no�nego,  podpór)  nale¿y  wykonaã
wedùug  projektu  technologicznego  deskowania,  opracowanego  na  podstawie  obliczeñ
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statyczno-wytrzymaùo�ciowych.

Projekt opracuje Wykonawca w ramach ceny kontraktowej i uzgadnia z Projektantem.

Konstrukcja  deskowañ  powinna  byã  sprawdzana  na  siùy  wywoùane  parciem  �wie¿ej  masy betonowej  i
uderzeniami przy jej wylewaniu z pojemników oraz powinna uwzglêdniaã:

� szybko�ã betonowania,

� sposób zagêszczania,

� obci¹¿enia pomostami roboczymi.

Konstrukcja deskowania powinna speùniaã nastêpuj¹ce warunki:

� zapewniaã odpowiedni¹ sztywno�ã i niezmienno�ã ksztaùtu konstrukcji,

� zapewniaã jednorodn¹ powierzchniê betonu,

� zapewniaã odpowiedni¹ szczelno�ã,

� zapewniaã ùatwy ich monta¿ i demonta¿ oraz wielokrotno�ã u¿ycia,

� wykazywaã odporno�ã na deformacjê pod wpùywem warunków atmosferycznych.

Otwory  w  konstrukcji  i  osadzanie  elementów  typu  odcinki  rur,  ù¹czniki  nale¿y  wykonaã  wg  wymagañ
dokumentacji projektowej.

1.1. Przygotowanie zbrojenia

1.1.1. Przygotowanie,  monta¿  i  odbiór  zbrojenia  powinien  odpowiadaã  wymaganiom  normy  PN 

91/5-10042, a klasy i gatunki stali winny byã zgodne z dokumentacj¹ projektow¹.

1.1.2. Czyszczenie prêtów

Prêty  przed  ich  u¿yciem  do  zbrojenia  konstrukcji  nale¿y  oczy�ciã  z  zendry,  luênych  pùatków  rdzy,  kurzu  i
bùota.  Prêty zbrojenia zatùuszczone  lub zabrudzone farb¹  olejn¹  mo¿na  opalaã  lampami benzynowymi  lub
czy�ciã preparatami rozpuszczaj¹cymi tùuszcze.

Stal nara¿on¹ na choãby chwilowe dziaùanie sùonej wody nale¿y zmyã wod¹ sùodk¹.

Stal  pokryt¹  ùuszcz¹c¹  siê  rdz¹  i  zabùocon¹  oczyszcza  siê  szczotkami  drucianymi  rêcznie  lub
mechanicznie  b¹dê  te¿  przez  piaskowanie.  Po  oczyszczeniu  nale¿y  sprawdziã  wymiary  przekroju
poprzecznego prêtów.

Stal tylko zabrudzon¹ mo¿na zmyã strumieniem wody.

Prêty oblodzone odmra¿a siê strumieniem ciepùej wody.

Mo¿liwe s¹ równie¿ inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inspektora nadzoru.

1.1.3. Prostowanie prêtów

Dopuszcza  siê  prostowanie  prêtów  za  pomoc¹  kluczy,  mùotków,  �cianek.  Dopuszczalna  wielko�ã
miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm.

1.1.4. Ciêcie prêtów zbrojeniowych

Ciêcie prêtów nale¿y wykonywaã przy maksymalnym wykorzystaniu materiaùu. Wskazane jest sporz¹dzenie

w tym celu planu ciêcia. Ciêcia przeprowadza siê przy u¿yciu mechanicznych no¿y. Dopuszcza siê równie¿

ciêcie palnikiem acetylenowym.

1.1.5. Odgiêcia prêtów, haki

Minimalne  �rednice  trzpieni  u¿ywanych  przy  wykonywaniu  haków  zbrojenia  podaje  tabela  Nr  23  normy
PN-S-10042.  Minimalna  odlegùo�ã  od  krzywizny  prêta  do  miejsca,  gdzie  mo¿na  na  nim  poùo¿yã  spoinê,

wynosi 10d dla stali A-III i A-II lub 5d dla stali A-I. Na zimno na budowie mo¿na wykonywaã odgiêcia prêtów

o  �rednicy  d  ≤  12  mm.  Prêty  o  �rednicy  d > 12  mm  powinny  byã  odginane  z  kontrolowanym
podgrzewaniem.

W  miejscach  zagiêã  i  zaùamañ  elementów  konstrukcji,  w  których  zagiêciu  ulegaj¹  jednocze�nie

wszystkie prêty zbrojenia rozci¹ganego, nale¿y stosowaã �rednicê zagiêcia równ¹ co najmniej 20d.

Wewnêtrzna �rednica odgiêcia strzemion i  prêtów  monta¿owych  powinna speùniaã  warunki podane dla
haków.  Przy odbiorze haków  i odgiêã  prêtów  nale¿y zwróciã  szczególn¹  uwagê  na ich zewnêtrzn¹  stronê.

Niedopuszczalne s¹ tam pêkniêcia powstaùe podczas wyginania.

1.2. Monta¿ zbrojenia
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1.2.1. Wymagania ogólne

Ukùad  zbrojenia  w  konstrukcji  musi  umo¿liwiaã  jego  dokùadne  otoczenie  przez  jednorodny  beton.  Po
uùo¿eniu  zbrojenia  w  deskowaniu  rozmieszczenie  prêtów  wzglêdem  siebie  i wzglêdem  deskowania  nie
mo¿e  ulec  zmianie.  W  konstrukcjê  mo¿na  wbudowaã  stal  pokryt¹  co  najwy¿ej  nalotem  nieùuszcz¹cej  siê
rdzy.

Nie  mo¿na  wbudowaã  stali  zatùuszczonej  smarami  lub  innymi  �rodkami  chemicznymi,  zabrudzonej
farbami, zabùoconej i oblodzonej, stali, która byùa wystawiona na dziaùanie sùonej wody.

1.1.1. Montowanie zbrojenia

Prêty zbrojenia nale¿y ù¹czyã w sposób okre�lony w dokumentacji projektowej.

Skrzy¿owania  prêtów  nale¿y  wi¹zaã  drutem  wi¹zaùkowym,  zgrzewaã  lub  ù¹czyã  tzw.  sùupkami

dystansowymi. Drut wi¹zaùkowy,  wy¿arzony o �rednicy 1 mm, u¿ywa siê do ù¹czenia prêtów o �rednicy do
12 m, przy �rednicach wiêkszych nale¿y stosowaã drut o �rednicy 1,5 mm.

W  szkieletach  zbrojenia  belek  i  sùupów  nale¿y  ù¹czyã  wszystkie  skrzy¿owania  prêtów  naro¿nych  ze
strzemionami, a pozostaùych prêtów � na przemian.

6. KONTROLA JAKOÚCI ROBÓT

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST Kod CPV 45000000-7 �WYMAGANIA OGÓLNE� pkt 6.

6.1. Tolerancja wykonania

6.1.1. Fundamenty (ùawy-stopy)

� Dopuszczalne odchylenie usytuowania osi fundamentów w planie nie powinno byã wiêksze ni¿:

± 10 mm przy klasie tolerancji N1,

± 5 mm przy klasie tolerancji N2.

� Dopuszczalne odchylenie usytuowania poziomu fundamentu w stosunku do poziomu pozycyjnego nie
powinno byã wiêksze ni¿:

± 20 mm przy klasie tolerancji N1,

± 15 mm przy klasie tolerancji N2.

6.1.2. Belki i pùyty

� Dopuszczalne odchylenie usytuowania osi belki w stosunku do osi sùupa nie powinno byã wiêksze ni¿:

± 10 mm przy klasie tolerancji N1,

± 5 mm przy klasie tolerancji N2.

� Dopuszczalne odchylenie poziomu podpór belki lub pùyty o rozpiêto�ci L nie powinno byã wiêksze ni¿:

± L/300 lub 15 mm przy klasie tolerancji N1,

± L/500 lub 10 mm przy klasie tolerancji N2.

� Dopuszczalne odchylenie poziomu przylegùych belek nie powinno byã wiêksze ni¿:

± 15 mm przy klasie tolerancji N1,

± 10 mm przy klasie tolerancji N2.

� Dopuszczalne odchylenie rozstawu miêdzy belkami nie powinno byã wiêksze ni¿:

± 10 mm przy klasie tolerancji N1,

± 5 mm przy klasie tolerancji N2.

� Dopuszczalne wygiêcie belek i pùyt od poziomu nie powinno byã wiêksze ni¿:

± 15 mm przy klasie tolerancji N1,

± 10 mm przy klasie tolerancji N2.

� Dopuszczalne  odchylenie  poziomu  przylegùych  stropów  s¹siednich  kondygnacji  nie  powinno  byã
wiêksze ni¿:

± 15 mm przy klasie tolerancji N1,

± 10 mm przy klasie tolerancji N2.

� Dopuszczalne  odchylenie  poziomu  Hi  stropu  na  najwy¿szej  kondygnacji  w  stosunku  do  poziomu
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podstawy nie powinno byã wiêksze ni¿:

± 20 mm przy Hi ≤ 20 m,

± 0,5 (Hi+20) przy 20 m < Hi < 100 m,

± 0,2 (Hi+200) przy Hi > 100 m.

6.1.3. Przekroje

� Dopuszczalne odchylenie wymiaru li przekroju poprzecznego elementu nie powinno byã wiêksze ni¿:

± 0,04 li lub 10 mm przy klasie tolerancji N1,

± 0,02 li lub 5 mm przy klasie tolerancji N2.

� Dopuszczalne  odchylenie  szeroko�ci  przekroju  elementu  na  poziomach  górnym  i  dolnym  oraz
odchylenie pùaszczyzny bocznej od pionu nie powinno byã wiêksze ni¿:

± 0,04 li lub 10 mm przy klasie tolerancji N1,

± 0,02 li lub 5 mm przy klasie tolerancji N2.

� Dopuszczalne odchylenie usytuowania strzemion nie powinno byã wiêksze ni¿:

�10 mm przy klasie tolerancji N1,

�5 mm przy klasie tolerancji N2.

� Dopuszczalne odchylenie usytuowania odgiêã i poù¹czeñ prêtów nie powinno byã wiêksze ni¿:

�10 mm przy klasie tolerancji N1,

�5 mm przy klasie tolerancji N2.

6.1.4. Powierzchnie i krawêdzie

� Dopuszczalne  odchylenia  od  pùaskiej  formowanej  lub  wygùadzonej  powierzchni  na  odcinku  2  m  nie
powinny byã wiêksze ni¿:

7 mm przy klasie tolerancji N1,

5 mm przy klasie tolerancji N2.

� Dopuszczalne  odchylenia  od  pùaskiej  niewygùadzonej  powierzchni  na  odcinku  2  m  nie  powinny  byã
wiêksze ni¿:

15 mm przy klasie tolerancji N1,

10 mm przy klasie tolerancji N2.

� Dopuszczalne lokalne odchylenia od pùaskiej  formowanej  lub wygùadzonej  powierzchni na odcinku 0,2
m nie powinny byã wiêksze ni¿:

5 mm przy klasie tolerancji N1,

2 mm przy klasie tolerancji N2.

� Dopuszczalne lokalne odchylenia od pùaskiej niewygùadzonej powierzchni na odcinku 0,2 m nie powinny
byã wiêksze ni¿:

6 mm przy klasie tolerancji N1,

4 mm przy klasie tolerancji N2.

� Dopuszczalne  odchylenia  elementu  o  dùugo�ci  L  (w  mm)  powoduj¹ce  jego  sko�no�ã  (odchylenie  od
obrysu) w pùaszczyênie nie powinno byã wiêksze ni¿:

L/100 ≤ 20 mm przy klasie tolerancji N1,

L/200 ≤ 10 mm przy klasie tolerancji N2.

� Dopuszczalne odchylenia linii krawêdzi elementu na odcinku 1,0 m nie powinno byã wiêksze ni¿:

4 mm przy klasie tolerancji N1,

2 mm przy klasie tolerancji N2.

6.1.5. Otwory i wkùadki

� Dopuszczalne odchylenia w usytuowaniu otworów i wkùadek nie powinno byã wiêksze ni¿:

± 10 mm przy klasie tolerancji N1,

± 5 mm przy klasie tolerancji N2.
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Roboty zbrojarskie

Kontrola  jako�ci  robót  wykonania  zbrojenia  polega  na  sprawdzeniu  zgodno�ci  z  dokumentacj¹
projektow¹ oraz podanymi powy¿ej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi przed betonowaniem.

Przy odbiorze stali dostarczonej na budowê nale¿y przeprowadziã nastêpuj¹ce badania:

� sprawdzenie zgodno�ci przywieszek z zamówieniem,

� sprawdzenie stanu powierzchni wg normy PN-H-93215,

� sprawdzenie wymiarów wg normy PN-H-93215,

� sprawdzenie masy wg normy PN-H-93215,

� próba rozci¹gania wg normy PN-EN 10002-1 + AC1:1998,

� próba zginania na zimno wg normy PN-H-04408.

Usytuowanie prêtów:

� otulenie  wkùadek  wedùug  projektu  zwiêkszone  maksymalnie  5  mm,  nie  przewiduje  siê  zmniejszenia
grubo�ci otuliny,

� rozstaw prêtów w �wietle: 10 mm,

� odstêp od czoùa elementu lub konstrukcji: ±10 mm,

� dùugo�ã prêta miêdzy odgiêciami: ±10 mm,

� miejscowe wykrzywienie: ±5 mm.

Poprzeczki  pod  kable  nale¿y  wykonaã  z  dokùadno�ci¹:  ±1  mm  (wzajemne  odlegùo�ci  mierzone  w
przekroju poprzecznym).

Niezale¿nie od tolerancji podanych powy¿ej obowi¹zuj¹ nastêpuj¹ce wymagania:

� dopuszczalne  odchylenie  strzemion  od  linii  prostopadùej  do  zbrojenia  gùównego  nie  powinno
przekraczaã 3%,

� liczba uszkodzonych skrzy¿owañ na jednym prêcie nie mo¿e przekraczaã 25% ogólnej ich liczby na tym
prêcie,

� ró¿nica w rozstawie miêdzy prêtami gùównymi nie powinna przekraczaã ±0,5 cm,

� ró¿nice w rozstawie strzemion nie powinny przekraczaã ±2 cm.

7. OBMIAR ROBÓT

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST Kod CPV 45000000-7 �WYMAGANIA OGÓLNE� pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostk¹  obmiaru  jest  1  m3  (metr  sze�cienny)  konstrukcji  z  betonu.  Do  obliczenia  ilo�ci  przedmiarowej
przyjmuje siê ilo�ã konstrukcji wg dokumentacji projektowej. Z kubatury nie potr¹ca siê rowków, skosów o
przekroju równym lub mniejszym od 6 cm2.

Jednostk¹ obmiarow¹ jest 1 tona lub 1 kilogram stali zbrojeniowej. Do obliczania nale¿no�ci przyjmuje siê
teoretyczn¹  ilo�ã  ton  (kg)  zmontowanego  uzbrojenia,  tj.  ù¹czn¹  dùugo�ã  prêtów  poszczególnych  �rednic

pomno¿on¹  odpowiednio  przez  ich  masê  jednostkow¹  tona/mb  (kg/m).  Nie  dolicza  siê  stali  u¿ytej  na
zakùady  przy  ù¹czeniu  prêtów,  przekùadek  monta¿owych  ani  drutu  wi¹zaùkowego.  Nie  uwzglêdnia  siê  te¿
zwiêkszonej  ilo�ci  materiaùu  w  wyniku  stosowania  przez  Wykonawcê  prêtów  o  �rednicach  wiêkszych  od
wymaganych w dokumentacji projektowej.

8. ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST Kod CPV 45000000-7 �WYMAGANIA OGÓLNE� pkt 8.
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9. PODSTAWA P£ATNOÚCI

Zgodnie z umow¹ zawart¹ z wykonawc¹ robót ¿elbetowych i betonowych.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa wykonania robót betonowych uwzglêdnia:

� zakup i dostarczenie niezbêdnych czynników produkcji,

� wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem,

� oczyszczenie deskowania,

� transport mieszanki,

� uùo¿enie mieszanki betonowej z zagêszczeniem i pielêgnacj¹,

� wykonanie przerw dylatacyjnych,

� wykonanie  w  konstrukcji  wszystkich  wymaganych  projektem  otworów,  jak  równie¿  osadzenie
potrzebnych zakotwieñ, marek, rur itp.,

� rozbiórkê deskowañ, rusztowañ i pomostów,

� oczyszczenie  stanowiska  pracy  i  usuniêcie,  bêd¹cych  wùasno�ci¹  Wykonawcy,  materiaùów

rozbiórkowych,

� wykonanie badañ i pomiarów kontrolnych.

Cena jednostkowa wykonania robót zbrojarskich obejmuje:

� zapewnienie niezbêdnych czynników produkcji,

� oczyszczenie i wyprostowanie, wygiêcie, przycinanie prêtów stalowych,

� ù¹czenie prêtów, w tym spawane �na styk� lub �na zakùad�,

� monta¿ zbrojenia przy u¿yciu drutu wi¹zaùkowego w deskowaniu zgodnie z dokumentacj¹ projektow¹ i
niniejsz¹ SST,

� wykonanie badañ i pomiarów,

� oczyszczenie  terenu  robót  z  odpadów  zbrojenia,  stanowi¹cych  wùasno�ã  Wykonawcy  i usuniêcie  ich
poza teren budowy.

1. PRZEPISY ZWI¥ZANE

10.1. Normy

PN-ISO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prêty gùadkie.

IDT-ISO 6935-1:1991

PN-ISO 6935-1/AK:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prêty gùadkie. Dodatkowe wymagania.

PN-ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu.

IDT-ISO 6935-2:1991 Prêty ¿ebrowane

PN-ISO 6935-2/AK:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prêty ¿ebrowane. Dodatkowe wymagania
Poprawki PN-ISO 6935-2/

/AK:1998/Ap1:1999

PN 82/H-93215 Walcówka i prêty stalowe do zbrojenia betonu

Poprawki: 1. BI 4/91 poz. 27

2. BI 8/92 poz. 38

Zmiany 1. BI 4/84 poz. 17

PN-B-06251 Roboty betonowe i ¿elbetowe. Wymagania techniczne.

Zmiany PN-H-84023-06/A1:1996 Stal okre�lonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.

PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, ¿elbetowe i sprê¿one. Projektowanie.

PN-B-01801 Konstrukcje betonowe i ¿elbetowe. Podstawy projektowania.

PN-B-03150/01 Konstrukcje  z  drewna  i  materiaùów  drewnopodobnych.  Obliczenia
statyczne i projektowanie. Materiaùy.
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PN-B-06250 Beton zwykùy.

PN-B-06251 Roboty betonowe i ¿elbetowe. Wymagania techniczne.

PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykùe.

PN-B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymaùo�ciowych.

PN-D-96000 Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia.

PN-D-96002 Tarcica li�ciasta ogólnego przeznaczenia.

PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspólne wymagania
i badania.

PN-N-02251 Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia.

PN-N-02211 Geodezyjne wyznaczenie pomieszczeñ. Podstawowe nazwy i okre�lenia.

PN-M-47900.00 Rusztowania  stoj¹ce  metalowe  robocze.  Okre�lenia,  podziaù  i  gùówne

wymiary.

PN-M-47900.01 Rusztowania  stoj¹ce  metalowe  robocze.  Rusztowania  stojakowe  z  rur
stalowych. Ogólne wymagania i badania oraz eksploatacja.

PN-M-47900.03 Rusztowania  stoj¹ce  metalowe  robocze.  Zù¹cza.  Ogólne  wymagania
i badania.

PN-ISO-9000                       (seria 9000, 9001, 9002 i 9003). Normy dotycz¹ce zarz¹dzania jako�ci¹ i
zapewnienie jako�ci.

10.2 Inne

Instrukcje Instytutu Techniki Budowlanej:

� 240/82 Instrukcja  zabezpieczenia  przed  korozj¹  konstrukcji  betonowych  i
¿elbetowych,

� 306/91 Zabezpieczenie  korozji  alkalicznej  betonu  przez  zastosowanie  dodatków

mineralnych,

� Warunki wykonania i odbioru robót budowlanych.


