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TECHNOLOGIA UZDATNIANIA WODY ze studni w GÓRNIE
Treść opracowania:
1. Charakterystyka wody.
2. Uzdatnianie wody.
3. Wnioski i zalecenia.
4. Wyniki analizy fizyko-chemicznej.
1.
Charakterystyka wody.
Z fizyko-chemicznego punktu widzenia woda zalicza się do grupy twardych, nisko zmineralizowanych. Woda zawiera ponadnormatywne ilości manganu i z tego względu nie może być używana do celów komunalnych bez uprzedniego uzdatniania, zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Zdrowia z dnia 29.03.2007 (Dz.U. nr 61 poz.417). Pozostałe parametry wody nie budzą zastrzeżeń.
2.
Uzdatnianie wody.
Analiza danych archiwalnych pozwala stwierdzić zmienną zawartość manganu w różnych okresach eksploatacji studni. Poziom manganu wahał się w granicach 0,05- 0,35 mg Mn/l. Dlatego badania zawartości manganu w próbce aktualnie pobranej przeprowadzono zarówno na próbie surowej, jak i poddanej filtracji. Pozwala to na wyeliminowanie manganu w postaci osadu wcześniej wytworzonego na rurach, który jak wiadomo łatwo jest usunąć na zwykłych filtrach piaskowych lub ceramicznych. Badania wykazały brak manganu w postaci osadu. Można zatem domniemywać, że zawartość manganu ulega okresowym zmianom i do takiej wody należy dostosować odpowiedni proces uzdatniania.
Woda była poddawana filtracji zarówno bez wcześniejszego kontaktu z powietrzem, jak   również   po   uprzednim   napowietrzeniu.   Jako   materiału   filtracyjnego   użyto   rudy manganowej o granulacji 1-3 mm, oraz dobrze sprasowanego piasku kwarcowego o granulacji 0,8 - 1.4 mm.
W przypadku wody nienapowietrzonej rezultaty były minimalne, tym bardziej, że wodę pobrano w sposób uniemożliwiający jej kontakt z powietrzem. Nie stwierdzono również wpływu zmiany wysokości złoża i prędkości filtracji na poprawę parametrów wody.
Dobre rezultaty uzyskano dopiero po napowietrzeniu wody. Wodę napowietrzono w układzie zamkniętym 5 %-ową dawka powietrza w stosunku do objętości wody. Czas kontaktu wody z powietrzem nie powinien być krótszy niż 1 min. Zarówno dawkę powietrza, jak i czas kontaktu dobrano doświadczalnie.
Napowietrzoną wodę filtrowano przez te same złoża, które użyto do badań wody nie napowietrzonej. W oparciu o uzyskane wyniki ustalono:

-    prędkość filtracji na poziomie 20-25 m/h
· złoże o wysokości 80 cm zawierające 50 % obj. rudy manganowej i 50% obj.
surowego piasku kwarcowego o granulacji 0,8 - 1,4 mm.
Określone w wyniku badań parametry dotyczą próby wody pobranej w dniu 02.07.2008r. Biorąc pod uwagę możliwość zmiany składu wody, chociażby w zakresie wykazanym badaniami w minionym okresie, wzbogacono surową wodę w mangan, dodając do niej roztwór siarczanu manganowego, w takiej ilości by zawartość manganu została podwyższona do wysokości 0,4 +/- 0,03mg Mn/1. Po dodaniu siarczanu manganowego pozostałe parametry wody praktycznie nie uległy zmianie.
Uzyskaną w ten sposób partię wody poddano filtracji przez złoże filtracyjne i określono parametry filtracji:
· napowietrzanie   w   układzie   zamkniętym   (areator)   5%-ową   dawką   powietrza
w stosunku do objętości wody;
· czas kontaktu wody z powietrzem nie krótszy niż 1 min.
· zalecana prędkość filtracji 20 m/h;
· złoże filtracyjne o wysokości warstwy czynnej 90 cm zawierające 50% obj. rudy
manganowej (np. „Defeman") i 50% obj. piasku kwarcowego o granulacji 0,8-l,4 mm.
Uzyskana w wyniku przeprowadzonych operacji woda zawiera 0,02-0,03 mg Mn/1,
a odczyn zostaje podwyższony do wysokości 7,4 w skali pH.
3. Wnioski i zalecenia.
3.1.
.Woda    nie    może    być    używana    do    celów    komunalnych    ze    względu    na
ponadnormatywną zawartość Mn
3.2.
Poprawę jakości wody uzyskać można w wyniku:
· napowietrzanie wody 5%-ową dawką powietrza w układzie zamkniętym
· filtracja   przez   złoże   mieszane   zawierające   50%   obj.   piasku   kwarcowego
o granulacji 0,8-1,4mm i 50% obj. rudy manganowej o granulacji 1,3 mm
3.3. Zalecana prędkość filtracji 20m/h przy wysokości złoża filtracyjnego 90cm
3.4. Ustalone    laboratoryjnie    parametry    procesu    należy    uściślić    w    warunkach
eksploatacyjnych.
3.4.      Wyniki badań pośrednich zostaną udostępnione na życzenie zleceniodawcy.
Wyniki analizy fizyko-ehemicznej.
Oznaczenie
Jednostki
Wyniki
Wymagania

Zapach
—
z0
akceptowalny

Barwa
mg Pt/l
0
<15

Mętność
mg SiO2/l
0
<1

Przewodnictwo
S/cm
440
<2500

Odczyn
pH
7,18
6,5÷9,5

Sucha pozostałość
mg/l
-
---

Zawiesina
mg/l
0
0

Zasadowość ogólna
mval/l
3,90
---

Zasadowość alkaliczna
mval/l
0
---

Twardość ogólna
mval/l
6,63
1,2÷10

Twardość ogólna
mg CaCO3/l
331,7
60÷500

Twardość węglanowa
°n
10,92
---

Twardość niewęglanowa
mval/l
2,73
---

Twardość wapniowa
mval/l
6,09
---

Wapń
mg Ca/1
122,0
---

Magnez
mg Mg/l
6,61
<50

Mangan
mg Mn/1
0,24
<0,05

Żelazo
mg Fe/1
0.05
<0,2

Amoniak
mg NH3/l
0,0
<1,5

Azotany
mg NO3/l
27,4
<50

Azotyny
mg NO2/1
0,0
<0.1

Wodorowęglany
mg HCO3/l
337,9
---

Siarczany
mg SO4/l
30,4
<250

Siarkowodór
mgH2S
nw
---

Chlorki
mg Cl/l
76,5
<250

Utlenialność
mg O2/1
1,32
<5

Agresywny CO2
mg CO2/1
3,3
---

Indeks nasycenia
---
-0,1


4

