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ZESTAWIENIE SPECYFIKACJI

1. Roboty przygotowawcze-odtworzenie punktow wysokosciowych
D01.01.01

2. Usunigcie drzew i krzakéw D-01.02.01

3. Wykonanie wykopow w gruntach kategorii I -V D-02.01.01

4. Wykonanie nasypéw D-02.03.01

5. Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podioza D-04.01.01

6. Warstwy odcinajace D-04.02.01

7. Podbudowa z kruszywa lamanego D-04.04.02

8. Podbudowa z chudego betonu D-04.06.01

9. Nawierzchnia z betonu asfaltowego D-05.03.05

10. Nawierzchnia sportowa poliuretanowa N-01.01.01

11. Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej D-05.03.23

12. Betonowe obrzeza chodnikowe D-08.03.01

13. Krawezniki betonowe D-08.01.01

14. Saczki podiuzne D-03.03.01

15. Urzadzenia zabezpieczajace ruch D-07.06.02

16. Zielen D-09.01.01
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1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwiazanych z odtworzeniem geometrii projektowanych
obiektow — boiska, ciagow pieszych i drogi dojazdowej oraz ich punktow
wysokosciowych.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwiazanych z wszystkimi czynnosciami umozliwiaj acymi i majacymi na celu
odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia pozostatych
elementow zagospodarowania wchodzacych w zakres prac drogowych.

W zakres robot pomiarowych, zwiazanych z odtworzeniem trasy i
punktéw wysokosciowych wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow glownych
osi tras, geometrii boiska i ich punktow wysokosciowych,

b) uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie 0si),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperow roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem
oraz oznakowanie w sposob utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

2. MATERIALY

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z
gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dlugosci
okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granica robot ziemnych, w sasiedztwie
punktoéw zalamania trasy, powinny mie¢ érednice od 0,15 do 0,20 m i dlugos¢ od
1,5do 1,7m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane
srednicy od 0,05 do 0,08 m i dlugosci okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w
istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dlugosci od 0,04 do 0,05
m.

_Swiadki” powinny mie¢ dtugo$¢ okofo 0,50 m i przekroj prostokatny.

3. SPRZET

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy
stosowac nastepujacy sprzet:
teodolity lub tachimetry,
niwelatory,
dalmierze,
tyczki,
— laty,

|

|



— ta$my stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow
wysokosciowych powinien gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci
pomiaru.

4, TRANSPORT

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi
srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi
Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przejac od
Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacj¢ reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegotowego
wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace
odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera
o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktow gléwnych trasy i (lub)
reperow roboczych. Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone
w dokumentacji projektowej sa zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli
Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste 1zedne terenu istotnie roznig sie od
rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomic o
tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zZmieniane
przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajace z roznic rzednych terenu podanych w dokumentacji
projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostana
wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera
oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obciaza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢
rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty glowne trasy i punkty posrednie osi trasy i
obiektow sportowych musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w sposob
wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i wzor
tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktow
pomiarowych i ich oznaczef w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe
przekazane przez Zamawiajacego zostana zniszczone przez Wykonawce
$wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia robét, to zostana one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wzystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidiowej
realizacji robot naleza do obowiazko6w Wykonawcy.



- Sprawdzenie wyznaczenia punktéw giownych osi trasy i punktow
wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gidwne powinny by¢
zastabilizowane w sposob trwaly, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkow
betonowych, a takze dowiazane do punktow pomocniczych, potozonych poza
granicg robot ziemnych.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery
robocze) wzdhuz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z
wykonaniem trasy drogowej i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze
mozna wykorzystaé punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdluz
trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w
postaci slupkow betonowych lub grubych ksztattownikow stalowych, osadzonych
w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperow roboczych nalezy okresla¢ z taka dokladnoscia, aby
sredni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac
niwelacje podwojna w nawiazaniu do reperow panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia,
zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;.

- Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa
oraz inne dane geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu
sieci poligonizacji pafistwowej albo innej osnowy geodezyjnej.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach glownych i
w punktach posrednich w odleglosci zaleznej od charakterystyki terenu i
uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 25 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do
dokumentacji projektowej nie moze by¢ wigksze 5 cm. Rzgdne niwelety punktow
osi trasy nalezy wyznaczy¢ z dokladnoscia do 1 cm w stosunku do rzednych
niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatow wymienionych
powyzej.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy
Wykonawca robét zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi,
umieszczonych poza granica robot.

-Wyznaczenie przekrojoéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie punktow
charakterystycznych (okreslenie granicy robét), zgodnie
z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla
poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Do wyznaczania punktow nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki.
Odleglo$é migdzy palikami nalezy dostosowa¢ do uksztaltowania terenu oraz



geometrii trasy drogowej. Odleglos¢ ta co najmniej powinna odpowiadac
odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwiaé odwzorowanie
elementow drog wewnetrznych oraz obiektow sportowych
o ksztalcie zgodnym z dokumentacjg projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwiazanych z odtworzeniem trasy 1
punktoéw wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogolnych zasad okreslonych
w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami
podanymi powyzej.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest hektar odtworzonej powierzchni
zagospodarowania teren elementow drogowych i sportowych w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiér roboét zwiazanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na
podstawie szkicow i dziennikéw pomiar6w geodezyjnych lub protokétu
z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena 1 ha wykonania robot obejmuje:

— sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osi trasy i geometrri obiektow
sport. i punktow wysokosciowych,

— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem
dodatkowych przekrojow,

— zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem 1
oznakowanie ulatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Glowny Urzad
Geodezji 1 Kartografii, Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.
Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wiytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

Now kY



D-01.02.01

USUNIECIE DRZEW 1 KRZAKOW

1. WSTEP

2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT .
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIORROBOT |

9. PODSTAWA PLATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwiazanych z usunieciem drzew i wycinka krzewow.



Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia
robot zwigzanych z usunigciem drzew, wykonywanych w ramach robot
przygotowawczych.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

Do wykonywania robét zwiazanych z usunigciem drzew i krzakow nalezy
stosowac:
— pily mechaniczne,
— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia z pasa
drogowego,
— spycharki,
— koparki lub ciagniki ze specjalnym osprzgtem do prowadzenia prac
zwiazanych z wyrgbem drzew.

4. TRANSPORT

Pnie, karping oraz galezie nalezy przewozi€ transportem samochodowym.

Pnie przedstawiajace warto$¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany,
meblarski itp.) powinny by¢ transportowane w sposob nie powodujacy ich
uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT
Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow

Roboty zwiazane z usunigciem drzew i krzakéw obejmuja wyciecie 1
wykarczowanie drzew i krzakow, wywiezienie pni, karpiny i galezi poza teren
budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotow oraz ewentualne spalenie na
miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie robét ziemnych, w miej scach dokopow 1
w innych miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej, powinien by¢
oczyszczony z drzew i krzakow.

Zgoda na prace zwiazane z usunigciem drzew i krzakow powinna by¢
uzyskana przez Zamawiajacego.

Wycinke drzew o wlasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy
wykonywaé w tzw. sezonie rgbnym, ustalonym przez Inzyniera.

W miejscach dokopow i tych wykopow, z ktorych grunt jest przeznaczony
do wbudowania w nasypy, teren nalezy oczysci¢ z roslinnosci, wykarczowac pnie
i usunag¢ korzenie tak, aby zawarto$¢ czesci organicznych w gruntach
przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren nalezy oczyscic tak, aby czesci roslinnosci nie
znajdowaty si¢ na glebokosci do 60 cm ponizej niwelety robot ziemnych 1 linii
skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Roslinno$¢ istniejaca w pasie robét drogowych, nie przeznaczona do
usuniecia, powinna byé przez Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem.
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Jezeli roslinno$¢, ktora ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona
przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w
sposob zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.

Usunigcie drzew i krzakow

Pnie drzew i krzakéw znajdujace si¢ w pasie robot ziemnych, powinny by¢
wykarczowane, za wyjatkiem nastepujacych przypadkow:

a) w obrebie nasypow - jezeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejaca
rzedna terenu w tym miejscu znajduje si¢ co najmniej 2 metry od powierzchni
projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie
pozostawione pod nasypami powinny byé sciete nie wyzej niz 10 cm ponad
powierzchnig terenu. Powyzsze odstgpstwo od ogélnej zasady, wymagajacej
karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano stopniowanie
powierzchni terenu pod podstawe nasypu,

b) w obrgbie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego si¢ z terenem. W tym
przypadku pnie powinny by¢ $cigte rowno z powierzchnia skarpy albo ponizej
jej poziomu.

Poza miejscami wykopow doly po wykarczowanych pniach nalezy
wypelni¢ gruntem przydatnym do budowy nasypow i zagescic, zgodnie z
wymaganiami zawartymi w D-02.03.01 —,,Wykonanie nasypow”.

Doty w obregbie przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo
zabezpieczy¢ przed gromadzeniem si¢ w nich wody.

Wykonawca ma obowiazek prowadzenia robot w taki sposéb, aby drzewa
przedstawiajace wartos¢ jako materia uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.)
nie utracily tej wlasciwosci w czasie robot.

Miode drzewa i inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia
powinny by¢ wykopane z duza ostroznoscia, w sposob ktory nie spowoduje
trwatych uszkodzefi, a nastepnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

Zniszczenie pozostalosci po usunigtej roslinnosci

Sposob zniszczenia pozostatosci po usunigte] ro$linnosci powinien by¢
zgodny ze wskazaniami Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewng za pomoca
specjalistycznego sprzetu, to sposob wykonania powinien odpowiadac zaleceniom
producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po przerobce powinny by¢
usuniete przez Wykonawce z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinnosci usunigtej w czasie robot
przygotowawczych Wykonawca ma obowiazek zadbac, aby odbylo si¢ ono
z zachowaniem wszystkich wymogow bezpieczenstwa i odpowiednich przepisow.

Zaleca sie stosowanie technologii, umozliwiajacych intensywne spalanie,
z powstawaniem matej ilosci dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo
spalanie w dofach z wymuszonym doplywem powietrza. Po zakoficzeniu spalania
ogief powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlacych si¢ czescl.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do
odstapienia od spalania lub jego przerwania, a nagromadzony materiat do spalenia
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stanowi przeszkode w prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien usuna¢ go
w miejsce tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez
Inzyniera, w ktorym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usunigte przez Wykonawcg z terenu
budowy. Jesli pozostatosci po spaleniu, za zgoda Inzyniera, s3 zakopywane na
terenie budowy, to powinny by¢ one ukladane w warstwach. Kazda warstwa
powinna by¢ przykryta warstwa gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta
warstwa, gruntu o grubosci co najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio
wyrdwnana i zaggszczona. Pozostatosci po spaleniu nie mogg by¢ zakopywane
pod rowami odwadniajacymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktorych
odbywa si¢ przeptyw wod powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci
usuniecia roslinnoéci, wykarczowania korzeni i zasypania doléw. Zageszczenie
gruntu wypelniajacego doty powinno spetniaé odpowiednie wymagania okreslone
ST jak dla wykonania nasypow.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa robot zwiazanych z usunigciem drzew i krzakow
jest:
— dla drzew - sztuka,
— dla krzakéw - hektar.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie
doléw po wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wediug
pkt 7.

Cena wykonania rob6t obejmuje:
— wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow,
— wywiezienie pni, karpiny i galezi poza teren budowy lub przerobienie gatezi na
kore drzewna, wzglednie spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu,
zasypanie dolow,
uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D-02.01.01 ]
WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH 1-V KATEGORII

SPIS TRESCI

WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH I-V KATEGORII

1. WSTEP

2. MATERIALY (GRUNTY)

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PLATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru wykopdéw w gruntach I-V kategorii.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia
robét ziemnych w czasie budowy drogi dojazdowej, ciagdw pieszych, oraz
obiektu sportowego i obejmuja wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych
(kat. IV).

2. MATERIALY (GRUNT)

Kategorig urabialnosci gruntu okreslono na podstawie badan
geotechnicznych.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntow (narzedzia mechaniczne, koparki,
tadowarki, spycharki),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki),

4. TRANSPORT

Wybor §rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien byc
dostosowany do kategorii gruntu (materialu), jego objetoscei, technologit
odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkow
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci  sprzetu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze
by¢ podstawa roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za
transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaly wczesniej zaakceptowane na
pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznos¢
w catym okresie prowadzenia robot, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z
nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych
odstepstw od dokumentacji projektowej obciaza Wykonawcg robot ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o
roznym stopniu przydatnosci do budowy nasypow byty odspajane oddzielnie,
w sposob uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych,
wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢
bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier
dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntow, nalezy je odpowiednio
zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.
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Jezeli grunt jest zamarznigty nie nalezy odspajac go do glebokosci okolo
0,5 metra powyzej projektowanych rzednych robot ziemnych.

- Wymagania dotyczace zaggszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach 1 miejscach zerowych robét ziemnych
powinno spetniaé wymagania, dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika
zageszezenia (1), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach
zerowych robot ziemnych

Minimalna warto$¢ s :
Strefa
Korpusu
Gorna warstwa o grubosci 1,00
20 cm
Na glebokosci od 20 do 50
cm od powierzchni rob6t 0,97
ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniaja
wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji
nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci I, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga
by¢ osiagnigte przez bezposrednie zaggszczanie gruntow rodzimych, to nalezy
podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajacego uzyskanie
wymaganych wartosci wskaznika zaggszczenia. Mozliwe do zastosowania srodki,
o ile nie sa okreslone w specyfikacji, proponuje Wykonawca i przedstawia do
akceptacji Inzynierowi.

-Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢
warstwy gruntu (nadkladu) powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz
0,3 metra.

7 chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu
dopuszcza sig po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych te czynno$¢ budowlana.
Moze odbywac sig jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktore nie spowoduja
uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzef powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z
niedotrzymania podanych powyzej warunkow obciaza Wykonawce robot
ziemnych.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami okreslonymi w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji
projektowej. W czasie kontroli szczegdlna uwagg nalezy ZWrocic¢ na:

a) odspajanie gruntéw w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,
d) dokiadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m* (metr szescienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja
projektowa, specyfikacja techniczna i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m* wykopow w gruntach I-V kategorii obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkiad, obejmujace:
odspojenie, przemieszczenie, zaladunek, przewiezienie i wyltadunek,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— profilowanie dna wykopu, skarp,

— zageszczenie powierzchni wykopu,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w
specyfikacji technicznej,

— rozplantowanie urobku na odkladzie,,

— wykonanie, a nastgpnie rozebranie drog dojazdowych,

— rekultywacjg terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. OkreSlenia. Symbole. Podzial i opis
gruntéw

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-5-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczeniec modutu odksztalcenia

nawierzchni podatnych i podloza przez obciazenie plyta
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7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu
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D-02.03.01
WYKONANIE NASYPOW
SPIS TRESCI
WYKONANIE NASYPOW
1. WSTEP
2. MATERIALY (GRUNTY)
3. SPRZET
4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT
8. ODBIOR ROBOT
9. PODSTAWA PLATNOSCI
10. PRZEPISY ZWIAZANE
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1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace
wykonania i odbioru nasypow.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia
robét ziemnych w czasie budowy drogi dojazdowej, ciagow pieszych, oraz
obiektu sportowego i obejmuja wykonanie nasypow.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypow powinny spetniac
wymagania okreslone w PN-S-02205.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykazac si¢

mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu do:

— jednoczesnego wydobywania 1 przemieszczania gruntow (koparki, spycharki,
tadowarki),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki),

— sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.)

Dobor sprzetu zageszczajacego

W tablicy podano, dla roznych rodzajow gruntow, orientacyjne dane przy
doborze sprzetu zageszczajacego. Sprzet do zageszczania powinien by¢
zatwierdzony przez Inzyniera.

Orientacyjne dane przy doborze sprzgtu zageszczajacego

Grunty niespoiste:| Grunty spoiste; | Mieszanki gmtowe
. iaski zwiry pospolki 3 z malg zawz.mosm?‘ frakcji
Rodzaj P pyly, ity kamieniste
sprzqtu
grubosé liczba grubosé liczba grubosé liczba
warstwy | przejazdow | warstwy | przejazdow | warstwy przejazdow
W cm W cm wcm
g 1. Walce gladkie 0d10do20| od4do8 |od10do20} od4do8 jod10do20| od4do8
N [2. Walce okolkowane - - 0d20do30| od8do12 |0d20do30| od8do12
Q B. Walce ogumione
2 (samojezdne
% i przyczepne) 0d20do40 | 0d6do10 {0d30do40 | od6do10 |0d30do40 | od6do10
4. Ptytki spadajace
(ubijaki) - - 0d50do70 | od2do4 | 0d50do70 | od2do4
5. Szybko uderza-
g jace ubijaki 0d20dod0 | od2dod | 0d10do20 | od2do4 | 0d20do30 | od2do4
] | 6- Walce wibra-
.2 cyjne
& lekkie (do Ston) | 0d30do50 | od3do5 - - 0d20dod40 | od3do3
< érednie (5:8ton) | 0d40do60 | od3do5 | od20do30 od3dod4 | 0d30do50} od3do5
= cigzkie (> 8ton) | od 50do80 | od3do5 | od30dod0 od3dod | od40do60 | od3do5
5\ 7. Phyty wibracyjne
lekkie 0d20dod40 | od5do8 - - 0d 10do20 | od5do8
cigzkie 0d30do60 | odd4do6 | 0d20do30 | od6do8 | 0od20dod0 | od4dob
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4. TRANSPORT

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien byc¢
dostosowany do kategorii gruntu (materialu), jego objetosci, technologii
odspajania i zaladunku oraz od odleglosci transportu. Wydajnos¢ srodkow
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwickszenie odleglosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze
by¢ podstawa roszczei Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaplaty za
transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaly wczesniej zaakceptowane na
pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
-Wykonanie nasypow
Zageszczenie gruntow w podtozu nasypow

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntow
rodzimych, zalegajacych w gornej strefie podioza nasypu, do glebokosci 0,5
metra od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza
niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podioze tak, aby
powyzsze wymaganie zostato speinione.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga
by¢ osiagnigte przez bezposrednie zaggszczanie podioza, to nalezy podjac srodki
w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych
wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypow do
glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu

Minimalna wartosc I
Nasypy
o wysokosci
do2 0,97
metrow

Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju
poprzecznego i profilu podhuznego, ktore okreslono w dokumentacji projektowej,
z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez
Inzyniera.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rownomiernego osiadania
nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywac¢ metoda warstwowa, z gruntow przydatnych do
budowy nasypow. Nasypy powinny by¢ wznoszone rownomiernie na calej
szerokosci.
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b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w
zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do zaggszczania.
Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero
po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidlowego wykonania warstwy
poprzednie;.

¢) Grunty o roznych wlasciwosciach nalezy wbudowywac w oddzielnych
warstwach, o jednakowej grubosci na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste
nalezy wbudowywa¢ w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac poziomo, a warstwy
gruntu mato przepuszczalnego ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% +
1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie plaskim spadek powinien by¢
obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni
warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna
powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne
powinny by¢ uksztaltowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z
zastosowaniem $cieku. Takie uksztattowanie gornej powierzchni gruntu
spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie
tworzacym nasyp.

f) Gorne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,50 metra nalezy wykona¢ z
gruntéw niewysadzinowych, o wskazniku wodo-przepuszczalnoscei , k” nie
mniejszym od 8 m/dobe. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich
whasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgodg na ulepszenie gornej warstwy
nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiofami lotnymi. W
takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku no$nosci i
mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej
na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych
dolne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 metra powyzej najwyzszego
poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego.

h) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie
wbudowany w nasyp. Inzynier moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu,
pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

-Wykonywanie nasypéw w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotnos¢ gruntu
przekracza warto$¢ dopuszczalna, to znaczy jest wigksza od wilgotnosci
optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno ukfadaé
nastgpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny,
poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem,
poszczegolne jego warstwy oraz korona nasypu po zakoficzeniu robot ziemnych
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powinny by¢é rowne i mie¢ spadki potrzebne do prawidlowego odwodnienia. W
okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zaggszczonej warstwy do dnia
nastepnego. Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegia przewilgoceniu, a
Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zageSci¢ w czasie zaakceptowanym
przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.

-Wykonywanie nasypéw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktorej
nie jest mozliwe osiagnigcie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia
gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntow zamarznigtych lub
gruntow przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢
przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usunac $nieg z powierzchni
WZNoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed
rozmarznieciem zageszcza¢ ani uktadac na niej nastgpnych warstw.

-Zageszczenie gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona
z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz
wystepujacych warunkow.

Rozlozone warstwy gruntu nalezy zaggszcza¢ od krawedzi nasypu w
kierunku jego osi.

-Grubos$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbg przej$¢ maszyny
zageszczajacej zaleca sig okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu 1
typu maszyny.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw roznych gruntow oraz
liczby przejazdow roznych maszyn do zaggszczania podano
w punkcie 3.

-Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotno$é gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci
optymalnej, z tolerancja od -20% do +10% jej wartosci.

Jezeli wilgotnosé naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej o
wiecej niz 20% jej wartosci, to wilgotnos¢ gruntu nalezy zwigkszy¢ przez dodanie
wody.
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Jezeli wilgotno$¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o ponad
10% jej wartosci, grunt nalezy osuszy¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny,
ewentualnie wykona¢ drenaz z warstwy gruntu przepuszczalnego. Sposob
osuszenia przewilgoconego gruntu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

-Wymagania dotyczjce zageszczania

W zaleznoéci od uziarnienia stosowanych materiatow, zaggszczenie
warstwy nalezy okre$la¢ za pomoca oznaczenia wskaznika zageszczenia lub
poréwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie pordwnania pierwotnego i wtornego
modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02, nalezy
stosowaé tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktorych nie jest mozliwe
okreslenie wskaznika zageszczenia I, wedlug BN-77/8931-12.

Wskaznik zageszczenia gruntow w nasypach, okreslony wedtug normy
BN-77/8931-12, powinien na calej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania
podane w tablicy.

Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos¢ I
Strefa
nasypu
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do
glebokosci od powierzchni robot
ziemnych:
-12m 0,97
Warstwy nasypu na glebokosci od
powierzchni rob6t ziemnych ponizej:
“12m 0,95

Jezeli jako kryterium oceny dobrego zageszczenia gruntu stosuje si¢
poroéwnanie wartosci modutow odksztalcenia, to wartos¢ stosunku wtornego do
pierwotnego modulu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-
02, nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest
wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do
wilgotnosci optymalnej i powtornie zaggscic. Jezeli powtorne zageszczenie nie
spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca
powinien usuna¢ warstwe i wbudowac nowy material, o ile Inzynier nie zezwoli
na ponowienie proby prawidlowego zaggszczenia warstwy.
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-Odklady

Roboty oméwione w tym punkcie dotycza postgpowania z gruntami lub
innymi materiatami, ktore zostaly pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a
ktore nie bedg wykorzystane do budowy nasypow oraz innych prac zwiazanych z
trasg drogowa.

Grunty lub inne materialy powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowia nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntow przewidzianych
do wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach,
zwiazanych z budowa trasy drogowe;,

¢) ze wzgledu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie uzasadnione
oczekiwanie na wbudowanie materialow pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej
przypadkéw tylko wowczas, gdy zostato to jednoznacznie okreslone w
dokumentacji projektowej, harmonogramie robét lub przez Inzyniera.

-Lokalizacja odkladu

Jezeli pozwalaja na to wasciwosci materiatow przeznaczonych do
przewiezienia na odklad, materiaty te powinny by¢ w razie mozliwosci
wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotdw i sztucznych wyrobisk
oraz do ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢ wykonane
zgodnie z dokumentacja, projektowa i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi
wbudowania i zageszczania gruntow oraz wskazoéwkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposob
okreslony powyzej, materialy te nalezy przewiez¢ na odklad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej
lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce odkladu zostalo wybrane przez Wykonawce,
musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca
musi uzyska¢ zgode wlasciciela terenu.

0 ile odklad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z
wymaganiami, to zostanie on usuniety przez Wykonawcg na jego koszt, wedhug
wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen
érodowiska naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego
miejscu, obcigzaja Wykonawce.

Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odklad przez
Wykonawcg, zajdzie konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z
ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci obciaza Wykonawce.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Rodzaje badan i pomiarow

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu
zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w p. 2, 3 oraz 5 niniejszej specyfikacjii w
dokumentacji projektowe;.

Szczegolng uwage nalezy zwrocic na:

a) badania prawidtowosci wykonania poszczego6lnych warstw nasypu,
b) badania zageszczenia nasypu,
¢) pomiary ksztattu nasypu.

Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegolnych warstw
nasypu polegaja na sprawdzeniu: :
a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntow o roznych whasciwosciach w nasypie,
b) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu, badania nalezy
przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz na 500 m’ warstwy,

¢) nadania spadkow warstwom z gruntéw spoistych

d) przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntow w okresie
deszczOw 1 mrozow.

-Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na
skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika zageszczenia I; lub stosunku
modutow odksztalcenia z wartosciami okreslonymi w p. 5.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia I; powinno by¢ przeprowadzone
wedlug normy BN-77/8931-12 , oznaczenie modutow odksztatcenia wedtug
normy BN-64/8931-02.

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m”* warstwy, w przypadku okreslenia
wartosci I,

— jeden raz w trzech punktach na 2000 m’ warstwy w przypadku okreslenia
pierwotnego i wtornego modutu odksztalcenia.

Wiyniki kontroli zaggszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywac do
dokument6w laboratoryjnych. Prawidlowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy
nasypu lub podioza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera
wpisem w dzienniku budowy.

-Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:
— szerokosci korony korpusu.
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Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na porownaniu szerokosci
korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig
wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacji
projektowe;.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny).

Objetosé nasypow bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie
obliczen z przekrojow poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub
poziom gruntu po usunigciu warstw gruntow nieprzydatnych — przedmiar robot.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja
projektowa, specyfikacja techniczna i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m’ nasypoéw obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki
transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— zageszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu i skarp,
— odwodnienie terenu robot,
— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w
specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. OkreSlenia. Symbole. Podzial i opis
gruntow

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biemej

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztalcenia

nawierzchni podatnych i podtoza przez obciazenie plyta
7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
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1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwiazanych z wykonywaniem koryta przy budowie
ciagbw pieszych, drogi dojazdowej oraz obiektu sportowego wraz z
profilowaniem i zaggszczaniem podioza gruntowego.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podfoza
powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— Spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze
dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki
z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wplywu na
wilasciwosci gruntu podioza.

4. TRANSPORT
Nie dotyczy.

5. WYKONANIE ROBOT
-Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i
zageszczenia podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z
wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do wykonania
koryta oraz profilowania i zageszczania podioza, jest mozliwe wylacznie za zgoda
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podiozu
nie moze odbywa¢ si¢ ruch budowlany, niezwiazany bezposrednio z wykonaniem
pierwszej warstwy nawierzchni.

-Wykonanie koryta

Zgrobne wykonanie koryta wchodzi w zakres robét ziemnych — poz. wykopy,
nasypy.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania koryta w planie i
profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ na krawedziach trasy chodnika w
rzedach rownolegtych do osi drogi lub w inny sposob zaakceptowany przez
Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie
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sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10
metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju
gruntu, w ktorym prowadzone sa roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac¢ recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na
zastosowanie maszyn, na przykiad na poszerzeniach lub w przypadku robot o
matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢
wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odklad w miejsce
wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podioza nalezy wykonac zgodnie z zasadami
okreslonymi w pkt 5.

-Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone
ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace
rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzgdnych
podloza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5
cm wyzsze niz projektowane rzgdne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu
w podiozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢
podtoze na gleboko$¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt
spetniajacy wymagania obowiazujace dla gorne;j strefy korpusu, w ilosci
koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagescic
warstwe do uzyskania wartoéci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Profilowanie podtoza wykonywac recznie. Sciety grunt powinien by¢
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez
Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego
zageszczania. Zageszczanie podioza nalezy kontynuowac do osiagnigcia
wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 .

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podioza (I;)

Minimalna wartos¢ I :

Strefa
korpusu Parking, boisko Ciagi piesze

Gorna warstwa o 1,00 0.97
grubosci 20 cm

Na gtebokosci od 20
do 50 cm od 0,97 0.95
powierzchni podloza
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W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podtoze uniemozliwia
przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrolg zageszczenia nalezy oprze¢ na
metodzie obciazen ptytowych. Nalezy okreslic pierwotny i wtoérny modut
odksztatcenia podtoza wedlug BN-64/8931-02 . Stosunek wtornego i pierwotnego
modutu odksztalcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnoé¢ gruntu podioza podczas zaggszczania powinna by¢ réwna
wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

-Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zaggszczonego podloza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢
utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwiazanych z profilowaniem i zaggszczeniem
podtoza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do
uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ poditoze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przykiad przez roztozenie folii lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podtoze uleglo nadmiernemu
zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego
naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci
wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek
zaniedbania Wykonawcy, to naprawg wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech

geometrycznych i zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podioza podaje tablica
2.

Tablica 2. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiarow wykonanego koryta 1
wyprofilowanego podloza

Lp.| Wyszczegolnienie Minimalna czestotliwo$¢
badan badan i pomiaroéw
i pomiarow
1 | Szerokos¢ koryta 3 razy na 100 m
2 |Rownosé podtuzna | co 20 m, 3 razy boisko
3 |ROwnosé poprzeczna |3 razy na 100 m, 3 razy boisko
4 | Spadki poprzeczne |3 razy na 100 m
5 |Rzedne co 25 m na krawedziach
wysokosciowe

6 Uksztattowanie osi w | co 25 m na krawedziach
planie
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7 | Zaggszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej,
wilgotnos¢ gruntu lecz nie rzadziej niz raz na 600 m’
podloza

-Szerokos¢ koryta (profilowanego podloza)

Szerokos$é koryta i profilowanego podioza nie moze rozni¢ si¢ od
szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm 1 -5 cm.

-Rowno$¢ koryta (profilowanego podloza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-
metrowa tata zgodnie z norma BN-68/8931-04 .

Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nierownosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

-Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektows, z tolerancja + 0,5%.

-Rzedne wysokosciowe

Roznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub
wyprofilowanego podioza i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac
+1 cm, -2 cm.

-Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o
wigcej niz+ 5 cm.

-Zageszczenie koryta (profilowanego podloza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg
BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ porownanie wartosci
modutéw odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu
odksztalcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 nie powinna by¢
wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 .
Wilgotnos¢ gruntu podtoza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancja od -20% do + 10%.
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-Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta
(profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech
geometrycznych od okreslonych w punkcie 6 powinny by¢ naprawione przez
spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyrownanie
i powtorne zaggszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanego
i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa,
specyfikacja techniczna i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena wykonania 1 m’ koryta obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— profilowanie dna koryta lub podioza,

— zageszczenie,

— utrzymanie koryta lub podioza,

— przeprowadzenie pomiaroéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w
specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
-Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-/B-06714- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
17 wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu
odksztalcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez
obciazenie plyta

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni
planografem i tata

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwiazanych z wykonaniem warstw odcinajacych na
obiekcie sportowym, drodze dojazdowej, ciagach pieszych i opasce boiska.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia
rob6t zwiazanych z wykonaniem warstw odsaczajacych, stanowiacych czgs¢
podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy podioze stanowi grunt wysadzinowy
lub watpliwy, nie ulepszony spoiwem lub lepiszczem.

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odcinajacych sa:
— piaski,
-Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odcinajacych powinny spetniac
nastepujace warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:

gdzie:

D, s - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren warstwy odcinajacej lub
odsaczajacej

dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podioza.

Dla materialow stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych
warunek szczelnosci musi by¢ spetniony, gdy warstwa nie jest ukladana na
warstwie odcinajace;j.

b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia:
_dwys
d 10
gdzie:
U - wskaznik roznoziarnistosci,
dso - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe
odcinajaca,
dyo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe
odcinajaca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych powinien

spetnia¢ wymagania normy PN-B-11113 dla gatunku 11 2.

-Skladowanie materialow

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub
odcinajacej nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowg i
zachodzi potrzeba jego okresowego skfadowania, to Wykonawca robét powinien
zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
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materiatami kamiennymi. Podloze w miejscu sktadowania powinno by¢ rowne,
utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET
Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej powinien
wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— rowniarek,
— walcow statycznych,
— plyt wibracyjnych lub ubijakow mechanicznych.

4. TRANSPORT
Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
materialami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
-Przygotowanie podloza

Warstwa odcinajace powinny by¢ wytyczone w sposob umozliwiajacy
wykonanie ich zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancjami okreslonymi w
niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzg¢dach
rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie
sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

-Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubosci,
recznie — na poszerzeniach nawierzchni, na powierzchni zatoki autobusowe;
recznie, lub przy uzyciu rowniarki , z zachowaniem wymaganych spadkow
i rzednych wysokosciowych. Grubos¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa
powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiagnigto grubo$¢ projektowana.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed
zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na material o odpowiednich wlasciwosciach.

Natychmiast po koficowym wyprofilowaniu warstwy odcinajacej nalezy
przystapi¢ do jej zageszczania.

Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od
dolnej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi czesciowo nakladajacymi sig, w
kierunku jej gornej krawedzi.

Nierownosci lub zaglebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢
wyréwnywane na biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub
usunigcie materialu, az do otrzymania rownej powierzchni.
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W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa odsaczajaca powinna
byé zageszczana plytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia
nie mniejszego od 1,0 wedlug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej
wedtug PN-B-04481. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-
77/8931-12.

W przypadku, gdy gruboziarnisty material wbudowany w warstwe
odsaczajaca lub uniemozliwia przeprowadzenie badania zaggszczenia wedlug
normalnej proby Proctora, kontrolg zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obciazen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia
warstwy wedlug BN-64/8931-02. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu
odksztalcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna
wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku,
gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo
nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos¢
kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢
okreslong iloscig wody i rtwnomiernie wymieszac.

-Utrzymanie warstwy odsaczajjcej i odcinajjcej
Warstwa odcinajaca po wykonaniu, a przed ulozeniem nast¢pnej warstwy
powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdow
koniecznych dla wykonania wyzej lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania warstwy obciaza
Wykonawceg robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

-Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania
kruszyw przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi. Badania te powinny obejmowa¢ wszystkie wlasciwosci kruszywa
okreslone w p. 2.

-Badania w czasie robot
-Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech
geometrycznych i zaggszczenia warstwy odsaczajacej i odcinajacej podaje tablica
1.



Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow warstwy odsaczajacej i
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odcinajacej
Lp. Wyszczegolnie Minimalna czestotliwos¢
nie b‘ade%ﬁ i badan i pomiarow
pomiarow
1 | Szerokos¢ warstwy |3 razy na 100 m, 3 razy boisko
2 |Rowno$é podtuzna | 0 20 mfata
3 |ROwnosé poprzeczna |3 razy na 100 m, 3 razy boisko
5 |Rzedne 3 razy na 100 m,
wysokosciowe
6 |Grubos¢ warstwy co20m
8 |Zageszczenie, Podczas budowy:

wilgotnos¢ kruszywa |w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz
nie rzadziej niz raz na 400 m’

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000

mZ

-Szerokos$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o
wigcej niz +10 cm, -5 cm.
-Rownosé warstwy

Nierownosci podluzne warstwy odsaczajacej nalezy mierzy¢
4 metrowa lata, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [7].

Nieréwnosci poprzeczne warstwy odsaczajacej nalezy mierzyc fata 4
metrowa.

NierdOwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.
-Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej na prostych i
tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows z tolerancjg + 0,5%.
-Rzgdne wysokosciowe

Roznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm i -2 cm.

-Grubos¢ warstwy

Grubos$é warstwy powinna by¢ zgodna z okreslona w dokumentacji
projektowej z tolerancja +1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostata wykonana w
dwoch warstwach, nalezy mierzy¢ taczng grubos¢ tych warstw.
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Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci
Wykonawca wykona naprawe warstwy przez spulchnienie warstwy na glgboko$¢
co najmniej 10 cm, uzupelnienie nowym materialem o odpowiednich
wlasciwosciach, wyrOwnanie i ponowne zaggszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot
nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad
na koszt Wykonawcy.

-Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajacej i odsaczajacej, okreslony wg
BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje si¢
poréwnanie warto$ci modutéw odksztatcenia, to wartos¢ stosunku wtornego do
pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02
, nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotnosé kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedlug PN-B-
06714-17 . Wilgotnos¢ kruszywa powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z
tolerancja od -20% do +10%.

-Zasady postgpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech
geometrycznych od okreslonych w p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez
spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtOrnie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy
jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m”> (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej i
odsaczajace].

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa,
specyfikacja techniczna i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Cena wykonania 1m” warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z kruszywa
obejmuje:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i rozlozenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy
materialu o grubosci i jakosci okreslonej w dokumentacji projektowe;,
— wyroéwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
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— przeprowadzenie pomiarOw i badan laboratoryjnych wymaganych w
specyfikacji technicznej,
— utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

- Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
wilgotnosci

3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do
nawierzchni drogowych . Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo famane do
nawierzchni drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do

nawierzchni drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu
odksztalcenia nawierzchni podatnych i podloza
przez obciazenie plyta

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci
nawierzchni planografem i fata

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Inne dokumenty

9. Wytyczne budowy nasypow komunikacyjnych na stabym podlozu z
zastosowaniem geotekstyliow, IBDiM, Warszawa 1986.
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PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO.
SPIS TRESCI

PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
2. MATERIALY
3. SPRZET
4. TRANSPORT
5. WYKONANIE ROBOT
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT
8. ODBIOR ROBOT
9. PODSTAWA PLATNOSCI
10. PRZEPISY ZWIAZANE
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1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania ogélne
dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z wykonywaniem podbudowy
z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

Zakres obejmuje wykonanie podbudowy na boisku oraz drodze dojazdowe;j.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia
robét zwiazanych z wykonywaniem podbudéw z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie wg PN-S-06102.

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sig,
zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, jako podbudoweg
pomocnicz i podbudoweg zasadnicza wg Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i poisztywnych.

2. MATERIALY
- Wymagania dla materialow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych
mechanicznie powinno by¢ kruszywo famane, uzyskane w wyniku przekruszenia
surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakow albo ziaren zwiru
wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno byé jednorodne bez zanieczyszczen obcych 1 bez
domieszek gliny.
Zaktada sie, ze wykonawca wykonuje podbudowe z gotowej mieszanki
zakupionej w wytworni kruszyw.

- Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna
leze¢ miedzy krzywymi granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi na
rysunku 1.

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metoda stabilizacji mechanicznej
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Bok oc2ka sitla, mm
1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (gorng warstwe) lub podbudowe
jednowarstwowa
1-3 kruszywo na podbudowe pomocnicza (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiegac
od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia
na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze
przekracza 2/3 grubosci warstwy ukladanej jednorazowo.

- Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spefnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa lamane
Lp.| Wyszczegdlnienie Badania
wlasciwosci Podbudowa | wedlug
zasad- | pomoc-
nicza nicza
1 | Zawarto$¢ ziarn mniejszych od 2 do od2 PN-B-06714
niz 0,075 mm, % (m/m) 10 do 12 15
2 Zawartos¢ nadziarna, PN-B-06714
% (m/m), nie wigcej niz 3 10 -15
3 | Zawartos¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
%{(m/m), nie wigcej niz 35 40 -16
4 | Zawartos¢ zanieczyszczen
organicznych, %(m/m), nie 1 1 PN-B-04481
wigcej niz
5 | Wskaznik piaskowy po pigcio-
Krotnym zageszczeniu metoda, | 430 | 0d30do | BN-64/8931
I 1ub II wg PN-B-04481, % do 70 70 01
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6 | Scieralno$é w bebnie Los
Angeles
a) $cieralnosé catkowita po
pelnej liczbie obrotow, nie
wigcej mz 35 50
b) $cieralnosé czedciowa po PN-B-06714
1/5 pelnej liczby obrotow, nie -42
wigcej niz 30 35

7 | Nasigkliwo$é, %(m/m), nie PN-B-06714
wigcej iz 3 5 -18

8 | Mrozoodpomosé, ubytek PN-B-06714
masy po 25 cyklach zamraza- 5 10 -19
nia, %(m/m), nie wigcej niz

9 . . PN-B-06714
Rozpad krzemianowy i zela- 37
zawy lacznie, % (m/m), nie - - PN-B-06714
wigcej niz 39

10 | Zawartosé zwigzkow siarki w
przeliczeniu na SOs, %(m/m), 1 1 PN-B-06714
nie wigcej niz 28 9]

11 | Wskaznik no$nosci Woos mie-
szanki kruszywa, %, nie
mniejszy niz:
a) przy zaggszezeniu Is > 1,00 80 60 PN-S-06102
b) przy zageszczeniu ks > 1,03 120 - [21]

-Woda

Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace
wode. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki
o wilgotnosci optymalne,

b) rowniarek albo uktadarek do rozkladania mieszanki,

c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do
zageszczania. W miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane
zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
materialami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
-Przygotowanie podloza

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nie
przenikanie drobnych czastek gruntu do podbudowy. Warunek nie przenikania
nalezy sprawdzi¢ wzorem:



43

Dis <5 (1)
d85
w ktorym:
D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren warstwy
podbudowy lub warstwy odsaczajacej, w milimetrach,
dgs -wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podioza,
w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podlozu utozy¢
warstwe odcinajacg lub odpowiednio dobrang geowlokning. Ochronne
wlasciwosci geowlOkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu,
wyznacza si¢ z warunku:

dso

<12 @)
090

w ktorym:

dso -wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziaren gruntu podioza,
w milimetrach,

Ogo - umowna $rednica poréw geowlokniny odpowiadajaca wymiarom frakcji
gruntu zatrzymujaca si¢ na geowlokninie w ilosci 90% (m/m); wartos¢
parametru Ogy powinna by¢ podawana przez producenta geowlokniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania podbudowy powinny
by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach
rownoleglych do osi drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiac naciagnigcie
sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

-Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o §cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci
optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie
jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci
nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji
na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana
na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegla rozsegregowaniu i
wysychaniu.

-Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowe;j
grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos¢ po zageszczeniu bylta rowna grubosci
projektowanej. Grubos¢ pojedynczo ukladanej warstwy nie moze przekracza¢ 25
cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob
zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych.
Jezeli podbudowa sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda
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warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych
spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej
warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna
odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z
PN-B-04481 [1] (metoda IT). Material nadmiernie nawilgocony, powinien zostaé
osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki
kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢
zwilzona okre§long iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej
o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien
odpowiada¢ przyjetemu poziomowi wskaznika no$nosci podbudowy wg tablicy 1,
Ip. 11.

-Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed wlozeniem nastgpnej warstwy, powinna
byé utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za
zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowiazany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt
napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawce

robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania
kruszyw przeznaczonych do wykonania rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi w celu akceptacji materiatow. Badania te powinny obejmowac
wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2 lub atest dostawcy.

-Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czg¢stotliwo$¢ badan
. . . Maksymalna
Mlmfnalna PCZba_ powierzchnia
Lp. Wyszczegolnienie badan bada na dzienngj | ;o ghudowy przy-
dzialce roboczej padajaca na jedno
badanie (m”)
1 |Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 600
3 | Zageszczenie warstwy 10 probek na 10000 m*
. . dla kazdej partii kruszywa i
4 | Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 przy kazdej zmianie kruszywa
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-Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
pkt 2. Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej
zageszczeniem. Wyniki badaf powinny by¢ na biezaco przekazywane
Inzynierowi.

-Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalne;j,
okredlonej wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda 1I), z
tolerancja +10% -20%.

Wilgotnosé nalezy okreslic wedtug PN-B-06714-17 .

-Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagniecia
wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12. W
przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na
gruboziarniste kruszywo, kontrol¢ zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obciazef plytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub
wedhug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznac za
prawidlowe, gdy stosunck wtornego modutu E do pierwotnego modulu
odksztatcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.

-Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowaé oceng wszystkich wlasciwosci
okreslonych w pkt 2.

Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w
sposob losowy w obecnosci Inzyniera.

-Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwosé oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych
podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw wykonanej podbudowy z
kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczeg6lnienie badan i Minimalna czestotliwos¢
pomiaréw pomiarow
1 | Szerokos¢ podbudowy 3 razy na 100 m, 3 razy boisko

2 |ROownosé podiuzna co 20mtata
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3 |Rownos¢ poprzeczna 3 razy na 100 m, 3 razy boisko

4 | Spadki poprzeczne 3 razy na 100 m,

5 |Rzedne wysokosciowe co20m

6 | Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce
roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
na 400 m’
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz
raz na 2000 m’

-Szerokos¢ podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o
wigcej niz +10 cm, -5 cm.

-Réwnos¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata .
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 2-metrowa lata
na chodnikachj, 4m na pozostatych obiektach.
Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:
- 20 mm dla podbudowy.

-Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa, z tolerancja £ 0,5 %.

-Rz¢dne wysokosciowe podbudowy

Roznice pomigdzy rzegdnymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

-Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podloza

0s podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi
projektowanej o wigcej niz = 5 cm.

-Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podloza
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Grubosé¢ podbudowy nie moze si¢ rozni¢ od grubosci projektowanej o
wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

-Nosnos$¢ podbudowy
—  modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w
tablicy 4,
— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w
tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Midimalny modut
i imalny modu
z kruszywa, | Wskaznik Maksymalne ugiecie ksztal-ceni
o zageszcze : odksztal-cenia
wskazniku |niaIs nie Spr§zyste;§§)ld kotem, ) migrzony plyta o
Wnos Ni€ | mniejszy srednicy 30 cm, MPa
mniejszym niz
V. od pierws: od drugiego
niz, % 40 kN 50 kN obgilafir:niieé? obciqieilingz
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

-Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
-Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia
od okreslonych w punkcie 6 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub
zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyrownane i powtdrnie zaggszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Jezeli szerokos$é podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o
wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to
Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowg przez spulchnienie
warstwy na petna grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu 1
powtorne zageszczenie.
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-Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci,
Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia glebokosc,
zgodnie z decyzjq Inzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiednich
wlasciwosciach, wyréwnane 1 ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot
nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych
zasad, na koszt Wykonawcy.

-Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca
wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci,
zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko
wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy wyniklo z niewlasciwego wykonania
robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, specyfikacja
techniczng i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m* podbudowy obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— sprawdzenie 1 ewentualng naprawe podioza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— rozlozenie mieszanki,
— zageszczenie roztozonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w
specyfikacji technicznej,
utrzymanie podbudowy w czasie robot.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
- Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
zawartosci zanieczyszczen obcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu
ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu
ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
wilgotnosci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
nasiakliwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
mrozoodpornosci metoda bezposrednia
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
zawartosci zanieczyszczen organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
zawartosci siarki metoda bromowa
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
zelazawego
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
scieralnosci w bebnie Los Angeles
13. PN-B-06731  Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo
budowlane i drogowe. Badania techniczne
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do
nawierzchni drogowych
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek
17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad,
wymagania i ocena zgodnosci
18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego
19. PN-B-30020 Wapno
20. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonu 1 zapraw
21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie
22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z

thucznia kamiennego



23.
24.
25.
26.

27.

28.

29.

30.

PN-S-96035

BN-88/6731-08
BN-84/6774-02
BN-64/8931-01

BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

BN-70/8931-06

BN-77/8931-12

-Inne dokumenty
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Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne famane
do nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika
piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu
odksztalcenia nawierzchni podatnych i podioza
przez obciazenie plyta

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni
planografem i tata

Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych
ugieciomierzem belkowym

Oznaczanie wskazZnika zaggszczenia gruntu

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych,
IBDiM - Warszawa 1997.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z chudego
betonu.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na drogach.

1.3. Zakres robét objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia
robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z chudego betonu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie warstwy zageszczonej
mieszanki betonowej, ktora po osiagni¢ciu wytrzymatosci na Sciskanie nie
mniejszej niz 6 MPa i nie wigkszej niz 9 MPa, stanowi fragment nosnej czgsci
nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Chudy beton - material budowlany powstaly przez wymieszanie mieszanki
kruszyw z cementem w ilosci od 5% do 7% w stosunku do kruszywa lecz nie
przekraczajacej 130 kg/m® oraz optymalna iloscia wody, ktory po zakonczeniu
procesu wiazania osiaga wytrzymato$¢ na sciskanie Ryg w granicach od 6 do 9
MPa.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi,
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00
,, Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w specyfikacji D-M-00.00.00
,,Wymagania og6lne” .
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania
podano
w specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” .
2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cementy powszechnego uzytku: portlandzki CEM I klasy
32,5 N, cement portlandzki wielosktadnikowy CEM II klasy 32,5 N, cement

hutniczy CEM III klasy 32,5 N, cement pucolanowy CEM IV klasy 32,5 N
wedtug PN-EN 197-1:2002 [5] .
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Przechowywanie cementu powinno si¢ odbywa¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [22].
2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki chudego betonu nalezy stosowac:
— zwir 1 mieszanke wg PN-B-11111:1996 [14],
— piasek wg PN-B-11113:1996 [16],
— kruszywo lamane wg PN-B-11112:1996 [15] i WI/MK-CZDP384 [26],
— kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego kawalkowego wg PN-B-23004:
1988 [17],
— kruszywo z recyklingu betonu o ziarnach wigkszych niz 4 mm.

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w normie PN-S-
96013:1997 [20].

Kruszywo zuzlowe powinno by¢ catkowicie odporne na rozpad
krzemianowy wedlug PN-B-06714-37:1980 [12] i zelazawy wedlug PN-B-06714-
39:1978 [13].

2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielegnacji wykonanej
podbudowy nalezy stosowa¢ wode odpowiadajaca wymaganiom normy PN-B-
32250:1988 [18]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa wode
pitna.

2.6. Materialy do pielggnacji podbudowy z chudego betonu

Do pielegnacji podbudowy z chudego betonu moga by¢ stosowane:
preparaty pielegnacyjne posiadajace aprobate techniczna,
folie z tworzyw sztucznych,
wiékniny wedtug PN-P-01715:1985 [19],
— piasek i woda.

[

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczjce sprz¢tu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w specyfikacji D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

3.2. Sprzet do wykonywania podbudowy z chudego betonu

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu,
powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— wytworni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzania chudej mieszanki
betonowej. Wytwornia powinna by¢é wyposazona w urzadzenia do wagowego
dozowania wszystkich skladnikow, gwarantujace nastgpujace tolerancje
dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegélnych skladnikow:
kruszywo + 3%, cement + 0,5%, woda + 2%. Inzynier moze dopusci¢
objetosciowe dozowanie wody,

— przewoznych zbiornikow na wode,






Zawarto$¢ cementu powinna wynosi¢ od 5 do 7% w stosunku do kruszywa

i nie powinna przekraczac 130 kg/m’.

Zawartos¢ wody powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej
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wedlug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481: 1988 [9] (duzy
cylinder, metoda II).

5.3. Wiasciwosci chudego betonu.

Chudy beton powinien spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania
wedlug
1 |Wytrzymatos¢ na $ciskanie po 7 od3,5do5,5| PN-B-06250
dniach, MPa [10]
2 | Wytrzymatos¢ na $ciskanie po 28 0d 6,0 do 9,0| PN-B-06250
dniach, MPa [10]
3 |Nasigkliwo$¢, % m/m, nie wigcej niz: 9 PN-B-06250
[10]
4 Mrozoodporfm‘)éc, zmniejszenie 20 PN-B-06250
wytrzymalosci, %, nie wigcej niz: [10]

5.4. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z chudego betonu nie powinna by¢ wykonywana gdy
temperatura powietrza jest nizsza niz 5°C i wyzsza niz 25° C oraz gdy podtoze jest
zamarznigte.

5.5. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowe z chudego betonu powinno by¢ przygotowane
zgodnie z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i SST.

5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke chudego betonu o Scisle okreslonym sktadzie zawartym w
recepcie laboratoryjnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach zapewniajacych ciaglosc
produkgcji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Skladniki mieszanki chudego betonu powinny by¢ dozowane wagowo
zgodnie z norma PN-S-96013:1997 [20 ].

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na
miejsce wbudowania, w sposob zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym
wysychaniem.
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5.7. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki betonowej

Uktadanie podbudowy z chudego betonu nalezy wykonywac uktadarkami
mechanicznymi, poruszajacymi si¢ po prowadnicach.

Przy uktadaniu chudej mieszanki betonowej za pomoca rowniarek
konieczne jest stosowanie prowadnic. Wbudowanie za pomoca rOwniarek bez
stosowania prowadnic, moze odbywac sig tylko w wyjatkowych wypadkach,
okreslonych w SST i za zgoda Inzyniera.

Podbudowy z chudego betonu wykonuje si¢ w jednej warstwie o grubosci
od 10 do 20 cm, po zageszczeniu. Gdy wymagana jest wigksza grubosc, to do
uktadania drugiej warstwy mozna przystapi¢ po odbiorze jej przez Inzyniera.

Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczaé
jej zageszczanie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidlowy
przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zageszczenia
nie mniejszego niz 0,98 maksymalnego zageszczenia okreslonego wedlug
normalnej proby Proctora zgodnie z PN-B-04481: 1988 [9], (duzy cylinder
metoda IT). Zageszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczeciem czasu
wigzania cementu.

Wilgotno$é mieszanki chudego betonu podczas zageszczania powinna by¢
réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja + 10% i - 20% jej wartosci.

5.8. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizowac roboty, aby unika¢ poduznych
spoin roboczych, poprzez wykonanie podbudowy na calej szerokosci koryta.

Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wystepuja spoiny robocze, to spoiny
w gornej warstwie podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesunigte o co
najmniej 30 cm dla spoiny podiuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.9. Nacinanie szczelin

W poczatkowej fazie twardnienia betonu zaleca si¢ wycigcie szczelin
pozornych na glebokos¢ okoto 1/3 jej grubosci.

Szerokos¢ nacietych szczelin pozornych powinna wynosi¢ od 3 do 5 mm.
Szczeliny te nalezy wycia¢ tak, aby cata powierzchnia podbudowy byla
podzielona na kwadratowe lub prostokatne plyty. Stosunek dtugosci piyt do ich
szeroko$ci powinien by¢ nie wigkszy niz od 1,5 do 1,0.

W przypadku przekroczenia gornej granicy siedmiodniowe; wytrzymatosci
i spodziewanego przekroczenia dwudziestoosmiodniowej wytrzymatosci na
sciskanie chudego betonu, wycigcie szczelin pozornych jest konieczne.

Alternatywnie mozna utozy¢ na podbudowie warstwe antyspekaniowa w

postaci:

- membrany z polimeroasfaltu,

- geowlokniny o odpowiedniej gestosci, wytrzymatosci, grubosci i
wspblczynniku wodoprzepuszczalnosci poziomej i pionowej,

—  warstwy kruszywa od 8 do 12 cm o odpowiednio dobranym uziarnieniu.
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5.10. Pielggnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu
poddana pielegnacii. Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedlug jednego z
nastepujacych sposobow:

a) skropienie preparatem pielggnacyjnym posiadajacym aprobatg techniczna, w
ilosci ustalonej w SST,

b) przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folia z tworzywa
sztucznego, utozona na zakiad co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed
zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr,

¢) przykrycie matami lub widkninami i spryskiwanie woda przez okres 7 do 10
dni,

d) przykrycie warstwa, piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7
do 10 dni.

Stosowanie innych $rodkéw do pielggnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody
Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdow i maszyn po podbudowie
w okresie 7 do 10 dni pielggnacji, a po tym czasie ewentualny ruch budowlany
moze odbywac si¢ wylacznie za zgoda Inzyniera.

5.11. Odcinek probny

Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez
Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy z chudego
betonu po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.12. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna
by¢ chroniona przed uszkodzeniami. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za
zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to powinien
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch, na
whasny koszt.

Wykonawca jest zobowiazany do przeprowadzenia biezacych napraw
podbudowy, uszkodzonej wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych,
takich jak opady deszczu, $Sniegu 1 mroz.

Wykonawca jest zobowiazany wstrzymac ruch budowlany po okresie
intensywnych opadow deszczu, jezeli wystapi mozliwos¢ uszkodzenia
podbudowy.

Podbudowa z chudego betonu musi by¢ przed zima przykryta co najmniej
jedna warstwa mieszanki mineralno-asfaltowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w specyfikacji D-M-00.00.00
,,Wymagania ogolne” .
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6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania
cementu, kruszywa oraz w przypadkach watpliwych wody i przedstawi¢ wyniki
tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Badania powinny obejmowa¢ wszystkie wlasciwosci okreslone w
punktach od 2.2 do 2.4 oraz w punktach 5.2 i 5.3 niniejszej OST.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaroOw

Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania
podbudowy z chudego betonu podano w tablicy 5.

6.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Wihasciwosci kruszywa nalezy okresli¢ przy kazdej zmianie rodzaju
kruszywa i dla kazdej partii. Wiasciwosci kruszywa powinny by¢ zgodne z
wymaganiami normy PN-S-96013:1997[20].

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw przy wykonywaniu
podbudowy

chudego betonu
Czestotliwos¢ badan
g e s . .. . Maksymalna po-
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalne il0ci | yiorschnia podbu-
badan na dziennej dowy na jedno
dzialce roboczej badanie
1 | Wiasciwosci kruszywa d‘? kazdej part}l kn_;szywa
i przy kazdej zmianie
kruszywa
5 Wiasciwosci wody dla kazdego watpliwego
zrodia
3 Wiasciwosci cementu dla kazdej partii
4 |Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 600 m’
5 | Wilgotno$¢ mieszanki chudego betonu 2 600 m*
6 |Zageszczenie mieszanki chudego betonu 2 600 m*
7 | Grubos$é podbudowy z chudego betonu 2 600 m’
8 |Oznaczenie wytrzymalosci na Sciskanie o
chudego betonu; po 7 dniach 3 Pf(}bk} 400 m>
po 28 dniach 3 probki
9 | Oznaczenie nasiakliwosci chudego betonu w przypadkach
watpliwych
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10 | Oznaczenie mrozoodpornosci chudego i na zlecenie Inzyniera
betonu

6.3.3. Wiasciwosci wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug
PN-B-32250:1988 [18].

6.3.4. Wlasciwosci cementu

Dla kazdej dostawy cementu nalezy okresli¢ whasciwosci podane w tablicy
2.

6.3.5. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Prébki do badan nalezy pobiera¢ z wytworni po wymieszaniu kruszyw, a
przed podaniem cementu. Badanie nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-B-
06714-15:1991 [11].

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna by¢ zgodna z recepta.

6.3.6. Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu

Wilgotnosé mieszanki chudego betonu powinna by¢ rowna wilgotnosci
optymalnej, okreslonej w recepcie z tolerancja + 10%, - 20% jej wartosci.

6.3.7. Zageszczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka chudego betonu powinna by¢ zageszczana do osiagnigcia
wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 0,98 maksymalnego zaggszczenia
laboratoryjnego oznaczonego zgodnie z normalng proba Proctora (metoda IT),
wedlug PN-B-04481:1988 [9].

6.3.8. Grubos¢ podbudowy z chudego betonu

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu.
Grubos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z
tolerancja =1 cm.

6.3.9. Wytrzymalo$¢ na $ciskanie chudego betonu

Wytrzymatosé na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy
i wysokosci 16,0 cm. Probki do badan nalezy pobierac z miejsc wybranych
losowo, w §wiezo roztozonej warstwie. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i
przechowywaé zgodnie z norma PN-S-96013: 1997 [20]. Trzy probki nalezy
badaé po 7 dniach i trzy po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymato$ci na
$ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.3.10. Nasigkliwos$¢ i mrozoodpornos¢ chudego betonu
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Nasigkliwo$¢ i mrozoodpornos¢ okresla si¢ po 28 dniach dojrzewania
betonu, zgodnie z norma PN-B-06250:1988 [10].

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy
4.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy z chudego
betonu

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z

chudego
betonu
L Wyszczegodlnienie badan 1 Minimalna czestotliwos¢
p- pomiaréw badan i pomiaréw
1 |Szerokos¢ podbudowy Co 10m
2 |Rownos¢ podluzna co 20 m fata
3 |Ré6wnos¢ poprzeczna Co 10m
4 | Spadki poprzeczne® Co 10m
5 |Rzedne wysokosciowe W miejscach charakterystycznych
6 | Uksztaltowanie osi w dla pozostalych drog co 25 m
planie®
7 | Grubos¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
100 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowanie osi w planie
nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych lukow poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z
tolerancjg +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szerokos$¢ podbudowy powinna by¢
wigksza o co najmniej 25 cm od szerokosci warstwy na niej ukladanej lub o
warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownosc podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata lub
planografem, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [23].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.
Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczac:
- 9 mm dla podbudowy zasadniczej,
— 15 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
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Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektows z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Rzedne wysokosciowe podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancja +1 cm, —2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ podbudowy w planie powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa
z tolerancja = 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych i + 5 cm dla pozostatych
drog.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy

Grubo$é podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z
tolerancja:

~ dla podbudowy zasadniczej + 1 cm,
- dla podbudowy pomocniczej +1 ¢cm, —2 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w specyfikacji D-M-00.00.00
,Wymagania og0lne”.

7.2. Jednostka ocbmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy
z chudego betonu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w specyfikacji D-M-00.00.00
,,Wymagania ogolne”.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w specyfikacji D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ podbudowy z chudego betonu obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
dostarczenie materialow,
wyprodukowanie mieszanki,
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— transport na miejsce wbudowania,

- przygotowanie podtoza,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych
materialow i urzadzen pomocniczych,

— rozlozenie i zageszczenie mieszanki,

— ewentualne nacinanie szczelin,

- pielegnacja wykonanej podbudowy,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w
specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 196- Metody badania cementu. Oznaczanie
1:1996 wytrzymatosci

2. PN-EN 196- Metody badania cementu. Analiza chemiczna
2:1996 cementu

3. PN-EN 196- Metody badania cementu. Oznaczanie czasu
3:1996 wigzania i stalosci objetosci

4. PN-EN 196- Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia
6:1996 zmielenia

5. PN-EN 197- Cement.Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria
1:2002 zgodnosci dotyczace cementu powszechnego

uzytku

6. PN-EN 206- Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci,
1:2000 produkcja i zgodnos¢

7. PN-EN 480- Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody
11:2000 badan. Oznaczanie charakterystyki porow

powietrznych w stwardnialym betonie

8. PN-EN 934- Domieszki do betonu, zaprawy 1 zaczynu.
2:1999 Domieszki do betonu. Definicje i wymagania

9. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

10. PN-B-06250:1988 Beton zwykly

11. PN-B-06714- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu
15:1991 ziarnowego

12. PN-B-06714- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
37:1980 rozpadu krzemianowego

13. PN-B-06714-39:  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie

1978

rozpadu zelazawego

14. PN-B-11111: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych; zwir i mieszanka

15. PN-B-11112: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do
nawierzchni drogowych

16. PN-B-11113: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych; piasek

17. PN-B-23004: 1988 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne.
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Kruszywa z zuzla wielkopiecowego kawatkowego
18. PN-B-32250: 1988 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

19. PN-P-01715: Widkniny. Zestawienie wskaznikow
1985 technologicznych i uzytkowych oraz metod badan
20. PN-S-96013 : Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego
1997 betonu. Wymagania i badania
21. PN-S-96014 : Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z
1997 betonu cementowego pod nawierzchnig¢ ulepszona.

22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
23. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci
nawierzchni planografem 1 fata.

10.2. Inne dokumenty

24 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM,
Warszawa, 1997

25. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, IBDiM, Warszawa,
2001

26. WI/MK-CZDP84. Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwirow
kruszonych z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do
nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984
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D-05.03.05

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

SPIS TRESCI

1. WSTEP
2. MATERIALY
3. SPRZET
4. TRANSPORT
5. WYKONANIE ROBOT
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT
8. ODBIOR ROBOT
9. PODSTAWA PLATNOSCI
10. PRZEPISY ZWIAZANE




1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sag wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwiazanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z
betonu asfaltowego.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwiazanych z wykonywaniem warstwy $cieralnej, wiazacej z betonu asfaltowego wg
PN-S-96025:2000 [10].

2. MATERIALY

Asfalt

Nalezy stosowa¢ asfalt drogowy spelniajacy wymagania okreslone w PN-C-
96170:1965 [6].

W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nalezy stosowac asfalty
drogowe podane w tablicy 11 2.

Polimeroasfalt
Stosowanie asfaltu modyfikowanego polimerami, to polimeroasfalt musi
spetnia¢ wymagania TWT PAD-97 IBDiM [13] i posiada¢ aprobatg techniczna.
Rodzaje polimeroasfaltow i ich stosowanie w zaleznosci od rodzaju warstwy
i kategorii ruchu podano w tablicy 112.
Wypelniacz

Nalezy stosowa¢ wypelniacz, spelniajacy wymagania okreslone w PN-S-
96504:1961 [9] dla wypelniacza podstawowego i zastepczego.
Przechowywanie wypelniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [9].

Tablica 1. Wymagania wobec materialtow do warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego

Wymagania wobec materialow
w zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR 1lub KR 2

1 |Kruszywo 1amane granulowane
wg PN-B-11112:1996 [2], PN-B-

Lp. Rodzaj materiatu

11115:1998 [4] kL I, IT; gat. 1, 2
a) ze skal magmowych 1 Jw.
przeobrazonych

b) ze skal osadowych jw.

¢) z surowca sztucznego (zuzle
pomie-dziowe i stalownicze)

2 | Kruszywo lamane zwykle

wg PN-B-11112:1996 [2] kL L IT; gat.1, 2
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kLLII
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4 | Grys i zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego kl. I, II; gat. 1, 2
wg WT/MK-CZDP 84 [15]
5 |Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2
Wypelniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy,
zastepczy
b) innego pochodzenia wg pyly z odpylania,
orzeczenia laboratoryjnego popiotly lotne
7 | Asfalt drogowy D 50, D 70,
wg PN-C-96170:1965 [6] D 100
8 | Polimeroasfalt drogowy DES80 A B,C,
wg TWT PAD-97 [13] DP80

Tablica 2. Wymagania wobec materiatow do warstwy wigzacej, wyroOwnawczej

i wzmacniajacej z betonu asfaltowego

. ) Wymagania wobec materiatow
Lp. Rodzaj materiatu w zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR 1 lub KR 2
1 |Kruszywo lamane granulowane wg
PN-B-11112:1996  [2], PN-B-

11115:1998 [4] kL I, IL; gat.1, 2
a) z surowca skalnego
b) z surowca sztucznego (zuzle Jw.

pomiedziowe i stalownicze)

2 |Kruszywo famane zwykle

wg PN-B-11112:1996 [2] kI T T0; gat.1, 2
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kl. L II

4 |Grys i zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego | kl. I, IT; gat.1, 2

wg WI/MK-CZDP 84 [15]
5 |Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2
Wypelniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy,
zastgpezy
b) innego pochodzenia pyly z
wg orzeczenia laboratoryjnego odpylania,
popioty lotne

7 | Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 [6] D 50, D 70
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8 |Polimeroasfalt drogowy
wg TWT PAD-97 [13] -

Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza si¢ stosowanie wypelniacza

innego pochodzenia, np. pyly z odpylania, popioty lotne z wegla kamiennego, na
podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za zgoda Inzyniera.

Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowa¢ kruszywa podane
w tablicy 1

12

Skladowanie  kruszywa powinno odbywa¢ si¢ w  warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Asfalt uplynniony

Nalezy stosowac asfalt uptynniony spetniajacy wymagania okreslone w PN-
C-96173:1974 [7].

Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spelniajace
wymagania okreslone w WT.EmA-99 [14].

SKLAD MIESZANKI MINERALNO - BITUMICZNE] WARSTWY
SCIERALNEJ NALEZY DOSTOSOWAC DO WYMAGAN DOSTAWCY
NAWIERZCHNI SPORTOWEJ NA BOISKO

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— wytworni  (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym do wytwarzania

mieszanek mineralno-asfaltowych,
— ukfadarek do ukladania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
— skrapiarek,
— walcow lekkich, srednich i cigzkich ,
— walcow stalowych gladkich,
— walcow ogumionych,
— szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,
— samochodow samowyladowczych z przykryciem lub termosow.
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4. TRANSPORT
Transport materialow

Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991
[5].
Transport asfaltow drogowych moze odbywac sig w:
— cysternach kolejowych,
— cysternach samochodowych,
— bebnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Polimeroasfalt

Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w TWT-
PAD-97 IBDiM [13] oraz w aprobacie technicznej.

Wypelniacz

Wypelniacz luzem nalezy przewozi¢ w cystemach przystosowanych do
przewozu materialéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w
sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke  betonu  asfaltowego  nalezy  przewozic  pojazdami
samowyladowczymi z przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na
roztadunek.

Czas transportu od zaladunku do roztadunku nie powinien przekraczaé 2
godzin z jednoczesnym spefnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca si¢ stosowanie samochodéw termosow z podwojnymi Scianami
skrzyni wyposazone] w system Ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem,
Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skiadu mieszanki
mineralno-asfaltowej oraz wyniki badaf laboratoryjnych poszczegolnych sktadnikow
i probki materiatow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych
przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
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— doborze sktadnikow mieszanki mineralnej,

— doborze optymalne;j ilosci asfaltu,

— okre§leniu jej wtasciwosci i porownaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu

dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.

Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do
warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano
w tablicy 3.

Tablica 3. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do
warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zaleznosci od kategorii

ruchu
Wymiar KR 1lubKR 2
oczek
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
Zawartos¢ od 0 od 0 do
od 0
asfaltu do 20 dol6 8
lubod |lubod O
0do do 6,3
12,8
Przechodzi
przez: 25,0 100
20,0 88+100| 100
16,0 78100 | 90+100
12,8 68+93 | 80+100
9,6 59:86 | 69+100 100
8,0 54+83 | 62:93 | 90100
6,3 48+78 | 56+87 | 78=100
4,0 4070 | 45=76 | 60=100
2,0 29+59 | 35+64 | 41+71
zawartos¢
ziarn > 2,0 |(41+71)| (36+65) | (29+59)
0,85 20:47 | 2650 | 27=52
0,42 13236 | 19:39 | 18=39
0,30 1031 | 17=33 | 15:34
0,18 7+23 | 13225 | 1325
0,15 620 12222 | 12=22
0,075 5+10 7+11 8+12
Orientacyjna
zawartos$C
asfaltu w 5,0:6,5|5,0:6,5 | 5,5:6,5
MMA, %
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[m/m l ! l | I l I |

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy Scieralne;j
z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach od 1do 7.

NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 0
y
90 A )/ 10
>
80 ,/ L 20
- A ),
° /
% 70 y 0 o
g 50 e / w0 9
— ]
Q.
‘w5 SO0 / > 50 g
g A A o,
5 40 < 60 =
g g
a 30 — e 70 &
- ol SRR P
20 80
-
10 90
0 100
0.075 015 018 03 042 0.85 2 4 63898 16 25 381
128 20 315
Wymiary oczek sit kwadratowych, mm Rys. 1.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do
warstwy $cieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem dla KR1 lub KR2
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki minerainej BA od 0 do 16mm, od 0
do 12,8 mm do warstwy Scieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
KR1 lub KR2
Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 8mm, od 0
do 6,3 mm do warstwy $cieralnej nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem
nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem KR1 lub KR2

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie
badan probek wykonanych wg metody Marshalla. Probki powinny spelnia¢
wymagania podane w tablicy 4 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa $cieralna z betonu asfaltowego powinna spelniac
wymagania podane w tablicy 4 Ip. od 6 do 8.

SKLAD MIESZANKI MINERALNO - BITUMICZNEJ WARSTWY
SCIERALNEJ NALEZY DOSTOSOWAC DO WYMAGAN DOSTAWCY
NAWIERZCHNI SPORTOWEJ NA BOISKO

Warstwa wigzaca, wyrownawcza i wzmacniajjca z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do
warstwy wiazacej, wyrOwnawczej 1 wzmacniajacej z betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 5.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej,
wyrownawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach
8+13. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie
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badan probek wykonanych wg metody Marshalla; probki powinny spetniac
wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa wiazaca, wyrownawcza i wzmacniajaca z betonu
asfaltowego powinna spelnia¢ wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 6 do 8.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego

' ) Wymagania wobec MMA
Lp Wiasciwosci i warstwy Scieralnej z BA
w zaleznosci od kategorti
ruchu
KR 1lub KR 2
1 |Modut sztywnosci petzania D MPa nie wymaga
si¢
2 |Stabilnos¢  probek  wg  metody > 5.9
Marshalla w temperaturze 60° C, kN -
Odksztatcenie probek jw., mm 0d2,0do 5,0
4 |Wolna przestrzei w probkach jw., %| od 1,5 do 4,5
viv
5 W}lpeimen_le wolnej przestrzeni w| 44 5.0 do
probkach jw., % 90.0
6 | Grubos¢ w cm warstwy z MMA o
uziarnieniu: od 1,5do 4,0
od 0 mm do 6,3 mm 0d 2,0 do 4,0
od 0 mm do 8,0 mm 0d3,5do 5,0
od 0 mm do 12,8 mm 0d 4,0 do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm 0d 5,0do 7,0
od 0 mm do 20,0 mm
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % > 98,0

8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) | od 1,5do 5,0

2) probki zageszczone 2 x 50 uderzen ubijaka
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Tablica 5. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy
wiazacej, wyréwnawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM w
zaleznosci od kategorii ruchu

Wymiar oczek KR 1IlubKR2
sit
#, mm Mieszanka mineralna, mm

od0 od0 od 0
do20 | do16 | do128

Przechodzi
przez:

31,5 100
25.0 87+ | 100
20,0 100 | 88+100 100
16,0 7510 | 78100 | 85+100
12,8 0 67+92 | 70=100
9.6 6593 | 60+86 62+84
8,0 57861 53+80 55+76
6,3 52+81 | 42+69 45:65
4.0 47+76 | 30+54 35+55
2.0 40:67

zawarto$¢ | 30+55 | (46+70) | (45+65)
ziarn > 2,0 mm
(457 | 20+40 | 25+45

0,85 0) 14228 | 18+38
0,42 11:24 | 1535
0,30 2040 | 8+17 1128
0,18 1330 | 7+15 925
0.15 1025 | 3+8 3+9
0,075 617
5+15
3+7
Orientacyjna
zawartos$¢ 4,3+5,1 4,358 | 4,5:6,0
asfaltu w 8
MMA, % m/m

1) Tylko do warstwy wyrownawczej

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej,
wyrownawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach
od 8 do 13.
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Rys. 9. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do
warstwy wiazZacej, wyrownawczej i wzmacniajacej nawierzchni drogi o
obciazeniu ruchem KR1 lub KR2

Rys. 10. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 12,8 mm

do warstwy wiazacej, wyrownawczej 1 wzmacniajacej nawierzchni drogi o
obciazeniu ruchem KR1 lub KR2

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wiazacej,
wyrownawczej oraz wzmacniajacej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA,
Lp Wiasciwosci warstwy wiazacej,
Wyrownawczej i
wzmacniajacej w zaleznosci od
kategorii ruchu
KR 1 lub
KR 2
1 |Modut sztywnosci pelzania D MPa nie wymaga
sie
2 | Stabilno$¢ probek wg metody
Marshalla w temperaturze 60° C, >80 (=
zageszczonych 2x75 uderzen ubijaka, 6,0)”
kN
3 | Odksztakcenie probek jw., mm 0d2,0do 5,0
4 |Wolna przestrzen w probkach jw., 0d 4,0 do 8,0
%(v/v)
5 Wypeinle{lle wolnej przestrzeni w 0d 65,0 do
probkach jw., % 80.0
6 | Grubos¢ warstwy w cm z MMA o
uziarnieniu: od 3,5do 5,0
od 0 mm do 12,8 mm 0d 4,0do 6,0
od 0 mm do 16,0 mm 0d 6,0 do 8,0
od 0 mm do 20,0 mm -
od 0 mm do 25,0 mm
7 | Wskaznik zaggszczenia warstwy, %o >980
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) | 0od 4,5 do 9,0
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)
2) specjalne warunki, obciaZenie ruchem powolnym, stacjonarnym,
skanalizowanym, itp.

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;

Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu
cyklicznym lub ciaglym zapewniajacej prawidiowe dozowanie sktadnikow, ich
wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury skladnikow i gotowej
mieszanki mineralno-asfaltowej.

Dozowanie skladnikow, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe
i zautomatyzowane oraz zgodne z recepta. Dopuszcza si¢ dozowanie objetosciowe
asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci od temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikéw moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna
wagi, wzglednie przeptywomierza, lecz nie wigcej niz £ 2 % w stosunku do masy
sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie srodka adhezyjnego, to powinien on by¢
dozowany do asfaltu w sposob i w ilosciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien byé ogrzewany w sposob posredni, z uktadem
termostatowania, zapewniajacym utrzymanie statej temperatury z tolerancja * 5°C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosic:

-dlaD 50 od 145° C do 165° C,
-dlaD 70 od 140° C do 160° C,
-dlaD 100 od 135° C do 160° C,
- dla polimeroasfaltu - wg wskazaf producenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna
po dodaniu wypelniacza uzyskata wiasciwa temperature. Maksymalna temperatura
goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30° C od maksymalnej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

-zD 50 od 140° C do 170° C,

-zD70 0d 135° C do 165° C,

-zD 100 od 130° C do 160° C,

- z polimeroasfaltem - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.
Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢
wyprofilowane i rowne. Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

Nieréwnosci podloza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wigksze od
podanych w tablicy 7.



79

Tablica 7. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Boisko Podloze pod warstwe
Scieralng |wiazaca 1
wzmacniajaca
1 |Boisko 8 10

W przypadku gdy nierownosci podtoza sa wigksze od podanych w tablicy 7,
podtoze nalezy wyréwnac poprzez frezowanie lub ulozenie warstwy wyrownawczej.

Przed rozlozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podioze
nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa lub asfaltem uptynnionym . Zalecane ilosci asfaltu
po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza podano w tablicy 8.

Powierzchnie czolowe kraweznikow, wlazow, wpustow itp. urzadzef
powinny by¢é pokryte asfaltem lub materiatem uszczelniajacym zaakceptowanym
przez Inzyniera.

Tablica 8. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub
uptynniacza z asfaltu uplynnionego

L Podloze do wykonania warstwy Tlose asfgltu po o;l P?{OEV aniu
p- z mieszanki betonu asfaltowego wody z emulsjt u
uplynniacza z asfaltu
uplynnionego, kg/m2
Podtoze pod warstwe asfaltowq
2 Podppdowa z 'kmszywa 0d 0,5 do 0.7
stabilizowanego mechanicznie
4 Nawnerzchqla . asfa.ltowa o 0d 0.2 do 0,5
chropowatej powierzchni

Polaczenie migdzywarstwowe

Kazda ulozona warstwe nalezy skropic emulsja asfaltowa lub asfaltem
uplynnionym przed wozeniem nastgpnej, w celu zapewnienia odpowiedniego
polaczenia migdzywarstwowego.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub
uplynniacza podano w tablicy 9.
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Tablica 9. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub
uplynniacza z asfaltu uptynnionego

Tlos¢ asfaltu po odparowaniu wody z
Lp.| Polaczenie nowych warstw emulsji lub uplynniacza z asfaltu
uplynnionego kg/m’

ok

Podbudowa asfaltowa

2 | Asfaltowa warstwa 0d 0,3 do 0,5
Wyrownawcza lub
wzmacniajaca

3 | Asfaltowa warstwa wiazgca 0d0,1do 0,3

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie
przewidzianym na odparowanie wody lub ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas
wyprzedzenia wynosi co najmniej:

— 8h przy ilosci powyzej 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego,

— 2h przyilosciod 0,5 do 1,0 kg/m* emulsji lub asfaltu uptynnionego,

— 0,5 h przy ilosci od 0,2 do 0,5 kg/m* emulsji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia rampa otaczarki.

Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy
temperatura otoczenia jest nie nizsza od +5° C dla wykonywanej warstwy grubosci
> 8 ¢m i + 10° C dla wykonywanej warstwy grubosci < 8 cm. Nie dopuszcza sig
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadow
atmosferycznych oraz silnego wiatru (V> 16 m/s).

Zarob probny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno-
asfaltowych jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolne;
produkgiji.

Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okreSla si¢ wykonujac

ekstrakcje.

Tolerancje zawarto$ci skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem
sktadu zaprojektowanego podano w tablicy 10.
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Tablica 10. Tolerancje zawartosci skiadnikow mieszanki mineralno-asfaltowe;j
wzgledem sktadu zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki
metodg ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-

Lp Sktadniki mieszanki mineralno- asfaltowe do nawierzchni drog
asfaltowej o kategorii ruchu
KR 1 lubKR | KR 3 do KR 6
2
1 | Ziamna pozostajace na sitach o
oczkach # mm: +5,0 +4,0
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0;
6,3;4,0;2,0
2 | Ziarna pozostajace na sitach o
oczkach # mm: 0,85; 0,42; 0,30, £3.0 £2,0
0,18: 0,15; 0,075
3 |Ziarmna przechodzace przez sito o
oczkach #0,075mm +2,0 +1,5
4 | Asfalt +0,5 +0,3

Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana ukladarka
wyposazong w uklad z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i
utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od
minimalnej temperatury mieszanki podanej w pkcie 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywaé si¢ bezzwlocznie zgodnie ze
schematem przej$¢ walca ustalonym na odcinku probnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosic
nie mniej niz:

- dla asfaltu D 50 130°C,

- dla asfaltu D 70 125°C,

- dla asfaltu D 100  120° C,

- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltow.

Zageszczanie nalezy rozpoczaé od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik
zageszczenia ulozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w
tablicach 41 6.

Zlacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi drogi.

Ziacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem
siebie co najmniej o 15 cm. Zlacza powinny by¢ catkowicie zwiazane, a przylegajace
warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
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Zlacze robocze powinno byé rowno obcigte i powierzchnia obcigtej krawedzi
powinna by¢ posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepna tasma asfaltowo-
kauczukowa. Sposob wykonywania zlacz roboczych powinien by¢ zaakceptowany
przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania
asfaltu, wypelniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacii.

Badania w czasie robot

Czestotliwo$é oraz zakres badan 1 pomiarow
Czestotliwo$é oraz zakres badaf i pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej podano w tablicy 11.

Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu
ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 [8]. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta
laboratoryjng z tolerancja okreslong w tablicy 10. Dopuszcza si¢ wykonanie badan
innymi rOwnowaznymi metodami.

Badanie wlasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okre$li¢ penetracje i temperatur¢ migknienia
asfaltu.

Badanie wlasciwosci wypelniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypelniacza nalezy okreslic uziarnienie i
wilgotnos¢ wypelniacza.
Tablica 11. Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaré6w podczas wytwarzania
mieszanki mineralno-asfaltowej
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Czestotliwos¢ badan

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badaf na
dziennej dzialce roboczej

1 |Sktad i uziarnienie mieszanki 1 probka przy produkciji do 500
mineralno-asfaltowej pobranej w Mg
wytworni 2 probki przy produkcji ponad

500 Mg

2 | Wlasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)

3 | Wlasciwosci wypelniacza 1 na 100 Mg

4 | Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie

5 | Temperatura sktadnikow mieszanki

i . dozér ci
mineralno-asfaltowej agly

6 |Temperatura mieszanki mineralno- | kazdy pojazd przy zatadunku i w

asfaltowej czasie wbudowywania
7 | Wyglad mieszanki mineralno- Jw.
asfaltowej

8 | Wiasciwosci probek mieszanki
mineralno-asfaltowej pobranej w

wytworni

jeden raz dziennie

1p.1 i Ip.8 — badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-
96025:2000 [10]

Badanie wlasciwosci kruszywa

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klasg i gatunek kruszywa.

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na
odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na
otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie
laboratoryjnej i SST.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym
zanurzeniu termometru w mieszance 1 odczytaniu temperatury.

Dokladno§¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z
wymaganiami podanymi w SST.
Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie
wizualnej jej wygladu w czasie produkeji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej
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Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na probkach
zageszczonych metoda Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta
laboratoryjna.

Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci warstw nawierzchni
z betonu asfaltowego

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych warstw
nawierzchni z betonu asfaltowego podaje tablica 12.

Tablica 12. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy z
betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaro6w
Szerokos$¢ warstwy 3 razy na dlugosci boiska
2 {Rownose podtuzna | tata co 10 m
warstwy
3 |Rownos¢ poprzeczna | nie rzadziej niz co Sm
warstwy

4 | Spadki poprzeczne warstwy | 10 razy na dtugosci boiska

5 |Rzgdne wysokosciowe | pomiar rzednych co 10m po dlugosci boiska
warstwy

6 |Uksztaltowanie 081 W|  —————mcemmmmmmmemm

planie
7 | Grubos¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do
1000 m*
8 |Zlacza podtuzne i| cata dlugos¢ zlacza
poprzeczne
9 |Krawedz, obramowanie | cala dlugosc
warstwy
10 | Wyglad warstwy ocena ciagla
11 | Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do
1400 m”
12 {Wolna  przestrzen  w|jw.
warstwie

Szerokos$¢ warstwy

Szeroko$§¢ warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z
dokumentacja projektowa, z tolerancjg +5 cm. Szeroko$¢ warstwy asfaltowej nizej
potozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji
nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubo$¢ warstwy na
niej polozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.
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Rownos¢ warstwy
Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone
wg BN-68/8931-04 [11] nie powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne nieréwnosci warstw asfaltowych, mm

Lp. Boiska War stwa W?r_stwa Warst\_;ve_l
Scieralna | wiazaca |wzmacniajac
a
2 |Boiska 4 6 -

Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na
tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancja £ 0,5 %.

Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektows, z tolerancjg = 1 cm.

Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia projektowa, z tolerancja
+ 10 %. Wymaganie to nie dotyczy warstw o grubosci projektowej do 2,5 cm dla
ktorej tolerancja wynosi +5 mm i warstwy o grubosci od 2,5 do 3,5 cm, dla ktorej
tolerancja wynosi £ 5 mm.

Zlacza podluzne i poprzeczne

Zacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi. Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte
wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Ztacza powinny by¢ calkowicie zwiazane,
a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa §cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni
powinna wystawaé od 3 do 5 mm ponad ich powierzchnig¢. Warstwy bez opornikow
powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszla koniecznos¢ obcigcia
pokryte asfaltem.

Wyglad warstwy
Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien miec jednolita teksturg, bez
miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sig i spekanych.

Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z
wymaganiami ustalonymi w ST i recepcie laboratoryjnej.



7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z
betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowq i
SST, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 1 PN-S-
96025:2000[10] daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1m* warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
— dostarczenie materialow,

— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce
wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— skropienie migdzy warstwowe,

— rozlozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

— obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B- Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
11111:1996 nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
2. PN-B- Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do
11112:1996 nawierzchni drogowych
3. PN-B- Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
11113:1996 nawierzchni drogowych. Piasek
Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla
4 PN-B- stalowniczego do nawierzchni drogowych
11115:1998
5. PN-C- Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie,
04024:1991 znakowanie i transport
6. PN-C- Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
96170:1965
7. PN-C- Przetwory naftowe. Asfalty uplynnione AUN do
96173:1974 nawierzchni drogowych
8. PN-S- Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-

04001:1967 bitumicznych i nawierzchni bitumicznych
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NAWIERZCHNIA SPORTOWA POLIURETANOWA

SPIS TRESCI

1. WSTEP
2. MATERIALY
3. SPRZET
4. TRANSPORT
5. WYKONANIE ROBOT
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT
8. ODBIOR ROBOT
9. PODSTAWA PLATNOSCI
10. PRZEPISY ZWIAZANE



1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwiazanych z wykonaniem nawierzchni sportowe;
poliuretanowe;.

Nawierzchnia tego typu stuzy migdzy innymi do wykonywania nawierzchni dla
boisk wielofunkcyjnych.

2. MATERIAY

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu nawierzchni sportowej
poliuretanowej sa;
— Podklady gruntujace uzaleznione od typu podioza (beton lub asfaltobeton),
— Warstwa no$na,
— Warstwa uzytkowa,

NAWIERZCHNIA SPORTOWA

Kompletna nawierzchnia sportowa musi charakteryzowaé si¢ nastgpujacymi
wlasciwosciami:

Nawierzchnia poliuretanowo, bez spoinowa, przepuszczalna dla wody.
Zamawiana nawierzchnia musi posiada¢ parametry techniczne nie gorsze niz:

Lp Wymagania techniczne ( min)

1 | Grubos¢ nawierzchni ok. 16mm
W tym grubos¢ natrysku — 1,5 -2 mm

Wytrzymalo§¢ na rozcigganie w [MPa] - > 0,5

Wydluzenie wzgledne przy zerwaniu % - > 40

Scieralno$é w [mm] - < 0,10

2
3
4 | Wytrzymalo$¢ na rozdzieranie w MPa - >35
5
6

Wspolczynnik tarcia kinetycznego
- w stanie suchym - 20,35
- w stanie mokrym - >0,25

7 | Zmiana wymiaréw po dziataniu temperatury +60°C w [%] - <0,02

8 | Odpornos¢ na sztuczne starzenie:
- kontrast probki naswietlanej i nie naswietlanej szarej, stopiei - >4
- charakter zmiany — nie wystepuje zmiana barwy

9 |Mrozoodpornos¢ po 25 cyklach:
- wyglad — brak sladow zniszczenia
- zmianamasy % - <10

Nawierzchnia musi posiadaé aprobate techniczng oraz atest higieniczny.



3. SPRZET

Do wykonania nawierzchni poliuretanowe;j stuza specjalne rozscielacze oraz
natryskiwarki.

Sprzet powinien by¢ zgodny z wymaganiami dostawcy materialu na
nawierzchnig.

4. TRANSPORT

Materiat na nawierzchnie mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu przy
zachowaniu warunkow zapewniajacych niezmiennos$é ich whasciwosci. Produkt
musi by¢ w oryginalnych opakowaniach producenta wraz z etykieta.

5. WYKONANIE ROBOT

Mase poliuretanowa wykonuje si¢ na uprzednio wykonanym podiozu
asfaltobetonowym lub z betonu cementowego. Podtoze musi by¢ zagruntowane
podiktadem gruntujacym dostosowanym do rodzaju nawierzchni. Warstwe nosna
uktada si¢ specjalistycznymi rozécietaczami. Warstwa wierzchnia naktadana
poprzez natrysk.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Nawierzchnia poliuretanowa powinna mie¢ jednakowa grubosc, fakture i
wlagciwosci mechaniczne na caltej dlugosci boiska oraz speinia¢ warunki SST pkt.
2 i dokumentacji projektowe;.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania nawierzchni poliuretanowej

W czasie wykonywania nawierzchni nalezy kontrolowac:
a) zgodno$¢ wykonywania z dokumentacija projektowa (wymiary),,
b) doktadnos¢ pokrycia gruntem catej nawierzchni podkiadowej,
¢) utrzymanie stalej grubosci warstwy nosnej,
d) jednorodne ulozenie warstwy wierzchniej - uzytkowej z zachowaniem
prawidtowej kolorystyki i oznaczen pol do gry zgodnie z dokumentacja
projektowa,

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa nawierzchni poliuretanowej jest — m? (metr kwadratowy).

Obmiar rob6t polega na okresleniu rzeczywistej powierzchni nawierzchni o pelnej
grubosci.



8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki
pozytywne.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* nawierzchni obejmuje:
wyznaczenie robot w terenie,
dostarczenie materialow,
— zagruntowanie podioza pod nawierzchnie,
roziozenie nawierzchni poliuretanowe;.

!
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1. WSTEP

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia

robot zwiazanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowe;j.
Betonowa kostka brukowa stosowana jest do uktadania nawierzchni:

— nawierzchni zjazdow

— nawierzchni chodnikow i schodkow terenowych

— opaski boiska

2. MATERIALY

-Betonowa kostka brukowa - wymagania

-Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w
budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej.

-Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkow.
Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie
kostek rowne i proste, wklgénigcia nie powinny przekraczac:
— 2 mm, dla kostek o grubosci < 80 mm,
— 3 mm, dla kostek o grubosci > 80 mm.

-Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

W kraju produkowane sa kostki o dwoch standardowych wymiarach
grubosci:
— 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu
samochodowego,
— 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.
Tolerancje wymiarowe wynoszg;:
— na dlugo$cit 3 mm,
— na szerokosci +3 mm,
— na gruboscit 5 mm.

-Wytrzymato$¢ na sciskanie

Wytrzymato$é na Sciskanie po 28 dniach (§rednio z 6-ciu kostek) nie
powinna by¢ mniejsza niz 60 MPa.

Dopuszczalna najnizsza wytrzymatos¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢
mniejsza niz 50 MPa (w ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).
-Nasiakliwos¢

Nasiakliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-B-06250 i wynosi¢ nie wigcej niz 5%.

-Odpornos¢ na dziatanie mrozu
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Odpornosc¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana
zgodnie z wymaganiami PN-B-06250 .
Odpornos¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania
probek jest wystarczajaca, jezeli:
— probka nie wykazuje peknigc,
— strata masy nie przekracza 5%,

— obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie
zamrazanych nie jest wigksze niz 20%.

-Scieralnosé

Scieralno$é kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-
04111 powinna wynosi¢ nie wigcej niz 4 mm.

3. SPRZET

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie.

Jesli powierzchnie sa duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztatt 1 kolor,
mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenia ukladajace. Urzadzenie sktada si¢ z
wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, shuzacego do przenoszenia z palety
warstwy kostek na miejsce ich ulozenia. Urzadzenie to, po skoficzonym ukiadaniu
kostek, mozna wykorzysta¢ do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do
chwytaka szczotkami.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostona z
tworzywa sztucznego.

Do wyrownania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne
urzadzenie na rolkach, prowadzone liniami na szynie lub kraweznikach.

4. TRANSPORT

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukladane sa warstwowo
na palecie. Po uzyskaniu wytrzymalosci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sa
na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w foli¢ i spina tasma stalows,
co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna roéwniez przewozi¢ samochodami na paletach
transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
-Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni
z kostki brukowej powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w specyfikacjach dla odpowiedniego rodzaju podbudowy.

-Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych zgodne z
dokumentacja projektowa.
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-Podsypka

Na podsypke nalezy stosowac¢ mieszanke cementowo-piaskowa 1:4-
zjazdy, piasek famany-chodniki.

Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawierac si¢ w granicach od 3
do 4 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.

-Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na roznorodno$¢ ksztaltow i kolorow produkowanych kostek,
mozliwe jest utozenie dowolnego wzoru - wezesniej ustalonego z Inzynierem.

Kostke uktada si¢ na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposob,
aby szczeliny migdzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy ukfada¢
ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie
wibrowania (ubijania) podsypka ulega zaggszczeniu.

Po ulozeniu kostki, szczeliny nalezy wypelni¢ piaskiem, a nastgpnie
zamie§¢ powierzchnig utozonych kostek przy uzyciu szczotek rgcznych lub
mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania wlozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sig
wibratory plytowe z ostona z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed
uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi
powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym
ksztaltek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno
uzywac walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetnic¢ szczeliny piaskiem i zamie$¢
nawierzchnie. Nawierzchnia z wypelnieniem spoin piaskiem nie wymaga
pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
-Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy
producent kostek brukowych posiada atest wyrobu wg pkt 2. niniejsze;
specyfikacji.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od
producenta wynikow biezacych badan wyrobu na $ciskanie. Zaleca sig, aby do
badania wytrzymatosci na $ciskanie pobiera¢ 6 probek (kostek) dziennie (przy
produkcji dziennej ok. 600 m’ powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przystapieniem do robot Wykonawca sprawdza wyréb w
zakresie wymaganym specyfikacja i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

-Badania w czasie robét
-Sprawdzenie podtoza i podbudowy

Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z
dokumentacja projektowsa i odpowiednimi SST.
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-Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkoéw
poprzecznych i podtuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja
projektowa oraz pkt 5 niniejszej specyfikacji.

-Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek
brukowych polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacja
projektowa oraz wymaganiami wg pkt 5. niniejszej specyfikacji:

— pomierzenie szerokosci spoin,

— sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

— sprawdzenie prawidlowosci wypelnienia spoin,

— sprawdzenie, czy przyjety desefi (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

- Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
- Nierownosci podluzne

Nierownosci podtuzne nawierzchni mierzone latg lub planografem zgodnie
z norma BN-68/8931-04 nie powinny przekracza¢ 0,8 cm.

- Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancja + 0,5%.
- Niweleta nawierzchni

Réznice pomigdzy rzgdnymi wykonanej nawierzchni i rzgdnymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

- Szerokos$¢ nawierzchni

Szerokos¢ nawierzchni nie moze r6znic si¢ od szerokosci projektowanej o
wigecej niz+ 5 cm.

- Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny
przekraczac + 1,0 cm.

- Czgstotliwo$¢ pomiaréw

Czestotliwo$é pomiarow dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki
brukowej, wymienionych w pkt 6.4 powinna by¢ dostosowana do powierzchni
wykonanych robot.

Zaleca sig, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4
byly przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na 100 m’ nawierzchni i w punktach
charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszgdzie tam,
gdzie poleci Inzynier.
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7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z
betonowej kostki brukowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa,
specyfikacja i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

-Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podioza,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— wykonanie podsypki,
— ewentualnie wykonanie tawy pod krawezniki.
Zasady ich odbioru sg okreslone w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m” nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
~ oznakowanie robot,
— przygotowanie podioza (ewentualnie podbudowy),
— dostarczenie materialow,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie i ubicie kostki,
— wypelnienie spoin,
— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
-Normy

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na
tarczy Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad,

wymagania i ocena zgodnosci
PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw
6. BN-80/6775-  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
03/04 nawierzchni drog, ulic, parkingow i torowisk

tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika
piaskowego

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni
planografem i fata.

hd
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT
8. ODBIOR ROBOT
9. PODSTAWA PLATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE



1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwiazanych z ustawieniem betonowego obrzeza
chodnikowego.

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi sa:
— obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 i BN-80/6775-03/01,

— piasek do wykonania law,
— cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

-Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano
w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

| Rodzaj | Wymiary obrzezy, cm |
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obrzeza 1 b h r
100
On 6 20 3
Ow 100 8 25
Ow 100 8 30

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchylki wymiarow obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +38 +12
b, h +3 +3

-Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, pekniec i ubytkow betonu, o
fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementow powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow nie
powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkos¢
Rodzaj wad 1 uszkodzen wad 1 uszkodzen
Gatunek 1 | Gatunek 2
Wklestosé lub wypukltos¢ powierzchni 1 krawedzi 2 3
W mm
Szczerby . ogramc’za-jqcych powierzchnie niedopuszczalne
i uszkodzenia gorne (Scieralne)
krawedzi i narozy | ograniczajacych pozostale
powierzchnie:
liczba, max 2 2
dhugos¢, mm, max 20 40
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glebokos¢, mm, max 6 10

-Skiadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach
otwartych, posegregowane wedlug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ukladaé z zastosowaniem podkladek
i przektadek drewnianych o wymiarach co najmniej: grubo$¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5
cm, dlugo$é minimum 5 cm wigksza niz szeroko$¢ obrzeza.

Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton wedtug PN-B-06250, klasy B 25
iB 30.
-Materialy na lawe i do zaprawy

Zwir do wykonania fawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111, a
piasek - wymaganiom PN-B-11113.

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢
wymaganiom podanym w specyfikacji , Krawezniki betonowe”.

3. SPRZET

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu
pomocniczego.

4. TRANSPORT
-Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami
transportu po osiagnigciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymaltosci
projektowane;.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i
uszkodzeniami w czasie transportu.

-Transport pozostalych materialow

Transport pozostalych materialow podano w specyfikacji techniczne;
, Krawezniki betonowe”.
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5. WYKONANIE ROBOT
-Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050.
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z
uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

-Podloze lub podsypka (lawa)

Podloze pod ustawienie obrzeza stanowi podsypka cementowo-piaskowa w
stosunku 1:4 (fawa) , o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zaggszczeniu. Podsypke
(fawe) wykonuje si¢ przez zasypanie koryta mieszanka cementowo-piaskowa 1
zageszczenie z polewaniem woda.

-Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w
miejscu i ze §wiattem (odlegloscia gornej powierzchni obrzeza od ciagu
komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub
miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ulozenie obrzezy na styk bez spoin. W miejscach szczeg6lnych
wymagajacych wykonania spoin nalezy je wykona¢ z uwzglednieniem zasad:

— spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm.

—Nalezy wypelni¢ je zaprawa cementowo-piaskowa w stosunku 1:2 z pigmentem, tak
aby po wyschnigciu zaprawy nie odrozniata sig od koloru obrzezy. Ilos¢ pigmentu
nalezy okresli¢ metoda prob przed spoinowaniem. Spoiny przed zalaniem nalezy
oczyscié i zmyé woda. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na peing
glebokosc.6. kontrola jakosci robot

-Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania
materialow przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie
ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystgpujacych na
powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary
diugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykonac za pomoca przymiaru stalowego
lub suwmiarki z doktadnoscia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztaltu i wymiarow elementéw nalezy przeprowadzic z
doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy,
zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach
elementow wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i
zmierzenia odchylek z doktadnoscia do 1 mm.
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Badania pozostalych materialow powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci
okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow wymienionych w pkt
2.

-Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy sprawdza¢ wykonanie:

a) koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5,

b) podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) cementowo-
piaskowej,

c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego, przy dopuszczalnych
odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dlugosci
obrzeza,

— niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktore moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m
dhugosci obrzeza,

— wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktére powinno wykazywac
catkowite wypelnienie badanej spoiny na peina gigbokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza
chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa,
specyfikacja techniczna i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

-Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatlow,
— wykonanie koryta,
— rozscielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrzeza,
— wypelnienie spoin,
— obsypanie zewngtrznej §ciany obrzeza,



72
— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2.  PN-B-06250 Beton zwyktly
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw
4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru
cech geometrycznych
5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad,
wymagania i ocena zgodnosci
8. BN-80/6775-  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
03/01 nawierzchni drog, ulic, parkingow i torowisk
tramwajowych. Wspolne wymagania i badania
9. BN-80/6775-  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
03/04 nawierzchni drog, ulic, parkingow i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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1. WSTEP

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwiazanych z ustawieniem kraweznikow:
— betonowych na tawie betonowej z oporem
— betonowych wtopionych na lawie betonowej,

— Materialy
Materialami stosowanymi sa;
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke 1 do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
— woda,
— materialy do wykonania fawy pod krawezniki.

-Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
Ksztalt i wymiary

Ksztatt kraweznikoéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary
podano w tablicy 1.

Wymiary kraweznikow betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiarow kraweznikow betonowych podano w
tablicy 2.
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b) wpusty na powierzchniach stykowych kraweznikow

1

L

1

g
H

i
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M3

Rys. 1. Wymiarowanie krawgznikow

Tablica 1. Wymiary kraweznikow betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikow, cm
krawezni | krawezni 1 b h c d .
ka ka
. 20 30 min. 3 min. 12
00 i i 1,0
v ¢ ' 15 max. 7 | max. 15 ’

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow kraweznikow betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchyltka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
1 +8 +12
b, h +3 +3

-Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikow betonowych powinny byc¢ bez rys, peknigc i
ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementoéw powinny by¢
roOwne 1 proste.
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Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow,
zgodnie z BN-80/6775-03/01, nie powinny przekraczac wartosci podanych w tablicy
3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikéw betonowych

Dopuszczalna
Rodzaj wad i uszkodzen wielkos¢ wad i
uszkodzen
Gatunek | Gatunek
1 2
Wklestosé lub wypukios¢ powierzchni kraweznikow 2 3
W mm
Szczerby i ograniczaj acych powierzchnie niedopuszczalne
uszkodzenia goOrne (Scieralne), mm
krawedzi 1 narozy
ograniczajacych pozostale
powierzchnie:
- liczba max 2 2
- dtugos$¢, mm, max 20 40
- glebokos¢, mm, max 6 10

-Skladowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na skfadowiskach
otwartych, posegregowane wedlug typéw, rodzajow, odmian, gatunkow i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podktadek i
przekladek drewnianych o wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, diugosc min.
5 cm wigksza niz szerokos¢ kraweznika.

-Beton do produkcji kraweznikow

Do produkcji kraweznikow nalezy stosowac beton wg PN-B-06250, klasy B
251 B 30. W przypadku wykonywania kraweznikow dwuwarstwowych, gorna
(licowa) warstwa kraweznikow powinna by¢ wykonana z betonu klasy B 30.
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Beton uzyty do produkcji kraweznikow powinien charakteryzowac sie:
— nasiakliwos$cia, ponizej 4%,
_ 4cieralnoécia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
— mrozoodpornoscia i wodoszczelnoscia, zgodnie z normg PN-B-06250.

-Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiadac
wymaganiom PN-B-06712, a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711.

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢
cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom
PN-B-19701.

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 .

-Materialy na lawy

Do wykonania faw pod krawezniki nalezy stosowac, dla:
a) lawy betonowej - beton klasy B 10, wg PN-B-06250, ktorego sktadniki powinny
odpowiada¢ wymaganiom punktu 2,

-Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypelnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna
odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-04 lub aprobaty technicznej.

3. SPRZET

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki
cementowo-piaskowej,
— wibratorow plytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
-Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami
transportowymi.

Krawezniki betonowe ukltada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji
pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i
uszkodzeniami w czasie transportu, a gorna warstwa nie powinna wystawac poza
sciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.
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-Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-
88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.
Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a
kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki drewniane.
Transport powinien odbywa¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych przed
uszkodzeniem bebnow 1 beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
-Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod lawy nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie
z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukgji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawg powinien wynosic
co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

-Wykonanie law

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

-Lawa betonowa

Lawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania,
przy gruntach sypkich nalezy stosowa¢ szalowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w
szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami.
Betonowanie law nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy
czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masa
zalewowa.

-Ustawienie krawe¢znikow betonowych
-Zasady ustawiania krawgznikow

Swiatlo (odlegtosé gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢
zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po
ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, tluczniem lub miejscowym
gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikoéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

-Ustawienie kraweznikow na fawie betonowej
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Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z
piasku lub na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po
zageszczeniu.

-Wypelnianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny
wypelni¢ zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda.
Dla zabezpieczenia przed wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce
cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewac co 50 m
priumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng fawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
-Badania kraweznikow

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania
materialow przeznaczonych do ustawienia kraweznikow betonowych i przedstawic
wyniki tych badaf Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie
ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystgpujacych na
powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary
diugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego
lub suwmiarki z doktadnoscia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztaltu i wymiarow elementow nalezy przeprowadzi¢ z
dokladnos$cia do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy
zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach
elementow wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i
zmierzenia odchytek z doktadnoscia do 1 mm.

-Badania pozostalych materialow

Badania pozostatych materialow stosowanych przy ustawianiu kraweznikow
betonowych powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci, okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materialow w pkt 2.

-Sprawdzenie koryta pod lawe¢

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podioza na dnie
wykopu.

Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podioza
powinno by¢ zgodne z pkt 5.

-Sprawdzenie law

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:
a) Zgodnos¢ profilu podiuznego gomej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
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Profil podluzny gornej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowana,
niweleta. Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m lawy.
b) Wymiary faw.
Wymiary law nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde
100 m tawy. Tolerancje wymiarow wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;,
- dla szerokosci * 10% szerokos$ci projektowane;.
¢) Rownos¢ gornej powierzchni taw.
Rownos$é gornej powierzchni lawy sprawdza sig przez przylozenie w dwoch
punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowe;j laty.
Prze$wit pomiedzy gorna powierzchnia fawy i przytozona lata nie moze
przekracza¢ 1 cm.
e) Odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze
przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m wykonanej fawy.

Sprawdzenie ustawienia krawgznikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej,
ktore wynosi = 1 cm na kazde 100 m ustawionego krawgznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny kraweznika od niwelety
projektowanej, ktore wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

¢) rowno$é gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w
dwoch punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym
przeswit pomiedzy gorna powierzchnig kraweznika i przytozona tatg nie moze
przekraczac 1 cm,

d) doktadnos¢ wypelnienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny musza by¢
wypelnione catkowicie na pelng glebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowsa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa,
specyfikacja techniczna i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

-Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod lawg,
— wykonanie fawy,
— wykonanie podsypki.



9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

DOSTARCZENIE MATERIALOW NA MIEJSCE WBUDOWANIA

-Normy
1. PN-B-06050
2. PN-B-06250
3. PN-B-06251
4. PN-B-06711
5. PN-B-06712
6. PN-B-10021
7. PN-B-11111
8. PN-B-11112
9. PN-B-11113

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykly

Roboty betonowe i zelbetowe

Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw
Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru
cech geometrycznych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do
nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek
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1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikaciji technicznej sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem saczkow podtuznych.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad
prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonywaniem saczkow podtuznych,
ktore stosuje sie do: przejecia wod z przepuszczalnej warstwy odsgczajace]
nawierzchni, obnizenia poziomu wod gruntowych, niedopuszczenia do
nawodnienia korpusu boiska.

Saczek podtuzny wykonuje si¢ w postaci rowka wypetnionego
samym kruszywem lub w postaci drenu z rurkami obsypanymi kruszywem.
W przypadkach okreslonych w dokumentacji projektowej kruszywo moze
byé czesciowo zastapione geowloknina.

2. MATERIAY

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu saczkéw podtuznych
sa;
— rurki drenarskie ze $ciankami pelnymi lub otworami ( z tworzywa
sztucznego),
— material filtracyjny (zwir, piasek),
— geowloknina,
— materiaty do taczenia stykow rurek,
— materiaty do wykonania wylotu drenu wraz z izolacja.
— materiaty do wykonania studzienek drenarskich.

Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego

Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego powinny odpowiada¢
wymaganiom BN-78/6354-12 [27], tj. by¢ rurkami spiralnie karbowanymi,
perforowanymi, wyprodukowanymi z polichlorku winylu i odpowiednich
dodatkow metoda wyttaczania.

Rurki drenarskie powinny mie¢ powierzchnig¢ bez pecherzy,
powinny by¢ obcigte prostopadle do osi, w sposob umozliwiajacy dokladne
ich taczenie.

Szczeliny wlotowe (szparki podtuzne) powinny znajdowac si¢
miedzy karbami rurki, powinny by¢ wolne od grudek i resztek materiatu i
powinny by¢ tak wykonane, aby przeptywajaca przez nie woda nie
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napotykata oporow. Szczeliny powinny by¢ rownomiernie rozmieszczone
na dtugosci i obwodzie rurki.

Wymagania dla rurek drenarskich z polichlorku winylu
podano w tablicy 2.

Rurki drenarskie nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w
nie nastonecznionych miejscach. Zwoje rurek drenarskich nalezy uktadac
plasko w stosy do wysokosci 4 zwojow w temp. do 25°C, a powyzej 25°C
do wysokosci 2 zwojow. Rurki drenarskie zwykle (typu Z, barwy
naturalnego PVC) nalezy chroni¢ przed dziataniem sit mechanicznych w
temperaturze ponizej 0°C, natomiast rurki o zwigkszonej odpornosci na

obnizona temperature (typu O, barwy czarnej) nalezy chroni¢ w

temperaturze ponizej

-10°C.

Tablica 2. Wymagania dla rurek drenarskich karbowanych z

nieplastyfikowanego
polichlorku winylu
Lp. Wiasciwosci i cechy Srednica zewnetrzna nominalna, mm
50 65 80 | 100 125
1 |Srednica zewngtrzna, mm 50,5 | 65,5 | 80,5 | 100,5| 126,5
2 |Dopuszczalna odchytka a5 -151-1,5 | -1,5 2.0
$rednicy zewnetrznej, mm ’ ’ ’
3 | Srednica wewnetrzna, mm 439 | 58,0 71,5 | 91,0 115,0
4 po?u§zczaina oc‘ichyi-ka +2 42 42 42 +2.5
$rednicy wewngirznej, mm
5 |Dlugos¢ rurki, m 200 | 150 | 100 | 75 50
6 | Szerokos¢ szczelin 0d0,6do 1,0lubod 1,1 do | od 1,7 do
wlotowych, mm 1,5 2
7 | Ogolna powierzchnia szczelin
wlotowych na dlug. 1 m, cm?,
CO najmnie;j
- dla szerokos$ci od 0,6 do 1,0 i2 i2 iZ i3 -
mm 16 32 32 33 -
- dla szerokos$ci od 1,1 do 1,5 - - - - 46
min
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- dla szerokosci od 1,7 do 2,0 \ [ ‘ ‘
mm

g Liczba' siczelin wezszychnal} . 20 | 20 20 20
m rurki, %

9 | Odpomos¢ na uderzenie, wg

BN-78/6354-12 [27) dopuszcza si¢ uszkodzenie najwyzej 1

probki
10 | Odporno$¢ na zginanie, wg probka nie powinna zatamywac si¢
BN-78/6354-12 [27] ; i wykazywac peknigé

A rbrrsrimnaladd o ramsranias
Yy yll Ly 1HA1UdL 11a LUt ywaiiiy,
wg BN-78/6354-12 [27] D& ne powlnna wiee 2
12 | Zmiana wymiarow srednicy, ‘ | i l
wgBN.TS63sa-12 27 %, | 2| 2 LR 12

nie wiecej niz ‘ i ‘ ‘

e
[o—y

probka nie powinna ulec zerwaniu

Ziaczki, stuzace do potaczenia rurek drenarskich karbowanych
(przez ich skrecenie) powinny by¢ wykonane z polietylenu
wysokocisnieniowego. Wymagania dla ziaczki o srednicy zewngtrznej
nominalnej SO mm powinny odpowiada¢ BN-84/6366-10 [28].

Ziaczki nalezy przechowywa¢ w workach, pudtach kartonowych i
innych pojemnikach. Przy skladowaniu na odkrytych placach nalezy chroni¢
przed oddziatywaniem promieni stonecznych. W magazynach zamknigetych
temperatura otoczenia nie moze przekracza¢ 40°C, a odlegtosc sktadowania
powinna by¢ wigksza niz 1 m od czynnych urzadzen grzejnych. W
przypadku sktadowania w workach zaleca si¢ ukiadac je w warstwach nie
przekraczajacych wysokosci 5 workow.

Material filtracyjny i podsypka w saczku podluznym

Jako materialy filtracyjne nalezy stosowac:

— zwir naturalny, sortowany o wymiarach ziaren wigkszych niz otwory w
rurociagu drenarskim, ktorymi moglby si¢ do nich dostac. Do otworow
tych naleza szczeliny stykowe migdzy rurkami oraz dziurki i szparki
podhtuzne w rurkach dziurkowanych,

— piasek gruby o wielkosci ziaren do 2 mm, w ktorym zawartos¢ ziaren o
srednicy wigkszej niz 0,5 mm wynosi wigcej niz 50 %, wg PN-B-02480
31,

— piasek $redni o wielkosci ziaren do 2 mm, w ktérym zawartos¢ ziaren o
$rednicy wiekszej niz 0,5 mm wynosi nie wigcej niz 50 %, lecz
zawarto$¢ ziaren o $rednicy wigkszej niz 0,25 mm wynosi wigcej niz 50
%, wg PN-B-02480 [3]




75

Wskaznik wodoprzepuszczalnosci piaskow powinien wynosic co
najmniej 8 m/dobe, przy oznaczaniu wg PN-B-04492 [11].

Zwiry i piaski nie powinny mie¢ zawarto$ci zwiazkow siarki w
przeliczeniu na SO3 wigkszej niz 0,2 % masy, przy oznaczaniu ich wg PN-
B-06714-28 [16].

Podsypke pod rurki drenarskie nalezy wykona¢ z piasku
odpowiadajacego wymaganiom PN-B-11113 [19].

Geowloknina

Geowloknina powinna by¢ materiatem odpornym na dziatanie
wilgoci, srodowiska agresywnego chemicznie i biologicznie oraz
temperatury, bez rozdar¢, dziur i przerw ciaglosci z dobra sczepnoscia z
gruntem drogowym, o charakterystyce zgodnej z dokumentacja projektowa,
aprobatami technicznymi 1 SST.

Wylot drenu z prefabrykatu betonowego lub Zelbetowego

Powierzchnie prefabrykatéw powinny by¢ bez rys, peknigc i
ubytkow betonu, o fakturze z formy dla powierzchni zasypywanych 1
fakturze zatartej dla powierzchni widocznych. Krawgdzie elementow
powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady lub uszkodzenia nie powinny przekracza¢:
a) dla elementow betonowych - szczerby i uszkodzenia: liczba max 2,

dhugos¢ max 40 mm, glebokos¢ max 10 mm,
b) dla elementow zelbetowych - wklgstos¢ lub wypuklose powierzchni lub
krawedzi: max 4 mm, szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy:

liczba max 4, dtugo$¢ max 30 mm.
Material izolacyjny wylotu drenu

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to do
izolacji §cian wylotu drenu mozna stosowac nastepujace materiaty, po
akceptacji Inzyniera:

— lepik asfaltowy stosowany na zimno wg PN-B-24620 [23],
— lepik asfaltowy z wypelniaczami stosowany na goraco wg PN-B-24625
[24].
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3. SPRZET
Sprzet do wykonania saczka podiuznego

Saczek podhuzny moze by¢ wykonywany recznie lub mechanicznie,
chociaz zwykle, ze wzgledu na niewielki zakres robot weglebnych
odwodnieniowych, prace ekonomiczniej bedzie wykona recznie.

W przypadku mechanizacji wykonania drenow podiuznych
Wykonawca powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu:

a) koparek do kopania rowkow drenarskich,

b) koparko-ukiadarek do wykonywania rowkoéw i uktadania rurek
ceramicznych lub z tworzyw sztucznych, z ewentualng zautomatyzowana
zasypka materiatem filtracyjnym,

¢) uktadarek rurek drenarskich, o czynnosciach jak dla koparko-ukladarek,
lecz bez kopania rowkow,

d) wiertnic specjalnych do wykonywania otworow poziomych lub
pochytych pod nasypami w celu utozenia w nich rurek drenarskich,

€) inego SPIzgiu - 4o Transporty, FodOL ZIGMIYCil 1 renarskici.

4. TRANSPORT
Transport przy wykonywaniu saczka podiuznego

Rurki z tworzyw sztucznych, zabezpieczone przed przesuwaniem i
wzajemnym uszkodzeniem, mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami
transportu. Podczas zatadunku i wytadunku rurek nie nalezy rzucac.
Szczegodlna ostroznosé nalezy zachowac¢ w temperaturze 0° C i nizszej.

Ziaczki w workach i pudtach nalezy przewozi¢ w sposob
Zabezpieczajacy J€ przed zgniecenien

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonanie wykopu pod saczek podiuzny

Metoda wykonania wykopu drenarskiego (rgczna lub mechaniczna)
powinna by¢ dostosowana do glebokosci wykopu, danych geotechnicznych
i posiadanego sprzetu mechanicznego. Wymiary wykopu powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inzyniera.
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Wykop rowka drenarskiego nalezy rozpoczac od wylotu rurki
drenarskiej i prowadzi¢ ku gorze, w celu zapewnienia wodzie stalego
odptywu. Szeroko$¢ dna rowka drenarskiego powinna by¢ co najmniej 0 5
cm wieksza od zewnetrznej Srednicy ukladanej rurki drenarskie;j.
Nachylenie skarp rowkow nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja
projektowa, a jesli w dokumentacji nie okreslono inaczej, nachylenie
powinno wynosi¢ od 10:1 do 8:1 w gruntach spoistych. W gruntach
osuwajacych si¢ nalezy skarpie zapewnic stateczno$¢ lub stosowac obudowe
wykopu zgodnie z BN-83/8836-02 [32].

Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu z
pozostawieniem wolnego pasa terenu o szerokosci co najmniej 1 m, liczac
od krawedzi wykopu - dla komunikacji; kat nachylenia skarpy odktadu
wydobytego gruntu nie powinien by¢ wigkszy od kata jego stoku
naturalnego.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opadow
atmosferycznych, nalezy powierzchnig terenu wyprofilowa¢ ze spadkiem
umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.
Ulozenie podsypki

Przed przystapieniem do ukiadania rurek drenarskich, zwlaszcza
ceramicznych, dno rowkow nalezy oczysci¢ (np. tyzkami drenarskimi) tak
aby woda (jesli jest) wszedzie saczyta si¢ rowna warstewka, nie tworzac
zaglebien. Na oczyszczonym dnie nalezy wykona¢ podsypke z kruszywa o
grubosci 5 cm, jezeli dokumentacja projektowa, SST lub ustalenia Inzyniera
nie przewiduja inaczej.

Podsypke przv saczacei sie wodzie nalezv wvkonac tuz przed
uktadaniem rurek drenarskich.

Ukladanie rurociagu drenarskiego

Ukladanie rurociagu zaleca si¢ wykona¢ niezwlocznie po wykopaniu
rowka dla zmniejszenia niebezpieczenistwa osuwania sig¢ skarp. Gdy
rowkiem ptynie woda w duzych ilosciach, uktadanie nalezy przerwac do
czasu zmniejszenia strumienia wody, nie powodujacego osuwania skarp.

Skrajny, utozony najwyzej otwor rurki nalezy zastoni¢ odpowiednia
zaslepka (np. kamieniem, ksztaitka plastykowa) w celu uniemozliwienia
przedostawania si¢ piasku i czastek gruntu do wnetrza rurki.

Zasada dziatania drenu wymaga umozliwienia doptywu do niego
wody gruntowej poprzez szczeliny stykowe lub otwory (dziurki, szparki
podtuzne) w rurkach.
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Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie okresla inaczej,
to na budowie mozna uzy¢ tylko jednego rodzaju materiatu, zgodnie z nizej
podanymi zasadami.

Rurki ceramiczne nalezy ukfadac albo:

— z mozliwie najmniejszymi szczelinami stykowymi, bez potrzeby ich
zabezpieczania, w celu uniemozliwienia zamulania rurek drobnym
piaskiem; przy czym za Sciste utozenie rurek uznaje sie, gdy po
podniesieniu reka jednej z rurek unosi sig z nig kilka rurek sasiednich,

— ze szczelinami stykowymi szerokosci od 2 do 15 mm, zabezpieczonymi
przed przedostawaniem si¢ drobnych czastek gruntu do rurek za pomoca
paskow papy, paskow wiokniny, obsypki zwirowej i innych materialow
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Perforowane rurki z tworzyw sztucznych, z gtadkimi
powierzchniami ich stykow, nalezy taczy¢ za pomoca specjalnie
produkowanych ziaczek.

Zastosowanie geowlokniny w saczku podiuznym

Geowlokniny moga by¢ zastosowane do:
— owinigcia kruszywa.
Zasypanie rurociagu

Zasypanie rurociagu nalezy wykona¢ materiatem filtracyjnym
(zwirem, piaskiem) zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub
wskazaniami Inzyniera. Zasypanie powinno by¢ wykonane w sposob nie
powodujacy uszkodzenia utozonego rurociagu. Jesli w dokumentacji
projektowej nie okreslono inaczej, to po utozeniu rurek nalezy wykonac
obsypke ze zwiru do wysokosci 10 cm nad wierzchem rurki, zageszczona
ubijakiem po obu stronach przewodu, a nastgpnie uklada¢ warstwy
materiatu filtracyjnego, okreslonego w p. 2.6, grubosci nie wigkszej
niz od 20 do 25 cm w stanie luznym, ktore nalezy lekko ubi¢ w sposob nie
powodujacy uszkodzenia i przemieszczenia rurek.

Jesli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nad
zasypka uktada sie warstwe ochronna z darniny (trawa w dot) lub ubitej
gliny. Calo$¢ zasypuje si¢ ziemia i zageszcza.

5.7. Wykonanie wylotu drenu

Wylot drenu, jesli nie jest ustalony w dokumentacji projektowe;j,
mozna wykonaé po akceptacji Inzyniera, jako typ:
— betonowy, np. wg KPED, karta 01.22 lub 02.17 [33],
— zelbetowy prefabrykowany, np. wg KPED, karta 01.19 do 01.21 331,



79

— wylot do rowu umocnionego betonem, np. wg KPED, karta 01.23 [33],

— wylot na skarpe umocniona brukiem, np. wg KPED, karta 01.34 [33],

— inny, np. z gotowych prefabrykatow betonowych, z murka z kamienia
tamanego, wlotu do studzienek kanalizacji deszczowej, itp.

W zaleznosci od typu wylotu nalezy dla:

a) wylotu betonowego - wykonac¢ fawg fundamentowa z betonu klasy wg
dokumentacji projektowej lub gruzu z wyréwnaniem 1 recznym
zageszczeniem, ustawi¢ deskowanie  (a potem rozebrac), utozyc¢ 1
zagesci¢ mieszanke betonowa w deskowaniu, wykonac izolacj¢ przez
posmarowanie $cian lepikiem i wyprawi¢ widoczne sciany,

b) wylotu zelbetowego - jak dla wylotu betonowego, lecz z utozeniem
zbrojenia po ustawieniu deskowania,

¢) wylotu do rowu umocnionego betonem lub do studzienki kanalizacyjnej -
wykué otwér w betonie (rowu lub studzienki), z dostosowaniem skosu
rury do pochylenia skarpy (w przypadku rowu) i obrobieniem wlotu rury,

d) wylotu na skarpe z umocnieniem jej brukowcem - wykona¢ podsypke
cementowo-piaskowa grubosci 10 cm oraz obrukowacé skarpe
brukowcem,

€) wylotu z gotowych prefabrykatow betonowych lub zelbetowych -
wykona¢ tawe fundamentowa z betonu klasy wg dokumentacji
projektowej lub gruzu z wyréwnaniem i recznym zageszczeniem, ustawic
prefabrykat, dostosowac wylot rury do otworu w $cianie prefabrykatu,
wykonaé izolacje przez posmarowanie $cian lepikiem,

f) wylotu z murka z kamienia famanego - wykonac fawe fundamentowa z
gruzu z wyréwnaniem i recznym zaggszczeniem, wykona¢ murek z
kamienia lamanego na zaprawie cementowej z przygotowaniem zaprawy,
wykona¢ spoinowanie powierzchni widocznych murka.

W celu przeciwdziatania osiadania wylotu, koncowy odcinek
rurociagu nalezy wykona¢ z zastosowaniem wylotowej rury betonowe] wg
BN-67/6744-08 [31], §rednicy 20 cm, dtugosci od 1,0 do 1,5 m, do ktorej
wchodzi wlaéciwa rurka rurociagu z uszczelnieniem (rurka ceramiczna -
zaprawa cementowo-piaskowa, rurki z PVC - zkaczkami), przy czym spoiny
rurek ceramicznych na dtugosci 2 m od rury wylotowej powinny by¢
rowniez uszczelnione zaprawa cementowo-piaskowa, wg KPED [33]

Jako inne zabezpieczenia polaczenia rurociaggu z wylotem drenu,
mozna wykonaé, po akceptacji Inzyniera: otuling betonowa, sztywne rury o
wiekszej $rednicy, klocki betonowe itp.

W celu zabezpieczenia przed dostawaniem si¢ do rurociagu zab,
kretow itp. nalezy w rurze przy wylocie zatozy¢ kratke wylotowa
samoklinujaca wedlug KPED, karta 01.23 [33].
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Przy wykonywaniu wylotu betonowego i zelbetowego, dopuszczalne
najmniejsze i najwicksze ilosci cementu portlandzkiego w mieszance
betonowej powinny wynosi¢:

- przy zageszczaniu mechanicznym od 270 do 450 kg/m’,
- przy zageszczaniu recznym od 290 do 450 kg/m’.

Najwiekszy dopuszczalny wskaznik stosunku wodno-cementowego

w/c w mieszance betonowej powinien wynosic 0,55.

Ziarna kruszywa do betonu nie powinny by¢ wigksze niz:
a) 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,
b) 3/4 odlegtosci w $wietle migdzy pretami zbrojenia, lezacymi w jedne;j
plaszczyznie prostopadiej do kierunku betonowania.

Prety zbrojenia, przed ich uzyciem do zbrojenia, nalezy oczysci¢ z
zendry, luznych platkéw rdzy, kurzu i blota. Prety zanieczyszczone
thuszczem (smarami, oliwa) lub farba olejna nalezy opalac, np. lampami
lutowniczymi, do usunigcia zanieczyszczen. Prety uzyte do produkcji
zbrojenia powinny by¢ proste, w zwiazku z czym krzywizny w pretach
nalezy prostowac.

Haki, odgiecia pretow, zlacza i rozmieszczenie zbrojenia nalezy
wykona¢ wedlug dokumentacji projektowej przy rownoczesnym
zachowaniu postanowieni PN-B-03260 [4]. Skrzyzowania pretow nalezy
wiazaé drutem migkkim, spawac lub taczy¢ specjalnymi zaciskami.

Dopuszczalne tolerancje wykonania saczka podluznego

Przy wykonywaniu saczka podluznego dopuszczalne sa nastgpujace
tolerancje:
— odchylenia wymiaréw szerokosci i glebokosci rowu: nie wigksze od £
10 cm,
— pochylenia skarp wykopu nie powinny roznic€ si¢ wiegcej niz +5 %,
— pochylenia skarp stalego odktadu nie powinny rozni¢ sie wiecej niz +10
%,
— odchylenia odleglosci osi ufozonego drenazu od osi przewodu ustalonego
na tawach celowniczych - nie powinny przekracza¢ + 5 cm,
— odchylenie spadku ulozonego drenazu od przewidywanego w
dokumentacji projektowej, nie powinno przekraczag:
przy zmniejszeniu spadku -5 % projektowanego spadku,
przy zwiekszeniu spadku +10 % projektowanego spadku,
— odchylenia grubosci warstw zasypek filtracyjnych: 5 cm, a
jednoczesnie +25 % zaprojektowanej grubosci warstwy.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego

Kazda dostawe rurek nalezy zbada¢ wyrywkowo w zakresie cech
zewnetrznych, okreslonych w punkcie 2.4 i tablicy 2, Ip. od 1 do 8,
wybierajac w sposob losowy 6 % zwojow, wedlug wskazan Inzyniera, z
ktorych nalezy pobra¢ odcinki rurek do badan.

Sprawdzenie wykonania szczelin wlotowych nalezy przeprowadzi¢
od wewnatrz, po rozcigciu odcinka rurki o dlugosci 1 m.

W przypadkach watpliwych lub spornych nalezy przeprowadzi¢
badania wymienione w tablicy 2, Ip .od 9 do 12.

Zkaczki rurek z tworzywa sztucznego nalezy badac w zakresie cech
zewnetrznych (gladkos$¢ powierzchni, brak pecherzy), a w przypadkach
watpliwych i spornych - na zerwanie obciaznikiem o masie 25 kg z
wysokosci 0,5 m.

Materiat fiitracyjny

Badanie zwiru i piasku obejmuje sprawdzenie dla kazdej partii
dostawy, pochodzacej z jednego sktadu i ztoza, o wielkosci do 1500 t:
— sktadu ziarnowego, wg PN-B-06714-15 [15],

— zawarto$ci zwiazkow siarki, wg PN-B-06714-28 [16],
— wskaznika wodoprzepuszczalnosci piaskow, wg PN-B-04492 [11].
Geowtoknina

Dostarczana geowloknina powinna miec¢ aprobatg techniczng w
budownictwie drogowym i mostowym.

W przypadkach watpliwych lub spornych nalezy przeprowadzi¢

badania w jednostce specjalistycznej, w zakresie podanym w aprobacie
techniczne;j.

Materiaty do wykonania wyiotu drenu

Cement i stal zbrojeniowa powinny by¢ zaopatrzone przy dostawie
w atest lub w sygnature odbiorcza kontroli jakosci.

Kruszywo powinno charakteryzowa¢ sig statoscig cech fizycznych 1
jakoscia uziarnienia oraz nie powinno zawiera¢ sktadnikow szkodliwych w
iloéci lub postaci wywierajacej ujemny wptyw na cechy techniczne betonu.
W przypadkach watpliwych lub spornych nalezy przeprowadzi¢ badania
kruszywa wg PN-B-06712 [14].

Woda i domieszki chemiczne do betonu powinny odpowiada¢
warunkom podanym w p. 2.8.
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Materiaty kamienne powinny odpowiada¢ warunkom podanym w
p.2.10.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania saczka podluznego

W czasie wykonywania saczka podtuznego nalezy zbadac:
€) zgodnos¢ wykonywania saczka z dokumentacja projektows (lokalizacje,
wymiary),
f) zachowanie dopuszczalnych odchytek wykonania saczka podluznego,
g) prawidlowos$¢ wykonania podsypki,
h) poprawnos¢ wlozenia rurociagu drenarskiego,
i) prawidlowos$¢ wykonania zasypki filtracyjnej,
j) poprawnos¢ wykonania wylotu drenu,
7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa saczka podtuznego jest - m (metr).
Obmiar robot polega na okresleniu rzeczywistej dtugosci rurociagu

drenarskiego, podstawowego i odgateziefi, w tym dochodzacych do
zewnetrznej §ciany czotowei wvlotu drenu.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa,

SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1
badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.
Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu dla saczka

podtuznego podlega:

— 1Oow pod saczek,

— podsypka rurociagu drenarskiego,

— zasypanie rurociagu kolejnymi warstwami materiatu filtracyjnego,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m saczka podluznego obejmuje:
— wyznaczenie robot w terenie,
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— dostarczenie materialow,

— wykopanie rowkoéw w gruncie od I do V kat. z wyréwnaniem i ubiciem
dna,

— rozlozenie podsypki z ubiciem,

— ulozenie geowlokniny,

— ulozenie saczkow z kruszywa 1 rurek drenarskich,

— zasypanie warstwami z kruszywa naturalnego lub tamanego, a nastgpnie
gruntem i zageszczenie zgodnie z dokumentacja projektowa
i specyfikacja techniczna,

— przeprowadzenie pomiar6éw i badan laboratoryjnych wymaganych w
specyiikacil techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa .
Podziat i zastosowanie wedtug wiasnosci
fizyczno-mechanicznych

2. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial,
nazwy i okreslenia

3. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole,
podziat 1 opis gruntow

4. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Obliczenia statyczne i projektowanie

5. PN-B-04100 Materialy kamienne. Badanie gestosci pozornej,
gestosci, porowatosci i szczelnosci

6. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie nasiakliwosci
woda

7. PN-B-04102 Materialy kamienne. Oznaczenie
mrozoodpornosci metoda bezposrednig

8 PN-B-04110 Materialy kamienne. Oznaczenie wytrzvmatosci
na sciskanie

9. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na
tarczy Boehmego

10. PN-B-04115 Materialy kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci
kamienia na uderzenie (zwieztosci)

11. PN-B-04492 Grunty budowlane. Badania wlasnosci
fizycznych. Oznaczanie wskaznika
wodoprzepuszczalnosci

12. PN-B-06250 Beton zwykly



16.

17.

18.
19.

20.
21.

22.
23.
24.

25.
26.
27.
28.
29.
30.

31.
32.

PN-B-06251

PN-B-06712
PN-B-06714-15

PN-B-06714-28

PN-B-06751

PN-B-11104
PN-B-11113

PN-B-12040
PN-B-19701

PN-B-23010
PN-B-24620
PN-B-24625

PN-B-27617
PN-B-32250
BN-78/6354-12
BN-84/6366-10
BN-70/6716-02
BN-78/6741-07

BN-67/6744-08
BN-83/8836-02

10.2. Inne dokumenty
33. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych. CBPBDiM

., Transprojekt”,
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Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania
techniczne

Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie skiadu

DRAEITY
LAGTIIOWELY
=

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
zawartosci siarki metoda bromowa

Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury 1
ksztaltki. Wymagania i badania

Materiaty kamienne. Brukowiec

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek

Ceramiczne rurki drenarskie

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad,
wymagania i ocena zgodnosci

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
Lepik asfaltowy stosowany na zimno

Lepik asfaltowy z wypelniaczami stosowany na
goraco

Papa asfaltowa na tekturze budowlanej

Materialy budowlane. Woda do beton6éw i zapraw
Rury drenarskie karbowane z nieplastyfikowanego
polichlorku winylu

Ksztattki drenarskie typ 50 z polietylenu
wysokoci$nienio-

Materialy kamienne. Kamien famany

Wyroby przemystu ceramiki budowlane;.
Przechowywanie 1 transport

Rury betonowe

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania
i badania przy odbiorze.

Warszawa 1979-1982.
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i. WSTEP

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z wykonaniem ogrodzen.

2. MATERIALY
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu ogrodzen, sa:
— shupki i elementy metalowe i elementy potaczeniowe,
— beton i jego sktadniki, :
— materiaty do malowania i renowacji powiok malarskich.

Shupki metalowe i elementy polaczeniowe

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki stupkow

Stupki metalowe ogrodzen mozna wykonywa¢ z zabezpieczonych
antykorozyjnie rur okragtych z rur kwadratowych lub prostokatnych, wzglednie z
ksztaltownikOw, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Wymagania dia rur

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [11], PN-H-74220
[12] lub innej zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywac¢ wad w
postaci tusek, peknie¢, zawalcowan i naderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne
nierébwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w
granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny byc¢ obcigte rowno zgodnie z projektem.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o:

— dhugosciach doktadnych, zgodnych z zamdéwieniami; z dopuszczalng odchylka +
10 mm,

— dlugosciach wielokrotnych w stosunku do zamowionych dlugosci dokladnych
ponizej 3 m
z naddatkiem 5 mm na kazde cigecie 1 z dopuszczalna odchytka dla catej dlugosci
wielokrotnej, jak dla dlugosci dokladnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie
powinny przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez
normy (np. R55, R65, 18G2A): PN-H-84023-07 [17], PN-H-84018 [14], PN-H-
84019 [15], PN-H-84030-02 [18] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wg PN-H-82200 [13].

Wymagania dla elementéw polaczeniowych do mocowania elementéw barier
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Wszystkie drobne ocynkowane metalowe elementy polaczeniowe
przewidziane do mocowania migdzy soba barier i plotkow jak: Sruby, wkrety,
nakretki itp. powinny byé czyste, gladkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwief i
wypuklych karbow.

Wiasno$ci mechaniczne elementéw potaczeniowych powinny odpowiadaé
wymaganiom PN-M-82054 [36], PN-M-82054-03 [37] lub innej normy uzgodnione;.

Dostawa moze by¢ dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikach
blaszanych lub paletach w zaleznos$ci od wielkosci i masy wyrobow.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach
suchych, z dala od materialow dziatajacych korodujaco i w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

Minimalna grubo$¢ powloki cynkowej powinna wynosi¢ w warunkach
uzytkowania:

a) umiarkowanych - 8 ym,
b) ciezkich -12 um,
zgodnie z okresleniem agresywnosci korozyjnej srodowisk wedtug PN-H-04651 [2].

Wymagania dia drutu spawainiczego

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inspektor Nadzoru przewiduja
wykonanie spawanych polaczen elementOw ogrodzenia, to drut spawalniczy
powinien spelnia¢ wymagania PN-M-69420 [31], odpowiednio dia spawania
gazowego acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanego przez Inspektora
Nadzoru.

Srednica drutu powinna wynosi¢ polowe grubosci elementéw taczonych lub
od 6 do 8 mm, gdy elementy faczone sa grubsze niz 15 mm.

Powierzchnia drutu powinna by¢é czysta i gladka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu
lub smarow.

Wytrzymato$¢ drutow na rozciaganie powinna wynosic:

srednica drutu - mm wytrzymatos¢ na rozciaganie
od1,2do 1,6 od 750 do 1200 MPa
0d 2,0do 3,0 od 550 do 1000 MPa
powyzej 3,0 od 450 do 900 MPa.

Druty moga by¢ dostarczane w kregach, na szpulach lub w pakietach. Kregi
drutow powinny sktada¢ si¢ z jednego odcinka drutu, a zwoje nie powinny by¢
splatane. Laczna maksymalna masa pakowanych drutow i pretow nie powinna
przekraczac¢ 50 kg netto.

Druty i prety powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach,
wolnych od czynnikow wywotujacych korozje.

Beton 1 jego skiadniki

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywno$¢ i niezmienno$¢ ukladu oraz
bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposob
umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypelnieniem masa betonowa,



89

deskowanie powinno byé sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z masy
betonowej, mozliwos¢ znieksztalcen lub odchylen w betonowanej konstrukeji.

Klasa betonu - jesli w dokumentacji projektowej lub SST nie okreslono
inaczej, powinna by¢ B 15 lub B 20. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-
B-06250 [3]. Sktadnikami betonu sa: cement, kruszywo, woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co
najmniej ,32,5”, odpowiadajacym wymaganiom PN-B-19701 {[8]. Transport
i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z postanowieniami BN-83/B-6731-
08 [46].

Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego
sortowanego, kruszywa tamanego i otoczakow) powinno odpowiada¢ wymaganiom
PN-B-06712 [5].

Woda powinna by¢ ,,odmiany 1”7, zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [10].
Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac wodg pitna.

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduja to
dokumentacja projektowa, SST lub wskazania Inspektora Nadzoru, przy czym w
przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobor powinien by¢
dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [3]. Domieszki powinny odpowiadac¢
PN-B-23010 [9].

Prety zbrojenia moga by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja
projektowa lub SST. Prety zbrojenia powinny odpowiada¢ PN-B-06251 [4].
Wiasciwosci mechaniczne stali uzywanej do zbrojenia betonu powinny odpowiadac
PN-B-03264 [1].

Materialy do maiowania powlok maiarskich

Do malowania urzadzen ze stali, zeliwa lub metali niezelaznych nalezy
uzywaé materiaty zgodne z PN-B-10285 [6] (tab. 18) lub stosownie do ustalen SST,
badz wskazan Inspektora Nadzoru.

Tablica 18. Sposoby malowania zewnatrz budynkow (wyciag z tab. 2 PN-B-
10285[6])

Lo Rodzaj Rgdza] Rodzaj powlp ki Zastosowanie
: podioza podktadu malarskiej
4 | Stal farba  olejnaja) dwuwarstwowa z | clementy Slusarsko-
miniowa 60%| farby albo kowalskie pelne 1
lub ftalowa|b)jak w a) i]azurowe (porecze,
miniowa 60% jednowarstwowa |kraty, ogrodzenie,
z lakieru | bramy itp.)
olejnego
schnacego na
powietrzu,
rodzaju 1l




0

5 |Zeliwo dwuwarstwowa budowa latarni

1 metaie bez podktadu {z farby ultcznych, stupki
oraz elementy z
metal niezelaznych

Nie dopuszcza si¢ stosowania wyrobow lakierowanych o nieznanym
pochodzeniu, nie majacych uzgodnionych wymagan oraz nie sprawdzonych zgodnie
z postanowieniami norm. W przypadku, gdy barwa i polysk odgrywaja
istotna role, a nie sa ujete w normach, powinny by¢ ustalone odpowiednie wzorce w
porozumieniu z dostawca.

3. SPRZET
Sprzet do wykonania urzadzen zabezpieczajjacych ruch pieszych

Wykonawca przystepujacy do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch

pieszych powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

— szpadli, dragow stalowych, wyciagarek do napinania linek i siatek, miotkow,
kluczy do montazu elementow panelowych itp.

— $rodkow transportu materiatow,

— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

— przewoznych zbiornikow do wody,

— betoniarek  przewoznych do wykonywania fundamentow betonowych ,na
mokro”,

— koparek kotowych (np. 0,15 m’) lub koparek gasiennicowych (np. 0,25 m’),

~  SPIZQUU SPawainiCZego iip.
4. TRANSPORT
Rury stalowe na stupki, przeciagi, szczeble przewozi¢ mozna dowolnymi

srodkami transportu. W przypadku zatadowania na $rodek transportu wiecej niz
iednej partii rur nalezy ie zabezpieczy¢ przed pomieszaniem.

Druty i prety spawalnicze nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych
przed korozja, zanieczyszczeniem i uszkodzeniem.

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [46],
za$ mieszanke betonowa wg PN-B-06251 [4].



91

5. WYKONANIE ROBU1

W zaleznosci od wielkosci robot Wykonawca przedstawi do akceptacii
Inspektora Nadzoru zakres robot wykonywanych bezposrednio na placu budowy
oraz robot przygotowawczych na zapleczu.

Przed wykonywaniem robot nalezy wytyczy¢ lokalizacje liniowych
ogrodzenia na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub zalecen Inspektora
Nadzoru.

Do podstawowych czynnosci objetych niniejsza OST przy wykonywaniu ww.
robét naleza;

— wykonanie wykopow pod cokdt,

— wykonanie fundamentow 1 cokolow betonowych pod stupki,
— ustawienie shupkow,

— zamontowanie elementdw z ksztaltownikow

Ustawienie slupkow wraz z wykonaniem fundamentéw betonowych pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to stupki moga
by¢ osadzone w betonie ulozonym w dotku albo oprawione w bloczki betonowe
formowane na =zapleczu 1 dostarczane do miejsca budowy urzadzenia
zabezpieczajacego ruch pieszych. Po uzyskaniu akceptacji Inspektora Nadzoru,
shupki betonowe moga by¢ oblozone kamieniami lub gruzem i przysypane ziemia.

Stupek nalezy wstawi¢c w gotowy wykop 1 napelni¢ otwoér mieszanka
betonowa odpowiadajaca wymaganiom . Do czasu stwardnienia betonu stupek
nalezy podeprzec.

Fundament betonowy wykonany ,,na mokro”, w ktorym osadzono stupek,
mozna wykorzystywa¢ do dalszych prac (np. napinania siatki) co najmniej po 7
dniach od ustawienia stupka w betonie, a jesli temperatura w czasie wykonywania
tundamentu jest nizsza od 10°C - po 14 dniach.

Ustawienie stupkow

Shupki, bez wzgledu na rodzaj i sposob osadzenia w gruncie, powinny stac
pionowo w linii , a ich wierzcholki powinny znajdowac si¢ na jednakowej wysokosci
z uwzglednieniem uskokow na ogrodzeniu. Shupki z rur powinny mie¢ zaspawany
gorny otwor rury.

Stupki koncowe, narozne oraz stojace na zatamaniach wygrodzenia o kacie
wiekszym od 15" nalezy zabezpieczy¢ przed wychylaniem si¢ uko$nymi stupkami
wspierajacymi, ustawiajac je wzdtuz biegu ogrodzenia pod katem okoto 30 do 45°.

Wykonanie spawanych zlgcz elementéw ogrodzenia
Ziacza spawane elementow urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych
powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-69011 [12].
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Wytrzymato§¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa.
Odchytki wymiaréw spoin nie powinny przekracza¢ + 0,5 mm dla grubosci spoiny
do 6 mm i £ 1,0 mm dla spoiny powyzej 6 mm.

Odstep, w zlaczach zakladkowych 1 nadkladkowych, pomigdzy
przylegajacymi do siebie ptaszczyznami nie powinien by¢ wigkszy niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny mie¢ wad wiekszych niz podane w tablicy 19.
Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ wady wigksze niz podane w tablicy 19 jesli uzna,
Zze nie maja one zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne urzadzen
zabezpieczajacych ruch pieszych.

Tablica 19. Dopuszczalne wymiary wad w ztaczach spawanych wedlug PN-M-69775
[32]

‘ Rodzai wadv | Dopuszczalny wymiar wadv w mm
l Brak przetoou 2.0

Podtopienie lica 1,5

Porowatosc 3,0

Krater 1,5

Wklesniecie lica 1,5

Uszkodzenie mechaniczie 1.0

Roznica  wysokosci  sgsiednich

weglebien 3,0

1 wypuklodei lica

Malowanie metalowych ogrodzen

Zaleca si¢ przeprowadza¢ malowanie w okresie od maja do wrzesnia,
wylacznie w dni pogodne, przy zalecanej temperaturze powietrza od 15 do 20°C; nie
nalezy malowa¢ pedzlem lub walkiem w temperaturze ponizej +5°C, jak rowniez
malowa¢ metoda natryskowa w temperaturze ponizej +15°C oraz podczas
wystepujace] mgly 1 rosy.

Nalezy przestrzegac nastgpujacych zasad przy malowaniu urzadzen:

— z powierzchni stali nalezy usuna¢ bardzo starannie pyl, kurz, plesnie, thuszcz,
rdze, zgorzeling, ewentualnie stara luszczaca si¢ farbe i inne zabrudzenia
zmniejszajace przyczepnos¢ farby do podioza; poprzez zmywanie, usuwanie przy
uzyciu szczotek stalowych, odrdzewiaczy chemicznych, materialow §ciernych,
piaskowania, odpalania, lugowania lub przy zastosowaniu innych srodkow,
zgodnie z wymaganiami PN-ISO-8501-1 [42] i PN-H-97052 [27],

— przed malowaniem nalezy wypelni¢ wglgbienia 1 rysy na powierzchniach za
pomoca kitow lub szpachlowek ogolnego stosowania, a nastepnie - wygtadzic i
zeszlifowa¢ podioze pod farbe,

— do malowania mozna stosowa¢ farby ogolnego stosowania przeznaczone do

uzytku zewnetrznego, dobrej jako$ci, z nieprzekroczonym okresem gwarancii,
jako:
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a) farby do  gruntowania  przeciwrdzewnego (farby 1 lakiery

przeciwkorozyjne),

b) farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyroby ftalowe, ftalowo-

styrenowe, akrylowe itp.)
oraz

¢) rozcienczalniki zalecone przez producenta stosowanej farby,

_ farbe dluzej przechowywana nalezy przygotowa¢ do malowania przez usunigcie
_kozucha” (zestalonej substancji blonotworczej na powierzchni farby), dokladne
wymieszanie (polaczenie 1zejszych i cigzszych sktadnikow farby), rozcienczenie
zbyt zgestniatej farby, ewentualne przecedzenie (usunigcie nierozmieszanych
resztek osadu i innych zanieczyszczen),

— malowanie mozna przeprowadza¢ pedzlami, watkami malarskimi lub ewentualnie
metoda natryskowa (pistoletami elektrycznymi, urzadzeniami kompresorowymi
itp.),

— z zasady malowanie nalezy wykona¢ dwuwarstwowo: farba do gruntowania i
farba nawierzchniowa, przy czym kazda nastgpna warstw¢ mozna natozy¢ po
catkowitym wyschnigciu farby poprzednie;j.

Malowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-H-97053 [28].

Rodzaj farby oraz liczbe jej warstw zastosowanych przy malowaniu okreslaja
SST lub Inspektor Nadzoru na wniosek Wykonawcy.

Nalezy zwraca¢ uwage na dokladne pokrycie farba miejsc stykania sig stupka
metalowego z betonem fundamentu, ze wzgledu na najszybsze niszczenie si¢ farby w
tych miejscach i pojawianie si¢ rdzawych zaciekow sygnalizujacych korozje stupka.

Zaleca sie stosowanie farb mozliwie jak najmniej szkodliwych dia zdrowia
ludzi i $rodowiska, z niska zawarto$cia m.in. niearomatycznych rozpuszczalnikow.
Przy stosowaniu farb nieznanego pochodzenia Wykonawca przedstawi do akceptacji
Inspektora Nadzoru badania na zawartos¢ szkodliwych sktadnikow (np. trujacego
toluenu jako rozpuszczalnika).

Wykonawca nie dopusci do skazenia farbami wod powierzchniowych 1
gruntowych oraz kanalizacji. Zlewki poprodukcyjne, powstajace przy myciu
urzadzen i pedzli oraz z samej farby, nalezy usuwac do izolowanych zbiornikow, w
celu ich naturalnej lub sztucznej neutralizacji i detoksykacji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBG1

Przed przystapieniem do tobot Wykonawca powinien uzyskaé od
producentow za$wiadczenia o jakosci (atesty) oraz wykona¢ badania materialow
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ ich wyniki Inspektor Nadzoruowi
w celu akceptacji materiatow, zgodnie z wymaganiami okreslonymi w pkt 2.3.

Do materiatéw, ktorych producenci sa zobowiazani (przez wiasciwe normy
PN i BN) dostarczy¢ zaswiadczenia o jakosci (atesty) naleza:

— rury i ksztaltowniki,
— drut spawalniczy,
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Do materiatow, ktorych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca naleza
materialy do wykonania fundamentow betonowych ,.na mokro”. Uwzgledniajac
nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy,
Inspektor Nadzoru moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materialow dla
tych robot.

Badania materialéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowg z zaswiadczeniem o jako$ci
(atestem) producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i
jego wymiarow.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z zaleceniami
tablicy 20.

Tablica 20. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow
wyrobow
dostarczonych przez producentow

lvo | Podrai | Liczba badas Onis badah Ocena
badania wynikow
hadan

1 |Sprawdzenie |od 5 do 10 Powierzchnie zbadac

powierzchni |badan z nieuzbrojonym okiem. Do
wybra- nych jew. sprawdzenia Wyiiiki
losowo glebokosci wad uzy¢ badan

elementow w | dostepnych narzedzi (np. | powinny by¢
Lasdai dostar. | inialéw z czuinikiem

Iros tor_ | linintAxs riinilrioam Fonins =
AGLUU] UUStal IRLIRRIV VY L VLU JIAADITILL LTSIV L
4 > (=]

czonej partii | suwmiarek, mikrometrow | wymagania

itp. mi
wyrobdw punktu 2.3,
2 | Sprawdzenie |licza-cej do | Przeprowadzi¢
wymiarow | 1000 uniwersainymi
elementow | przyrzadami pomiarowymi

lub sprawdzianami

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce
zbadanie wilasciwosci dostarczonych wyrobow i materialow w zakresie wymaga#
podanych w punktach od 2.3 do 2.11.

Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania urzadzefi zabezpieczajacych ruch pieszych nalezy
zbada¢:
a) zgodno$¢ wykonania urzadzen z dokumentacja projektowa (lokalizacja,
wymiary),
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b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow.

¢) prawidtowoé¢ wykonania wykopow pod cokot,

d) poprawno$¢ wykonania cokolow pod shupki

e) poprawnos¢ ustawienia stupkow,

f) przed ogledzinami, spoing i przylegajace do niej elementy taczone (od 10 do 20
mm z kazdej strony) nalezy doktadnie oczysci¢ z zuzla, zgorzeliny, odpryskow,
rdzy, farb i innych zanieczyszczen utrudniajacych prowadzenie obserwacji i
pomiarow,

g) ogledziny ztaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o
powigkszeniu od 2 do 4 razy, do pomiarow spoin powinny by¢ stosowane
wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

h) w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie
wytrzymatosci zmeczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515 [29],

i) zfacza o wadach wigkszych niz dopuszczalne powinny by¢ naprawione
JOWIOryin Spawanien.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa ogrodzenia jest m (metr). Obmiar polega na okresleniu
rzeczywistej dtugosci urzadzenia.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa,
SST

i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem toterancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena jednostek obmiarowych

Cena 1 m wykonania ogrodzen ochronnych sztywnych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie na miejsce wbudowania elementow konstrukcji ogrodzenia, lub
innych ogrodzen sztywnych oraz materialow pomocniczych,
— dostarczenie na plac budowy sktadnikow oraz przygotowanie masy betonowej w
przypadkach jej uzycia,
— zainstalowanie urzadzen w sposob zapewniajacy stabilnosc,
— doprowadzenie terenu wokot wykonanych urzadzen do stanu przewidzianego w
dokumentacji projektowej lub wedhug zalecen Inspektora Nadzoru, '
— przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.
Cena 1 m barier ochronnych obejmuje:
— prace pomiarowe przy wytyczeniu linii ogrodzenia oraz rozstawu stupkow,
— dostarczenie na miejsce wbudowania elementow,
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— wykopanie rowkow pod cokoty,

— dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw konstrukcji, oraz materiatlow
pomocniczych,

— zainstalowanie stupkéw w fundamencie betonowym i cokole i montaz przgsel,

— -wykonanie robét wykonczeniowych cokotu i barier zgodnie z dokumentacja
projektowa,

— doprowadzenie terenu wzdluz wykonanych barier do stanu pierwotnego (np.
ponowne wozenie rozebranego chodnika) przewidzianego w dokumentacji
projekiowej albo wediug zaiecen 1Spextora Nadzo. .,

— przeprowadzenie hadan i pomiaréw kontralnvch

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-03264 Konstrukcje zelbetowe. Obliczenia statyczne 1
projektowanie

2. PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja 1 okreslenie

agresywnosci korozyjnej srodowisk

3. PN-B-06250 Beton zwykly

4. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

6. PN-B-10285 Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i
emaliami na spoinach bezwodnych

7. PN-B-13051 Szklo ptaskie zbrojone

8. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego wuzytku. Sklad,
wymagania 1 ocena zgodnosci

9. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw 1 zapraw

11. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco
ogolnego zastosowania

12. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na
zimno ogdlnego przeznaczenia

13. PN-H-82200 Cynk

14. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci.
Gatunki

15. PN-H-84019 Stal weglowa konstrukcyjna wyzszej jakosci ogolnego
przeznaczenia. Gatunki

16. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogolnego
przeznaczenia. Gatunki

17. PN-H-84023-07 Stal okre$lonego zastosowania. Stal na rury

18. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyina. Stal do naweglania.
Gatunki

19. PN-H-93010 Stal. Ksztaltowniki walcowane na goraco



20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31

32.

33.

34
33.
36.

37.
38.
39.
40.

41.
42.

43.
44,

o7

PN-H-93200-02 Walcowka i prety stalowe okragle walcowane na

PN-H-93401
PN-H-93402

PN-H-93403
PN-H-93406
PN-H-93407
PN-H-97051
PN-H-97052
PN-H-97053
PN-M-06515
PN-M-69011
PN-M-69420

PN-M-69775

PN-M-80026
PN-M-80201
PIN-M-80202
PN-M-82054

PN-M-82054
03

PN-M-84540
PN-M-84541
PN-M-84542

PN-M-84543

PN-ISO-8501-1

goraco. Walcowka i1 prety ogodinego zastosowania.
Wymiary

Stal walcowana. Katowniki rOwnoramienne
Katowniki nierdwnoramienne stalowe walcowane na
g0raco

Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

Stal. Teowniki walcowane na goraco

Stal. Dwuteowniki walcowane na goraco

Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni
stali, staliwa i zeliwa do malowania. Ogolne wytyczne
Ochrona przed korozja. Ocena przygotowania
powierzchni stali, staliwa i zeliwa do malowania
Ochrona przed korozja. Malowanie konstrukcji
stalowych. Ogolne wytyczne

Dzwignice. Ogolne zasady projektowania ustrojow
nosnych

Spawalnictwo. Ziacza spawane w konstrukcjach
spawanych. Podzial i wymagania

Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania
stali

Spawalnictwo.  Wadliwos¢  zlaczy  spawanych.
Oznaczanie klasy wadliwosci na podstawie ogledzin
zewngtrznych

Druty okraglte ze stali niskoweglowe] ogolnego
przeznaczenia

Liny stalowe z drutu okraglego. Wymagania 1 badania
Liny stalowe 1 X 7

Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Ogélne wymagania i
badania

Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Wiasciwosci
mechaniczne srub 1 wkretow

Lancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach krotkich
Lancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach srednich
Lancuchv techniczne ogniwowe. Wvmagania 1
badania

Lancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach dtugich
Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem
farb 1 podobnych produktow. Stopnie skorodowania 1
stopnie przygotowania niezabezpieczonych podiozy
stalowych oraz podlozy stalowych po catkowitym
usunigciu wczesniej natozonych powlok

BN-73/0658-01 Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary
BN-89/1076-02 Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne



cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach stalowyck.
staliwnych i zeliwnych. Wymagania i badania

45 BN-83/5032-02 Siatki metalowe. Siatki plecione slimakowe
46 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty

47.

43.
49.

50.

Porecze mostowe - Ministerstwo Komunikacji, Centralne Biuro
Studiow i Projektow Drog i Mostow Transprojekt - Warszawa, 1976.
Katalog budownictwa, Karta KB 8-3.3 (5), listopad 1965.

Leszek Mikotajkow, ,Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu na obiektach
mostowych”. Wydawnictwa Komunikacji i Lacznosci, Warszawa 1988.
Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom 1 - Zasady
stosowania znakow i urzadzen bezpieczenstwa ruchu. Zat.
nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3
marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).
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1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwiazanych z zalozeniem i pielggnacjg zieleni .
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwiazanych z:
— zakladaniem i pielggnacja trawnikow na terenie ptaskim i na skarpach,

2. MATERIALY
Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zalezno$ci od miejsca pozyskania, powinna posiadac¢
nastgpujace charakterystyki:
— ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczgciem robot budowlanych i
zmagazynowana w pryzmach nie przekraczajacych 2 m wysokosci,
— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢
zagruzowana, przerosnigta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

Nasiona traw

Nasiona traw najczesciej wystepuja w postaci gotowych mieszanek z nasion
réznych gatunkow.

Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sklad
gatunkowy, klase, numer normy wg ktorej zostala wyprodukowana, zdolno$¢
kielkowania.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien
wykaza¢ sie¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— glebogryzarek, ptugow, kultywatorow, bron do uprawy gleby,
— walu kolczatki oraz watu gladkiego do zakladania trawnikow,
kosiarki mechanicznej do pielggnacji trawnikow,
sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki),

l

4. TRANSPORT

Transport materiatow do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod
warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez nie pogorszy jakosci transportowanych
materialow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.2. Trawniki

Wymagania dotyczace wykonania rob6t zwigzanych z trawnikami sg
nastgpujace:

— teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

— przy wymianie gruntu rodzimego na ziemig¢ urodzajna teren powinien by¢
obnizony w stosunku do kraweznikow o ok. 20 cm - jest to miejsce na ziemig
urodzajna ,

— przy zaktadaniu trawnikOw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac
si¢ 2 do 3 cm nad terenem,
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teren powinien by¢ wyrownany i splantowany,

ziemia urodzajna powinna by¢ rozécielona rowna warstwa i wymieszana z
kompostem, nawozami mineralnymi oraz starannie wyrownana,

przed siewem nasion trawy ziemig nalezy watowac watem gladkim, a potem
walem - kolczatka lub zagrabic,

siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpozniej do potowy wrzesnia,

na boisku nasiona traw wysiewane s w ilosci zgodnych z dokumentacja
projektowa,

na skarpach nasiona traw wysiewane sa w ilosci 4 kg na 100 m?, chyba ze SST
przewiduje inaczej,

przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemia grabiami lub watem kolczatka,
po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu
ostatecznego wyrownania i stworzenia dobrych warunkow dla podsiakania wody.
Jezeli przykrycie nasion nastapito przez watowanie kolczatka, mozna juz nie
stosowa¢ watu gladkiego,

mieszanka nasion trawnikowych moze by¢é gotowa lub wykonana wg skiadu
podanego w dokumentacji projektowe;.

5.2.2. Pielegnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikow jest koszenie:
pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiagnie wysokos$¢
okoto 10 cm,
nastepne koszenia powinny si¢ odbywac w takich odstgpach czasu, aby wysokos$¢
trawy przed kolejnym koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,
ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikow powinno by¢ wykonane z 1-
miesiecznym wyprzedzeniem spodziewanego nastania mrozow (dla warunkow
klimatycznych Polski mozna przyjaé pierwsza potowe pazdziernika),
koszenia trawnikow w calym okresie pielggnacji powinny si¢ odbywac czesto iw
regularnych odstepach czasu, przy czym czgstos¢ koszenia i wysoko$¢ cigcia,
nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,
chwasty trwale w pierwszym okresie nalezy usuwa¢ recznie; srodki
chwastobojcze o selektywnym dziataniu nalezy stosowac z duza ostroznoscia i
dopiero po okresie 6 miesigcy od zatozenia trawnika.

Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w

ciagu roku. Mieszanki nawozow nalezy przygotowywac tak, aby trawom zapewnic
sktadniki wymagane w poszczegolnych porach roku:

na.

wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,

od polowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwigkszajac dawki potasu i fosforu,

ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.
Pielegnacja po posadzeniu

Pielegnacja w okresie gwarancyjnym (w ciagu roku po posadzeniu) polega
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podlewaniu,
odchwaszczaniu,
nawozeniu,

|

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
ymagania ogolne” pkt 6.
Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polega na sprawdzeniu:

— oczyszczenia terenu z gruzu i zameczyszczen

— okreslenia ilosci zanieczyszczen (w m %),

— pomiaru odleglosci wywozu zanieczyszczen na zwatke,

~ wymiany gleby jalowej na ziemi¢ urodzajna z kontrola grubosci warstwy
rozscielonej ziemi,

— prawidlowego uwalowania terenu,

— zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji
projektowej,

— gestosci zasiewu nasion,

— prawidlowej czestotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,

— okresoéw podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

— dosiewania plaszczyzn trawnikow o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdzictal
trawy.

Kontrola robét przy odbiorze trawnikow dotyczy:
— prawidlowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,lysin”),
~ obecnosci gatunkow niewysiewanych oraz chwastow.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka ebmiarowa

Jednostkg obmiarowa, jest:
— m” (metr kwadratowy) wykonania: trawnikow

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodme z dokumentac;q projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badanis z zachowaaiom
tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

TODSTAWA PLATNOSCI
Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? trawnika obejmuje:
— roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowoz ziemi urodzajnej,
roziciclenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie kompostu,
— zakladanie trawnikow,
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— pielegnacje trawnikow: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.
2.

3.

PN-G-98011 Torf rolniczy

PN-R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy
iglaste

PN-R-67023 Material szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy
lisciaste

PN-R-67030 Cebule, bulwy, kiacza i korzenie bulwiaste roslin
ozdobnych

BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

BN-76/9125-01 Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.



