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1.WYMAGANIA OGOLNE

1.1Wstep

1.1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét (STWIOR)

Przedmiotem niniejszej STWIOR sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t dotyczgcych
wykonania instalacji elektrycznej wewnetrznej budynku Swietlicy w m. Skorzeszyce gm. Gérno.
1.1.2 Zakres stosowania STWIOR

Niniejsza szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu zgodnie z ustawg o zamowieniach publicznych i realizacji oraz rozliczaniu robét
wymienionych w pkt.1.1

1.1.3  Zakres robét objetych STWIOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogolne wspolne dla robot objetych
specyfikacjami technicznymi

1.1.4 Podstawowe okreslenia

llekro¢ w STWIOR jest mowa o obiekcie budowlanym nalezy przez to rozumiec:

- budynek wraz z instalacjami i urzgdzeniami technicznymi

okreslenia zawarte w niniejszej STWIOR zgodnie z Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo Budowlane
-tekst jednolity Dz.U. Z 2003r. Nr 207 poz. 2016. z pdzniejszymi zmianami.

1.2. Ogllne wymagania dotycz ace robot

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢
z dokumentacja projektowg, STWIOR i poleceniami Inspektora nadzoru.

1.2.1  Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach umowy o wykonanie zadania przekaze
Wykonawcy teren budowy wraz ze wszelkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi

i administracyjnymi. Przekaze dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa
komplety STWIOR.

1.2.2 Dokumentacja projektowa

Przekazana dokumentacja projektowa ma zawiera¢ opis, czes$¢ graficzng, obliczenia i dokumenty
zgodnie z wykazem podanym w szczegoétowych warunkach umowy.

1.2.3  Zgodnos$¢ robot z dokumentacja projektowg i STWIOR.

Dokumentacja projektowa, STWIOR ,dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy stanowig
zatgczniki do umowy, a wymagania wyszczegdlnione w cho¢by jednym w nich sg obowigzujace dla




Wykonawcy tak, jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

Wykonawca nie moze wykorzystywac bteddw lub opuszczehn w dokumentach kontraktowych a o ich
wykryciu winien byé powiadomiony Inspektor nadzoru ktéry dokona odpowiednich zmian.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty majg by¢ zgodne z dokumentacja projektowg
i STWIOR.

Wielkosci okreslone w dokumentacji projektowej i STWIOR beda uwazane za wartosci docelowe
z uwzglednieniem odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu toleranciji.

W przypadku gdy dostarczone materiaty lub wykonane roboty nie bedg zgodne z dokumentacjg
projektowg lub STWIOR i majg wptyw na niezadowalajgcg jakosé elementu budynku, to takie
materialy zostang zastgpione innymi a elementy budynku rozebrane i wykonane ponownie na koszt
Wykonawcy.

1.2.4 Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia placu budowy w okresie trwania realizacji

kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy i zainstaluje niezbedne urzgdzenia zabezpieczajgce jak : ogrodzenie,
os$wietlenie ,znaki ostrzegawcze, dozorcow itp.

Koszt zabezpieczenia placu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie ze zostat

wigczony w ceng umowna.

1.2.5 Ochrona $rodowiska w czasie wykonywanych prac

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac zasady ochrony srodowiska w czasie trwania kontraktu.
1.2.6 Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca ma obowigzek przestrzegania przepiséw przeciwpozarowych — zapewnienia
i utrzymania w gotowosci sprzetu przeciwpozarowego .

Materialy tatwopalne bedg sktadowane zgodnie z odpowiednimi przepisami p-poz.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty materialne spowodowane pozarem

wywotanym jako rezultat realizacji robét albo personel Wykonawcy.

1.2.7 Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji i urzadzen zlokalizowanych na powierzchni terenu
i pod jego poziomem.

W czasie wykonywania prac podziemnych Wykonawca zapewni wiasciwe oznakowanie
i zabezpieczenie przed uszkodzeniem.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia podziemnych instalacji Wykonawca powiadomi Inspektora
nadzoru i wiascicieli podziemnego uzbrojenia.

Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie uszkodzenia instalacji na i pod powierzchnig ziemi
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

1.2.8 Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca ma obowigzek zadbaé aby personel nie wykonywal prac
w warunkach niebezpiecznych i szkodliwych dla zdrowia .

Wykonawca zapewni personelowi odpowiednig odziez ochronng oraz niezbedny do wykonania prac
sprawny sprzet mechaniczny.

Uznaje sie ze wszelkie koszty zwigzane z bhp nie podlegajg dodatkowej zaptacie.

1.2.9 Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ przepisy wydane przez organy administracji panstwowej
i samorzadowej, ktdre sg zwigzane z robotami i bedzie odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw
i przepiséw podczas prowadzenia robot.

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2003r. W sprawie bezpieczehstwa i higieny pracy
podczas prowadzenia rob6t budowlanych.

1.3. Materialy

1.3.1  Zrbdita uzyskania materiatow

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru informacje dotyczgce zamawiania i zakupu

materiatow i urzadzen zabudowywanych w budynku.

Inspektor nadzoru winien otrzymywac cyklicznie aprobaty techniczne zabudowywanych materialéw
i urzgdzen. Materialy i urzgdzenia powinny spetnia¢ wymagania jako$ciowe okreslone Polskimi
Normami i certyfikatami technicznymi jako$ci wyrobu.

1.3.2 Przechowywanie i skladowanie materiatow
Wykonawca zapewni aby tymczasowo sktadowane materiaty byly zabezpieczone przed
uszkodzeniem i zabrudzeniem zachowaty swojg jakos¢ i byty dostepne do kontroli Inspektora




nadzoru.

1.3.3.Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIOR przewidujg mozliwosé zastosowania roznych rodzajéw
materiatdw Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o zamiarze zastosowania konkretnego
rodzaju materiatu. Wybrany i zaakceptowany materiat nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody
Inspektora nadzoru.

1.4. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu ktdry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych prac. Sprzet winien by¢ zgodny z ofertg
Wykonawcy pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w STWIOR lub programie
organizacji rob6t zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru. Sprzet winien by¢ sprawny
technicznie i potwierdzony dopuszczeniem do wykonywania danego typu robét.

1.5. Transport

15.1 Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie srodkow transportu ktére nie wptyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robdt i wkasciwosci przewozonych materiatow i urzgdzen.

1.6. Kontrola jako $ci robot

1.6.1  Program zapewnienia jakosci

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowania programu zapewnienia jakosci wykonanych prac
do akceptacji przez Inspektora nadzoru.

Program zapewnienia jakosci winien zawierac:

- organizacje wykonania w tym terminy rozpoczecia zakonczenia i sposobu wykonania rob6t

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot

- plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

- wykaz zespotdw roboczych wraz z kwalifikacjami personelu

- system proponowanej kontroli jako$ci

- wyposazenie w sprzet i aparature pomiarowg

- spos6b gromadzenia danych pomiarowych

1.6.2 Badania i pomiary

Wszystkie pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymogami norm albo inne procedury
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. Wyniki pomiardéw elektrycznych po sporzgdzeniu
raportéw przedstawione zostang Inspektorowi nadzoru.

Do celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia Inspektor nadzoru uprawniony jest do dokonywania
kontroli. Z chwilg stwierdzenia niewiarygodnosci jakosci wykonanych ogledzin lub pomiaréw
Inspektor nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium badan niezgodnych
parametréw materiatéw i urzgdzen. Koszty badan zlecone przez Inspektora nadzoru pokryje
Wykonawca o ile okazg sie niezgodne z danymi przedstawionymi przez Wykonawce.

1.6.3  Certyfikaty i deklaracje

Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia materiaty i urzadzenia posiadajgce znak
bezpieczenstwa oraz jakos¢ okreslong Polskimi Normami znajdujgcymi sie w wykazie wyrobow .
Jakikolwiek materiaty lub urzgdzenia nie spetniajgce w/w wymagan bedg odrzucone.

1.7. Dokumenty budowy

1.7.1 Dziennik budowy

Dziennik budowy jest dokumentem urzedowym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce

w okresie od przekazania terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Prowadzenie dziennika
budowy zgodnie z & 45 ustawy Prawo budowlane spoczywa na kierowniku budowy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezaco i dotyczy¢ beda przebiegu robét zgodnie
Z cytowanym wyzej przepisem.

1.7.2  Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw robét stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu
kazdego z elementéw prac. Obmiary przeprowadza sie sukcesywnie w jednostkach przyjetych
w kosztorysie .




1.7.3 Dokumenty budowy

- pozwolenie na budowe

- protokoty przekazania placu budowy

- umowy cywilno prawne

- protokoty odbioru robét

- protokoty narad i ustalen

- plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

Wszelkie dokumenty budowy dostepne sg do wglgdu dla Inspektora nadzoru oraz Zamawiajgcego.

1.8. Obmiar roboét

1.8.1 Ogdlne zasady obmiaru robét

Obmiar robét okresla¢ bedzie faktyczny zakres wykonanych robét. Obmiaru dokonuje Wykonawca
przy udziale Inspektora nadzoru po uprzednim powiadomieniu w terminie min. 3 dni. Wyniki obmiaru
wpisywane sg do ksigzki obmiaréw. Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig
wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym okresie zawartym

w umowie.

1.9. Odbior robaot

1.9.1 Rodzaje odbioru robét

- odbior robat zanikajgcych i ulegajgcych przykryciu

- odbiér czesciowy

- odbiér koncowy

- odbiér pogwarancyjny

1.9.2 Odbiér robét zanikajgcych

Odbiér robét zanikajgcych i ulegajacych przykryciu polega na finalnej ocenie jakosci wykonanych
prac oraz ilosci zgodnie z jednostkami przyjetymi w kosztorysie ofertowym. Jakos¢ oraz ilos¢
wykonanych prac ocenia Inspektor nadzoru sporzadzajac protokét ktéry stanowié bedzie zatgcznik
do protokotu odbioru korncowego.

1.9.3  Odbidr czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci wykonanych prac. Odbioru czesciowego robét dokonuje
sie dla zakresu okres$lonego w dokumentach umownych wg zasad odbioru korcowego. Odbioru
dokonuje Inspektor nadzoru.

1.9.4  Odbiér koncowy

Odbiér koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania prac w odniesieniu do zakresu
i jakosci robot. Zakonczenie robét zgtasza Wykonawca poprzez wpis do dziennika budowy. Odbiér
ostateczny dokonuje komisja przy udziale Wykonawcy i Zamawiajgcego po przedstawieniu przez
Wykonawce stosownych dokumentéw. ( wspomnianych wczesnie))

1.9.5 Odbiér pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunieciem wad ktére
ujawnig sie w okresie gwarancji. Procedura jak w pkt . 9.4.

1.10. Podstawa ptatno_$ci

1.10.1 Ustalenia ogélne
Podstawe do zaptaty na rzecz Wykonawcy stanowi protokét odbioru koncowego a warunki
ptatnosci zawarte sg w umowie 0 wykonanie zadania inwestycyjnego

A. INSTALACJE ODBIORCZE.

» ZASILANIE OBIEKTU.

Zasilanie budynku Swietlicy przyjeto kablem ziemnym YKY 5*16 mm? ze zlgcza kablowo-
pomiarowego zlokalizowanego w granicy odgrodzenia posesiji.

Projekt przytgcza do sieci PGE i uklad pomiarowy wg. oddzielnego opracowania zgodnie z warunkami
przylgczenia wydanymi przez RE Busko.

Dla budynku inwestor posiada przydziat mocy elektrycznej zgodnie z warunkami przytgczenia
wydanymi RE Busko w wysokosci 17,0 kW .




+ TABLICE RG.
Tablica RG stuzy¢ bedzie do zasilania projektowanych instalacji odbiorczych (oswietlenia, gniazd
wtyczkowych 230V, centrali wentylacji i wyprowadzenia wyprodukowanej energii z paneli
fotowoltaicznych).Tablice wykona¢ jako wnekowg w typowych obudowach o min IP-30 z izolowanymi
drzwiczkami . Miejsca usytuowania tablic pokazano na zatgczonych w projekcie planach instalaciji.
Tablica powinna by¢ wykonane w Il klasie ochronnosci z zaciskami PE/N , do montazu
podtynkowego lub cze$ciowo wpuszczane z mozliwoscig wprowadzania kabli i przewod6w od dotu lub
gory tablicy poprzez pityty przepustowe. Obudowa o minimalnej glebokosci 110 mm oraz drzwiczki
wykonane z blachy stalowej lub materiatu izolacyjnego powlekane lakierem proszkowym i wypalane ,
zamykane na zamek patentowy. Odpornos¢ uderzeniowa IK-09.Tablice wyposazy¢ w zabezpieczenia
poszczegoblnych obwodéw wykonane za pomocag roztgcznikéw, wytgcznikéw réznicowoprgdowych
i nadprgdowych . W tablicy nalezy zachowa¢ 10% rezerwy miejsca. Aparature zaciski listew |,
przewodow oraz kierunkéw odbioréw ,nalezy jednoznacznie w tablicach oznakowac trwatg technika.
W obwodzie zasilania tablicy RG zainstalowa¢ gtéwny wylgcznik prgdu, Obudowe wytgcznika
wyposazy¢ w szybke do zbicia i zamek patentowy i tabliczke z opisem.
W tablicy umiesci¢ zalaminowane, schematy jednokreskowe projektu powykonawczego.
Calos¢ tablicy nalezy wykonaé zgodnie z PN-EN 60439-3.

+  WYKONANIE INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH.
Zachowac¢ nalezy nastepujaca kolejnos¢ wykonania instalacji elektrycznych:
- przepusty przez stropy i $ciany
-wykucie bruzd
-uktadanie rur oraz przepustéw
- oprzewodowanie budynku — zachowaé¢ kompatybilnos¢ elektromagnetyczng instalaciji
-zainstalowanie opraw oswietleniowych puszek i osprzetu
-zainstalowanie rozdzielnicy,
-wykonanie prob i wigczenie napiecia,
-wykonanie pomiaréw kontrolnych,
-przekazanie do eksploatacji.
Przewody elektryczne ,oprawy odwietleniowe, tablice, rozdzielnice, oraz caty osprzet elektryczny
winien posiadac certyfikat przydatnosci do uzytkowania na terenie Polski. 1zolacja przewodéw winna
by¢ nie mniejsza niz 750V.
Oprawy oswietlenia ogélnego np.: firmy PXF LIGHTING ( dopuszcza sie zastosowanie opraw innych
producentéw o parametrach nie gorszych z zachowaniem wymaganego natezenia oswietlenia).
Instalacje elektryczne w budynku projektuje sie wykona¢ przewodami typu YDY i YDYp o przekrojach
w zaleznosci od obcigzenia i funkcji obwodu posiadajgcymi certyfikat i napiecie izolacji 750V.
Przewody ukladane bedg w ciggach instalacyjnych pod tynkiem Ilub w przestrzeni sufitu
podwieszanego rownolegle do instalacji logicznych, z zachowaniem zasad kompatybilnosci
elektromagnetycznej.
Przewody zasilajgce oprawy oswietleniowe w pomieszczeniach uktadac pod tynkiem.

« INSTALACJE O SWIETLENIOWE,
Do oswietlenia podstawowego zastosowano oprawy ze zrodiem swiatta LED. Opisy poszczegdlnych
opraw podano na rysunkach. W pomieszczeniach wilgotnych montowac oprawy nastropowe szczelne.
Obliczenia oswietlenia wykonano w oparciu o program firmowy. Rozmieszczenie opraw pokazano na
zatgczonych planach instalacji. Wymagane wartosci natezenia podano na planie instalacji.
Sterowanie oswietleniem indywidualne lokalnymi tgcznikami. Instalacje oswietleniowe wykonac
przewodami kabelkowymi YDYp 3-5X1,5mm2 —750V uktadanymi w tynkiem. Podtgczenia obwodow
oswietleniowych do tablic wykonac zgodnie ze schematem.

«  OSWIETELNIE AWARYJNE | EWAKUACYJNE
Dla zapewnienia bezpiecznej ewakuacji, bezpieczne zakonczenie pracy i opuszczenie
pomieszczenia przez ludzi po zaniku napiecia projektuje sie oprawy awaryjne i ewakuacyjne
z piktogramem. Dla potrzeb oswietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego zaprojektowano oddzielne
oprawy,/ wyposazono w modut /inwerter/ ,przetwornica —akumulator” o czasie podtrzymania swiecenia
min. 1,5 godziny.

 INSTALACJE GNIAZD JEDNOFAZOWYCH.




Instalacje wykonac¢ przewodami kabelkowymi YDYp 3X2,5mm2 -750V , ukladanymi pod tynkiem .
Osprzet stosowac¢ podtynkowy w wykonaniu szczelnym w pomieszczeniach wilgotnych -IP-44 /5/
w pozostatych IP-20. W pomieszczeniach swietlic gniazda montowa¢ na wysokosci gniazd
komputerowych.

Rozmieszczenie gniazd pokazano na planach instalacji. Przewody zasilajgce poszczegélne rodzaje
gniazd podano na schematach instalacji.

* INSTALACJE ZASILANIA WENTYLACJI.
Zgodnie z wytycznymi branzy sanitarnej dla potrzeb wentylacji w budynku projektuje sie zasilanie
(centrali nawiewno-wywiewnej). Zasilanie centrali wykonaé przewodami typu
YDY 3 x 2,5 mm?® pod tynkiem z RG przewéd doprowadzi¢ do miejsca montazu centrali i pozostawic¢
zapas ok. 1,5 m.
Podtaczenie i rozruch elementéw instalacji elektrycznej dla centrali wentylacyjnej powinien wykonaé
gwarant urzgdzen.

« OSWIETLENIE TERENU.
Oswietlenie zewnetrzne (terenu) realizowane bedzie za pomocg opraw ze zrodtem swiatta LED
w ilosci 3 szt. zabudowanych na wierzchotkach stupéw aluminiowych o wysokosci 3,5m.
Do oswietlenia przewidziano oprawy typu MIRA —LED 36. Moc catkowita oprawy 42W, barwa 5000K,
4500Im.(propozycja).
Zatgczanie oswietlenia odbywac¢ sie bedzie stycznikiem zainstalowanym w rozdzielnicy RG (Swietlicy),
sterowanym automatycznie zegarem (Rabitt CPA 4.0-propozycja).
Zabezpieczenie oprawy bezpiecznik Biwts 6A montowaé na tabliczce stupowej TB we wnece stupa.
Oprawy z siecig zasilajgca potaczy¢ przewodem kabelkowym YDYzo 3*2,5 mm?
Projektowane oprawy wykonane sg w Il klasie ochronnosci IP-66 i odporne na zewnetrzne dzialania
destrukcyjne.
Sie¢ o$wietlenia wykonac¢ kable miedzianym YKY 3*4mm2,zasilanym z rozdzielnicy RG.
Kabel w wykopie ukiada¢ w izolacyjnej rurze ochronnej,linig falista z zapasem 1-3% dlugosci,
kompensujgcym ewentualne przesuniecie gruntu. Linie kablowg prowadzi¢ z zachowaniem odlegtosci
od istniejgcego uzbrojenia podziemnego zgodnie z normg N SEP-E-004, PN-76/E-05125.

* INSTALACJA ODGROMOWA.
Jako zwdd poziomy na dachu przewidziano drut stalowy ocynkowany o srednicy 8mm, dopuszcza sie
zastosowanie zwodu pokrycie z blachy o grubosci min 0,5mm. Do zwodu na dachu przytgczyé zwody
na kominkach (wsporniki kotwione) konstrukcje metalowe, wywietrzaki dachowe, np. Przewody
odprowadzajgce dFe/Zn 8mm prowadzi¢ w rurach RL 28 pod tynkiem, w warstwie izolacyjnej elewacji.
Zakonhczy¢ je zigczami kontrolnymi. Zigcza kontrolne instalowa¢ w obudowach izolacyjnych PO
140*140 w warstwie ocieplenia na wysokosci 1,6 m od poziomu gruntu. Rury i rynny deszczowe
(metalowe) tgczy¢ do zwodow w dolnym i gérnym punkcie typowymi uchwytami. Zwraca sie uwage na
odpowiednie ( tagodne) przejscia zwoddéw z dachu na $ciane. Przy odlegtosciach od wejs¢ mniejszych
niz 2m — zwody prowadzi¢ w rurach winidurowych o tgcznej grubosci $cianki min
5 mm.
Jako uziom instalacji odgromowej wykonaé otok z bednarki FeZn 25*4mm uktadanej w wykopie na
gtebokosci 0,6 m i odlegtosci min 1,5 m od zewnetrznych $cian taw fundamentowych .
Uziomy tgczy¢ z przewodami odprowadzajgcymi w ztgczach kontrolnych. Od zigcz kontrolnych do
gtebokosci 0,5 m pod pow. terenu przewdd uziomowy chroni¢ kgtownikiem 40x40x4.

« INSTALACJA OCHRONY OD PORA ZEN PRADEM ELEKTRYCZNYM.
Wszystkie linie zasilajgce rozdzielnice pietrowe oraz odbiorniki trojfazowe zaprojektowano jako 5-cio
przewodowe a obwody 1-fazowe jako 3-przewodowe z przewodami neutralnymi , N ,, i ochronnymi ,,
PE ,.Przewody , N , i, PE , nie mogg by¢ zabezpieczane ani przerywane.
Obwody zasilajgce zabezpieczone sg wytgcznikami ré6znicowo-prgdowymi oraz zabezpieczeniami
nadpragdowymi o wartosciach podanych na schemacie.
Przewéd ochronny ,, PE ,, winien by¢ podtaczony do wszystkich bolcéw ochronnych gniazd wtykowych
oraz obuddw urzadzen tak aby kazde urzadzenie byto chronione przed pojawieniem sie
niebezpiecznego napiecia dotykowego na obudowie.
Przewdd ochronny winien posiadac¢ izolacje koloru z6tto- zielonego.
Rezystancja szyny, PE , w rozdzielni gldwnej nie moze przekroczy¢ 5 _.
Ochrone od porazen wykona¢ zgodnie z normg PN-IEC 603642000.-4-41/
W budynku projektuje sie ponadto uktad potgczen wyroéwnawczych. Wszystkie metalowe konstrukcje




budynku oraz metalowe rury instalacji sanitarnych , grzewczych winny by¢ podtgczone do gtéwnej
szyny wyrownawczej zlokalizowanej obok tablicy gtéwnej .
W budynku system wytgczenia “ Wylgczenia szybkie w uktadzie TN-S

* INSTALACJA PRZEPI ECIOWA.
Do ochrony urzgdzen elektronicznych pracujgcych w projektowanym budynku przed skutkami
wytadowan atmosferycznych oraz przepie¢ innych rodzajéw / tgczeniowych i zwarciowych/
zastosowano strefowg ochrone przeciwprzepieciows.
Pierwszy stopieh ochrony i drugi stopieh ochrony bedg stanowity — ochronniki B+C kategorii
przepieciowej , poziom ochrony < 1,5 k V, prad udarowy do 75 k A montowane w tablicy
rozdzielczej RG.

* PRZEPISY | NORMY
Wszystkie instalacje zostang wykonane zgodnie z obowigzujgcymi w Polsce przepisami i normami
oraz regutami sztuki budowlane;j.
Urzadzenia, sposob ich doboru i parametry instalacji bedg zgodne z miedzynarodowymi
wytycznymi IEC.
Urzadzenia bedg zgodne z przepisami dotyczgcymi zabezpieczenia urzadzen przed wptywem obcych
pél elektromagnetycznych i opatrzone zostang znakiem CE.
Normy
PN- IEC- 4391+AC:1994 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Zestawy badan
w peinym i niepetnym zakresie badan typu.
PN- 90/E- 06150.10,30,52 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa.
PN-87/E- 93100.01+05 Sprzet elektroinstalacyjny.
PN- 89/E- 06157.01+03 tgczniki mechanizmowe niskonapieciowe.
PN- 91/E- 06160.20,21 Bezpieczniki topikowe niskonapieciowe.
PN- 90/E- 93003. Wytaczniki samoczynne do zabezpieczania urzadzenh elektrycznych.
PN- 84/E- 02033 Oswietlenie wnetrz swiattem elektrycznym
PN- EN- 60598-1:2001
PN- EN- 60598-2-2:2001
PN- EN- 60598-2-5+8:2001
Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogélne i badania
Wymagania szczegodlne
PN-84/E- 06310 Oprawy do oswietlenia pomieszczen przemystowych.
PN- 84/E- 06311 Oprawy do oswietlenia mieszkan i wnetrz uzytecznosci
publicznej.
PN- 76/E- 05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.
PN- 89/E- 05029 Barwy wskaznikdéw swietlnych i przyciskow.
PN- 87/E- 90056 Przewody elektroenergetyczne ogélnego przeznaczenia do
uktadania na state. Przewody o izolacji i powtoce polwinitowej okrggte
PN- 76/E- 90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw
termoplastycznych i powtoce polwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.
PN-IEC- 364-4-481 : 1994 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajgca bezpieczenstwo. Dobdr srodkdéw ochrony w zaleznosci od wptywow zewnetrznych.
Wybor srodkéw ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci od wptywow
zewnetrznych.
PN-IEC- 364-703 : 1993 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji.
Pomieszczenia wyposazone w ogrzewacze do sauny.
PN-IEC- 60050-826: 2000 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
PN-IEC- 60364-1 : 2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres,
przedmiot i wymagania podstawowe
PN-IEC- 60364-3 : 2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie
ogolnych charakterystyk.
PN-IEC- 60364-4-41 : 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.
PN-IEC- 60364-4-42 : 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.



PN-IEC- 60364-4-43 : 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona

dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pragdem przetezeniowym.

PN-IEC- 60364-4-45 : 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napiecia.

PN-IEC- 60364-4-46 : 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Odtgczanie izolacyjne i tgczenie.

PN-IEC- 60364-4-47 : 2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona

dla zapewnienia bezpieczenstwa. Zastosowanie srodkéw ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo.
Postanowienia ogolne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem

elektrycznym.

PN-IEC- 60364-4-442 : 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona

instalacji niskiego napiecia przed przejsciowymi przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach
w sieciach wysokiego napiecia.

PN-IEC- 60364-4-443 : 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona przed
przepieciami. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi.

PN-IEC- 60364-4-444 : 2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona przed
przepieciami. Ochrona przed zakitéceniami elektromagnetycznymi (EMI)

w instalacjach obiektéw budowlanych.

PN-IEC- 60364-4-473 : 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkéw ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo. Srodki
ochrony przed pragdem przetezeniowym.

PN-IEC- 60364-4-482 : 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczehstwa. Dobér srodkéw ochrony w zaleznosci od wplywéw zewnetrznych.
Ochrona przeciwpozarowa.

PN-IEC- 60364-5-51 : 2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogélne.

PN-IEC- 60364-5-52 : 2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC- 60364-5-53 : 2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza

PN-IEC- 60364-5-54 : 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC- 60364-5-56 : 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

PN-IEC- 60364-5-523 : 2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ pradowa diugotrwata przewodow.

PN-IEC- 60364-5-537 : 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do odigczania
izolacyjnego i tagczenia

PN-IEC- 60364-5-548 : 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uktady uziemiajace i potgczenia wyréwnawcze instalacji informatycznych.
PN-IEC- 60364-6-61 : 2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.
Sprawdzanie odbiorcze.

PN-IEC- 60364-7-701 : 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanne lub/i basen natryskowy.
PN-IEC- 60364-7-702 : 1999 popr. Ap1:2002

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub
lokalizacji. Baseny ptywackie i inne.

PN-IEC- 60364-7-704 : 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbiérki.

PN-IEC- 60364-7-706 : 2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Przestrzenie ograniczone powierzchniami przewodzacymi.
PN-IEC- 60364-7-707 : 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Wymagania dotyczgce uziemien instalacji przetwarzania danych.
PN-91/E-05010 Zakresy napieciowe instalacji elektrycznych w obiektach

budowlanych.

PN-E-05033: 1994 Wytyczne do instalacji elektrycznych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Oprzewodowanie.



PN-EN 50310 : 2002 Stosowanie potgczen wyréwnawczych i uziemiajgcych w budynkach
z zainstalowanym sprzetem informatycznym.

PN-IEC- 61024-1 : 2001 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogoine

PN-IEC- 61024-1-1 : 2001 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogdlne

Wybor pozioméw ochrony dla urzadzen piorunochronnych

PN-IEC- 61024-1-2 : 2002 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogdlne

Przewodnik B. Projektowanie ,montaz, konserwacja i sprawdzania urzgdzen piorunochronnych.
PN-IEC- 61312-1 : 2001 Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Zasady ogdine.
PN-86/E-05003.01 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Wymagania ogdlne.
PN-86/E-05003.03 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Ochrona obostrzona.
PN-86/E-05003.04 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Ochrona specjalna.

PN-92/N-01256.02 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja.

Inne dokumenty
»  Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych -Tom V Instalacje
» elektryczne
»  Przepisy Budowy Urzgdzen Elektroenergetycznych
» Przepisy Eksploatacji Urzgdzen Elektroenergetycznych
* Prawo Budowlane
* Rozp. MGPiB w sprawie warunkdw technicznych , jakim powinny odpowiada¢
* budynki i ich usytuowanie

3.INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA.

3.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST).
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robét elektrycznych wewnetrznych i zewnetrznych zwigzanych z montazem instalacji fotowoltaicznej
typu ,On-Grid” 0 mocy 3,66kW.
Obejmuje zakres :
a) Montaz paneli PV na konstrukcji systemowe; .
b) Montaz rozdzielnicy DC/AC - PV.
¢) Montaz inwertera.
d) Montaz instalacji zewnetrznych dla napiecia statego DC — potgczenia Stringébw
e) Montaz instalacji wewnetrznych dla napiecia zmiennego AC
f) Montaz potgczen uziemiajgcych i ochronnych.
g) Montaz instalacji odgromowe;j .
h) Oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich elementéw
wskazanych w dokumentacji.
i) Wykonanie prac umozliwiajgcych wykonanie montazu instalacji .
Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w przypadkach
prostych rob6t o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnos¢, ze podstawowe wymagania bedg
spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajgcych z dodwiadczenia oraz uznanych regut i
zasad sztuki budowlane.

3.2 Okre s$lenia podstawowe.

Rozdzielnia NN - nalezy rozumie¢ zesp6t aparatow rozdzielczych montowanych na szynach w polach
rozdzielni lub celkach bgdz w ostonach metalowych z izolacjg gazowa przeznaczonych do rozdziatu
energii elektrycznej o napieciu znamionowym nizszym niz 1kV wraz z zabezpieczeniami i przyrzadami
pomiarowymi

Roboty budowlane - przy wykonywaniu instalacji nalezy przez to rozumie¢ wszystkie prace
budowlane zwigzane z wykonaniem instalacji zgodnie z ustaleniami projektowymi.

Ustalenia projektowe - ustalenia podane w dokumentacji technicznej zawierajgce dane opisujgce
przedmiot i wymagania jakosciowe wykonania instalacji i sieci elektrycznych.

Ziemia odniesienia - miejsce w ktérym prad uziemienia nie powoduje zauwazalnej rdznicy
potencjatéw pomiedzy dwoma dowolnymi punktami.

Przewdd uziemiaj acy - przewodnik taczacy uziemiany element z uziomem, umieszczony poza ziemig
lub izolowany od ziemi i wody, jesli sie w tym srodowisku znajduje.

Uziemienie - zespot srodkéw i urzadzen stuzacych potgczeniu przewodzgcej czesci z ziemig poprzez
odpowiednig instalacje. Moze wystepowaé jako uziemienie:



- ochronne (nie nalezace do obwodu elektrycznego podczas normalnej pracy),

- robocze (nalezgce do obwodu elektrycznego, zapewniajgce normalng prace).

Uziom - przewodnik umieszczony w ziemi lub betonie o odpowiednio duzej powierzchni styku w celu
zapewnienia dobrego potgczenia elektrycznego

z ziemig. Moze wystepowac jako:

- naturalny (wykonany w innym celu, a uzywany do uziemienia),

- sztuczny (wykonany w celu uziemienia),

- sterujgcy (wykonany w celu ksztattowania zadanego rozktadu potencjatow).

Zwody - gorna czes$¢ urzadzenia piorunochronnego przeznaczona do przechwytywania uderzenia

pioruna. Jako zwody, ze wzgledéw ekonomicznych i zgodnie z zaleceniami normy, wykorzystuje sie
metalowe lub Zelbetowe elementy dachu (szczegélnie te, ktére wystajg ponad dach, w tym maszty
odgromowe).

Rozdzielnica elektryczna (tablica) - zespét aparatury odpowiednio dobranej i potagczonej w bloki
funkcjonalne (pola), stuzgcy do zasilania, zabezpieczania urzadzen elektrycznych przed skutkami
zwar¢ i przecigzen, realizacji wyznaczonych zadan danego pola oraz kontroli linii i obwodéw instalacji
elektrycznej. Aparatura, stanowigca wraz z obudowg (obudowami) rozdzielnice, w zaleznosci od
potrzeb moze spetnia¢ nastepujgce funkcje: zmiany napiecia instalacji, tgczeniowe, rozdzielcze,
zabezpieczania, pomiarowo-kontrolne, sygnalizacyjne i alarmowe.

Klasa ochronno $ci - umowne oznaczenie, okre$lajgce mozliwosci ochronne urzadzenia, ze wzgledu
na jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

Stopie h ochrony obudowy IP - okre$lona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed
dotykiem elementéw wyposazenia rozdzielnicy oraz przed przedostaniem sie ciat statych, wnikaniem
cieczy (szczegolnie wody) i gazéw, a ktdrg zapewnia odpowiednia obudowa.

Wyposa zenie rozdzielnicy elektrycznej - zespot aparatury i systeméw potgczen wewnetrznych
potrzebnych do realizacji wszelkich celéw wyznaczonych danej rozdzielnicy.

Obwod instalacji elektrycznej - zesp6t elementéw potgczonych posrednio lub bezposrednio ze
zrodtem energii elektrycznej za pomocg chronionego przed przetezeniem  wspoOlnym
zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio potgczonych przewodoéw elektrycznych. W sktad obwodu
elektrycznego wchodzg przewody pod napieciem, przewody ochronne oraz wszelkie urzgdzenia
zmieniajgce parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzane
danym punktem zasilania w energie

(zabezpieczeniem).

Deklaracja zgodno s$ci - Oswiadczenie producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela
stwierdzajgce, na jego wytaczng odpowiedzialnos¢, ze wyrdb budowlany jest zgodny ze
zharmonizowang specyfikacjg techniczng, a w przypadku braku takiej z Polskg Normg wyrobu, nie
majgcy statusu normy wycofanej lub aprobatg techniczna.

System PV - system obejmujacy elementy skladowe: panele ogniw fotowoltaicznych, inwertery,
rozdzielnice elektryczng, polgczenia elektryczne i komunikacyjne.

Generator PV - Zesp6t paneli fotowoltaicznych potaczonych elektrycznie szeregowo lub réwnolegle

( mieszanie ) i bedacy zrédtem pradu statego o mocy wynikajacej z liczby , typu paneli i sposobu ich
potaczenia

OZE - Odnawialne Zrédia Energii, takie jak: panele fotowoltaiczne, kolektory stoneczne, wiatraki,
pompy ciepta, zrédta geotermalne.

Panel (panele) PV — inaczej zwane jako ogniwo stoneczne, ogniwo fotowoltaiczne, ogniwo
fotoelektryczne, fotoogniwo — jest to zestaw elementéw po6tprzewodnikowych potgczonych w szereg, w
ktérych nastepuje przemiana (konwersja) energii promieniowania stonecznego ($wiatta) w energie
elektryczng w wyniku zjawiska fotowoltaicznego,

Inwerter — urzadzenie pélprzewodnikowe przetwarzajgce energie elektryczng wytwarzang przez
panele fotowoltaiczne PV z napiecia stalego DC, na napiecie zmienne o parametrach sieci zasilajgce;.
Inwerter umozliwia oddanie energii wyprodukowanej w panelach PV do sieci dystrybucyjnej lub na
potrzeby wlasne obiektu.

Instalacja odgromowa — Zesp6ét zwodow , pionowych lub poziomych, przewodéw

uziemiajgcych, odprowadzajgcych oraz uzioméw naturalnych lub sztucznych

ktérych celem jest przejmowanie i odprowadzenie do ziemi pradu piorunowego

Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z normg N SEP-E-004

3.3 OgdIne wymagania dotycz gce robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ robot z
Dokumentacjg Projektowg, ST i obowigzujgcymi normami. Ponadto

Wykonawca wykona roboty zgodnie z poleceniami Inwestora.



3.4 Ogolne wymagania dla materiatéw

Materialy uzyte do wykonania instalacji muszg scisle spetnia¢ wymagania niniejszej specyfikacji oraz
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowag. Mozliwe jest zaproponowanie produktéw réwnorzednej
jakosci majgcych te same wtasciwosci techniczne, zgodnych z kartg réwnowaznosci pod warunkiem
przedstawienia zamiennych rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do
stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta i zamawiajgcego).Wszelkie nazwy wiasne produktow

i materiatdbw przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu pozadanego standardu wykonania i okreslenia
wihasciwosci i wymogow technicznych zatozonych w dokumentacji projektowej

Do wykonania i montazu instalacji, urzgdzen elektrycznych i odbiornikdw energii elektrycznej

w obiektach budowlanych nalezy stosowac przewody, kable, osprzet oraz aparature i urzadzenia
elektryczne posiadajgce dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

- Przewody kabelkowe powinny mie¢ izolacje na napiecie nie nizsze niz 500V dla ocbwodéw AC.

- Kable energetyczne powinny mie¢ izolacje na napiecie nie nizsze niz 1000 V

- Przewody do instalacji PV powinny miec¢ izolacje nie nizszg niz 1500V.

Materiatami sg :

- panele fotowoltaiczne

- przewody i kable wielozytowe

- przewody jednozytowe TopSolar

- rury instalacyjne i uchwyty

- konstrukcje wsporcze

- przewod odgromowy

- rozdzielnice i aparatura modutowa

- materialy montazowe i pomocnicze materiaty instalacyjne ( kotki wkrety, uchwyty)

3.5 Wymagania szczeg6towe

3.5.1 Przewody i kable

Zaleca sie stosowanie przewodow i kabli o zytach miedzianych zbudowanych na napiecie
znamionowe 0,6/1 kV, trzy- cztero- lub pieciozytowych, w izolacji polwinitowej i wspolnej powtoce
polwinitowej, o dopuszczalnej temperaturze granicznej: diugotrwatej 70°C, przy zwarciu 160°C.
Przekréj zyt powinien byé dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalnej
temperatury nagrzania kabla przez prgdy robocze i zwarciowe oraz skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej w sieci TN-S, jednak nie mniejszy niz 2,5 mm2. Kable powinny by¢
rekomendowane do ukiladania w powietrzu, wewnatrz i na zewngtrz pomieszczen, w rurach
instalacyjnych lub kanatach kablowych. Przewody do instalacji fotowoltaicznej PV o napieciu
znamionowym pracy min.1000 V. Zaleca sie stosowanie przewodéw o zylach miedzianych
zbudowanych na napiecie znamionowe 1500 V w izolacji polietylenowej j i wspoélnej powtoce
polwinitowej. Przekrdj zyt powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napigcia,
dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze. Przekroje przewoddw instalacji DC
PV nie mniej niz 4,0 mm®.

3.5.2 Urzadzenia elektryczne

Wszystkie urzgdzenia elektryczne powinny by¢ dostosowane do napiecia odpowiednio:

230V, 3x400V, 50Hz.

Inwerter i rozdzielnica musi odpowiadac IP44 wedlug PN-EN-60529, jezeli szczegdlne wymagania nie
podajg inaczej.

Cale wyposazenie i urzadzenia muszg spetnia¢ wymagania nastepujgcych Dyrektyw

Unii Europejskiej:

- Dyrektywa EMC nr 2004/108/EC w sprawie kompatybilnosci elektromagnetycznej

- Dyrektywa LVD nr 2006/95/EC ( niskonapieciowa )

3.5.3 Rozdzielnica elektryczna PV

Przewiduje sie montaz rozdzielnicy PV w wykonaniu wnetrzowym (IP44), réwnowaznej z typem
Przygotowanie obudowy rozdzielnicy do wyposazenia wykona¢ nalezy zgodnie z wytycznymi
producenta obudéw. Listwy oraz linki uziemienia powinny wyréznia¢ sie odpowiednimi kolorami,
zgodnie z PN-EN 60446:2004. Rozdzielnice powinny spetnia¢ wymagania nastepujagcych norm
europejskich PN-IEC 439-1, EN 60439-1,

Skiad zestawu elementéw wewnetrznych rozdzielnicy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektows.
Jednoczes$nie wykonujgcy prefabrykacje powinien sprawdzi¢ czy wszystkie zaprojektowane elementy
wyposazenia wewnetrznego posiadajg nadany przez wytworce certyfikat zgodnosci lub aprobate
techniczng badz deklaracje zgodnosci. Nalezy przestrzega¢ stosowania tylko takich zamiennikow
elementow wewnetrznych rozdzielnicy, ktére wymieniane sg jako marka referencyjna.



Osprzet ten nalezy montowa¢ do obudowy za pomoca: ptyty montazowej i szyn. Potgczenia
wewnetrzne elementéw nalezy wykonywaé z uzyciem zaciskéw przytaczeniowych (ZUG) oraz
przewodow. Przewody Solarflex o przekroju zyty 4 mm2 zaciska¢ w oryginalnych wtykach MC4
zgodnie z instrukcjg dostawcy. Przy podigczaniu do zaciskéw ZUG w rozdzielnicy bezwzglednie
stosowac tulejki kablowe.

Jako system ochrony przed porazeniem dla sieci 0,4kV przyjeto uktad TN-S z aparaturg zapewniajgca
samoczynne wylgczenie uszkodzonego elementu instalaciji.

3.5.4 Wymagania stawiane urz gdzeniom instalacji PV

W dokumentacji przygotowanej do przedstawienia inwestorowi nalezy uwzgledni¢ urzadzenia, ktére

umozliwig swoimi parametrami spetnienie wymagan stawianych przez inwestora (uzyskanie mocy
3,66kWp

3.6 Parametry paneli PV

- maksymalna liczba paneli 12 szt.

- moc pojedynczego panelu powinna by¢ nie mniejsza niz 305 Wp,

- napiecie pojedynczego panelu powinno by¢ nie mniejsze niz 30 V (Vmp przy Pmax)

- prad pojedynczego panelu powinien by¢ nie mniejszy niz 8,42 A dla Pmax

- sprawnosc¢ optyczna pojedynczego panelu nie moze by¢ mniejsza niz 15 %.

3.7 Parametry inwertera DC/AC

- inwerter On-Grid powinien by¢ na napiecie 400/230VAC ( 1 - fazowy),0 mocy 3.66 kW .

- inwerter powinny posiada¢ zabezpieczenie wytgczajgce inwerter przy braku obecnosci sieci
zasilajgcej, ( modut Grid Guard- anty wyspowe )

- minimalne napiecie DC na wejsciu inwertera: 150-188 V DC, minimalna ilo$¢ trakeréw MPP: 2)
- zakres napieciowy pracy MPP trakerow: 360 V ... 800 V

- stopien ochrony IP65

3.8 Parametry kabli do paneli PV

- kable powinny by¢ przeznaczone do instalacji fotowoltaicznych, typ réwnowazny

. TopSolar 6 mm2

- kable powinny by¢ odporne na promieniowanie UV i warunki atmosferyczne,

- temperatura pracy kabli powinna by¢ w granicach -40 do + 70 stopni C,

- kable powinny by¢ podwadjnie izolowane,

- kable powinny posiada¢ izolacje na napiecie state min 1000V, zalecana 1500 V

3.9 Certyfikaty

Zgodnie z odpowiednim arkuszem normy PN 81/E-04070 Wykonawca winien dostarczy¢ certyfikaty
wszystkich montowanych urzadzenh:

3.10 Deklaracja zgodno sci

Wyroby i materiaty elektryczne winny spetnia¢ warunki okreslone Ustawg dnia 16 kwietnia 2004 r. o
wyrobach budowlanych potwierdzone wymaganymi dokumentami zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodnosci wyrobéw
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym i powinny posiada¢ aktualny
certyfikat na znak bezpieczenstwa.Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do
czasu, gdy bedg one potrzebne do rob6t, byly zabezpieczone przed zniszczeniem,
zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakosc¢ i wiasciwosc

3.11 Wykonanie robot

3.11.1 Wymagania ogélne

Wykonawca powinien opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inwestora harmonogram

robét. Uktadanie przewodow i kabli nalezy wykonywaé¢ zgodnie z normami i przepisami budowy oraz
BHP. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z dokumentacjg projektowg
i umowg oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i jakos¢ wykonanych robét.

Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami ST oraz poleceniami Inwestora.
Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu
robot zostang, jesli wymagac tego bedzie Inwestor, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.
Sprawdzenie robo6t nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Polecenia Inwestora bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi
Wykonawca.

3.11.2 Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych rob6t, zarébwno w miejscu tych robét, jak tez przy



wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow,
sprzetu itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje Inwestora. Liczba i
wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentac;ji projektowej, ST i wskazaniach Inwestora w terminie przewidzianym umowsa.

3.11.3 Transport materiatow

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét. Liczba $srodkéw transportu powinna gwarantowac
prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach
Inwestora, w terminie przewidzianym umowa. Do transportu konstrukcji systemowej ,paneli i urzgdzen
elektrycznych na dach stosowac¢ dzwig boczny dostawiany do rusztowania. Unikaé jakiegokolwiek
transportu materiatow przez pomieszczenia Szkoly i wkaz dachowy.

3.11.4 Sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skltadowane materiaty, do czasu , gdy bedg one potrzebne do
robét, byly zabezpieczone przed zniszczeniem, zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jakos¢ i
wiadciwos¢. Wszystkie materiaty pakowane powinny byé przechowywane i magazynowane zgodnie z
instrukcjg producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

3.12 Wymagania szczegétowe

3.12.1 Monta z konstrukcji systemowej i paneli

Konstrukcje systemowg zamontowa¢ na potaciach dachu zgodnie z wytycznymi wskazéwek
montazowych i zgodnie z instrukcjg producenta systemu mocowan. Sprawdzi¢ potgczenia srubowe
Niedopuszczalne sg jakiekolwiek luzy tych potgczen Iub braki .Wskazane uzycie klucza
dynamometrycznego ( nastawa 1,0 Nm)

3.12.2 Montaz instalacji DC generatora PV

Zamontowane panele fotowoltaiczne nalezy potgczyé w 1 Stringi

( szeregowo ) 12 szt. w Stringu, przy pomocy oryginalnych ztgczy bedgcych w kpl z panelem lub
Sunclick.

Przew6d powrotny od najbardziej oddalonego panela nalezy prowadzié po tej samej trasie co
przewody z wtykami z tylu paneli aby unikngé powstania zjawiska ,petli” lub stosowaé naprzemienne
ukladanie paneli w rzedach umozliwiajgce ,powr6t” kolejnym rzedem paneli. Potgczone przewody z
wtykami i przewdd powrotny paneli nalezy przymocowaé¢ do konstrukcji opaskami zaciskowymi
odpornymi na UV.

Instalacje DC poza obszarem konstrukcji systemowej nalezy prowadzi¢ w rurach instalacyjnych
karbowanych RLHF odpornych na UV bez halogenu ¢ 22 mm réwnowaznych z typem firmy KOPOS ,
TTPlast, Elektroplast . Stosowaé oryginalne ztgczki. Miejsca wprowadzenia rury z przewodami DC do
budynku Swietlicy uszczelnié. Wewnatrz budynku przewody doprowadzié do rozdzielni PV rurg
instalacyjng RLHF lub kanatem kablowym bezhalogenowym z zachowaniem dbalosci o estetyke
wykonania.

3.12.3 Monta z inwertera i rozdzielni PV

Inwerter i rozdzielnice PV zamontowa¢ w miejscu wskazanym na Rys E-7 przy pomocy zamocowan
producenta w jednym ciggu z RPV zachowujgc minimalne odlegtosci od innych urzadzen podane
przez producenta. - Potgczenia DC inwertera z PV wykona¢ jako swobodne(zwis) bez nadmiernego
zapasu i luzu

przy uzyciu oryginalnych ztgczy dostarczonych przez producenta inwertera

- Montaz urzadzen rozdzielczych przeprowadzi¢ nalezy zgodnie z instrukcjami montazu tych

urzgdzen.

- Dla podtgczenia przewodow i kabli nalezy stosowa¢ standardowe ztgczki zaciski (ZUG ) i
zachowujgc najmniejsze dopuszczalne odstepy izolacyjne.

- wskazane jest oddzielenie w PV zaciskéw biegunéw + i - przewodéw DC od stringéw i zasilajgcych
inwerter neutralnym wkiadem separujgcym z uwagi na znaczne napiecie DC pomiedzy biegunami
(max ok 750 V') .Unika¢ tgczenia ( mufowania ) przewodéw DC.

- oznakowanie aparatury i okablowania w rozdzielnicy winno by¢ wykonane w spos6b czytelny
najlepiej przy pomocy drukarki i nie powinno zakrywac¢ danych technicznych aparatéw i osprzetu.

3.12.4 Uktadanie przewodéw i kabli

Przewody ukfada¢ w rurach instalacyjnych na uchwytach lub mocowa¢ opaskami zaciskowymi
odpornymi na UV

Przejscia przewoddw przez sciany ( przepusty ) nalezy uszczelni¢ w klasie odpornosci ogniowej dla
danej przegrody budowlanej stosujgc na granicy stref uszczelnienie odpowiednie dla wyzszej strefy
pozarowe;.



3.12.5 Uktadanie rur instalacyjnych

Rury nalezy uktada¢ i mocowac¢ w uprzednio zamocowanych uchwytach. tuki z rur sztywnych nalezy
wykonywaé przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w trakcie ich uktadania. Koryta
powinny by¢ mocowane za pomocg s$rub lub specjalnych uchwytéw i konstrukcji wsporczych.
Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do ufozenia na nich instalacji, powinny by¢
zamocowane do podiozy w sposdéb trwaty.

3.12.6 Potaczenia uziemiaj gce i wyréwnawcze

Dla uziemienia urzadzen i przewoddw, na ktérych nie wystepuje trwale potencjat elektryczny, wykonaé
instalacje potaczen wyréwnawczych.

Przewody wyréwnawcze powinny byé oznaczone kolorem z6tto-zielonym.

Przewody wyréwnawcze nalezy ukladac tak, aby nie byly narazone na naprezenia i

uszkodzenia. Potgczeniami objg¢ catos¢ konstrukcji systemowej generatora PV, konstrukcji wsporczej
oraz obudowy inwerteréw i potgczy¢ je z uziomem instalacji odgromowej .Potgczenia z elementami
konstrukcyjnymi powinny by¢ dostepne dla kontroli. Potgczenia wyréwnawcze wykonaé zgodnie z PN-
IEC 60364-5-54:1999

3.12.7 Instalacja odgromowa

Do instalacji odgromowe] nalezy przylaczyé konstrukcje systemowg generatora PV i maszty
odgromowe . Stosowac¢ drut odgromowy Fe/Zn ¢ 8 mm oraz systemowy osprzet odgromowy . ( zigcza
liniowe, krzyzowe zaciski )

Alternatywnie mozna uzy¢ przewodu LY PE 25 mm2 stosujac ztgcza Al.-Cu.

Szczegotowy wykaz oraz zakres badan po montazowych i kontrolnych instalacji piorunochronnych
i uziemien zawarty jest w normach PN-IEC 62305-1-2: 2002, PN-IEC 60364-6-61: 2000 i PN-E-04700:
1998/Az1: 2000

3.13. Wymagania wobec wykonawcy

Wykonawca projektowanej instalacji fotowoltaicznej powinien posiada¢ Certyfikat ,Instalatora Instalaciji
Fotowoltaicznych” wydany przez UDT lub posiada¢ swiadectwa kwalifikacyjne uprawnien E1

( eksploatacja) w zakresie montazu instalacji fotowoltaicznych bez ograniczenia napiecia. (podgrupa:
urzgdzenia pradotworcze podigczone do krajowej sieci elektro-energetycznej - instalacje
fotowoltaiczne ) a osoba kierujgca robotami swiadectwo kwalifikacyjne uprawnien D1 ( doz6r ) w takim
samym zakresie.

3.14. Sprawdzenie i pomiary odbiorcze

Po wykonaniu instalacji przed pierwszym jej uruchomieniem nalezy jg sprawdzi¢ wg PN-IEC 60364-6-
61:2000 "Sprawdzenie odbiorcze". i sporzadzi¢ dokumentacje powykonawczg opisujgca sposob
realizacji prac montazowych , odstepstwa od projektu, oraz wykorzystania materiatdbw zamiennych .
Nalezy réwniez wykona¢ pomiary elektryczne odbiorcze oraz sprawdzenia wg wykazu.

3.14.1 Wykaz wymaganych pomiaréw i sprawdze nh odbiorczych

- pomiary rezystancji izolacji przewodéw DC i AC

- pomiary rezystancji uziemienia odgromowego

- sprawdzenie potgczen ochronnych i wyréwnawczych

- sprawdzenie ciggto$ci instalacji odgromowej

Pomiary rezystancji izolacji nalezy wykonac¢ za pomocg miernika izolacji o napieciu probierczym DC
2,5 kV ,dla przewodéw DC TopSolar oraz 500 V dla pozostatych przewodéw dokonujgc odczytu po
czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej warto$ci. Wynik nalezy uznaé¢ za dodatni, jezeli
rezystancja izolacji przewodéw TopSolar wynosi co najmniej 100 MQ , 20 MQ dla kabla i 1 MQ dla
pozostatych. Z pomiaréw i badan nalezy sporzadzi¢ protokét. Osoba wykonujaca pomiary i badania
elektryczne odbiorcze winna posiada¢ uprawnienia E1+D1 do wykonywania prac kontrolno —
pomiarowych w zakresie jak dla wykonawcy.

3.15 Uruchomienie instalacji PV

Po wykonaniu czynnosci sprawdzajacych i stwierdzeniu poprawnosci montazu nalezy uruchomic
instalacje i przeprowadzi¢ proby eksploatacyjne. Czynnosci te nalezy przeprowadzi¢ w warunkach
dobrego oswietlenia stonecznego.

W tym celu nalezy podigczyé w pierwszej kolejnosci przewody DC do invertera, wigczyé
zabezpieczenia stringéw i odnotowa¢ wartosci wskazan napiecia Udco na wyswietlaczu inwertera.

( max 750 V) nastepnie kolejno wigczy¢ zabezpieczenie AC inwertera obserwujgc po synchronizacji

z siecig wzrost mocy oddawanej do instalacji wewnetrznej. Z pierwszego uruchomienia instalacji
nalezy sporzgdzic¢ protokot i zatagczyé go do dokumentacji powykonawczej

3.16 Kontrola jako $ci robét
3.16.1 Ogolne zasady kontroli jako $ci rob6t



Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét . Wykonawca ma
obowigzek wykazania Inwestorowi zgodnosci dostarczonych materialéw i realizowanych robét
z dokumentacjg projektowg. Wykonawca powiadamia pisemnie Inwestora o zakonczeniu prac
montazowych , sprawdzeniu i wykonaniu pomiaréw odbiorczych instalacji .

3.16.2 Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi robotami i wadliwymi

materiatami

Wszystkie materialy, urzadzenia i aparaty nie speiniajgce wymagan podanych w odpowiednich
punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materialy nie spelniajgce wymagan zostaty
wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inwestora Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na
wiasny koszt. Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inwestor moze uznaé wade za nie majgca
zasadniczego wptywu na jakosé funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wielko$¢ potrgcen za
obnizong jakos¢.

3.17 Obmiar robét.

Roboty zwigzane z wykonaniem instalacji elektrycznych i teletechnicznych realizowane w ramach
umowy w oparciu o niniejszg ST nie bedg rozliczane na podstawie obmiaru wykonanych rob6t. Zadna
z czesci robo6t polegajgcych na wykonaniu instalacji elektrycznych i teletechnicznych nie bedzie ptatna
stosownie do ilosci wykonanej pracy, lecz na zasadach ryczattu.W tym swietle cena wykonania rob6t
polegajgcych na wykonaniu instalacji elektrycznych i teletechnicznych bedzie zawarta w scalonych
cenach ryczattowych w Przedmiarze Robot (Kosztorysie ofertowym po wypetnieniu).

3.18 Odbiér ko Acowy robat.

Odbiér koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci. Calkowite zakonczenie rob6t oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na
pismie o tym fakcie Inwestora. Odbiér koncowy robét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach
umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inwestora zakonczenia robot.

Odbioru koncowego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inwestora i
Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentéw, wynikbw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z
dokumentacjg projektowa.

Opracowat;
Jarostaw Fafara



