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1.WYTYCZNE DOBORU TECHNOLOGII I PRZEZNACZENIE STACJI UZDATNIANIA WODY

W oparciu o dostarczong, przez Zleceniodawce dokumentacje wykonano projekt automatyki 1 sterowania
pracq Automatycznej Stacji Uzdatniania Wody skladajacej si¢ z szeregu urzadzeh technologicznych
wspdtpracujacych ze soba, tworzac kompletny system.

Uzdatnianie wody surowej przebiega wg ponizszej technologii:

1/ napowietrzanie i degazacja wody surowej w aeratorze (Ar),

2/ filtracja wody na filtrach AQ-ZF-1400 (ZF-1- ZF-5) pracujacych jako odzelaziacze.

3/ filtacja wody na filtrach AQ-ZF-1400(ZF-6 — ZF -10) pracujacych jako odmanganiacze

4/ dezynfekcja wody uzdatnionej poprzez dozowanie podchlorynu sodu za pomoca chloratorow.
5/ dozowanie KMnO4

6/ magazynowanie wody uzdatnionej w dwukomorowym zbiomiku retencyjnym.

7/ Statocisnieniowy Zestaw Pompowy jako II-gi stopien pompowania o wydajnosci do 120 m’/h.

2. ROZWIAZANIE TECHNICZNE

Stacja uzdatniania wody bedzie pracowata w systemie pracy automatyczne] sterowanej odpowiednio
oprogramowanym sterownikiem Modicon TSX produkcji Schneider. Zrédlem zasilania urzadzen
technologicznych Automatycznej Stacji Uzdatniania jest woda z czterech  studni glebinowych
PG1,PG2,PG3,PG4.

Pierwszym etapem jej uzdatniania jest proces napowietrzania i degazacji w wysokosprawnym aeratorze
typu AQ-A-500/P wypelnionym pierScieniami Bialeckiego, w efekcie czego nastgpuje utlenianie
rozpuszczonych w wodzie surowej zwiazkow Fe, na widoczne brazowo-brunatne kiaczki.

Tak wstepnie obrobiona woda surowa jest kierowana na pie¢ rownolegle podlaczonych filtrow
cisnieniowych - odzelaziacze typu AQ-ZF-1400 (ZF-1; ZF-2; ZF-3,ZF-4ZF-5 ) - 1 stopien filtracji -
wypelnionych warstwowo zlozem kwarcowym. Nastepnie po I stopniu filtracji , woda jest podawana na
kolejnych pigé réwnolegle podiaczonych filtrow cisnieniowych pracujacych jako odmanganiacze typu AQ-
ZF-1400 ( ZF-6,ZF-1,ZF-8,ZF-9, ZF-10) — II stopien filtracji wypetnionych warstwowo zlozem kwarcowym,
Greensand oraz antracytem.

Producentem projektowanych zbiornikow filtracyjnych jest ZPU ,,AQUA TECH” sp. z o.0. Pruszcz
Gdanski ul. Podmiejska 5e lub Prowodrol Sulechow.

Woda po filtracji kierowana jest do dwukomorowego zbiomika magazynowania retencyjno —
kontaktowego, a wczesniej w trakcie przeplywu dezynfekowana jest odpowiednio dobrang dawka
podchlorynu sodu z zainstalowanego ukladu dwoch chloratoréw. Ze zbiornikéw magazynowania woda
tloczona jest za pomocg Stalo-ci$nieniowego Zestawu Pompowego do instalacji zasilajacych okoliczne
miejscOwosci .

Podstawows istota dzialania tego ukladu jest stabilne toczenie wody w sie¢ zgodnie z wielkoscia jej
zapotrzebowania przez mieszkafcéw oraz utrzymywanie w sieci wczesniej zadanego ci$nienia, niezaleznie
od chwilowych rozbiordéw. ~

Napedy Stalocisnieniowego Zestawu Pompowego sterowane sg przetwomica czgstotliwosci
sprzegnigta ze sterownikiem 1 przetwornikiem ci$nienia.

Cze¢$¢ operacyjng  wyposazenia Automatycznej Stacji Uzdatniania Wody stanowi szafa
zasilajaco — sterownicza RT. Przebieg pracy urzadzen technologicznych odpowiedzialnych za
zachodzgce procesy uzdatniania i pompowania wody mozna kontrolowa¢ na umieszczonym na
drzwiach rozdzielni schemacie technologicznym i korygowaé poprzez odczyt i zmiang¢ parametréw na
zamontowanym na drzwiach czolowych szafy sterowniczej elektronicznym panelu sterowniczym.
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Automatyczna Stacja Uzdatniania Wody wykonana jest zgodnie z przedstawiona technologia dla

maks}_’malnej wydajnosci odzelaziania Q do 39 m° /h oraz pompowania W sieé zestawem pompowym O
wydajnosci o120 m*/ h.
Wykonanie ASUW pozwala na realizacje jej funkcji W cyklu automatycznego sterowania napedami
technologicznymi. Nad prawidtowoscia przebiegu poszczegblnych procesow uzdatniania czuwa odpowiednio
zaprogramowany sterownik Modicon TSX. W wyposazeniu instalacji zastosowano klapowe zawory
Znapedem pneumatycznym, zawory elektromagnetyczne i przelaczane recznie, ukiady sond do pomiaru
Poziomu wody w komorach zbiornika i sterowania pompami glebinowymi, uklady pomiarowe na bazie
wodomierzy impulsowych dla gospodarki wodno-§ciekowej, ukiady pomiarowe na bazie manometrow
kontaktowych do kontroli sprezonego powietrza .

2.1. NAPQWIETRZANIE I DEGAZACIA WODY SUROWEJ

Napowietrzanie 1 degazacja wody surowej nastepuje W specjalnej konstrukcji, wysokosprawnym
aeratorze typu AQ-A-500/P produkcji 7PU , AQUA TECH”, podczas przeptywu wody ze studni gigbinwej.
.. Zainstalowany Aerator stanowi centralne napowietrzanie wody surowej i jej degazacji przed filtracja
1Jest integralnie zwigzany z dwoma zainstalowanymi agregatami sprezonego powietrza wyposazonych w
zblomiki jego magazynowania. Powietrze dostarczne z tego systemu do aeratora jest zrodiem tlenu
niezbednego do utleniania zwiazkow zelaza. Powinno posiadaé ciénienie wyzsze od ciénienia zasilajacej
W"d}' surwej 0 0,03 , 0,05 MPa. Aerator jest wypelniony piericieniami Biateckiego co zapewnia doktadne
ﬂ,emeﬂie rwiazkéw zelaza 1 manganu znajdujacego si¢ W wodzie surowej, oraz usuniecie ewentualnego
starkowojoru.

2.2. Odjylazianie - odmanganianie wody

Zbiorniki filtracyjne — odzelaziacze bedace na wyposazeniu ASUW filtruja wczesniej natleniona wod
na zastgowanych zlozach wielowarstwowych . Z filtrowanej wody, sklaczkowane zwiazki zelaza sa
Zatrzymywane na calej powierzchni ztoza w poszczeg6lnych filtrach. Efektem procesu filtracji jest uzyskanie
wody o bowigzujacych norma parametrach wody do pica i na potrzeby gospodarcze. Woda po odzelazieniu

jest kiegwana do zbiomika jej magazynowania.

2-3. Ukpd dezynfekeiji wody uzdatnionej

.. Obiekt Stacji Uzdatniania Wody ma wydzielone pomieszczenie chlorowni wyposazone W OSprzet
1 instalgje do ciagleg dozowania podchlorynu sodu o odpowiednim stezeniu za pomocy zestawu dwoch
cthl_‘ator(')w typu Magdos DE 03. Roztwér podchlorynu sodu jest przygotowywany W zbiornikach
O pojemoici ok. 100 litréw posiadajacym stosowny atest producenta 1 jest podawany do wod uzdatnione]
Przed giomikiem magazynowania.

Zestawjozowania jest wzajemnie sprzezony i wspolpracuje z pompa glebinowa. Jego stany pracy lub awarii
S3 sygmplizowane na drzwiach plyty czolowej szafy zasilajaco — sterowniczej RT.

2.4, Mypazynowanie Wody Uzdatnionej

Uzatniona woda o pozadanych parametrach jest magazynowana w 2-komorowym zbiorniku
magaynowym, a jego polaczenie instalacyjne jak naczynia polaczone pozwala rowniez na osobng pracg
Z kazgm z nich. Sa one wyposazone W instalacje doptywowa, odptywowsa, spustoa, przelewows oraz
odd=jjre uklady aktualnego pomiaru poziomu wody uzdatnionej wspblpracujace z systemem sterowania
Pompyglebinows .

2.5. Ydad pompowy II-go stopnia
Ze zbiomikow magazynowania wody jest zasilana instalacja sieci okolicznych miejscowsci 22
Pomyg Statoci$nieniowego Zestawu Pompowego skiadajacego sie z czterech pomp typu CR-32-41 firmy

Grunffos z silnikami o mocy P=7,5 KW kazda. Pompy sterowane sa automatycznie, zas uklad sterowania
Tealjge tryb pracy pompowni W zaleznosci od reczywistego zapotrzebowania na wode w sieci
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wodociagowej. Zmienne zapotrzebowania na wode uzdatniona, sa  realizowane automatycznie przez
stalociénieniowy uklad sterowany przetwomnicg czestotliwoéci zainstalowana w szafie zasilajaco —
sterowniczej RT.

Istieje mozliwo$¢ ingerencji obslugi w prace uktadu pompowego II-go stopnia , jego hydrauliki
i regulacji oraz zadawania zadanego ci$nienia W sieci poprzez dokonywanie nastaw na manipulatorze panela
sterowniczego.

2.6Rozdzielnia Technologiczna TR

Rozdzielnia technologiczna jest rozdzielnia zawierajaca urzadzenia posrednie dla napedow
elektrycznych stacji uzdatniania wody. Zasilana jest z rozdzielni energetycznej napieciem 3x380 V
kablem pieciozylowym. Zawiera ona w sobie zasilanie i sterowanie pompami glebinowymi, pompa
pluczna, przepustnicami, elektrozaworami, dmuchawa. oraz pompami zestawu hydroforowego. Znajduja
sie w niej rowniez zabezpieczenia zwarciowo-pradowe i zabezpieczenia termiczne dla sterowanych
urzadzen. Jest ona takze miejscem przylaczenia wszelkich elementéw pomiarowo-kontrolnych takich jak
sondy poziomu w zbiornikach wody uzdatnionej, wodomierzy oraz czujnikéw cisnienia. Na drzwiach
rozdzielni zamontowany jest panel sterowniczy umozliwiajacy zmiane parametréw technologicznych
pracy SUW , szereg przetacznikéw, przyciskéw oraz zespét lampek kontrolnych sygnalizujacych
aktualny stan pracy urzadzen. Wewnatrz rozdzielni zamontowany jest swobodnie programowalny
sterownik mikroprocesorowy Modicon TSX produkcji Schneider Electric, ktory steruje praca urzadzen
technologicznych calej stacji z wylaczeniem sprezarek , ktore posiadaja wiasne sterowanie i sg zasilane
bezposrednio z rozdzielni energetycznej. Wiaczanie i wylaczanie odpowiednich urzadzen SUW
nastepuje poprzez zastosowane zestawy stycznikow , przekaznikow i przetacznikow . Istnieje mozliwos¢
recznego sterowania wszystkimi urzadzeniami technologicznymi.

Zasada dzialania sterownika

Sterownik wystawia odpowiednie sygnaly sterujace i wiaczajace i wyltaczajace okreslone urzadzenia
na podstawie sygnaloéw otrzymywanych z czujnikow poziomu wody, przeptywomierzy, czujnikow cisnienia
oraz programu wewnetrznego.

Podstawowe funkgcje:

Sterownik na podstawie sygnatéw analogowych dostarczanych z czujnikéw zewnetrznych (cisnieniomierze,

czujniki poziomu wody, wodomierze, ptywak) realizuje rozmaite zadania:

Bwlacza i wylacza pompy glgbinowe w zaleznosci od ilosci wody w otwartym zbiorniku

8kontroluje poziom wody w studniach glgbinowych w celu zabezpieczenia pomp przed suchobiegiem.
Pompy te zabezpieczone sa rowniez wodomierzem z ndajnikiem, ktory co 1 m3 przeplynigtej wody
dostarcza sterownikowi impulsu kontrolnego. Jezeli w czasie trzech minut pracy pompy sterownik nie
otrzyma sygnatu z wodomierza, nastapi wytaczenie pomp i zasygnalizowana zostanie awaria ukladu.

:8Podczas napelniaia wyrownawczych zbiomikéw naziemnych zalacza w odpowiedniej konfiguracji zawor
elektromagnetyczny doprowadzajacy powietrze do aeratora napowietrzajacego wode.

8Podczas procesu phukania zalacza zawory elektromagnetyczne doprowadzajace powietrze do filtrw

c3zabezpiecza pompe pluczng przed suchobiegiem w przypadku, gdy poziom wody w zbiorniku obnizy si¢
ponizej okreslonego poziomu lub przy braku przeptywu mierzonego wodomierzem przy pompie plucznej
w identyczny sposob jak przy pompach glgbinowych

sblokuje zaaczenie pomp glgbinowych i pompy plucznej jezeli uktad elektroniczny ktéregokolwiek z tych
urzadzen wykazuje awari¢

Casteruje praca przepustnic z sitownikami elektromagnetycznymi zamontowanymi na filtrach 11 II stopnia
filtracji

esumozliwia odczyt aktualnyc parametrow podczas pracy oraz przy zablokowanej mozliwosci wiaczenia
urzadzen

cBumozliwia reczne sterowanie poszczegdlnymi urzadzeniami
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Rozdzielnia RT
zestawienie materialow

nr projektu A0001/2004
Lp. |{Oznaczenie Nazwa elementu, urzadzenia Jm. Ilo§¢ | Uwagi
1. Szafa 2000x1600x400 (dwoje drzwi) szt. 1
z plyta montaz i cokolem 100
2. Kratki wentylacyjne szt. 2
3. |-F51 Wkiadka topikowa NHOO 100A szt. 3 FABRYKA SPRZETU
ELEKTROTECHNICZ
NEGO POLAM-
PULTUSK S.A
06-100 PUETUSK
ul. Kolejowa 18 tel.
02383281 do 8
4. |-F51 Rozlacznik bezpiecznikowy SLP0OO szt. 1 APATOR
5. |-S51 Roztacznik 1-0-2 4G100-52-U R314 szt. 1
6. |-S161,-8211 Roztacznik 1-0-2 4G10-101-U R314 szt. 2
7. |-S8162,-S171,- Roztacznik 1-0-2 4G10-137-U R314 szt. 10
S181
-S191,-S201
-S212,-S221,-
S231
-S251,-S251
8 |-051 Ochronnik p.przepigciowy DEHN PORT | szt. 3
9. [-Q51,-Q53, - Wylaczniki silnikowe MBS25 2.5-4 dla | szt. 4 GE
Q61, -Q62 1.5kW+styki pomocnicze 1z+1r
10. [-Q52 Whylaczniki silnikowe MBS25 6.3-10 dla | szt. 1
3.3kW+styki pomocnicze 1z+1r
11. |-Q54, -Q55, Whylaczniki silnikowe MBS25 4-6.3 dla |szt. 3
-Q63 2.2kW+styki pomocnicze 1z+1r
12. | -Q72, -Q73 Wylaczniki silnikowe MBS25 10-16 dla |szt. 4
-Q74, -Q75 7.5kW+styki pomocnicze 1z+1r
13. |-F61, -F62, Wylacznik instalacyjny S301B6 szt. 6
-F63, -F64,
-F65, -F83
14. |-F81 Wylacznik instalacyjny S303C32 szt. 1
15. |-F82, -F161, -F211 | Wylacznik instalacyjny S301C10 szt. 3
16. |-F84-5, -F91-4 Wylacznik instalacyjny S301C2 szt. 23
-F101-4, -F111-5
-F121-2, -F131-2
-F141, -F151,
-F311
17. [-Q71, -Q81 Wkiadka DO 1 gl. 20A szt. 6
18. [-Q71, -Q81 Rozlgcznik R303 20A szt. 2
19. |-S81 Przelacznik woltomierzowy 4G10-66-U | szt. 1
20. |-V81 Woltomierz wychylowy 0-400V szt. 1
21. |-A81 Przekaznik kontroli faz szt. 1
22. |-G81 Zasilacz PWS 120-24.6 6A szt. 1
23. |-X81 Gniazdo wtyczkowe 2p.+z szt. 1
24. |-S82 Wylacznik awaryjny FT22-B-01 szt. 1
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25. |-KMB81, -KM91 Stycznik pompa 4+styki pomocnicze szt. 9
-KM92, -KM93 1r+3zLS4.13
-KM94,-KM101
-KM102, -KM103
-KM104
26. |-KM121, -KM122 | Stycznik pompa 7.5+styki pomocnicze | szt. 8
-KM123, -KM124 | 1r+3zLS17.13
-KM131,-KM132
-KM133, -KM134 ,
27. Sterownik TSX 37-22 101+TSX ACZ  |szt. 1 Schneider
03+TSX CCP S15+ABE-7CPAO1+
TSXMRPO32P
28. 32 wejscia/ 32 wyjscia szt. 3
TSX DMZ64DTK
29. TSXCDP301 HE10 szt. 12
30. Panel operatorski XBTH 011010 szt. 1
31. Kabel XBTZ 968 szt. 1
32. Falownik do pompy 7.5kW szt. 1 LG ANIRO
SV075iS5-4NU+SV-iS5 LCD KEYPAD
33. |-B61 Separator ZSP-41 szt. 1
34. |-S891-4,-S101-4 | Lacznik pokretny 3 poz FT22 — P3¢z-20 |szt. 13
-S111-5, -S121-2
-S131-2
35. |-S141 Lacznik pokretny 2 poz FT22 — Pcz-11 | szt. 2
Przekaznik P16-1P-24V DC szt. 80
36. Lacznik ZG20/1 1 ZG20/3 szt 8
37. |-K91-4,K101-4 | Przekaznik R4 na wtyk do gniazd z szt. 43
-K111-115, przyciskiem i mechanicznym
-K121-8, -K131-8 |wskaZnikiem zadziatania; nap. Cewki
-K141-11, -K151-21220V AC
38. |-K161, -K211 Przekaznik R4 na wtyk do gniazd z szt. 4
-K291, -K292 przyciskiem i mechanicznym
wskaznikiem zadzialania; nap. Cewki
24V DC
39. j. W. Gniazdo GZ4 do przekaznikéw R4 szt. 47
40. |-H262-8, -H271-5 | Dioda §wiecaca dwukolorowa czerwona, | szt. 13
zielona 24VDC
41. |-H161-6, -H171-6 Dioda $wiecaca zielona nap.24V DC | szt. 71
-H181-6, -H191-6
-H201-6, -H211-6
-H221-6, -H231-6
-H241-6, -H251-6
-H261, -H281-8,
-H2810-12
42. |-H289, -H2813 Dioda swiecaca czerwona nap.24V DC | szt. 2
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43. |-D161-2, -D171-2 |Dioda 6A szt. 20
-D181-2, -D191-2
-D201-2, -D211-2
-D221-2, -D231-2
-D241-2, -D251-2
44. |-F291, -F401, Widadka topikowa aparatowa szt. 8
-F411, -F421, 0.5A
-F431, -F594-5,
-F602
45. |-F261, -F311, Wkladka topikowa aparatowa 2A szt. 11
-F501, -F511,
-F521, -F531,
-F541, -F911-3,
-F601
S3. Ziaczka ZUG-10 szt. 10
54. Ziaczka ZUG-G 4 Szt 200
55. Ziaczka ZUG-G/B szt. 20
56. Ziaczka ZUG-PE szt. 30
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