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1. OSWIADCZENIE PROJEKTANTA

Busko-Zdrgj 30.09.2019

Dokumentacja techniczna p.t. ,Przebudowa drogi gminnej polegajgca na rozbudowie
os$wietlenia drogowego w migejscowosci Celiny” jest sporzgdzona prawidtowo, zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami, normami, uzgodnieniami i jest kompletna z punktu widzenia celu, ktéremu ma sfuzyc.

Projektant



2. OPIS TECHNICZNY

2.1. Zakres opracowania

Tematem niniejszego opracowania jest rozbudowa os$wietlenia drogowego w miejscowosci

Celiny polegajgca na budowie napowietrznej linii oswietlenia drogowego wzdtuz drogi gminnej.

2.2. Podstawa opracowania

Projekt opracowano na zlecenie Urzedu Miasta i Gminy w Chmielniku, a podstawe opracowania

niniejszej dokumentacji stanowity nastepujgce dane:

— aktualna mapa do celéw projektowych w skali 1:500,
— katalogi stupow i opraw oswietlenia ulicznego,

— wizja lokalna w terenie,

— obowigzujgce normy i przepisy,

— zasady wiedzy technicznej.

2.3. Stan istniejacy

Przedmiotowy odcinek drogi gminnej — dziatka w chwili obecnej nie posiada oswietlenia
drogowego. W Poblizu pasa drogowego drogi gminnej, znajduje sie napowietrzna linia energetyczna

nN zasilania ze stacji transformatorowej 15/04 kV ,Celiny Il gm. Chmielnik”.

2.4. Stan projektowany

W celu oswietlenia przedmiotowych odcinkdw drogi, zgodnie z warunkami technicznymi, nalezy:

— wzdtuz drogi wybudowa¢ odcinek napowietrznej linii oswietleniowej o ditugosci L=350m z

przewodem AsXSn 2x25mm? podwieszonym na stupach zelbetowych wirowanych typu E,

— na projektowanych stupach od 14/1 do 14/11 zamontowa¢ 11 opraw oswietleniowych typu
BGP307 T25 1xLED35-4S (lub réwnowazna) ze zrodtem $wiatta LED o mocy 22W,

umieszczone nad przewodami linii napowietrznej nN, na wysiegniku rurowym W-1;

— na istniejgcym stupie nr 14 zamontowa¢ nowy punkt pomiarowo-sterujgcy;



— Wykonac¢ uziemienie wspdlne dla odgromowego i roboczego o rezystancji ponizej R<10Q2 oraz
zamontowaé odgromnik BOP-R 0,5/5 na stupie nr 14, 14/4 oraz 14/11.

2.5. Budowa napowietrznej linii oSwietleniowej

Linie o$wietleniowa wykonac¢ przewodem AsXSn 2x25mm? podwieszonym na stupach z zerdzi
typu E. Usytuowanie projektowanych stupéw wzdluz drogi gminnej - zgodnie z projektem
zagospodarowania terenu.

Projektuje sie nastepujace ustoje:

Projektuje sie nastepujgce stanowiska stupowe:

Nr Funkcja Typ zerdzi Typ ustoju Gfebokos¢ posadowienia
Stup nr 14/1 K E-10,5/4,3 UB1 19m
Stup nr 14/2 P E-10,5/2,5 UP1 1,7m
Stup nr 14/3 P E-10,5/2,5 UP1 1,7m
Stup nr 14/4 K E-10,5/4,3 UB1 19m
Stup nr 14/5 P E-10,5/2,5 UP1 1,7m
Stup nr 14/6 P E-10,5/2,5 UP1 1,7m
Stup nr 14/7 P E-10,5/2,5 UP1 1,7m
Stup nr 14/8 P E-10,5/2,5 UP1 1,7m
Stup nr 14/9 P E-10,5/2,5 UP1 1,7m
Stup nr 14/10 P E-10,5/2,5 UP1 1,7m
Stup nr 14/11 K E-10,5/4,3 UB1 19m

Czedci przyziemne stupdw nalezy zabezpieczy¢ przed dziataniem wdd gruntowych poprzez
dwukrotne abizolowanie. Zastosowa¢ osprzet sieciowy wytgcznie w wersji ocynkowanej. Stupy nalezy
zanumerowac zgodnie z planem.

Potaczenie przewodoéw wykonac z zastosowaniem izolowanych zaciskow prgdowych np. SL
9.21 ENSTO. Zaleca sie rozcigganie przewodéw w powietrzu ponad ziemia, ptotami i innymi
przeszkodami uzywajac rolek podwieszonych do hakéw na stupach oraz linki stilonowej zakonczonej
oponczg. Profilowanie ugie¢ przewoddéw przy uchwytach korncowych musi byé tak wykonane, aby w
czasie eksploatacji nie nastepowato ocieranie izolacji o uchwyty, Sruby hakowe, mury i stupy.
Temperatura montazu przewodoéw AsXSn nie powinna by¢ nizsza niz -5°C. Przekroje przewodow linii
gtéwnych dobrano na podstawie obliczen spadkéw napiecia oraz wymogow skutecznosci ochrony od
porazenh (samoczynne wytgczenie zasilania t<5s w linii nn). Projektujgc konstrukcje wsporcze dobrano
w oparciu o obliczenia wystepujacych sit uzaleznionych: od rodzaju przewodow oraz parcia sit wiatru na
elementy linii, stosowanych naprezeh obliczeniowych i przebiegu trasy. Naprezenia przewodow i

odpowiadajgce im naciggi przyjeto zgodnie z danymi katalogowymi.



Prace wykonaé zgodnie z rozwigzaniami ujetymi w ,Katalogu do projektowania linii nN z

przewodami izolowanymi samono$nymi na zerdziach wirowanych”.

2.6. Oprawy oswietleniowe

Projektuje sie zabudowanie opraw oswietleniowych na stupach 14/1 — 14/11. Nalezy
zastosowacé oprawy typu BGP307 T25 1xLED99-4S (lub réwnowazna) ze zrédtem Swiatta LED o mocy
22W, w Il. klasie ochronno$ci, o deklarowanym czasie swiecenia nie mniejszym niz 12tys. Godzin.

Oprawy na linii napowietrznej zainstalowa¢ na wysiegnikach o wysiegu 1m wykonanych z rur
stalowych @60mm zabezpieczonych przed korozja poprzez ocynkowanie ogniowe. W celu
indywidualnego zabezpieczenia hadmiarowo-pradowego opraw nalezy na kazdym stupie zainstalowaé
stupowe, oswietleniowe ztgcza bezpiecznikowe BZO-03 z zabezpieczeniami 4A. Dla zasilania opraw

zastosowacé przewod YKY 3x1,5 mmz2.

2.7. Pomiar enerqgii i sterowanie

Projektuje sie szafe pomiarowo — sterujgcg o obudowie z tworzywa termoutwardzalnego o
stopniu ochrony P44, (dwukomorowa) wyposazong w komore pomiarowg (uwzgledniajgca montaz 3-
fazowego licznika energii elektrycznej) i komore sterujgcg (uwzgledniajgcg inteligentny system
sterowania). Przewidziano montaz dodatkowej komory dla instalacji kompensacji mocy biernej
pojemnosciowej o ile wystgpi taka moc w iloSci zobowigzujgcej do wnoszenie optat przez inwestora
zgodnie z taryfg energii elektryczne;j.

Uktad sterowania oswietleniem zarzadzany systemem informatycznym umiesci¢ w komorze

sterujgcej w dodatkowej obudowie o IP65 zgodnie z ponizszym rysunkiem:
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W czesci pomiarowej nalezy zabudowac zabezpieczenie przedlicznikowe typu S 301 o
charakterystyce C10A przystosowane do plombowania i tablice licznikowg umozliwiajgca montaz

licznika.



W czesci sterujgcej szafy projektuje sie zatgczanie projektowanego obwodu za pomoca
stycznika sterowanego poprzez sterownik potgczony z systemem informatycznym. Jako zabezpieczenia
obwodowe nalezy zamontowa¢ zabezpieczenie jako samoczynne bezpieczniki nadmiarowo-prgdowe
typu S301 o charakterystyce C6A. Okablowanie toru zasilajgcego szafy oswietleniowej wykonaé
przewodem LgY 10mm?, natomiast okablowanie toru sterowania (zasilanie zegara, przetgcznika

reczne/automat i cewki stycznika) przewodem LgY 1,5mm2,

2.8. Ochrona przeciwporazeniowa

Podstawowa ochroneg przed porazeniem pradem elektrycznym (przed dotykiem bezposrednim)
zrealizowano przez izolowanie czesci czynnych - izolacja robocza przewoddéw oraz zastosowanie
obudéw i oston urzadzeh elektrycznych o wymaganej klasie ochronnosci.

W instalacji oswietlenia drogowego, jako system dodatkowej ochrony przed porazeniem prgdem
elektrycznym zastosowano samoczynne wytgczanie zasilania.

Nalezy stosowac oprawy oswietleniowe w | lub Il klasie ochronnosci. W przypadku stosowania
oprawy oswietleniowej w | klasie ochronnosci instalacje odbiorczg nalezy wykona¢ w uktadzie sieci TN
- S (L, PE, N). Punkt rozdziatu przewodu PEN , na przewdd N i PE , wykonaé na $rubie zaciskowej
wysiegnika. Wysiegnik metalicznie potgczy¢ przewodem ALYd 16 mm? bezposrednio z przewodem
PEN os$wietleniowej linii zasilajgce;.

Warunkiem skutecznej ochrony przeciwporazeniowej jest zapewnienie samoczynnego
zadziatania zabezpieczen nadmiarowo-pragdowych:

v' zabezpieczenie instalacji odbiorczej, wymagany czas wytgczenia 0,4s.

v zabezpieczenie obwodu rozdzielczego, wymagany czas wytgczenia 5s.

Po zainstalowaniu opraw nalezy sprawdzi¢ skuteczno$¢ ochrony od porazeh poprzez
wykonanie pomiaréw

Uziemienie robocze nalezy wykona¢ na kazdej linii i na koncu kazdego odgatezienia o dtugosci
wiekszej niz 200m oraz wzdtuz trasy linii, tak aby dtugo$¢ przewodu PEN pomigdzy uziemieniami
roboczymi nie byta wigksza niz 500m. Po zainstalowaniu opraw nalezy sprawdzi¢ skutecznos¢ ochrony
od porazen poprzez wykonanie pomiaréw. Po zainstalowaniu opraw nalezy sprawdzi¢ skutecznos¢

ochrony od porazen poprzez wykonanie pomiaréw.

2.9. Ochrona przeciwprzepieciowa

Napowietrzne linie niskiego napiecia z przewodami izolowanymi nalezy chroni¢ od przepiec
atmosferycznych i tgczeniowych za pomoca ogranicznikéw przepieé. Zgodnie z PN-E-05100-1:1998 w
sieci 400/230V napowietrzne linie elektroenergetyczne powinny by¢ chronione ogranicznikami przepie¢

0 napieciu znamionowym nie nizszym niz 500V. W opracowaniu zaprojektowano ogranicznik przepie¢



klasy A — typu BOP-R 0,5/5. Warystor z ZnO zatopiony w obudowie z tworzywa sztucznego,
wyposazony w odtgcznik termiczny stanowigcy jednoczesnie wskaznik uszkodzenia.

Ogranicznik przepie¢ nalezy zamontowa¢ na koncach projektowanej linii oswietlenia, na
stanowiskach stupowych pomiedzy, ktérymi zostat skablowany odcinek linii o$wietlenia, oraz na
potgczeniach linii gotej z linia izolowana. Przy w/w stupach nalezy wybudowac¢ uziemienie odgromowe.

Warto$¢ uziemienia odgromowego nie powinna przekroczy¢ wartosci R<10Q.

2.10. Uwaaqi konncowe

Roboty elektryczne wykonaé zgodnie z N-SEP-E-001, N-SEP-E-003, PN-IEC-60364, PN-EN-
50160 oraz aktualnymi przepisami PBUE, BHP, ustawami i oraz ,Warunkami technicznymi wykonania
i odbioru robé6t budowlano-montazowych - cz. V. Instalacje elektryczne”. Nalezy zwréci¢ szczegding
uwage na prawidtowe naprezenie przewodow oswietleniowych oraz wtasciwe podtgczenie przewodu
PEN do oprawy i goérnego zacisku kontrolnego stupa.

Po wykonaniu przeprowadzi¢ wymagane przepisami badania i proby. Prace wykona¢ wytgcznie
z materiatdbw certyfikat bezpieczenstwa i posiadajgcych wymagane atesty. Ze wzgledu na
uwarunkowanie rozmieszczeniem istniejgcych stupdw linii napowietrznej nie sprawdza sie parametréw

luminacji (poziom I. sredniej i rGwnomiernosg I.).



3. OBLICZENIA TECHNICZNE

3.1. Obliczenie pradu szczytowego i dobdr zabezpieczen opraw

Moc szczytowa pojedynczej oprawy jest rwna mocy zainstalowanej i wynosi:
Ps; =22/0,92 =239 W
Prad szczytowy pojedynczej oprawy wynosi:
Jsz= Ps;/U=23,9/230=0,1 A
Prad rozruchowy wyniesie:
Jr=14+Js; =1,4-0,1=0,14 A

Jako zabezpieczenia opraw nalezy zainstalowa¢ wktadki bezpiecznikowe BiWts 4A prod. ETI
Polam.
Zgodnie z przepisami PBUE, N SEP-E-001 oraz PN-IEC-60364 przewody powinny by¢ tak
zabezpieczone, aby przerwanie przeptywu pradu przecigzeniowego o danej wartosci w obwodzie
nastgpito zanim wystgpi niebezpieczenstwo uszkodzenia izolacji lub stykéw kablowych na skutek

nadmiernego wzrostu temperatury. Aby to osiagngé muszg by¢ spetnione dwa warunki:

lo <lh <lgg —warunek (1)

I, <1,45 lgg — warunek (2)

gdzie:
lo — prad obliczeniowy
In — prad znamionowy urzgdzenia zabezpieczeniowego
laa — obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata przewodu
I2 — prad zadziatania urzadzenia zabezpieczajgcego
Dla:

lo=0,14A i lga=17A (dla YKYZo 3x1,5mm2) oraz I,=4A
0,14A <4A <17A — warunek (1) jest spetniony

Dobér przewodu i zabezpieczen:

Dobrano przewdd YKYzo 3x1,5mm2 z wkiadkg BiWts 4A.

lb=0,14 A h=4A laa = 17 A



2=16+4=64A 1,45*lda = 24,65 A

6,4A < 24,65A — warunek (2) jest spetniony

Warunki (1) i (2) sg spetnione. Przewdd i zabezpieczenia dobrano poprawnie.

3.2. Obliczenie pradu szczytoweqgo i dobor zabezpieczen linii

Moc szczytowa opraw obwodu nr 1 bedzie réwna:
Poow = 11 * 22 =242 W
Prad szczytowy obwodu nr lwyniesie:
Joow = Pobw / U =242/(230*0,92) = 1,1 A
Prad rozruchowy wyniesie obwodu nr 1:
JR=14+«Joow =1,4*1,1=15A

Dobér przewodu i zabezpieczen:

Dobrano przewdd AsXSn 2x25mm? z wytgcznikiem nadprgdowym S301 C6A.
lb=94A h=16 A lgg = 112 A
b=16+16=256A 1,45%149 = 162,4 A

Warunki (1) i (2) sg spetnione. Przewdd i zabezpieczenia dobrano poprawnie.

3.3. Dobor stupdw i ustojow

Obliczenia dokonano w oparciu o album linii napowietrznych nN z przewodami izolowanymi na

zerdziach typu E — LnN Tom Il, katalog do projektowania LnN ENSTO.
a. Zatozenia:

e Strefa wiatrowa WI
e Strefa sadziowa Sl
e Strefa klimatyczna |

e Rodzaj gruntu: Sredni

b. Dobor parametréw linii nN:

e Podstawowa wysoko$¢ stupa:
Minimalna wysokos¢ zawieszenia przewodow na stupie:
hpmin=5,5+ 1,5+ 0,5=8m

e Przyjeto zerdz 10,5m dla stupa typu E,



o Przewody: AsXsn 2x25mm? — proj.
e Rozpietos¢ przeset: do 38 [m]
e Zatozony max. Zwis przy +40°C : 1,5[m]

Nacigg podstawowy przewodéw: Np =213 daN
Obcigzenie przewoddéw wiatrem: Pp =37 daN
Obcigzenie stupa wiatrem; Ps =40 daN
Obcigzenie oprawy wiatrem: Po =22 daN

Dobér stupa przelotowego, typ stupa: E (nr 14/2, 14/3, 14/5, 14/6, 14/7, 14/8, 14/9, 14/10):

Pu=Pp + Ps+ Po =99 daN
Pud Z PH
Dobrano zerdz typu E-10,5/2,5 dla ktérej Puq = 250 daN, wraz z ustojem typu UP1

Dobbér stupa kraricowegqo, typ stupa: E (nr 14/1, 14/4, 14/11):

Puw=+/(Np)% + (Pp + Ps + Po)* = 234 daN
Pud Z PH

Dobrano zerdz wirowang typu E-10,5/4,3 dla ktérej Puq = 430 daN, wraz z ustojem typu UB1



4. ZESTAWIENIE MATERIALOW

Lp. Nazwa materiatu llos¢ |Jedn.
1. |Przewdd AsXSn 2x25 mm? 362 m
2. |Szafka sterujgco pomiarowa kompletna 1 kpl
3. |Bezpiecznik napowietrzny oswietleniowy BZO-03 11 szt.
4. |Wkiadki bezpiecznikowe BiWts 4A 11 szt.
5. |Przewdd kabelkowy miedziany YKYzo 3x1,5; 750 V 55 m
6. |Zerdz wirowana E-10,5/4,3 szt.
7. |Zerdz wirowana E-10,5/2,5 szt.
8. |Ust¢j UB1 kpl.
9. |Ustéj UP1 kpl.
10. |Konstrukcje mocujgce wysiegnik na stup typu E 11 szt.
11. [Wysiegniki rurowe W-1 11 szt.
12. |Oprawa os$wietleniowa kompletna — zrédto swiatta LED 11 kpl
13. |Tasma stalowa 11 m
14. |Hak wieszakowy 11 szt.
15. |Uchwyt przelotowy szt.
16. [Uchwyt odciggowy szt.
17. |Ostonki kohca przewodu szt.
18. |Ogranicznik przepie¢ z zaciskiem przebijajgcym izolacje szt.
19. |Zacisk odgatezny 11 szt.
20. |Bednarka 25x4mm?2 26 m
21. |Materiaty wg. potrzeb




5. RYSUNKI
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MAPA DO CELOW PROJEK TOWYCH

sfupow oSwietleniowych
skala 1:500

Wojewbdztwo: Swigtokrzyskie

Powiat: kielecki

Gmina: 260404_5 Chmielnik —obszar wiejski
Obreb ewidencyjny: 0003 CELINY
Godfo mapy: 7.138.18.12.4.2; 4.4
Uktad wsp. prostokgtnych — 2000
Uktad wysokosci: Kronsztadt 66

Mape do celow projektowych wykonaf: GEO-MARK
Uwaga!

Stan aktualny w terenie na dzien 12.09.2019 r.
Granice nieruchomosci przyjeto z operatu
ewidencji gruntow.

W ramach projektowanej inwestycji

mapa zostafa wykonana bez badania obcigzgnia
stuzebnosciami gruntowymi ujawnionymi

w ksiggach wieczystych.

Nie wyklucza sig istnienia w terenie, a nie
wykazanych na niniejszej mapie urzqdzeri
podziemnych, ktdre nie byly zgfoszone do

do inwentaryzacji lub o ktorych brak jest
informacji w zasobach PODGIK.

Ujawnione na mapie wynikowej granice

dziafek ewidencyjnych speftniajg

standardy dokfadnosciowe opisane

w RUSWA z 09.11.2011 r. w sprawie
standardéw technicznych.

”
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Data opracowania mapy: 16.09.2019 r.
Nr kancelaryjny: -~ GN-IlI-6640.5254.2019

USLUGI GEODE

283.1

RiVa

Proj. 14/7

(P)E-10,52,5

S=FKillb

Proj. 14/6

(P)E-10,5/2,5

262

RIllb
Proj. 14/5
(P)E-10,5/2,5
LEGENDA
2614 ©- Projektowana oprawa o$wietleniowa
’ Proj. przewod AsXSn 2x25mm?
Przytacze napowietrzne AsXSn 2x25mm?
o Proj. stup lini o$wietleniowej z zerdzi wirowanej E-10,5
P | Proj. ogranicznik przepig¢ BOPR 0,28/5
% N ==
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> L=1,5m

8,5m

10,5m

] Poziom gruntu
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WYSZCZEGOLNIENIE:

1. Wysiegnik oprawy o$wietlenia ulicznego: L=1,5m, H=0,5m, kat nachylenia 0°
2. Konstrukcja mocujaca wysiegnik oprawy

3. Objemka

4. Zacisk odgatezny z oprawa bezpiecznikowg

5. Zacisk odgatezny przebijajacy izolacje

6. Zacisk tulejowy (zerowanie wysiegnika)

7. Przewdd izolowany ALYd 16mm2 (zerowanie wysiegnika)
8. Przewdd izolowany DYd 2,5mm2

9. Opaska

10. Uchwyt kabla wg specyfikacji i schematow

UWAGI: Nie wymaga sie zerowania wysiegnika przy zastosowaniu oprawy Il klasy
ochronnoéci i przewodu w izolacji wzmocnionej Dyd 2,5mm2

Przyktad zamocowania oprawy oswietleniowej
nad przewodami sieci nN

A

Linia elektroenergetyczna nN

Linia oswietleniowa

AsXSn 2x25mm?2

Linia oswietleniowa

AsXSn 2x25mm2
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