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2. Karta audytu efektywnosci energetycznej

KARTAAUDYTU EFEKTYWNOSCI
ENERGETYCZNEJ

Data wykonania

13-06-2019

Podstawowe informacje dotyczace przedsiewziecia stuzgcego poprawie efektywnosci energetycznej

Przedsiewziecie
stuzgce poprawie

Modernizacja Gminnego Osrodka Pomocy Spotecznej w Chmielniku

efektywnosci
energetycznej:
Opis . . Modernizacja oswietlenia: Energia elktryczna - o$wietlenie tradycyjne; Modernizacja systemu cieptej
przedsigwzigcia . . .
. wody uzytkowej; Modernizacja przegrody STW 2-Strop wewnetrzny nad parterem (do poddasza);

stuzgcego R . . o -

oprawie Modernizacja przegrody SZ 1-Sciana zewnetrzna gr 72cm; Modernizacja przegrody SZ 2-Sciana
Zfekt wWnosci zewnetrzna 78,8cm (przyziemie); Modernizacja przegrody DZ 1-Drzwi zewnetrzne 'Wentylacja

Y . grawitacyjna'; Modernizacja systemu grzewczego;

energetycznej

Dane podmiotu lub
podmiotu
upowaznionego, u
ktérego zostanie
zrealizowane
przedsiewziecie
stuzgce poprawie
efektywnosci
energetycznej

Gmina Chmielnik
Plac Kosciuszki 7
Chmielnik 26-020

SWIETOKRZYSKIE

Data rozpoczecia
tego
przedsiewziecia*:

Data
Planowana

data

zakonczenia*: |. .,
ia **:

zakonczenia
przedsiewziec

Wyrazony w latach kalendarzowych okres uzyskiwania oszczednosci

energii:

Parametry przedsiewziecia stuzgcego poprawie efektywnosci energetycznej (na podstawie audytu efektywnosci

energetycznej)

Srednioroczna
oszczednosé
energii kohcowej:

819,77 | [GJ/rok]

19,58

[toe/rok]

Srednioroczna
oszczednosé
energii pierwotnej:

1049,38 | [GJ/roK]

25,06

[toe/rok]

Szacowana
wielkos$¢ redukgiji
emisji CO2***;

105,08

[ton/rok]

Dane sporzgdzajgcego audyt efektywnosci energetyczne;j

Imie i nazwisko:

Tomasz Mazur

Nr telefonu:

502248413

Podpis:

*W przypadku przedsiewziecia stuzacego poprawie efektywnosci energetycznej jeszcze niezrealizowanego.
** W przypadku przedsigwzigcia stuzacego poprawie efektywnosci energetycznej juz zrealizowanego.




**Na podstawie wskaznikéw emisji CO2 zawartych w tabeli nr 2 w zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 12
wrzesnia 2008 r. w sprawie sposobu monitorowania wielkosci emisji substanciji objetych wspélnotowym systemem handiu
uprawnieniami do emisji (Dz. U. Nr 183, poz. 1142) oraz publikowanych przez Krajowy Osrodek Bilansowania i Zarzadzania Emisjami do
raportowania w ramach Wspélnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za dany rok.

3. Wykaz dokumentéw i danych zrédtowych

3.1. Ustawy i Rozporzadzenia

1. | Ustawa "prawo budowlane" z dnia 7 lipca 1994r. z péZniejszymi zmianami

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegétowego zakresu i form audytu
2. |energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzordow kart audytow, a takze algorytmu oceny opfacalnoéci
przedsigwziecia termomodernizacyjnego

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegdtowego sposobu weryfikacji audytu
3. | energetycznego i czesci audytu remontowego oraz szczegotowych warunkéw, jakie powinny spetniaé podmioty, ktorym BGK
moze zleca¢ wykonanie weryfikacji audytow z pézn. zm

4. |Ustawa "o wspieraniu termomodernizacji i remontow" z dnia 21 listopad 2008r. z pézniejszymi zmianami

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz swiadectw charakterystyki energetycznej

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzes$nia 2015 roku zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie
6. |szczegotowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze
algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 10 sierpnia 2012 r. w sprawie szczegotowego zakresu i sposobu sporzadzania
7. |audytu efektywnosci energetycznej, wzoru karty audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania oszczednosci
energii

8. |Ustawa z dnia 20 maja 2016 r. o efektywnos$ci energetycznej

3.2. Normy techniczne

1. PN-EN ISO 6946 - Opor cieplny i wspdtczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby ogrzewania i chtodzenia.

PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej. Wymagania.

PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewngtrzne.

PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obciazenia cieplnego.

N|jo|a |k, w N

PN-EN 15193:2010 - Charakterystyka energetyczna budynkéw. Wymagania energetyczne dotyczgce oswietlenia.

3.3. Materialy przekazane przez inwestora

1. Dokumentacja techniczna

2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

3.4. Inne materiaty oraz programy komputerowe

1. Materiaty z przeprowadzonej wizji lokalnej i inwentaryzacji obiektu

2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMOCAD PRO




4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogélne dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna

Kubatura budynku 1770,29 m?
Kubatura ogrzewania 1102,04 m?
Powierzchnia netto budynku 654,55 m?2
Powierzchnia uzytkowa cze$ci mieszkalnej 0,00 m?
Wspotczynnik ksztattu 0,58 m-"
Powierzchnia zabudowy budynku 383,87 m?2
llo$¢ mieszkan 0,00

llo$¢ mieszkancow 20,00

4.2. Dokumentacja techniczna budynku

Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie w zatgczniku stanowigcym integralng cze$é

audytu efektywnosci energetycznej.

4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Przegroda

Wsp. U Jednostka

SZ 1-Sciana zewnetrzna gr 72cm

0,92 | Wi(m2K)

SZ 2-Sciana zewnetrzna 78,8cm (przyziemie)

0,84 | W/(m?K)

STW 2-Strop wewnetrzny nad parterem (do poddasza)

1,77 | Wi(m2K)

STW 1-Strop wewnetrzny nad piwnicg

0,80 | W/(m2K)

PG 1-Podioga na gruncie

0,98 | W/(m2K)

Okno zewnetrzne

1,90 | W/(m2+K)

Drzwi zewnetrzne

3,80 | W/(m2K)

4.4, Taryfy i oplaty

Ceny ciepta - c.o0.

Stan przed termomodernizacja

Stan po termomodernizacji

Opfata za 1 GJ [zt/GJ] 42,50 47,64
Optata za 1 MW mocy zamoéwionej [zZ/MW+m-c] 0,00 0,00
Inne koszty, abonament [zi/m-c] 96,00 96,00

Ceny ciepta - c.w.u.

Stan przed termomodernizacja

Stan po termomodernizacji

Optata za 1 GJ [zt/GJ] 138,90 138,90
Optata za 1 MW mocy zamoéwionej [zZ{/MW+m-c] 0,00 0,00
Inne koszty, abonament [zi/m-c] 0,00 0,00

Energia elektryczna

Stan przed termomodernizacja

Stan po termomodernizaciji




Optata za 1 kWh z{/kWh 0,00 0,00
Inne koszty, abonament [zi/m-c] 0,00 0,00
4.5. Charakterystyka systemu grzewczego
Kociot na paliwo state 100%
. Paliwo - wegiel kamienny | Kotty weglowe wyprodukowane w latach _
Wytwarzanie 1980-2000 NHg = 0,650
C.o. wodne z lokalnego zrédta ciepta usytuowanego w ogrzewanym
Przesytanie ciepta budynku z niezaizolowanymi przewodami, armaturg i urzgdzeniami, nHa = 0,800
ktére sg zainstalowane w przestrzeni nieogrzewanej
Regulacja systemu grzewczego Ogrzewanie wodnei z grzejnlk?ml cztonowymi Iub. p’fytoqun w . . e = 0,770
przypadku regulacji centralnej bez automatycznej regulacji miejscowej
Akumulacja ciepta System ogrzewania bez zasobnika ciepta nHs = 1,000
Czas og.;rzewanla w okresie 7 dni wi = 1,000
tygodnia
Przerwy w ogrzewaniu w okresie Bez przerw We = 1,000
doby
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego Nhet = 0,400
Informacje uzupetniajace:
Modernizacja systemu N
grzewczego po 1984 r.
Moc cieplna zamoéwiona (centralne ogrzewanie) ... [MW]
4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej
Podgrzewacz elektryczny 100%
Wytwarzanie ciepta El_ektryczr.1y podgrzewacz akumulacyjny (z zasobnikiem cieptej wody g = 0,960
uzytkowej bez strat)
Przesyt cieptej wody Miejscowe podgrzewanie wody, system bez obiegéw cyrkulacyjnych nwg = 1,000
Regulacja i wykorzystanie - nwe = 1,000
Akumulacja ciepta Zasobnik cieptej wody uzytkowej wyprodukowany w latach 1995-2000 nws = 0,650
Sprawnosé¢ catkowita systemu c.w.u. Nwewt = 0,624
Moc cieplna zamoéwiona (ciepta woda uzytkowa) ... [MW]

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji

Wentylacja grawitacyjna

Sposoéb doprowadzania i
odprowadzania powietrza

stolarka/kanaty grawitacyjne

Strumien powietrza
wentylacyjnego

0,00

Krotnos¢ wymian powietrza

0,00

Wentylacja w budynku zapewnia prawidtowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek




nadmiernego naptywu powietrza zimnego mogg nastepowac wysokie straty ciepta na ogrzewanie

powietrza wentylacyjnego.

4.8. Charakterystyka techniczna instalacji oswietlenia

- Energia elktryczna - oswietlenie tradycyjne

Metoda obliczen:

Na podstawie mocy opraw

Dane oswietlenia (moce,

oswietlenia dla budynku

zestawienie zrodet swiatta) 5744,00W]
Powierzchnia pomieszczen

wyposazonych w system 387,25[m?]
wbudowanej instalacji ’
oswietlenia

Srednia moc jednostkowa 14,83W/m?]




5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wiasciwych

usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub instalacji

Charakterystyka stanu istniejgcego i mozliwosci poprawy

SZ 1-Sciana zewnetrzna gr 72cm

Nie spetnia WT2021

SZ 2-Sciana zewnetrzna 78,8cm
(przyziemie)

Nie spetnia WT2021

STW 2-Strop wewnetrzny nad
parterem (do poddasza)

Nie spetnia Wt 2021. Konieczna modernizacja

STW 1-Strop wewnetrzny nad
piwnica

Inwestor nie przewiduje modernizacji. przegroda nie spetnia WT2021

PG 1-Podioga na gruncie

Inwestor nie przewiduje modernizacji. przegroda nie spetnia WT2021

Okno zewnetrzne OZ 1-Okno
zewnetrzne

Nie spetnia WT2021

Drzwi zewnetrzne DZ 1-Drzwi
zewnetrzne

Nie spetnia WT 2021

Urzadzenia i sprzet AGD

Poza zakresem opracowania

Oswietlenie wbudowane Energia
elektryczna - o$wietlenie tradycyjne

Wskazana wymiana na os$wietlenie energooszczedne typu LED.

System grzewczy

System przestarzaty — wskazana modernizacja

Instalacja cieptej wody uzytkowej

System przestarzaty — wskazana modernizacja




6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

6.1 Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajagcego straty ciepta przez przenikanie przez sciany, stropy
i stropodachy

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody STW 2-Strop wewnetrzny nad parterem (do poddasza)

Wariant 1, Maty z welny mineralnej URSA DF 35, A=
0,035 [W/(me*K)];

Proponowany materiat dodatkowej izolac;ji:

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 267,30m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 267,30m?
Stopniodni: 3108,00 dzien-K/rok two= 20,00 °C t.,o= 6,00 °C
Wariant numer
Stan
istniejacy | wariant 1 \1N$riant
Opfata za 1 GJ Oz zHGJ 42,50 47,64 47,64
Opfata za 1 MW Om zt/(MWem-c) | 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 96,00 96,00 96,00
s;;:;lsg proponowanej dodatkowe;j om . 29 27
Wspotczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 1,771 0,146 0,121
Opor cieplny R (m?K)/W 0,56 6,85 8,28
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (m?K)/W - 6,29 7,71
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 127,13 10,48 8,67
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0066 0,0005 0,0005
Roczna oszczedno$¢ kosztéw A O zi/rok -—- 4903,85 |[4989,99
Cena jednostkowa usprawnienia K;  z/m? - 153,66 185,00
Koszty realizacji usprawnienia N, zt -—- 41073,32 |49450,50
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 8,38 9,91

Optymalnym wariantem przedsigwzigcia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 41073,32 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 8,38 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 22 cm

Informacje uzupetniajgce:

Koszty zgodnie z kosztorysem przekaznaym przez Inwestora




Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody SZ 1-Sciana zewnetrzna gr 72cm

Wariant 1, Maty z welny mineralnej URSA DF 37/V, A=

Proponowany materiat dodatkowej izolac;ji: 0,037 [Wi(meK)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 408,00m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 408,00m?
Stopniodni: 3834,50 dzien+K/rok two= 20,00 °C t,,=-20,00 °C
Wariant numer
Stan
istniejacy | wariant 1 \1N1ariant
Optata za 1 GJ Oz zl/GJ 42,50 47,64 47,64
Optata za 1 MW Om zt/(MW+m-c) | 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 96,00 96,00 96,00
sgtlj:;sg proponowanej dodatkowej om . 15 20
Wspdtczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 0,923 0,195 0,154
Opor cieplny R (m?K)ywW 1,08 5,14 6,49
Zwigkszenie oporu cieplnego A R (m?K)/W -—- 4,05 5,41
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 124,77 26,31 20,83
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0151 0,0032 0,0025
Roczna oszczedno$¢ kosztéw A O zt/rok - 4049,24 |4310,28
Cena jednostkowa usprawnienia K;  zt/m? - 161,50 195,00
Koszty realizacji usprawnienia N, zt - 65892,00 | 79560,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata -—- 16,27 18,46

Optymalnym wariantem przedsigwziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 65892,00 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 16,27 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 15 cm

Informacje uzupetniajace:

Koszty zgodnie z kosztorysem przekaznaym przez Inwestora




Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody SZ 2-Sciana zewngtrzna 78,8cm (przyziemie)

Proponowany materiat dodatkowej izolac;ji:

Wariant 1, Austrotherm XPS/TOP 30, A= 0,035

[W/(meK)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 146,10m?2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 146,10m?
Stopniodni: 3834,50 dzien+K/rok two= 20,00 °C t,,=-20,00 °C
Wariant
Stan numer
istniejgcy
Wariant 1

Optata za 1 GJ Oz zH/GJ 42,50 47,64
Opfata za 1 MW Om zt/(MWem-c) | 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 96,00 96,00
sgtlj:g;sg proponowanej dodatkowej om 14
Wspotczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 0,841 0,193
Opdr cieplny R (m?K)ywW 1,19 5,19
Zwigkszenie oporu cieplnego A R (m?K)/W - 4,00
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 40,69 9,33
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0049 0,001
Roczna oszczedno$¢ kosztéw A O zt/rok - 1285,04
Cena jednostkowa usprawnienia K;  zt/m? - 156,55
Koszty realizacji usprawnienia N, zt - 22871,96
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 17,80

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest Wari

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 22871,96 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 17,80 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 14 cm

ant 1

Informacje uzupetniajace:

Koszty zgodnie z kosztorysem przekaznaym przez In

westora




6.2 Ocena oplacalnosci i wyboér wariantu przedsigwzigcia polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz
poprawie systemu wentylacji

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody DZ 1-Drzwi zewnetrzne 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 0,00 m3h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 16,09m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 16,09m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 16,09m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Dobrze ostoniete cr = 1,0 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3834,50 dzien*K/rok 6i = 20,00 °C 0e = -20,00 °C

Wariant
Stan numer
istniejacy
W1
Opfata za 1 GJ zHGJ 42,50 47,64
Optata za 1 MW zt/(MWem-c) | 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 96,00 96,00
Wspotczynnik cm 1,35 0,70
Wspotczynnik c. 1,20 0,55

Wspotczynnik a — —

Wspotczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 3,800 1,300

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 20,26 12,43
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0024 0,0008
Roczna oszczednosé kosztéw AO zt/rok - 268,66
Cena Jec?nostkowa wymiany okien Alm? N 1641,39
lub drzwi

Kosz.t realizacji wymiany okien lub - . 26409.97
drzwi Nok

Koszt rezillzacp modernizacji A N 0,00
wentylacji Nw

Prosty czas zwrotu SPBT lata - 98,30

Optymalnym wariantem przedsigwziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 26409,97 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 98,30 lat




Stolarka bardzo szczelna (a < 0,3)
Modernizacja systemu wentylacji
U=1,30

Informacje uzupetniajace:

Koszty zgodnie z kosztorysem przekaznaym przez Inwestora

6.3 Ocena optacalnosci i wybér wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na

przygotowanie cieptej wody uzytkowej

6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cieptej wody uzytkowej

Stan istniejgcy Wariant 1
Ciepto wiasciwe wody cw [kd/(kg=K)] 4,18 4,18
Gestosé wody pw [kg/m?] 1000 1000
Temperatura cieptej wody Bw [°C] 55 55
Temperatura zimnej wody 6o [°C] 10 10
Wspotczynnik korekcyjny kr [] 1,00 1,00
Powierzchnia o regulowanej temperaturze As [m?] 387,00 387,00
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. Vi, [dm?(m?dobal 6,50 6,50
Czas uzytkowania 1 [h] 24,00 24,00
Wspdtczynnik godzinowej nierdwnomiernosci Nh [ 3,20 3,20
Sprawnos¢ wytwarzania nwg [-] 0,96 0,96
Sprawnos¢ przesyitu nwgq [-] 1,00 1,00
Sprawnos¢ akumulacji ciepta nws [-] 0,65 0,85
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Q. [GJ/rok] 277,43 212,15
Max moc cieplna qewu [kW] 0,02 0,02
6.3.2 Ocena optacalnosci modernizacji instalacji cieptej wody uzytkowej

Stan istniejgcy Wariant 1
Optata za 1 GJ [z/GJ] 138,90 138,90
Optata za 1 MW mocy zamowionej na podgrzanie c.w.u. [Z{/MW] 0,00 0,00
Inne koszty, abonament [z1] 0,00 0,00
Roczna oszczednos¢ kosztow AO [zt/a] - 9067,11
Koszt modernizacji Nu [z1] - 17000,00
SPBT [lat] 1,87

6.3.3 Uproszczona kalkulacja kosztow modernizacji instalacji cieptej wody uzytkowej dla wariantu

optymalnego




Planowane usprawnienia:

Naktady

Wymiana podgrzewaczy

17000,00

Suma: 17000,00

6.3.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu cieptej wody uzytkowej

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ng

Bez zmian

Ulepszenie sprawnosci przesytu ng

Bez zmian

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns

Wymiana podgrzewacza na nowoczesny bez strat.

6.4. Ocena optacalnosci i wybér optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
poprawiajgcego sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego

6.4.1. Ocena optacalnosci modernizacji instalacji grzewczej

Stan istniejgcy Wariant 1
Optata za 1 GJ na ogrzewanie [z//GJ] 42,50 47,64
Optata za 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie [zZ/MW] 0,00 0,00
Inne koszty, abonament [z] 96,00 96,00
Sezonowe zapotrzebowanie na energie uzytkowg [GJ] 407,58
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0,0487
Sprawnos¢ systemu grzewczego 0,400 0,769
Roczna oszczednos¢ kosztow AO [zt/a] 18004,73
Koszt modernizacji [z] - 85000,00
SPBT [lat] 4,72

Informacje uzupetniajace:

Koszty zgodnie z kosztorysem przekaznaym przez Inwestora

6.4.2. Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych skladajace sie na optymalny wariant przedsiewziecia
termomodernizacyjnego poprawiajacy sprawnosé¢ cieplng systemu grzewczego

Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych

Wartosci sprawnosci
sktadowych n oraz
wspotczynnikdw w

Wytwarzania ciepta, np. wymiana lokalnego wbudowanego zrddta ciepta nug

0,910




Przesytania ciepta, np. izolacja pionéw zasilajgcych nugq 0,960
Regulacji systemu ogrzewczego, np. wprowadzenie automatyki pogodowe;j nw.e 0,880
Akumulaciji ciepta, np. wprowadzenie zasobnika buforowego nus 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu tygodnia w; 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby wy 1,000
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego 1ug*NH,a*NH.e*NH.s 0,769

6.4.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw przedsiewzigcia poprawiajgcego sprawnos¢ systemu grzewczego

Planowane usprawnienia:

Naktady

Wymiana kotta, grzejnikdw, orurowania. Zawory termostatyczne 85000,00

Suma: 85000,00

6.4.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu grzewczego

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ng

Wymina kotta na gazowy kondensacyjny

Ulepszenie sprawnosci przesyiu ngq

Wymiana i izolacja orurowania

Ulepszenie sprawnosci regulacji ne

Wymiana grzejnikdw i montaz zawordw termostatycznych

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns

Bez zmian

Ulepszenie dotyczgce przerw w ogrzewaniu w; i Wy

Bez zmian

6.5. Ocena optacalnosci modernizacji instalacji oswietlenia wbudowanego

6.5.1. Energia elktryczna - oswietlenie tradycyjne

Dane do oceny - stan istniejacy:

Jednostka | Stan istniejgcy System oswletl.t.ama
po modernizaciji

Suma mocy opraw oswietleniowych P, [W] 5744,00 4018,00
POW|erzchn|.a. pomles"zcz’er.\ wyppsazonych w system [m?] 387,25 387,25
wbudowanej instalacji osSwietlenia A,
Moc jednostkowa opraw oswietlenia podstawowego w [Wim?] 14.83 10.38
budynku
Cz.as uzytkowania oswietlenia podstawowego w ciggu [h] 2000,00 2000,00
dnia tp
Czas uzytkowania oswietlenia podstawowego w ciggu [h] 0,00 0,00




nocy ty

Wspétczynnik uwzgledniajgcy obnizenie natezenia

o : ; - 1,00 1,00
odwietlenia do poziomu wymaganego F.
Wspétczynnik uwzgledniajgcy nieobecnos¢

. o - - 1,00 1,00
uzytkownikéw w miejscu pracy F,
Wspétczynnik uwzgledniajgcy wykorzystanie Swiatta

: - 1,00 1,00

dziennego Fp
Liczbowy wskaznik energii oswietlenia LENI [kwWh/((mzrok)] | 29,67 20,75
Roczne zapotrzebowanie na energie koncowg
dostarczang do budynku dla wbudowanej instalacji [kWh/rok] |11488,00 8036,00
oswietlenia Qi
Roczne os’zc?edngéci energii korncowej po modernizaciji (GJIrok] 12.43
systemu oswietlenia AQ.
Indywidualne koszty energii O, [zZkWh] |0,57 0,57
Indywidualne koszty energii A, [zt/m-c] 0,00 0,00
Roczne osz.czednoéci kosz’téyv zugycia energii [2rok] 196764
elektrycznej na potrzeby oswietlenia AOx
Koszt modernizacji o$wietlenia N, [z1] 126260,00
Prosty czas zwrotu SPBT [lat] 64,17

Dodatkowe informacje:

Wskazna wymiana na oswietlenie energooszczedne typu LED.




7. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajgce do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepta przez przegrody budowlane oraz
warianty przedsiewzie¢ dotyczacych modernizacji systemu ogrzewania, wentylacji, przygotowania cieptej

wody uzytkowej, oswietlenia i urzadzen

Lp. Rodzaj i zakres ulepszenia termomoderniz_acyjnggo albo wariantu przedsiewziecia PIanowa’ne SPBT [laf]
termomodernizacyjnego koszty robot [zt]

1 Modernizacja o$wietlenia: Energia elektryczna - oswietlenie tradycyjne 126260,00 64,17

2 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 17000,00 1,87

3 Modernizacja przegrody STW 2-Strop wewnetrzny nad parterem (do poddasza) 41073,32 8,38

4 Modernizacja przegrody SZ 1-Sciana zewnetrzna gr 72cm 65892,00 16,27

5 Modernizacja przegrody SZ 2-Sciana zewnetrzna 78,8cm (przyziemie) 22871,96 17,80

6 Modernizacja przegrody DZ 1-Drzwi zewnetrzne 'Wentylacja grawitacyjna’ 26409,97 98,30

7 Modernizacja systemu grzewczego 85000,00 4,72
7.2 Okreslenie kosztéw poszczegolnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Wariant 1
Usprawnienie Koszt

1 Modernizacja o$wietlenia: Energia elektryczna - o$wietlenie tradycyjne 126260,00

2 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 17000,00

3 Modernizacja przegrody STW 2-Strop wewnetrzny nad parterem (do poddasza) 41073,32

4 Modernizacja przegrody SZ 1-Sciana zewnetrzna gr 72cm 65892,00

5 Modernizacja przegrody SZ 2-Sciana zewnetrzna 78,8cm (przyziemie) 22871,96

6 Modernizacja przegrody DZ 1-Drzwi zewnetrzne 'Wentylacja grawitacyjna’ 26409,97

7 Modernizacja systemu grzewczego 85000,00

Catkowity koszt 384507,24

Wariant 2
Usprawnienie Koszt

1 Modernizacja o$wietlenia: Energia elektryczna - odwietlenie tradycyjne 126260,00

2 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowe;j 17000,00

3 Modernizacja przegrody STW 2-Strop wewnetrzny nad parterem (do poddasza) 41073,32

4 Modernizacja przegrody SZ 1-Sciana zewnetrzna gr 72cm 65892,00

5 Modernizacja przegrody SZ 2-Sciana zewnetrzna 78,8cm (przyziemie) 22871,96

6 Modernizacja systemu grzewczego 85000,00




Catkowity koszt 358097,27
Wariant 3
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja o$wietlenia: Energia elektryczna - oswietlenie tradycyjne 126260,00
2 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 17000,00
3 Modernizacja przegrody STW 2-Strop wewnetrzny nad parterem (do poddasza) 41073,32
4 Modernizacja przegrody SZ 1-Sciana zewnetrzna gr 72cm 65892,00
5 Modernizacja systemu grzewczego 85000,00
Catkowity koszt 335225,32
Wariant 4
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja o$wietlenia: Energia elektryczna - oswietlenie tradycyjne 126260,00
2 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 17000,00
3 Modernizacja przegrody STW 2-Strop wewnetrzny nad parterem (do poddasza) 41073,32
4 Modernizacja systemu grzewczego 85000,00
Catkowity koszt 269333,32
Wariant 5
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja oswietlenia: Energia elektryczna - oswietlenie tradycyjne 126260,00
2 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 17000,00
3 Modernizacja systemu grzewczego 85000,00
Catkowity koszt 228260,00
Wariant 6
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja oswietlenia: Energia elektryczna - oswietlenie tradycyjne 126260,00
2 Modernizacja systemu grzewczego 85000,00
Catkowity koszt 211260,00

Wariant 7




Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu grzewczego 85000,00
Catkowity koszt 85000,00

7.3. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku

Srednioroczna Srednioroczna
s . iy . Szacowana Roczna
oszczednosé Tony oleju oszczednosé Tony oleju . ‘s Planowane o
. .. . .. . wielkos¢ oszczednos¢
Wariant energii ekwiwalentneg energii ekwiwalentneg . koszty .
i . . . redukcji emisji . kosztow
koncowej o [toe/rok] pierwotnej [GJ/ o [toe/rok] CO, [ton/rok] catkowite [zi] energii [z4/roK]
[GJ/rok] rok] 2 9
1 819,77 19,58 1049,38 25,06 105,08 384507,24 47552,14
2 811,94 19,39 1040,77 24,86 103,79 358097,27 45689,18
3 780,58 18,64 1006,27 24,03 100,31 335225,32 44493,63
4 682,12 16,29 897,97 21,45 89,52 269333,32 37979,74
5 565,47 13,51 769,65 18,38 77,62 228260,00 29039,48
6 500,19 11,95 573,82 13,71 71,49 211260,00 19972,37
7 487,76 11,65 536,54 12,81 70,32 85000,00 18004,73
Optymalnym wariantem przedsiewziecia termomodernizacyjnego jest wariant nr 1
7.4. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Planowany koszt catkowity 384507,24 | [4]
Roczne oszczednosci kosztéw energii 47552,14 | [zt/roK]
Srednioroczna oszczednosé energii koncowej 819,77 | [GJ/roK]
Srednioroczna oszczednosé energii pierwotnej 1049,38 | [GJ/roK]
Redukcja emisji CO- 105,08 | [ton/rok]




8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego,
proponowanego do realizacji.

P1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody STW 2-Strop wewnetrzny nad parterem (do poddasza)
Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 22 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Maty z wetny mineralnej URSA DF 35

Uwagi:

Koszty zgodnie z kosztorysem przekazanym przez Inwestora

P2

Usprawnienie: Modernizacja przegrody SZ 1-Sciana zewnetrzna gr 72cm
Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 15 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Maty z wetny mineralnej URSA DF 37/V
Uwagi:

Koszty zgodnie z kosztorysem przekazanym przez Inwestora

P3

Usprawnienie: Modernizacja przegrody SZ 2-Sciana zewnetrzna 78,8cm (przyziemie)
Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 14 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Austrotherm XPS/TOP 30

Uwagi:

Koszty zgodnie z kosztorysem przekazanym przez Inwestora

o1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody DZ 1-Drzwi zewnetrzne 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspotczynnik U dla nowe;j stolarki: 1,300 W/(m 2+K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a <0,3)

Uwagi:

Koszty zgodnie z kosztorysem przekazanym przez Inwestora

C.W.U.

Usprawnienie: modernizacja instalacji cieptej wody uzytkowej
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

1. Wymiana podgrzewaczy

Uwagi:

Koszty zgodnie z kosztorysem przekazanym przez Inwestora

Cc.0.
Usprawnienie: modernizacja instalacji grzewczej

Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

1. Wymiana kotta, grzejnikdw, orurowania. Zawory termostatyczne




Uwagi:

Koszty zgodnie z kosztorysem przekaznaym przez Inwestora

Modernizacja o$wietlenia: Energia elktryczna - oswietlenie tradycyjne

Wymagany zakres prac modernizacyjnych:
Wskazana wymiana na oswietlenie energooszczedne typu LED.
Uwagi:

Koszt wymiany i moc docelowa zgodnie z wytycznymi Inwestora.




