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OPIS TECHNICZNY
1. Podstawa opracowania.

* zlecenie i uzgodnienia z Inwestorem;

* dokumentacja projektowa architektoniczno-budowlana budynku;

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r.w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75 z
15.06.2002r.) z pdzniejszymi zmianami,

* obowiazujace normy i przepisy

2. Przedmiot i zakres opracowania.

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy kotlowni gazowej wraz z osprz¢tem o mocy
45kW dla termomodernizowanego budynku Chmielnickiego Centrum Kultury w ramach zadania
,Poprawa efektywnosci energetycznej budynkdéw uzyteczno$ci publicznej na terenie miasta i gminy
Chmielnik ,,

Zakres prac obejmuje:

* Demontaz starego kotta wraz z armaturg i orurowaniem.

* Montaz nowego kotta kondensacyjnego zasilanego gazem ziemnym wraz z osprz¢tem.

*  Montaz licznika ciepta.

* Demontaz starego podgrzewacza pojemnosciowego. Montaz nowego podgrzewacza wraz z

podiaczeniem do nowej kotlowni.

* Demontaz / montaz instalacji gazu

3. Opis rozwiazan projektowych — instalacje wewnetrzne budynek gléwny.
3.1. Wewnetrzna instalacja gazu

Na potrzeby projektowanej kotlowni gazowej przebudowie i wymianie $rednicy ulega istniejaca
instalacja gazu.
Projektuje si¢ instalacje gazu o $rednicy DN25 ktdra bedzie zasila¢ projektowany kociot o mocy 45kW.
Przewody gazowe nalezy wykona¢ z rur stalowych czarnych bez szwu wg PN-EN 10208-1:2000 o klasie
wymagan A, taczonych przez spawanie .

Instalacja gazowa winna by¢ wykonana przez osoby posiadajace odpowiednie uprawnienia.
Przewody instalacji gazowej, w stosunku do przewodéw innych instalacji stanowigcych wyposazenie

budynku (ogrzewczej, wodociggowej, kanalizacyjnej, elektrycznej, piorunochronnej itp.), nalezy
lokalizowa¢ w spos6b zapewniajacy bezpieczenstwo ich uzytkowania. Odlegtos¢ miedzy przewodami
instalacji gazowej a innymi przewodami powinna umozliwi¢ wykonanie prac konserwacyjnych.
W przypadku skrzyzowan z innymi przewodami instalacyjnymi powinny by¢ oddalone od nich, co
najmniej o 20 mm. Ponadto moga krzyzowac¢ si¢ i by¢ prowadzone wzdluz przewodéw instalacji
elektrycznej, lecz powinny by¢ prowadzone nad nimi. Przy wspdlnym prowadzeniu przewoddéw
gazowych z innymi przewodami nalezy zachowac¢ nastepujace odlegtosci:
- przewody gazowe prowadzi¢ powyzej przewodow instalacji wodociggowej i kanalizacyjnej w
odlegtosci min. 15cm,
- przewody gazowe prowadzi¢ ponizej przewoddw instalacji c.o. w odlegtosci min. 15cm,
- min. 10cm nad nie uszczelnionymi puszkami rozgateznymi instalacji elektrycznej,
- min. 60cm od urzadzen iskrzacych (wylacznikéw, bezpiecznikéw, gniazd wtykowych),
- min. 20cm od prowadzonych réwnolegle przewodéw telekomunikacyjnych.

Przewody stalowe nalezy zabezpieczy¢ przed korozja naktadajac (na sucha, oczyszczona z brudu
i rdzy) na rur¢ warstwe chlorokauczukowej farby podktadowej, a po wyschnigciu warstwe farby
nawierzchniowej.

Instalacje gazowe po jej wykonaniu powinny by¢ sprawdzone przez wykonawce w obecnos$ci
dostawcy gazu, a jej odbidr po wykonaniu préb z wynikiem pozytywnym.
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Wszystkie prace nalezy wykona¢ zgodnie z nastgpujacymi przepisami:

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. ,,W sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie” (Dz. U. Nr 75 z dnia
15.06.2002 r. poz. 690 wraz z pdzniejszymi zmianami z dn. 12 marca 2009r)

*  Norma PN-89/B-10425 ,,Przewody dymowe, spalinowe i wentylacyjne”.

Przed uruchomieniem instalacji gazowej nalezy uzyskaé¢ zaswiadczenie o prawidlowym podlgczeniu
i funkcjonowaniu przewodow spalinowych i wentylacyjnych (protokét kominiarski). Kociot gazowy
powinien mie¢ samoczynne zabezpieczenie przed skutkami spadku ci$nienia lub wytaczenie doptywu
gazu. Przewody wentylacyjne i spalinowe oraz instalacja gazowa powinny by¢, co najmniej raz w roku
poddawane okresowej kontroli. Wszystkie zastosowane urzadzenia gazowe powinny posiadaé atesty
dopuszczajace je do obrotu i stosowania.
Proby i uruchomienie.

Instalacje gazowa prowadzong w budynku nalezy przedmucha¢ powietrzem w celu usunigcia
ewentualnych zanieczyszczen i sprawdzenia droznosci przewoddéw.
Préby wewnetrznej instalacji gazowej nalezy wykona¢ azotem o ci$nieniu 1,0 MPa w czasie 24 godz.
manometrem rejestrujacym bez podiaczania odbiornikéw gazu. Po pozytywnej probie szczelnosci

przeprowadzi¢ probe cisnieniowa wraz z podiaczonymi urzadzeniami na cis$nienie 0,1MPa. Préby
przeprowadzi¢ przed malowaniem.

Wykonawca instalacji powinien pouczy¢ odbiorcow o sposobie uruchomienia i uzytkowania
oraz dostarczy¢ mu instrukcje obstugi urzadzen.

Podlaczenie do instalacji gazowej moze by¢ wykonane tylko przez osoby posiadajace odpowiednie
uprawnienia oraz zgodnie z obowigzujacymi normami i przepisami.

3.2. Kotlownia 45kW.
3.2.1.Technologia kotlowni.

Pomieszczenie istniejacej kottowni zlokalizowane jest wewnatrz budynku na poziomie -1 w specjalnie
wydzielonym pomieszczeniu. Powierzchnia kottowni wynosi 27,03m?
Docelowo catkowite maksymalne zapotrzebowanie na moc cieplng dostarczang przez kottownie w
sezonie grzewczym bedzie wynosic;
* Centralne ogrzewanie — 45,0kW
*  Moc dla zasobnika c.w.u. — 39,0kW — priorytet cieptej wody

Maksymalne zapotrzebowanie na moc cieplng dla warunkéw obliczeniowych w sezonie grzewczym
wynosi 43,2 kW.
Nosnikiem ciepla jest woda grzejna o temperaturze:

» dla celéw centralnego ogrzewania: obliczeniowa temperatura 70/50°C — zmieniajaca si¢

w zaleznos$ci od temperatury zewnetrznej;

» dla stacji przygotowania c.w.u.: stata temperatura tadowania 70/50°C.
Po przeanalizowaniu wielko$ci zapotrzebowania ciepla i jego rozbioru w czasie projektuje sie:

* 1 kociot wiszace kondensacyjne z palnikami gazowymi i z zamkni¢ta komorg spalania;

* 1 pojemnosciowy podgrzewacz c.w.u.

» obieg centralnego ogrzewania wyposazony w tréjdrogowy zawor mieszajacy;

+ obieg dla celéw stacji przygotowania c.w.u.
W systemie grzewczym zaprojektowano kociot gazowy kondensacyjny z zamknigta komora spalania.
Umozliwi to uzyskanie wysokiej sprawnosci energetycznej instalacji jednak tylko wéwczas gdy
w instalacji grzewczej wykorzystany bedzie czynnik o mozliwie najnizszej temperaturze. Temperatura
punktu rosy dla gazu ziemnego wynosi 56°C, co oznacza ze jest to granica ponizej ktorej zachodzi¢ bedzie
kondensacja i wykorzystanie ciepla zawartego w parze. Kociot pracowa¢ beda przy zmiennej
obliczeniowej temperaturze wody zasilajacej 70/50°C dostosowanej do wymaganego zapotrzebowania na
cieplo. - sterowanie wg krzywej grzewczej. Obieg wody grzejnej dla podgrzewacza pojemnosciowego
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pracowal bedzie na parametrach statotemperaturowych 70/50°C z okresowa mozliwo$cig podwyzszenia
parametréw w sytuacjach prowadzenia dezynfekcji termicznej instalacji c.w.u. (tzw. przegrzewu).
Kazdy wymieniony wyzej uktad wyposazony bedzie we wiasna pompe wody obiegowe;.
Regulacja cieptej wody uzytkowej odbywad si¢ bedzie przy uzyciu czujnikéw temperatury
w podgrzewaczu c.w.u i regulatora stanowigcego wyposazenie dodatkowe i za pomoca pompy tadujacej
i cyrkulacyjne;j.
Caly uktad grzejny kottowni zabezpieczony zostanie przed wzrostem ci$nienia za pomoca:
» zaworu bezpieczenstwa przy kotle i przy podgrzewaczu;
» zamknigtego naczynia wzbiorczego dla instalacji c.o.;
» zamknig¢tego naczynia wzbiorczego dla instalacji c.w.u.;
» ukladéw regulacji automatycznej
Caly system kottowy podlega opomiarowaniu za pomoca Cieplomierza ultradzwigkowego IVONIC H
DN20 Qn=1,5m3/h. Cieplomierz zamontowa¢ na rurociggu zasilajacym przed rozdzielaczem. Zasada
pomiaru przeptywu jest oparta na metodzie pomiaru ultradzwiekowego Temperatura czynnika roboczego
jest mierzona za pomocg standardowych platynowych oporowych czujnikéw temperatury Pt500. Do
pomiaru temperatury zastosowano 2-przewodowa metod¢ z parg czujnikéw temperatury na rurociagu
zasilajacym i powrotnym

3.2.2.D0BOR URZADZEN TECHNOLOGICZNYCH KOTEOWNI
3.2.2.1. Kociot

Uwzgledniajac niezawodno$¢ pracy kotlowni oraz przygotowanie c.w.u. dobrano jeden wiszace kociot
kondensacyjne, z palnikami gazowymi typ Innovens Pro MCA 45 o mocy maksymalnej 45 kW.
Dane techniczne kotla:

+ maksymalna wydajnos¢ cieplna dla parametréw (50/30°C) .................... 43 kW

* natezenie przeptywu spalin (IMin/max).......cccceereereeneeneenieeneenieenieneennee 14-69 kg/h
e pojemno$¢ wodna Kotha.........coccovviiiiiiiiiiiiiinine 5,51

*  OPOTI PO SIONIE WOANE]..c..eiviieiiiiiiieiie ettt ettt 9 kPa

» dopuszczalne max. ci§nienie robOCZe..........c.cecueriirriienenienieiieeieeseeeeene 4,0 bar

» Srednica krééca przewodu powietrzno-spalinowego.........oc.eeeveeeeeneeenneene 80/125 mm
*  natezenie Przeptywu ZAZU........cccceiviiriierieiiiieieeie ettt 0,9-4,4 m*/h

3.2.2.2. Urzadzenia zabezpieczajace uklad grzejny
Uktad grzejny zabezpieczony zostanie poprzez zainstalowanie:
* naczynia wzbiorczego przeponowego,
» zawordw bezpieczenstwa przy kotle,
* rury wzbiorczej,
3.2.2.3. Dobér naczynia wzbiorczego dla instalacji grzewczej /wedlug PN-B-02414-
1999/
llo§¢ ciepta dla centralnego ogrzewania zgodnie 2z przeprowadzonym audytem wynosi
Qco= 43,2 kW. Instalacja grzewcza bedzie zabezpieczona przed nadmiernym wzrostem ci$nienia za
pomoca naczynia przeponowego. Dobrano naczynie wzbiorcze NG100 o pojemnosci 100dm3
3.2.2.4. Dobér zaworu bezpieczenstwa dla kotta wg DT-UC-90 KW/04
Wymagana przepustowo$¢ zaworu bezpieczenstwa:

3600

r

m=

[N [ke/h]

m — taczna przepustowos$¢ urzadzeh zabezpieczajacych [kg/h]

N =45 kW — najwigksza trwata moc cieplna kotta

r - cieplo parowania wody przy cisnieniu przed zaworem bezpieczenstwa (na linii nasycenia) [kJ/kg] (r
przy p = 4,0 bar)
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3600
m2
21339

[35 [kg/h]

m 275,92 [kg/h]
Powierzchnia przekroju kanatow dolotowych zaworu bezpieczenstwa:
Ap, =m/ 10xk;x kzxa><(p1+ 0,1)

Do obliczen przyjeto zawor bezpieczenstwa SYR 1915 DN15 (1/2”) 3,5bar
gdzie: ki =0,528

k> = 1,0 dla wody

p1 = 0,4x1,1 = 0,44 — maks. ci$n. w kotle

o = 0,38 — wspdtczynnik wyptywu zaworu bezp. (membranowy typ 1915)
A =70 mm?
Srednica zaworu bezpieczefistwa:

d=+4dxA/lT d=9 mm

Dobrano zawér bezpieczenstwa HUSTY : SYR 1915 DN15 (1/2”)
Cisnienie nastawy zaworu bezpieczenstwa: 4 bar

Ilo$¢ dobranych zaworéw bezpieczenstwa 1 szt.
Najmniejsza powierzchnia kanatu dolotowego 113,10 mm?

2.3.3. Sprawdzenie rzeczywistej przepustowosci urzqdzen zabezpieczajgcych:
Przepustowos¢ dobranego zaworu bezpieczenstwa:
my, =10xki X kyxa x(pi+0,1) X A
my. =122,5 kg/h

[lo$¢ dobranych zaworéw bezpieczenstwa 1 szt.
Sumaryczna przepustowos¢ zaworéw bezpieczenstwa 122,5 kg/h
Sprawdzenie poprawnosci doboru wg warunku My, > Mgpl,
Warunek:
122,5 > 75,9
NMyz 2 Mobl

Dobrano zaw6r bezpieczenstwa membranowy typ 1915, $rednica 1/2”, do= 12 mm, nastawa 3,0 bar.
3.2.2.5. Pompa dla instalacji centralnego ogrzewania
Dobrano pompe obiegowa c.o. Q=1,9m3/h; wysoko$¢ podnoszenia 4,0m,.
3.2.2.6. Zawor mieszajacy
Zawor dla centralnego ogrzewania:
Zawér mieszajacy, tréjdrogowy instaluje si¢ na odgatgzieniu z rozdzielacza gtéwnego do instalacji
wewnetrznej c.o. (na zasilaniu).
Dane wyjsciowe:
*  Moc cieplna zaworu: Qco.= 19 kW
*  Spadek temperatury: 20°C
«  Przeptyw: G=1,9 m*h
Zastosowano zawor trojdrogowy obrotowy, typ HRB-3.
Dane zaworu:
* dn=25mm
¢ ky=6,3m’h
Zawor bedzie wspélpracowat z napedem elektrycznym typ AMB 162.

7|Strona



3.2.3.AUTOMATYKA I APARATURA KONTROLNO-POMIAROWA

Konsola sterownicza jest fabrycznie wyposazona w programowalny regulator elektroniczny, ktory
reguluje temperature kotta poprzez oddzialywanie na palnik w zalezno$ci od temperatury zewnetrznej.
Regulacja jest przeznaczona do automatycznej pracy centralnego ogrzewania z obiegiem kottowym bez
mieszacza. Przylaczenie czujnika c.w.u. umozliwia programowanie i regulowanie obiegu c.w.u. przez
oddziatywanie na pompg tadujaca podgrzewacza. Pompe cyrkulacyjna mozna podiaczy¢ poprzez wolny
programowany styk pomocniczy. Dzigki dotgczeniu opcji mozna regulowaé dodatkowe obiegi
mieszaczowe. W ramach wigkszej instalacji mozna taczy¢ kaskadowo do 10 nasciennych kotléw
kondensacyjnych, faczac je kablem BUS.

W projektowanej kottowni zadaniem regulatoréw bedzie:

- utrzymanie zadanej temperatury wody zasilajacej w kotlach;

- regulacja temperatury zasilajacej obieg grzewczy instalacji c.o. (mieszaczowy);

- sterowanie pracg palnika;

- ograniczanie maksymalnej temperatury wody w kotle;

- regulacja temperatury c¢.w.u. z uwzglednieniem priorytetu c.w.u.

Kontrola temperatury i ci$nienia w catej instalacji odbywaé si¢ bedzie za pomoca miejscowych
termometrow i manometréw rozmieszczonych zgodnie ze schematem technologicznym kottowni. Nalezy
przewidzie¢ priorytet c.w.u. w okresie maksymalnego zapotrzebowania na moc cieplng dla potrzeb c.w.u.
W normalnych warunkach instalacje c.o. i c.w.u. powinny by¢ zasilane réwnolegle. Regulacja
temperatury c.w.u. winna si¢ odbywac przy wykorzystaniu termostatu zainstalowanego w podgrzewaczu
i pompy wody grzewczej zasilajacej. Zakres regulowanej temperatury c.w.u. w podgrzewaczach wynosi
55-60°C. Pompa cyrkulacyjna przewidziana jest do pracy ciagte;j.

3.2.4.NAPELNIANIE I UZUPELNIANIE ZEADU GRZEWCZEGO

Napetnianie i uzupetnianie ztadu grzewczego powinno odbywa¢ si¢ woda odpowiadajaca wymogom
PN 93/C-46607 oraz wymogom producenta kottéw. Aby unikng¢ uszkodzen kottéw oraz instalacji
grzewczej ponizej podano najwazniejsze wartosci graniczne wody stuzacej do napetniania instalacji oraz
jej uzupetniania.

» stopien kwasowosci (woda nie uzdatniona) - 7 - 9 pH

» stopien kwasowosci (woda uzdatniona) - 7 — 8,5 pH

» przewodnos¢ (przy temp. 25°C) - <800 uS/cm

+ twardos¢ 0,5 - 11,2 °dH

+ zawarto$¢ chloru < 150 mg/1

» pozostate sktadniki state < 1 mg/l
W zwiazku z tym, ze woda wodociggowa nie spetnia tych wymogow, projektuje si¢ stacje uzdatniania
wody. Zastosowano urzadzenie z wkladem demineralizujacym Soft 8 o wydajnosci 1,6m3/h
Instalator powinien sprawdzi¢ parametry wody przed uruchomieniem kotla, dodatkowo zaleca si¢
kontrole jako$ci wody w czasie eksploatacji instalacji. Poziom pH w instalacji nie moze przekroczy¢

wartosci 8,5.
3.2.5.D0OBOR URZADZEN TECHNOLOGICZNYCH DLA STACJI PRZYGOTOWANIA
C.W.U.
3.2.5.1. Podgrzewacz pojemnosciowy c.w.u.
Projektuje si¢ podgrzewacz pojemnosciowy c.w.u. typ BPB o pojemnosci 200 dm?.
3.2.5.2. Pompa obiegowa wody grzejnej dla c.w.u.
Dobrano pompe obiegowa wody grzejnej c.w.u. Q=1,7m3/h; wysoko$¢ podnoszenia 1,5m.
3.2.5.3. Pompa dla cyrkulacji c.w.u.
Dobrano pompe cyrkulacyjng c.w.u. Q=0,5m3/h; wysokos$¢ podnoszenia 1,5m.
3.2.5.4. Zabezpieczenie instalacji c.w.u.
Instalacja c.w.u. zabezpieczona jest za pomoca zaworu bezpieczenstwa zainstalowanego na
przewodzie wody zimnej przed podgrzewaczem. Pojemno$é¢ podgrzewacza 200 dm?. Dla podgrzewacza
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zastosowano zawor bezpieczenstwa typ 2115 zgodnie z wymaganiami PN 76/B 02440 oraz przepisami
UDT. Nie dopuszczalny jest montaz jakiejkolwiek armatury odcinajacej migdzy podgrzewaczem, a
zaworem bezpieczenstwa. Dodatkowo na rurociaggu wody zimnej przed pojemnosciowym
podgrzewaczem c.w.u. projektuje si¢ ciSnieniowe naczynie wzbiorcze DD18.
3.2.6.POMIESZCZENIE KOTLOWNI
3.2.6.1. Sprawdzenie obcigzenia cieplnego pomieszczenia kotlow
Zgodnie z Dz.U. nr 75/2002 dla wydajnosci cieplnej kottowni Q = 45 kW kubatura pomieszczenia
winna wynosi¢:
_ 45000
4650
3.2.6.2. Wentylacja kotlowni
Wentylacja powinna zapewni¢ doprowadzenie do kottowni powietrza w ilo$ci niezbednej do
prawidlowej wentylacji oraz odprowadzenie z pomieszczenia wydzielajacych si¢ zanieczyszczen.
Z uwagi na zastosowanie zamknig¢tej komory spalania w kotle Innovens Pro MCA45 powietrze do
spalania bedzie doprowadzane z zewnatrz budynku. Wobec czego pomieszczenie kotlowni traktuje sie
jako pomieszczenie techniczne wymagajace wentylacji w ilosci 0,5-1 wymiany na godzing.

=9,67 m’

 Nawiew;

Doprowadzenie powietrza do kotlowni realizowane bgdzie poprzez istniejacy kanal wentylacyjny z
blachy stalowej ocynkowanej. Wlot do kanatu umiejscowiony jest w Scianie zewn¢trznej a wylot, 0,3 m
nad wykonczong powierzchnig posadzki w kottowni.

Wilot do kanatu zabezpieczony zostal siatkg stalowa o oczkach 10 x 10 mm. Wylot wyposazy¢
w przepustnice jednoptaszczyznowa umozliwiajaca zamknig¢cie kanatu.

*  Wywiew;
Wywiew kottowni realizowany bedzie istniejagcym przewodem grawitacyjnym.
3.2.6.3. ODPROWADZENIE SPALIN

Kociot posiada kré¢ce przytaczenia przewodu powietrzno-spalinowego o srednicy ¢80/125mm.. Do
odprowadzenia spalin z kotta zastosowano

* W kotlowni system kominowy powietrzno — spalinowy, dwus$cienny dla kotléw kondensacyjnych

o Srednicy DN80/125

* W kominie system jednos$cienny
Kociot z kominem dwusciennym taczymy za pomoca adaptera a nastgpnie kolanem wyposazonym w
kréciec pomiarowy i odskraplacz oraz rurami prostymi wchodzimy do komina. Na przejsciu przez komin
montujemy rozete $cienng. W kominie montujemy dalej system jednoscienny z uszczelka. Komin
zamkamy ptyta dachowa. Na ptyte zaktadamy kotnierz przeciwdeszczowy
Nie uszczelniamy przestrzeni pomiedzy rurg a ptyta dachowa, poniewaz tamtedy dostaje si¢ do szachtu
Swieze powietrze potrzebne do spalania w kotle. Element wystajacy z komina nalezy zakonczy¢
parasolem, ktéry chroni dodatkowo przed opadami.
Skropliny z kotta i komina nalezy sprowadzi¢ do neutralizatora kondensatu.

Podany nizej wykaz firm - producentéw materialow i urzadzen nalezy traktowaé jako przykladowy
i stanowiacy podstawe w oparciu, o ktora zaprojektowano instalacje.

Dopuszcza si¢ zastosowanie innych materialéw i urzadzen w uzgodnieniu z Inwestorem i
projektantem oraz o parametrach nie nizszych niz podano ponizej. Wszystkie roboty, urzadzenia i
materialy uzyte do realizacji instalacji muszg by¢ zgodne z obowiazujacymi w Polsce normami i
przepisami (np. posiada¢ odpowiednie certyfikaty). Wykonawca przy wycenie musi uwzglednié¢
wszystkie materialy i prace pomocnicze, pomiary i proby cis$nieniowe instalacji, napisane instrukcji
eksploatacji oraz szkolenie obstugi. Instalacja po zakonczeniu prac ma by¢ kompletna, spelniajaca
zalozenia projektowe i gotowa do eksploatacji.

OPRACOWALA:
mgr inz., Anna Kupiec
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