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1. Strona tytutowa audytu energetycznego budynku

1. [Dane identyfikacyjne budynku:

1.1. Rodzaj budynku: Uzyteczndci publicznej [1.2.| Rok ukonczenia 1886
budowy:
1.3. Wiasciciel lub 1.4.|Adres budynku:
zaradca: Gmina Chmielnik Gminny Grodek Pomocy Spotecznej
Plac Kaciuszki 7 Plac Kacielny 5
26-020 Chmielnik 26-020 Chmielnik
woj. swictokrzyskie woj. swictokrzyskie

2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonupcej audyt:
Ustugi Projektowo Budowlane ,Projekt — Technika
ul. Skibinskiego 13; 25-819 Kielce
Regon: 260460496
www.projekt-technika.pl email:biuro@projekt-technika.pl

3. Imi ¢, nazwisko, adres oraz numer PESEL, audytora koordyujacego wykonanie audytu,

posiadane kwalifikacje, podpis: S
mgr i Dariusz Czerwik  CRGITYMAC A BT
ul. Skﬁﬂklego 13 wat.nauoalﬂllzmr .
- Dariusz Czerwik
25-819 Kielce ot v
78061608271 e @)
4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy pracposiadane kwalifikacje
Lp. Imi¢ | nazwisko Zakres udziatu Posiadane kwalifikacje
w opracowaniu audytu (W tym ew.uprawnienia)
energetycznego

1 - - -

2 - - -

3 - - -

5. Miejscowd¢: Kielce Data wykonania opracowania: 02/2017

6. Spis tréci:
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2. Karta audytu energetycznegc})
1. Dane ogolne: Stan przed Stan po
termomodernizagj termomodernizacj
1. |Konstrukcja / technologia budynku tradycyjna dyeyjna
2. |Liczba kondygnacji 2 2
3. |Kubatura cgsci ogrzewanej [m 995,0 995,0
4. |Powierzchnia netto budynku [Mi 388,7 388,7
5. |Powierzchnia ogrzewanaggei mieszkalnej [ 0,00 0,00
6. |Powierzchnia ogrzewana lokafiytkowych oraz innych
pomieszczé niemieszkalnych [m? 371,70 371,70
Liczka lokali mieszkalnych 0 0
Liczba oséb zytkujacych budynek 20 20
Sposob przygotowania cieptej wody elektr. podgrzewacy elektr. podgrzewac
pojemndciowe pojemndciowe
10.|Rodzaj systemu ogrzewania budynku Kociot na paliwo Kociot gazowy
State
11. |Wspotczynnik ksztattu A/V [1/m] 0,63 0,63
12.|Inne dane charakteryzge budynek Budynek ety w Budynek ugty w
wojewddzkiej wojewddzkiej
ewidencji zabytkow ewidencji zabytkow|
2. Wspéitczynniki przenikania ciepta przez przegrody bdowlane  [W/nfK]
1. [Sciany zewstrzne parteru: 0,92 0,19
2. |Sciany zewstrzne piwnic: 0,84/0,84 0,20/0,22
3. | Strop pod nieogrzewanym poddaszem (nad parterem) 0,91 0,18
4. |Strop nad piwnic 1,40 1,40
5. |Podtoga na gruncie w pom. ogrzewanych: 1,00 1,00
6. |Okna zewetrzne: 1,60 1,10
7. |Drzwi zewntrzne: 2,00 1,30
8. [Inne: - -
3. Sprawnoéc;i sktadowe systemu grzewczego i wspotczynniki uwizgniajace przerwy w
ogrzewaniu
1. | Sprawné wytwarzania [ 0,65 0,91
2. |Sprawné przesylania [ 0,80 0,96
3. | Sprawné& regulacji i wykorzystania [-] 0,77 0,89
4. | Sprawné¢ akumulaciji [] 1,00 1,00
5. |Uwzgl. przerwy na ogrzewania w okresie tygodnia [-] 1,00 1,00
6. |Uwzgl. przerwy na ogrzewania wggu doby [-] 1,00 0,95
4. Sprawndci sktadowe systemu przygotowania cieptej wodyzytkowej
1. |Sprawnéc wytwarzania [-] 0,92 0,96
2. | Sprawné przesytania [-] 0,80 0,80
3. | Sprawné regulacji i wykorzystania [-] - -




4. |Sprawnét akumulaciji [-] 0,60 0,85
5. Charakterystyka systemu wentylacji
1. |Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna) radinar naturalna
2. | Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia nieszczelnfci okien, okna, kanaty
powietrza kanaty went. wentylacyjne
3. | Strumi@é powietrza wentylacyjnego  fim] 958,70 958,70
4. |[Krotng¢ wymian powietrza [I/h] 0,96 0,96
6. Charakterystyka energetyczna budynku
1. |Obliczeniowa moc cieplna syst. grzewczego  [kW] 41,94 24,95
2. | Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie c.{kW] 1,98 1,34
3. | Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewardgirtku
(bez uwzgtdnienia sprawrei systemu grzewczego i przery 280,73 133,21
W ogrzewaniu) [GJ/rok]
4. | Roczne obliczeniowe zycie energii do ogrzewania budynku
(z uwzgkdnieniem sprawniei systemu grzewczego i przerw 701,11 171,33
W ogrzewaniu) [GJ/rok]
5. |Roczne obliczeniowe 2ycie energii do przygotowania c.w. 14,19 9,60
[GJ/rok]
6. |Zmierzone ziycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
warunki sezonu standardowego ¢glte do weryfikacji
przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu cagj
[GJ/roK]
7. |Zmierzone ziycie ciepta na przygotowanie c.w.u. gloe do
weryfikacji przyjtych sktadowych danych obliczeniowych
bilansu ciepta) [GJ/rok]
8. |Wskanik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzeavani
budynku (bez uwzgtinienia sprawrgei systemu grzewczego 209,79 99,55
i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(nf*rok)]
9. |Wskanik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzeavani
budynku (z uwzgldnieniem sprawriei systemu grzewczegaq i 523,95 128,04
przerw w ogrzewaniu) [KWh/(nf*rok)]
102|Udziat odnawialnyctirédet energii [%0] 0,00 0,00
7. Opfaty jednostkowe (obowgzujace w dniu sporadzenia audytu)
1. |Koszt za 1GJ ciepta do ogrzewania budyhku [ZHGJ] 40,38 47,64
2. |Koszt IMW mocy zaméwionej na ogrzewanie na mebi 26132,57 403,24
[zZH(MW m-c]]
Koszt przygotowania 1heieptejwody uytkowej [z4/r] 0,00 0,00
4. |Koszt 1 MW mocy zamowionej na przygotowanie a.wna 5723,91 6144,78
miesic ¥ [2t/(MW m-c)]
5. | Mieskczny koszt ogrzewania 1°rpowierzchni aytkowej
mieskcznie [zH(nh m-c)]
6. |Mieskczna optata abonamentowa [z m-c] 96,00 96,00
Inne - optata abonamentowa 1] 0,00 0,00
7. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariatu przedsiewziecia

termomodernizacyjnego




Planowana kwota kredytu Roczne zmniejszenie zapotrzebowania na egerqgi
1,,276725,82 75,90
[24] [%]
Planowane koszty Premia termomodernizacyjna
catkowite [24] 276725,82 (] 44276,13
Roczna oszezingé¢ kosztéw energii [zHrok] 34424,60

Y Dla budynku sktadapego st z czsci o raznych funkcjach iytkowych naley poda wszystkie dane oddzielnie dla
kazdej czsci budynku;

2 Uoze [%] obliczany zgodnie z rozpagdzeniem dotyczeym sporadzaniaswiadectw, jako udziat odnawialnyciédet
energii w rocznym zapotrzebowaniu na engkgincowg dostarczamdo budynku dla systemu grzewczego oraz dla systemu
przygotowania cieptej wodyzytkowej;

) Optata zmienna zwrana z dystrybusji przesytem jednostki energii;
*) Stata optata miestzna zwizana z dystrybusgji przesylem energii;

3. Dokumenty i danezrodtowe wykorzystywane przy opracowaniu audytu oraz
wytyczne i uwagi inwestora

3.1 Dokumentacja projektowa
* Inwentaryzacja Architektoniczna;

* Inwentaryzacja instalacji c.o., c.w.u.;

3.2. Inne dokumenty i materiaty pomocnicze
» Ustawy i Rozporzdzenia:

* Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06 listopa@@08r. ,w sprawie metodologii
obliczania charakterystyki energetycznej budynkiokalu mieszkalnego lub e&ci budynku
stanowicej samodzielp calas¢ techniczno-aytkowa oraz sposobu spadzania wzorow
swiadectw ich charakterystyki energetycznej.”;

« Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 20Q® sprawie szczegétowego zakresu
i form audytu energetycznego orazd&d audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, azéak
algorytmu oceny optacaldo przedsgwzigcia termomodernizacyjnego.”;

* Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009v sprawie szczego6towego
sposobu weryfikacji audytu energetycznego ¢scz audytu remontowego oraz szczegoétowych
warunkow, jakie powinny spetrigpodmioty, ktorym Bank Gospodarstwa Krajowegozenaleca
wykonanie weryfikacji audytow.”;

* Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 wiérnga 2015r. ,zmieniajce rozporzdzenie w
sprawie szczegdtowego zakresu i form audytu engrgeégo oraz @Zci audytu remontowego,
wzoréw  kart audytow, a tak algorytmu oceny oplacalém przedsgwziccia
termomodernizacyjnego.”;

» Ustawa ,0 wspieraniu termomodernizacji i remont&@vtinia 21 listopada 2008r. z ftejszymi
zmianami ;

* Normy techniczne:
e PN-EN ISO 6946 — ,Op0r cieplny i wspotczynnik pridenia ciepta. Metoda obliczania.”;
e PN-EN ISO 13790:2008 — ,Obliczeniazia energii do ogrzewania i chtodzenia.”;

e PN-83/B-03430 — ,Wentylacja w budynkach mieszkamgamieszkania zbiorowego i
uzyteczndci publicznej. Wymagania.”;

* PN-82/B-02402 — ,Temperatury ogrzewanych pomieszezéudynkach.”;
* PN-82/B-02403 — ,Temperatury obliczeniowe zewme.”;
* PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanagthzenia cieplnego;



* PN-1S0O 9836:1997 — ,Okétanie i obliczanie wskaikdw powierzchniowych i kubaturowych.”;
* Program komputerowy ,Arcadia Termo” do obliczergg@nowego zapotrzebowania na ciepto;

» Oferty firm budowlanych dziatagych na rynku lokalnym dotygze wykonania ocieplenidcian
zewretrznych nadziemia i piwnic, dachu, dostawy stolakiennej i drzwiowej, wykonania instalaciji
C.0., C.w.U., inteligentnego systemu zazania energibudynku;

* Dokumentacja fotograficzna wykonana przez Audytora;

» Rachunki za energielektryczn i cieplm dla ustalenia stawek i kosztow ;

3.3.0soby udzielapce informacji
» Wszelkich informacji udzielita:

e Pan Zbigniew Kuza

3.4. Data wizji lokalnej
» Wizji lokalnej dokonano dniu 13.06.2016;

3.5. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi ingtera (zleceniodawcy)
» Zmniejszenie kosztéw ogrzewania i podgrzewaniawc.w.budynku;

* Wykorzystanie pomocy Ratwa na warunkach okdlenych w Ustawie Termomodernizacyjnej lub
uzyskanie dotacji na wykonanie dziakaodernizacyjnych z innycirodet;

3.6. Zadeklarowany maksymalny wktad wiasny na pokrgie kosztow termomodernizaciji

* Inwestor deklaruje wkiad wilasny zgodny z wymogantinkursu oraz mdiwos¢ zachgniecia
zobowpgzania finansowego zgodnie z wymogami konkursu;



4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana
4a. Ogodlne dane o budynku
Wiasnosé budynku prywatna  ............ spoétdzielcza ............. publicznX
Przeznaczenie budynku |mieszkalny .............. mieszkalno-ustugowy . |admin. publiczna X
Osiedle
Adres Gminny Grodek Pomocy Spotecznej
Plac Kacielny 5
26-020 Chmielnik
woj. swigtokrzyskie
Budynek WOINOSLORCY ...evvvennnnnnnnnnes segment w zabudowie szeregowej X
blizniak ... blok mieszkalny, wielorodzinny ....................
Rok budowy 1886 Rok zasiedlenia | ................
Technologia wykonania budynku tradycyjna
1.|Powierzchnia zabudowara [ | 357,25 |11. |Liczba klatek schodowych 0
2.|Kubatura budynk@ [ih| 1686,62|12. |Liczba kondygnacii 2
Kubatura ogrzewanej egi budynku
powiekszona o kubatgrogrzewanych
3.|pomieszcze na‘ppddaszuz'gtlgowym lubw | 99500 |13. Wysokaié kondygnacii 2,00 - piwnica;
plwnlf:y I pomniejszona 0 Kubatgr ) oy [m] 3,00 - parter;
wydzielonych klatek schodowych, szybow,
wind, otwartych wek, loggi i galerii [y
4.|Powierzchnia sytkowa mieszka [nT] 0,00 |14 |Liczba mieszkacow / 20
pracownikéw
5.|Powierzchnia korytarzy [m?] 23,74 |15. |Liczba mieszka / pomieszcze 41
5 Powierzchnia pomieszca@grzewanych na 000 o Liczpa miegzkﬂ/ pomieszczé o 41
‘|poddaszu zytkowym fin ’ - |powierzchni <50 fn
7 Powierzchnia pomieszca@grzewanych w 130.90 |17 Liczba mieszka / pomieszczé o 4
‘[ piwnicy [m] ’ " |powierzchni 50-100
8 Powierzchnia ustugowa pomieszaze 21706 118 Liczba mieszka / pomieszczé o 1
‘logrzewanych [nT] ’ " |powierzchni >100
Powierzchnia gytkowa ogrzewanej gZci 3717 W Liczba mieszka / pomieszcze z 0
9-lbudynku [4+5+6+7+8] Im 7119 \we w tazience
Tt 20. [Liczba mieszka / pomieszczé z
10.|Budynek podpiwniczony Tak WC 0sobno 3

12) PN-ISO 9836:1997

Wiasciwosci uzytkowe w budownictwie - Okianie i obliczanie wskanikow powierzchniowych i kubaturowych

4.b. Uproszczona dokumentacja techn. w zg¢znikach




Elewacja zachodnia:




Elewacja potudniowa

4.c. Opis techniczny podstawowych elementéw budyaok

Przedmiotowy budynek zbudowany zostat w pod ko< wieku. Budynek wykonany jest
w technologii tradycyjnej murowanej z dachem wipldowym o konstrukcji drewnianej. Jest to obiekt
dwukondygnacyjny z piwnic W piwnicy zlokalizowanegpomieszczenia gospodarcze, kottownia, zrzut opatu
i pomieszczenie konferencyjne. Na parterze umiesrErzpomieszczenia biurowe, socjalne, sekretariat,
sanitariaty oraz pomieszczenia gospodarcze.



Wejscie gtdwne do budynku znajdujsic od strony potudniowej.Dziatka jest w cakxi
zagospodarowana. Budynek pgddony jest do  sieci wodagiowej, kanalizacji  sanitarnej,
elektroenergetycznej i telekomunikacyjnej.

Zestawienie danych dotycgcych przegréd budowlanych
Lp. Opis Pow. catk.| Pow. do obl. |[Uk [W/(m?K)]
[m?] strat ciepta [m?
1. |Sciany zewgtrzne parteru: 408,0 408,0 0,92
2. |Sciany zewstrzne piwnic: 146,1 146,1 0,84
Strop nad parterem (pod nieogrzewanym

3. podg’aszerﬁ): P J Y 292,00 292,00 0,91

4. |Strop nad piwnig: 292,00 292,00 0,91

5. |Podtoga na gruncie: 357,25 357,25 1,00

6. |Okna zewngtrzne 48,50 48,50 1,60

7. |Drzwi zewretrzne 13,90 13,90 2,00

4.d. Charakterystyka energetyczna budynku

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie
Istniejacym
Szczytowa moc cieplna (zapotrzebowanie na mocrgj
Lco) 4 pin (zap e N 41,94
2. |Zamdwiona moc cieplnaa@znie dla c.o. i c.w.u.) q [kwW] 43,92
3 Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto w standardoweygonse G 280.73
" |grzewczym bez uwzg. sprawdmd Systemu ogrzewania Qu [GJ] ’
4. |Wskanik trzebowania ciept E = Q/Y 37,40
. |Wskaznik sezonowego zapotrzebowania ciepta [KWh/ma] :
5 Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto w standardoweygonse GJ 20111
" |grzewczym z uwzgldnieniem sprawrizi systemu ogrzewania Qs [GJ] ’
6. |Taryfa optat (z VAT)
oplata stata (za moc zamowiph przesyt) miesicznie [zZYMW] 26132,57 /5723,91
optata zmienna (za ciepto + przesyt) wg licznika zH@J] 40,38 /160,02
optata abonamentowa migsinie [z1] 96,00

4.e. Charakterystyka systemu ogrzewania
Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniegcym
1. |Typ instalacji Zrodto ciepta: kociot na paliwo state
2. |Parametry instalacji 70/ 55 [C]
3. |Przewody w instalacji Stalowe
4. |Rodzaje grzejnikow Aluminiowe ptytowe /zeliwne
5. |Ostonkcie grzejnikow Nie
6. |Zawory termostatyczne Nie
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Sprawndci sktadowe systemu _ o L o
’- grzewczego MHg= 0,65MHa= 0,80;nHe= 0,77;n1s= 1,00
8. L|czb_a dni ogrzewania w tygodniu / liczba Bez przerw
godzin na dob
9. |Modernizacja instalacji w latach 1935 - 2014 Brak
4.f. Charakterystyka instalacji cieplnej wody wytkowej
Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniegcym
1. [Rodzaj instalacji Elektryczne podgrzewacze pojejuioove
2. |Piony i ich izolacja Brak izolacji
3 |Opomiarowanie (wodomierze
" |indywidualne)
4. |Zuzycie cieptej wody w h/m-c
" |okreslone wg pomiaru
4.g. Charakterystyka systemu wentylacji
Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniegcym
1. |Rodzaj wentylacji Grawitacyjna
2. |Strumien powietrza wentylacyjnego  fitn] 958,70

4.h. Charakterystyka wezta cieplnego lub kottowni w budynku

W przedmiotowym budynku zainstalowano kociot navwalstate. Instalacja bez regulatoréniénia i
automatyki pogodowej;

5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku

Przedmiotowy budynek zbudowany zostat w pod konX wieku. Budynek wykonany jest
w technologii tradycyjnej murowanej z dachem wipldowym o konstrukcji drewnianej. Jest to obiekt
dwukondygnacyjny z piwnic W piwnicy zlokalizowanegpomieszczenia gospodarcze, kottownia, zrzut opatu
i pomieszczenie konferencyjne. Na parterze umi@srEzpomieszczenia socjalne, sekretariat, saniyaoiatz
pomieszczenia gospodarcze.

Wejscie gtdbwne do budynku znajdujsic od strony potudniowej.Dziatka jest w  cakri
zagospodarowana. Budynek pgdiony jest do  sieci wodegowej, kanalizacji  sanitarnej,
elektroenergetycznej i telekomunikacyjnej.

Budynek jest przeznaczony do termomodernizaciji.

5.1 Elementy konstrukcyjne i ochrona cieplna budyku

Budynek istniejcego drodka wybudowany w technologii tradycyjnej, murowan cegly peinej
oscianach zewgtrznych gr. 72cm i 79cm - nieocieplonych. Obiekzgkryty dachem wielospadowym
0 konstrukcji drewniane;.

Budynek jest przeznaczony do termomodernizacjiegeiicej na ociepleniu: zewitrznych scian
fundamentowych do gruntdcian zewwtrznych, posadzki poddasza nigtkowego oraz stropodachacknika
i przybuddéwki pétnocnej, wymiana stolarki okienmdyzwiowej. Okna od a&ci frontowej budynku oraz drzwi
zewretrzne w catym obiekciegsawv stanie technicznym niezadowalaim, wymagaj wymiany.

5.2.System grzewczy
W istniegcym budynku wystpuje instalacja centralnego ogrzewania z kottovanpaliwo state. Instalacja
wykonana jest w ukfadzie tradycyjnym tj. dwururowysystemu z rozdziatem dolnym, z rur stalowych i
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wyposaona w stare grzejnikieliwne, usytuowane prawidtowo, zainstalowane wkazaci przy scianach
zewretrznych pod parapetami okien. Wypesaie grzejnikdw stanowizawory grzejnikowe bez mliwosci
regulacji temperatury w pomieszczeniach. Rury rogpdzagce $ nieizolowane i prowadzong sad podtog
i czesciowo pod stropem, a piony po wierzchician i w $cianach zakaczone odpowietrznikami
automatycznymi.

Demontaowi podlega cal instalacji wraz z grzejnikami i armatuz wylaczeniem grzejnikow piwnicy
w czesci od ul. Szydtowskiej oraz istnigjy kociot wraz z rurogigami i osprzt kottowni.

5.3. System zaopatrzenia w c.w.u.

Zrodtem cieptej wody iytkowej budynku s przeptywowe podgrzewacze elektryczne. |stuia]
instalacja i armatura cieptej wody typu tradycyjoegwykonana z rur stalowych ocynkowanych,
nieizolowanych, bez cyrkulacji. Brak cyrkulacji wodaieptej powoduje dtugi czas oczekiwania na wyptyw
cieptej wody z punktéw czerpalnych oraz zeane z tym die straty wody.

Zbiorcze zestawienie oceny stanu istniggego budynku i maliwosci poprawy zawiera ponisza tabela:

Lp. Charakterystyka stanu istniejacego Mozliwosci i sposoby poprawy
1 2 g
1. |Przegrody zewrtrzne (§ciany zewn. piwnic i Wymagana termomodernizadjeéian zewgtrznych
parteru): piwnic i parteru polegaga na dociepleniu przegréd
Sciany zewwtrzne piwnic i parteru majniezgodne zewn;trznyc;h, zapewnigf: obecnie wymagany zgodnie
z normy, wyzsze od minimalnych, wardoi z norny opor cieplny;
wspotczynnika przenikania ciepth, [W/m?K]; UWAGA: Ze wzgkdu na przewidywalny termin

realizacji prac w 2017 roku przyjmujez$ako docelowy
opor cieplny wg WT obowizujacych od 01.01.2017r.
czyli dlascian zewn. W Nie wyzsze nk 0,23

[W/m3K];

2. |Strop nad parterem (pod Wymagana termomodernizacja polegaj na
nieogrzewanym poddaszem): dociepleniu przegrody pod nieogrzewanym poddaszem,
Niezgodna z norsy wyzsza od minimalnego, zapewniajc obecnie wymagany zgodnie z ngropor
wartas¢ wspotczynnika przenikania ciepth cieplny;

[W/m?K]; UWAGA: Ze wzgkdu na przewidywalny termin

realizacji prac w 2017 roku przyjmujez$ako docelowy
opor cieplny wg WT obowizujacych od 01.01.2017r.

czyli dla stropéw pod nieogrzewanymi poddaszaii,U
nie wyzsze nk 0,18 [W/nfK];

3. |Podloga na gruncie Nie przeznaczona do termomodernizacji;

Niezgodna z norg) wyzsza od minimalnego,
wartas¢ wspoétczynnika przenikania ciepth

W/mK];

4. |Okna zewretrzne: Wymagana termomodernizacja polegaj na wymianie
Nieszczelne o niezgodnych z nagmvyzszych od - |n@ nowe o zgodnym z nogrwspotczynniku
minimalnego, wartéciach wspétczynnika przenikania cieptd). [W/mK];
przenikania ciept, [W/m?K]; UWAGA: Ze wzgkdu na przewidywalny termin

realizacji prac w 2017 roku przyjmujegako docelowy
opor cieplny wg WT obowizujacych od 01.01.2017r.
czyli dla okien zewn. kkLy nie wyzsze ni 1,1 [W/nfK]:

5. |Drzwi zewn. Wymagana termomodernizacja polegaj na wymianie
Nieszczelne o niezgodnych z narmwvyzszych od  |n@ nowe o zgodnym z nozanwspo’rczynnlku
minimalnego, wartéciach wspétczynnika przenikania cieptd) [W/m*K];
przenikania cieptd), [W/m?K]; UWAGA: Ze wzgkdu na przewidywalny termin

realizacji prac w 2017 roku przyjmujezg$ako docelowy
opor cieplny wg WT obowizujacych od 01.01.2017r.
czyli dla drzwi zewn. Y,y nie wyzsze nk 1,5 [W/nfK];

12



v,

7. |Instalacja cieptej wody wytkowej Wymagana termomodernizacja polegajna wymianie
cw.u. przygtowywana za pomac starychelektrycznych podgrzewaczy pojensomwych na
podgrzewaczy elektrycznych; nowe. _

Montaz kolektoréw stonecznych niewskazany z uwag
na mate zaycie cieptej wody — umywalki oraz fakd i
budynek ugty jest w wojewddzkiej ewidencji zabytko

8. |System agrzewczy Wymagana termomodernizacja systemu c.0. palegaj

Instalacja c.o. budynku w niezadawataim stanie
technicznym. Grzejniki zeliwne starego typu

nie wyposaone
regulacji

stosunkowo matej sprawfd,
zawory grzejnikowe bez mbwosci
temperatury w pomieszczeniach;

na wymianie pieca c.0. na nowy, gazowy, wymianie |i
izolacji instalacji rurowej, montanowych grzejnikdéw
ptytowych oraz zawordow termostatycznych;

6. Wykaz rodzajow usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych wybranych na

podstawie oceny stanu technicznego

N

Lp. Rodzaj usprawnien lub przedsiewzieé Sposob realizacji

1 2 3

1. |Zmniejszenie strat ciepta przez przenikanie |Ocieplenigscian zewrtrznych piwnic - metoda lekka
przezsciany zewgtrzne piwnic; mokra (ptyta ekstrudowana);

1. |Zmniejszenie strat ciepta przez przenikanie |Ociepleniescian zewgtrznych parteru- ptyta, mata
przezsciany zewgtrzne parteru; izolacyjna z mineralnej welny szklanej;

2. |Zmniejszenie strat ciepta przez przenikanie |Ocieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem
przez strop nad parterem (pod nieogrzewanymineralry wetng szklary, granulatem z wetny szklanej;
poddaszem);

3. | Zmniejszenie strat ciepta przez przenikanie |Wymiana na nowe okna o zgodnym z ngym
przez okna zewgtrzne; wspotczynniku przenikania cieptd, [W/m?K];

4. |Zmniejszenie strat ciepta przez przenikanie |Wymiana na nowe drzwi o zgodnym z ngtm
przez drzwi zewgtrzne; wsp6tczynniku przenikania cieptd, [W/m?K];

5. [Podwyszenie sprawrigi instalacji c.w.u.; Poprawienie sprawobwytwarzania, akumulacji poprze
zastosowanie nowych elektrycznych podgrzewaczy
pojemndciowych bez strat.

6. |Podwyszenie sprawrigi instalacji c.o.; Poprawienie sprawieowytwarzania poprzez mori#ta

nowego kotta gazowego spravénbprzesytu poprzez
wymiarg i izolaci termiczry instalacji rurowej, sprawroi
regulacji poprzez zastosowanie nowych grzejnikow

ptytowych oraz zawordow termostatycznych;

7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsjwziecia termomodernizacyjnego
7.1 Wskazanie rodzajoéw usprawnig termomodernizacyjnych dotycacych zmniejszenia

zapotrzebowania na ciepto

Lp.

Rodzaj usprawnien

Sposob realizaciji

1

2

3

Usprawnienie dotygze zmniejszenia strat
przez przenikanie przez przegrody budowlan
oraz na ogrzewanie powietrza wentylacyjned

- ocieplenigscian zewn. piwnic phy ekstrudowas, aby
eosiggng¢ wymagania WT obowgzujacych od 01.01.2017y:
OUmax < 0,23 W/(niK);

- ocieplenigician zewn. parteru plyt mat izolacyjry z
mineralnej weiny szklanej, aby @gna¢ wymagania WT
obowizujacych od 01.01.2017r: k< 0,23 W/(niK):

- ocieplenie stropu nad parterem (pod nieogrzewany
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poddaszem) mineradrwetrg szklary, granulatem z wein
szklanej, aby oggna¢ wymagania WT obowgzujacych od
01.01.2017r: Waye< 0,18 W/(niK);

- wymiana stolarki okiennej, aby agm¢ wymagania WT
obowizujacych od 01.01.2017r: < 1,1 W/(nfK);

- wymiana drzwi zewn., aby agim¢ wymagania WT
obowizujacych od 01.01.2017r: kdy< 1,5 W/(nfK);

2. |Zmniejszenie strat na podgrzanie c. w. u.; tasasvanie nowych elektrycznych podgrzewaczy
pojemndciowych bez strat;
3. |Podwyszenie sprawrgi instalacji c.o.; - zastosowanie nowego piecagego;

- zastosowanie nowych grzejnikéw ptytowych oraz
zaworow termostatycznych;
- wymiana i izolacja termiczna instalacji rurowej;

7.2 Ocena optacalngci i wyboru usprawnien dotyczacych zmniejszenia strat przez przenikanie

przez przegrody i zapotrzebowania na ciepto na oganie powietrza wentylacyjnego
W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokensig:

a) Oceny optacalnii i wyboru optymalnych usprawnieprowadacych do zmniejszenia strat
ciepta przez przenikanie przé&zany zewwtrzne parteru (gr. 72cm);

b) Oceny optacalni i wyboru optymalnych usprawnieprowadacych do zmniejszenia strat
ciepta przez przenikanie przexiany zewgtrzne piwnic (gr. 79cm) budynku od strony
frontowej;

c) Oceny optacalngi i wyboru optymalnych usprawnieprowadacych do zmniejszenia strat
ciepta przez przenikanie przezxiany zewgtrzne piwnic (gr. 79cm) budynku od strony
dziedznca;

d) Oceny optacalnii i wyboru optymalnych usprawnieprowadacych do zmniejszenia strat

ciepta przez przenikanie przez stro@d parterem (pod nieogrzewanym poddaszem) budgmku
frontowej i cz. od dzied#ca

e) Oceny optacalnii i wyboru optymalnych usprawnieprowadacych do zmniejszenia strat
ciepta przez przenikanie przez stnagd parterem (pod nieogrzewanym poddaszgodntka i cz.
dobudowanej piwnicy

f) Oceny optacalni i wyboru optymalnych usprawnieprowadacych do zmniejszenia strat
ciepta przez przenikanie okna zexrane;

g) Oceny optacalnii i wyboru optymalnych usprawnieprowadacych do zmniejszenia strat
ciepta przez przenikanie drzwi zegtrene;

h) Oceny optacalnii i wyboru optymalnego wariantu przeglsriccia dotycacego
podwyzszenia sprawriai instalacji c.o.;

i) Oceny optacalngi i wyboru optymalnego wariantu przeglsziccia dotycacego zmniejszenia
strat na podgrzanie c. w. u.;

]) Zestawienie optymalnych usprawfiieprzedsgwzie¢ w kolejngci rosmcej wartgci prostego
czasu zwrotu naktadow (SPBT) charakterygezapo kade usprawnienie;

W obliczeniach przyjto nas¢pujace dane:

Wyszczegblnienie W stanie obecnym Po Jednostka
termomodernizacji
Two 20 20 PC]
T2 -20 -20 PC]
dla przegrod zewgtrznych to-c) 3982,0 3982,0
Sy* |dla przegrod zewgtrznych fo(6ec) 3094,0 3094,0 [dzien'K a]
d!a stropu nad parterem (pod 4119 4 4119.4
nieogrzewanym poddaszem) '
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Oom, G 26132,57/5723,91 403,24/ 6144,7§  [zH/(MWE)]
Ooz, Q 40,38/ 160,02 47,64 /153,36 [24/GJ]
Ao, At 96,00 96,00 [z/m-c]

* liczbe stopniodni przyjto dla stacji w Kielcach;
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7.2.1. Ocena optacalmii i wybdr wariantu zmniejszajacego straty ciepta
przez przenikanie

Przegroda

Sciany zewgtrzne parteru
(gr. 72cm)

Dane: powierzchnia do obliczania strat:
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu uspramnia

A =408,00 [M
Avoszt =408,00 [M]

Opis wariantéw usprawnienia:
Przewiduje sj ociepleniesciany za pomagptyty / maty izolacyjnej z mineralnej wetny szk&gn

wariant 1. o wspétczynniku przewodiwo A = 0,039 [W/mK] oraz wariant 2. o wspotczynniku gneodndci A = 0,037
[WImK];

Wariant 1.1: o grubdci warstwy izolacji g=0,15 [m];
Wariant 2.1: o grubdci warstwy izolacji g=0,15 [m];
Wariant 2.2: o grubdci warstwy izolacji o 5cm wkszej ni w wariancie 2.1;

L.p. Omowienie Jedn. Stan Warianty
istniejacy 1.1 2.1 2.2
Grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji
1 termiczne;; g= [m] 0,15 0,15 0,20
Zmniejszenie wspotczynnika przenikania: )
2 _ | [WIm*K] 0,72 0,73 0,77
AU=
3 | Wspotczynnik przenikania ciepta: U= | [W/mK] 0,92 0,20 0,19 0,15
—_ -5
4 Qo Qu = 864007 15, AT [GJ/a] 129,56 28,75 27,32 21,63
Si= 3982
5 Gou Gy =107° CALt,o —t,,) U [MW] | 0,0151 0,0033 0,0032 0,0025
5 Roczna oszcgdnosé kosztow
AO,, =(Q,, -Q, ), +12q,, - g, )O,, | [z/al 7746,47 7856,49 8293,32
Cena jednostkowa usprawnienia [zt/m?] 159,62 161,50 171,35
8 |Koszt realizacji usprawnienia: = [zH 65124,96 65892,00 69910,8(
NU
9 SPBT = A [lata] 8,41 8,39 8,43
ru
10 U, U, =U+AU [W/m?K] 0,92 0,92 0,92 0,92

Podstawa przyjetych wartosci N,

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia w [zflmbrutto wg analizy ofert firm dociepleniowych digigcych na rynku
lokalnym. Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceegrjostkowej i catkowitej powierzchni przegrody{4). Jako
optymalny przygto wariant spetniacy warunki izolacyjnéci wynikajace z ustawy o wspieraniu termomodernizacji i

remontéw i najbardziej optymalny z punktu techniago.

Wybrany wariant: 2.1

Koszt: 65892,00 [z{]

SPBT = 8,39 [laf]
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7.2.2. Ocena optacalnmii i wybdr wariantu zmniejszajacego straty ciepta
przez przenikanie

Przegroda

Sciany zewetrzne piwnic
(gr. 79cm) - cz. frontowal
budynku

A =11560 [M
Ayoszi = 115,60 [m]

Dane: powierzchnia do obliczania strat:
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu uspramia

Opis wariantow usprawnienia:

Przewiduje si ociepleniesciany metod bezspoinow z wzyciem wodoodpornej pityty ekstrudowanej o wspotcziyn
przewodnéci A = 0,036 [W/mK];

Wariant 1: o grubdci warstwy izolacji g=0,14 [m];
Wariant 2: o grubdci warstwy izolacji g=0,16 [m];

Wariant 3: o grubdci warstwy izolacji g=0,18 [m];
L.p. Omowienie Jedn. Stan Warianty
istniejacy 1 2 3
Grubos¢ dodatkowej warstwy izolaciji
1 |termiczne;: g=| [ml 0,14 0,16 0,18
Zmniejszenie wspotczynnika przenikania: )
2 _ | [WIm°K] 0,65 0,66 0,68
AU=
3 |Wspétczynnik przenikania ciepta: U= | [W/mK] 0,84 0,20 0,18 0,16
, = 864107 [B, (AU
4 Qo Qu d [GJ/a] 25,98 6,04 5,45 4,96
Sy= 3982
5 Oy Oy, =10° CALt,, —t,o) U [MW] | 0,0035 0,0008 0,0007 0,0007
Roczna oszcgdnosé kosztow
6 _ zl/a 1647,12 1695,88 1736,21
A()ru - (QOU - Qlu ) |:q’)z + 12(q0u - c]lu ) m')m [ ]
7 |Cena jednostkowa usprawnienia [z4/m?] 157,12 162,02 166,74
8 |Koszt realizacji usprawnienia: D [zH] 18163,07 18729,51 19275,14
Nu
9 SPBT = [lata] 11,03 11,04 11,10
AQO,,
10 U,,U, =U +AU [W/m?K] | 0,84 0,84 0,84 0,84

Podstawa przygtych wartosci N,

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia w [zflmbrutto wg analizy ofert firm dociepleniowych diggcych na rynku
lokalnym. Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceegrjostkowej i catkowitej powierzchni przegrodyd4). Jako
optymalny przygto wariant spetniagy warunki izolacyjnéci wynikajgce z ustawy o wspieraniu termomodernizacji i
remontdw charakteryzafy s najmniejsz wartascia SPBT.

Wybrany wariant: 1

Koszt: 18163,07 [zi]

SPBT = 11,03 [lat]
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7.2.3. Ocena optacalnmii i wybdr wariantu zmniejszajacego straty ciepta Przegroda

przez przenikanie

Sciany zewstrzne piwnic
(gr. 79cm) - cz. budynkad
dziedzhca

A =3050 [mM

Dane: powierzchnia do obliczania strat:
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu uspramia

Opis wariantow usprawnienia:
Przewiduje si ociepleniesciany metod bezspoinow z wzyciem wodoodpornej pityty ekstrudowanej o wspotcziyn
przewodnéci A = 0,036 [W/mK];

Wariant 1: o grubdci warstwy izolacji g=0,12 [m];
Wariant 2: o grubdci warstwy izolacji g=0,14 [m];

Ayoszt = 30,50 []

Wariant 3: o grubdci warstwy izolacji g=0,16 [m];
L.p. Omowienie Jedn. Stan Warianty
istniejacy 1 2 3

Grubos¢ dodatkowej warstwy izolaciji

1 |termiczne;: g=| [ml 0,12 0,14 0,16
Zmniejszenie wspotczynnika przenikania: )

2 _ | [WIm°K] 0,62 0,64 0,66

AU=
3 |Wspétczynnik przenikania ciepta: U= | [W/mK] 0,84 0,22 0,20 0,18
, = 864107 [B, (AU
4 Qo Qu d [GJ/a] 6,85 1,79 1,67 1,51
Sy= 3982

5 Oy Oy, =10° CALt,, —t,o) U [MW] | 0,0009 0,0002 0,0002 0,0002
Roczna oszcgdnosé kosztow

6 _ zl/a 418,48 428,51 441,78
A()ru - (QOU - Qlu ) |:q’)z +12(q0u - c]lu ) m')m [ ]

7 |Cena jednostkowa usprawnienia [z4/m?] 154,38 159,12 164,02

8 |Koszt realizacji usprawnienia: D [zH] 4708,59 4853,16 5002,61

Nu
9 SPBT = [lata] 11,25 11,33 11,32
AQO,,
10 U,,U, =U +AU [W/m?K] | 0,84 0,84 0,84 0,84

Podstawa przyjtych wartosci Ny
Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia w [zflmbrutto wg analizy ofert firm dociepleniowych diggcych na rynku
lokalnym. Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceegrjostkowej i catkowitej powierzchni przegrodyd4). Jako
optymalny przygto wariant spetniagy warunki izolacyjnéci wynikajgce z ustawy o wspieraniu termomodernizacji i
remontdw charakteryzafy s najmniejsz wartascia SPBT.

Wybrany wariant: 1

Koszt: 4708,59 [zi]

SPBT = 11,25 [lat]
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7.2.4. Ocena optacalnki i wyboér wariantu zmniejszajacego straty ciepta Przegroda

Pleders [P S Strop nad parterem (pod

nieogrzewanym poddaszen

budynek cz. frontowa i cz. ¢
dziedzica
Dane: powierzchnia do obliczania strat: A = 260,00 [m7
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu uspiania Aozt = 260,00 [m?]
Opis wariantéw usprawnienia:
Przewiduje si ocieplenie stropu nad parterem (pod nieogrzewapgddaszem) za pomp@iyt, mat izolacyjnych
mineralnej welny szklanej:
Wariant 1: o grubdci warstwy izolacji g=0,18[m] (g=0,10[m] ©= 0,035[W/mK] + g=0,08 [m]
oA = 0,039[W/mK]);
Wariant 2: o grubdci warstwy izolacji g=0,20[m] (g=0,10[m] b= 0,035[W/mK] + g=0,10 [m]
oA =0,039[W/mK]);
Wariant 3: o grubdci warstwy izolacji g=0,22[m] (g=0,10[m] b= 0,035[W/mK] + g=0,12 [m]
oA = 0,039[W/mK]);
L.p. Omowienie Jedn. Stan Warianty
istniejacy 1 2 <)
Grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji
1 termiczne;; g= [m] 0,18 0,20 0,22
Zmniejszenie wspotczynnika przenikania: 5
2 _ | [W/m*K] 0,73 0,74 0,75
AU=
3 |Wspobiczynnik przenikania ciepta: U= [W/m*K] 0,91 0,18 0,17 0,15
,Q,, = 864107° (5, AU [GJ/a]
4 Qo0 Qu ‘ 83,96 16,74 15,48 14,24
Sy= 3982
5 Uoy Oy, =107° CALt,, —t,0) U [MW] | 0,0090 | 0,0018 | 0,0017| 0,0015
Roczna oszcgdnosé kosztow
6 _ zl/a 4964,92 5057,88 5149,47
AOru - (QOu - Qlu ) |:ch +12(q0u - qlu ) |:(Dm [ ]
Cena jednostkowa usprawnienia [zH/m?] 142,68 145,52 148,34
8 |Koszt realizacji usprawnienia: N [z4] 37096,80| 37835,20 38568,40
NLI
9 SPBT = A [lata] 7,47 7,48 7,49
ru
10 U,,U, =U+AU [W/m?K] 0,91 0,91 0,91 0,91

Podstawa przygtych wartosci N,

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia w [zflmbrutto wg analizy ofert firm dociepleniowych diggcych na rynku
lokalnym. Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceegrjostkowej i catkowitej powierzchni przegrody{4). Jako
optymalny przygto wariant spetniagy warunki izolacyjnéci wynikajgce z ustawy o wspieraniu termomodernizacj

remontow charakteryzagy sic najmniejsa wartccia SPBT.

Wybrany wariant: 1

Koszt: 37096,80 [z{]

SPBT = 27 [lat]
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7.2.5. Ocena optacalnki i wyboér wariantu zmniejszajacego straty ciepta Przegroda

przez przenikanie

Strop nad parterem (pod

tacznik i cz. dobudowana
piwnicy

A =32,00 [m7
Aosz = 32,00 [m?]

Dane: powierzchnia do obliczania strat:
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu uspiania

Opis wariantéw usprawnienia:

Przewiduje s ocieplenie stropodachu wentylowanego za pamg@nulatu z weilny szklanej o wspotczynn
przewodnéci L = 0,039[W/mK] wdmuchiwanego w steefventylowan pomiedzy istniegcym strogm, a pokrycier
dachu:

Wariant 1: o grubdci warstwy izolacji g=0,22 [m];
Wariant 2: o grubdci warstwy izolacji o0 3 cm wkszej nz w wariancie 1;
Wariant 3: o grubdci warstwy izolacji o 6 cm wkszej n w wariancie 1,

L.p. Omowienie Jedn. Stan Warianty
istniejacy 1 2 <)
Grubos¢ dodatkowej warstwy izolaciji
1 l|termicznej; g= [m] 0,22 0,25 0,28
Zmniejszenie wspotczynnika przenikania: )
2 _ | IWIm*K] 0,72 0,74 0,76
AU=
3 | Wspoitczynnik przenikania ciepta: U= [W/m?K] 0,91 0,18 0,17 0,15
, = 864107 [B, (AU
4 Qv Quu ¢ [GJ/a] 10,33 2,10 1,89 1,72
Syi= 3982
5 Uoy Oy, =107° CALt,, —t,0) U [MW] | 00011 | 0,0002 | 0,0002| 0,0002
Roczna oszcgdnosé kosztow
6 _ zl/a 608,21 623,43 635,97
AOru - (QOLI - Qlu ) IzDz + 12(q0u - qlu ) |:<Dm [ ]
Cena jednostkowa usprawnienia [zH/m?] 124,23 134,73 145,23
8 |Koszt realizacji usprawnienia: N [z4] 3975,36 4311,36 4647,36
SPBT = | 6 6,92 3
9 0, [lata] 54 : 7,31
10 U, U, =U+AU [W/m?K] 0,91 0,91 0,91 0,91

Podstawa przyjtych wartosci Ny
Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia w [zflrbrutto wg analizy ofert firm dociepleniowych digigcych na rynku
lokalnym. Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceegrjostkowej i catkowitej powierzchni przegrody{4). Jako

optymalny przygto wariant spetniagy warunki izolacyjnéci wynikajgce z ustawy o wspieraniu termomodernizacj
remontdw charakteryzagy s najmniejsz wartascia SPBT.

Wybrany wariant: 1

Koszt: 3975,36 [z{]

SPBT = &4 [lat]
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7.2.6. Ocena optacalni i wyb6r wariantu przedsiewziecia polegapcego na Przegroda

wymianie okien zertrznych Wymiana okien
zewrgtrznych
(elewacja frontowa)
Dane: Powierzchnia okien: Aok =13,20 [
Strumieh powietrza went. Viem= Wy =299,95 [n¥h];
wE 1l
1S 3982,0

Opis wariantow usprawnienia:

Usprawnienie obejmuje wymiarokien istniegcych na okna szczelne, o lepszych wspoétczynnikgch U
Wariant 1: okna u=1,1 [W/ﬁK], stolarka szczelna 0,5 <a< 1,0

Wariant 2: okna U=0,9 [W/AK], stolarka szczelna 0,5<a<1,0

L.p. Omowienie Jedn. Stan Warianty
istniejacy 1 2

1 |Wspotczynnik przenikania okien: U= | [W/mK] 1,6 1,1 0,9

C; 1,3 1,0 1,0
2 | Wspdiczynniki korekcyjne dla wentylacji

Cm 15 1,0 1,0
3 Q, = 8641107 [8, [A, U [GJ/a] 7,27 5,00 4,09
4 Q, = 294007 [, &, [V [B, [GJ/a] 45,65 35,12 35,12
5 Q,.Q, = (3)+ (9 [GJ/a] 52,92 40,11 39,20
6 0, =10° (A, [ﬂtwo _tzo)[]U [MW] 0,0008 0,0006 0,0005
7 q, = 34 1o~ (e, (¢, [ [ﬂtwo _tzO) [MW] 0,0061 0,0041 0,0041
8 4y, = (3)+ (4) [MW] 0,0070 0,0047 0,0046
9 Roczna oszcgdnosé kosztéw

AC)ru = (QOU - Qlu ) IzDz + 12(q0u - qlu ) |:(Dm [Z*/a] 1239,49 1309,28
10 | Cena jednostkowa wymiany okien [zH/m?] 1400,00 1600,00
10 | Koszt wymiany okien Nk [z1] 18480,00 21120,00
11 |Koszt modernizacji wentylaciji Ny [z4] 0,00 0,00
NO + NW

12 SPBT =—=- —* [lata] 14,91 16,13

Podstawa przygtych wartosci N,

jednostkowe wymiany okien zewznych w [zt/nf] brutto wg urednionych ofert firm na rynku lokalnym. Koszt
usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowejwigszchni przegrody (Ax). Jako optymalny przgjo wariant

spetnajacy warunki izolacyjnéci wynikajgce z ustawy o wspieraniu termomodernizacji i rerdantharakteryzuagy sk
najmniejsz wartaciag SPBT.

Wybrany wariant: 1 Koszt: 18480,00z] SPBT = 14,91 [lat]
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7.2.7. Ocena optacalni i wybdr wariantu przedsiewziecia polegapcego na Przegroda

wymianie drzwi zewnetrznych Wymiana drzwi
zewrgtrznych
Dane: Powierzchnia drzwi: Apz =13,90 [rﬁ
Strumier powietrza went. Viom= W = 115,53 [n¥/h];
w1l
1S 3982,0

Opis wariantéw usprawnienia:
Usprawnienie obejmuje wymiandrzwi zewrtrznych istniegjcych na drzwi zewgtrzne szczelne, o lepszy

wspotczynnikach U;
Wariant 1: drzwi U =1,5 [W/fK], stolarka szczelna0,5<a<1,0

Wariant 2: drzwi u=13 [W/r?K], stolarka szczelna 0,5 <a<1,0

L.p. Omowienie Jedn. Stan Warianty
istniejacy 1 2
1 |Wspotczynnik przenikania drzwi: U=| [W/mK] 2,0 15 1,3
G 1,3 1,0 1,0
2 |Wspodiczynniki korekcyjne dla wentylacji
Cm 15 1,0 1,0
3 Q, = 8,64E|.0_5 8, (A, [GJ/a] 9,56 7,17 6,22
4 Q, = 294110 ¢ ¢, V. [5, [GJ/a] 17,58 13,53 13,53
5 Q,.Q, = (3)+ (4) [GJ/a] 27,15 20,70 19,74
6 0, =107° [A,, [tho _tzo)[]U [MW] 0,0011 0,0008 0,0007
7 q, =3400" &, (¢ @ [ﬂtwo _tzo) [MW] 0,0024 0,0016 0,0016
8 0o, = (3)+ (4) [MW] 0,0035 0,0024 0,0023
9 Roczna oszcgdnosé kosztow
AC)ru = (QOU - Qlu ) IzDz + 12(q0u - qlu ) IZDm [Z*/a] 593’93 667’43
10 | Cena jednostkowa wymiany drzwi [zH/m?] 1700,00 1900,00
10 | Koszt wymiany drzwi: Nz= [z4] 23630,00 26410,00
11 | Koszt modernizacji wentylaciji: Ny= [z4] 0,00 0,00
Ny, + N,
12 SPBT =22 [lata] 39,79 39,57

Podstawa przyjetych wartosci N,
jednostkowe wymiany drzwi zewtiznych w [z/m2] brutto wg érednionych ofert firm na rynku lokalnym. Koszt
usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowejwgszchni przegrody (4y). Jako optymalny przgjo wariant
spetniajcy warunki izolacyjnéci wynikajgce z ustawy o wspieraniu termomodernizacji i rerdanthaakteryzujcy si

najmniejsz wartascia SPBT.
Wybrany wariant: 2

Koszt: 26410,00zi] SPBT = 39,57 [lat]
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7.2.8. Ocena i wyboér optymalnego wariantu przedeivziecia termomodernizacyjnego
poprawiajacego sprawnéé systemu grzewczego

Dane: Que = 280,73 [GJ/rok]  w= 1,00 Wo = 1,00 1o = 0,40

Przewiduje si nas¢épujace usprawnienia poprawigie sprawngt systemu grzewczego i dostosoyag
instalacg do aktualnych wymagetechnicznych:

1. Wymiana pieca c.0. ha howy kociot gazowy;

2. Montaz nowych grzejnikéw ptytowych oraz zaworéw termogtanych;
3. Wymiana i izolacja termiczna instalacji ruroweyj;

W tabeli pontej zestawiono zmiany wspoétczynnikow spradci@wiazane z wprowadzeniem
proponowanych usprawiie

L.p. Rodzaj usprawnienia Wspoitczynniki sprawncsci sktadowychn =
oraz wspoétczynnikow w *)
Przed Po
termomodernizacja | termomodernizacji
1. | Wytwarzanie ciepta ng= 0,65 ng= 0,91
2. Przesytanie ciepta ne= 0,80 ne= 0,96
3. Regulacja systemu ogrzewania Ne= 0,77 Ne= 0,89
4. | Akumulacja ciepta ns= 1,00 ns= 1,00
5 Uwzglq_dnienie przerw na ogrzewanie w okresie W, = 1,00 w=100
tygodnia — bez przerw, bez zmiany
6. Uwzgle;dnlenl_e przerw na ogrzewanie wgi doby Wy = 1,00 w = 0,05
wprowadzenie podzielnikbéw kosztow
7. | Sprawnd¢ catkowita systemu 77, [, (), [y, = Mo = 0,40 n1=0,78
*) — przyjmuje s¢ z tabel wspétczynnikéw
Ocena proponowanego przedswziecia
L.p. Omowienie jedn. Stan istniejacy Stan po
modernizacji
Sprawné¢ catkowita systemu grzewczego ne= - no=0,40 n.=0,78
2. | Uwzgkdnienie przerw tygodniowych Wl - w; = 1,00 w=1,00
3. Uwzglj;dnienie przerw dobowych i podzielnikow | - Wy = 1,00 W =095
kosztow W=
4. | Oszczdnas¢ kosztoéw AQo= | [2ZV/a] 24919,78
Koszt przedsivziecia o [z4 85000,00
SPBT [lata] 3,41

Przyjeto koszt modernizacji instalacji c.o., wérednionych ofert firm na rynku lokalnym modernizzych
instalacje c.o.;
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7.2.8. Oceny optacaln&i i wyboru optymalnych usprawnien prowadzacych do zmniejszenia
strat na podgrzanie cieptej wody aytkowej;

Dane: Qocwu=14,19 [GJ/rok] no=0,44

Przewiduje si nastpujace usprawnienia prowagize do zmniejszenia strat na podgrzanie cieptej wody
uzytkowej:
1. Wymiana elektrycznych podgrzewaczy pojesuiowych na nowe o wkszej sprawnsci;

W tabeli ponkej zestawiono zmiany wspoétczynnikow spradei@wigzane z wprowadzeniem proponowanych

usprawnié:
L.p. Rodzaj usprawnienia Wspotczynniki sprawnaosci sktadowych
n = oraz wspoétczynnikow *)
Przed Po
termomodernizacja | termomodernizaciji
1. | Sprawné&t wytwarzania ng= 0,92 ng= 0,96
2. | Sprawnéc przesytu nqe= 0,80 ne= 0,80
3. | Sprawné¢ akumulaciji ns= 0,60 ns= 0,85
4. | Wspotczynnik na przerwy urlopowe 0,90 1,00
5. | Wspotczynnik na wodomierze na cieptej wodzie 00,8 1,00
*) — przyjmuje s¢ z tabel wspétczynnikow
Ocena proponowanego przedswziecia
L.p. Omowienie jedn. Stan istniejacy Stan po
modernizacji

1. | Sprawnét catkowita systemu - no=0,44 n: = 0,65
2. Liczba uytkownikow L - 20 20
3. Zapotrzebowanie jednostkowec W . [mg/d] 0,015 0,015
4. | Temp. cieptej wody na zaworze czerpalnym [°C] ,055 55,0
5. | Czas aytkowania ¢, [dni] 365,0 365,0
0. Oszczdnasé kosztéw AQrewu [zW/a] 835,75
7. | Koszt przedsivziccia Nu [z4] 17000,00
8. | SPBT [lata] 20,34

Przyjeto koszt modernizacji instalacji c.w.u., wgrednionych ofert firm na rynku lokalnym modernigyjch
instalacje c.w.u.
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7.2.9. Zestawienie optymalnych usprawniei przedsiewzie¢ w kolejnosci rosnacej wartosci SPBT

L.p. Rodzaj i zakres usprawnienia termomodernizacyjnego Planowane SPBT
koszty robot [lata]
1 2 3 4
1. | Modernizacja instalacji c.o. 85000,00 3,41
2. | Ocieplenie stropu nad parterenpcznik i cz. dobudowana piwnicy 3975,36 6,54
3. | Ocieplenie stropu nad parterem: bud. cz. frontoea bd dziedZica 37096,80 7,47
4. | Ocieplenigcian zewstrznych parteru (gr. 72cm) 65892,00 8,39
5. | Ocieplenigcian zewgtrznych piwnic (gr. 79cm) - bud. strona frontowa 168,07 11,03
6. | Ocieplenigcian zewgtrznych piwnic (gr. 79cm) - bud. strona od dziédai 4708,59 11,25
7. | Wymiana okien zewitrznych 18480,00 14,91
8. | Modernizacja instalacji c.w.u. 17000,00 20,34
9. | Wymiana drzwi zewgtrznych 26410,00 39,57
Uwagi:

7.3 Wybor optymalnego wariantu przedsgwziecia

Niniejszy rozdziat obejmuje:

a) okreslenie wariantéw przedsivzie¢ termomodernizacyjnych;

b) ocere wariantow przedsivzigé termomodernizacyjnych pod wzgem spetnienia wymaga
ustawowych;

c) wskazanie optymalnego wariantu przedsaiecia termomodernizacyjnego;

7.3.1. Okr&lenie wariantéw przedsewzieé¢ termomodernizacyjnych

W tabeli poniej zastosowano nggitujace skrotowe okrdenia usprawnig zestawionych w p.7.2.9.

- §ciany zewn. parteru - ocieplenieian zewwtrznych parteru (gr. 72cm);

- §ciany zewn. piwnic front - ociepleniégian zewgtrznych piwnic (gr. 79cm) - budynek strona frontowa

- §ciany zewn. piwnic dziedziniec - ocieplesi@an zewgtrznych piwnic (gr. 79cm) - budynek strona od
dziedzica;

- strop nad parterem budynek — ocieplenie stropupaaterem: budynek ¢& frontowa i czs¢ od

dziedzinca;

- strop nad parteremdznik — ocieplenie stropu nad partereatczhik i czs¢ dobudowana piwnicy;

- okna zewn. — wymiana okien zeytrznych elewacji frontowej budynku;

- drzwi zewn. — wymiana drzwi zewinznych w budynku;

- instalacja c.o0. — usprawnienie instalacji cemiegb ogrzewania w budynku;

- instalacja c.w.u. — usprawnienie instalacji cggp¥ody wytkowej w budynku;
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Do analizy przyjto nas¢pujace warianty usprawnie

Zakres

Numer wariantu

4 5 6

instalacja c.o.

strop nad parteremdznik

strop nad parterem budynek

X | X| X[k

X | X[ XN

X| X[ X|w

X | X | X
X | X | X

X
X
X

x| x| x|~

sciany zewn. parteru

sciany zewn. piwnic front

sciany zewn. piwnic dziedzinieg

okna zewn.

instalacja c.w.u.

drzwi zewn.
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7.3.2. Obliczanie oszezinosci kosztéw dla wariantéw przeds¢wziecia termomodernizacyjnego

— WdO |:q"?Oco + Q = Wdl I:(cho +Q
(0] 1
o °” m -
U = Yoco + Aocw O = Oieo + Chow
OOr = QO m')z +12m0 |:q')m Olr = Ql |:q')z +12m1 @m A()r = OOr _Olr
Nr QOco cho Mo, Wdo QOc.w. ener. elektr. ch.w. ener. elektr. QO qO OOr
. AO, N
wariantu Qlco qlco N1, Wa1 Qlc.w. ener. elektr. qlc.w. ener. elektr. Ql ql Olr
[GJ/a] [KW] [GJ/a] [KW] [GJ/a] [KW] (4] [24] [24]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
No= 0,40
stan istn 280,73 41,94 Wgo= 1,00 14,19 1,98 715,30 43,92 43870,11 --- ---
n= 0,78
1 133,21 24,95 Wy = 0,95 9,60 1,34 172,36 26,29 944551 34424,60 276725,82
n:= 0,78
2 133,98 25,06 Wg,= 0,95 9,60 1,34 173,30 26,40 9490,78 34379,832 250315,82
n:= 0,78
3 133,98 25,06 Wg,= 0,95 14,19 1,98 177,89 27,04 10326,%4 33543,67 233315,82
n= 0,78
4 136,20 25,32 Wy = 0,95 14,19 1,98 180,60 27,30 10457,04 33413,07 214835,82
n= 0,78
5 143,44 26,27 Wy = 0,95 14,19 1,98 189,45 28,25 10883,18 32986,03 210127,23
nm= 0,78
6 153,91 27,66 Wy, = 0,95 14,19 1,98 202,24 29,64 11499,06 32371,05 191964,16
n:= 0,78
7 225,54 35,65 Wg,= 0,95 14,19 1,98 289,76 37,62 15707,23 28162,87 126072,16
n:= 0,78
8 275,67 41,24 Wq,= 0,95 14,19 1,98 351,02 4322 | 18652,75 25217,35 88975,36
mnm= 0,78
9 280,73 41,94 Wy = 0,95 14,19 1,98 357,20 43,92 18950,27 24919,83 85000,00
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7.3.3. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu predsiewziecia termomodernizacyjnego

L.p. Wariant przedswzigcia Planowang Roczne Procentowa Optymalna kwota Premia termomodernizacyjna
termomodernizacyjnego koszty o_szcz;dn,oé oszczdnai¢ _ kredytu 20% kredytu| 16% kosztow Dwukrotnaié
catkowite C|é<r?§rztgw zapotrzebo_wama [zt %) (21 catkowitych rocznej
[24] ! 1 ER1E (2 [24] 0szc2dNGCi
[zH/roK] uwzgk—;dnlen!em kosztow energii
Sprawndcli
catkowitej) [%] [Z1]
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1. 1 276725,84 34424,60 75,90 [%] 276725,82 — 19,0 55345,16 44276,13 68849,20
2. 2 250315,82| 34379,34 75,77 [%] 250315,82 — 100,0%0063,16 40050,53 68758,65
3. 3 233315,82| 33543,57 75,13 [%)] 233315,82 — 100,0%6663,16 37330,53 67087,14
4., 4 214835,82| 33413,071 74,75 [%] 214835,82 — 100,0%2967,16 33620,36 66826,14
5. 5 210127,23] 32986,93 73,51 [%)] 210127,23 — 100,09%2025,45 33620,36 65973,86
6. 6 191964,16| 32371,05 71,73 [%] 191964,16 — 100,088392,83 30714,27 64742,10
7. 7 126072,16| 28162,87 59,49 [%] 126072,16 — 100,026214,43 20171,55 56325,75
8. 8 88975,36 | 25217,35 50,93 [%)] 88975,36 — 100/094.7795,07 14236,06 50434,71
9. 9 85000,00 | 24919,83 50,06 [%] 85000,00 — 100/0947000,00 13600,00 49839,67

Wariantem optymalnym jest pierwszy z kolejnych watéw spetniajcy art.3 pkt. 1 ustawy, a wysodopremii termomodernizacyjnej wyznacza giko minimum

z wartagci w kolumnach 7,819
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7.3.4. Wskazanie optymalnego wariantu przedsiziecia termomodernizacyjnego

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny waparedsgwziecia termomodernizacyjnego w
rozpatrywanym budynku ocenia sivariant nr.1 obejmujcy usprawnienia:

- instalacja c.0. — usprawnienie instalacji cemgb ogrzewania w budynku;
- strop nad parteremdznik — ocieplenie stropu nad parteregezhik i czs¢ dobudowana piwnicy;

- strop nad parterem budynek — ocieplenie stroplupaaterem: budynek ¢ frontowa i czs¢ od
dziedzica;

- §ciany zewn. parteru - ocieplerfieian zewgtrznych parteru (gr. 72cm);

- §ciany zewn. piwnic front - ocieplengeian zewgtrznych piwnic (gr. 79cm) - budynek strona frontowa

- §ciany zewn. piwnic dziedziniec - ociepledi@an zewitrznych piwnic (gr. 79cm) - budynek strona od dziada;
- okna zewn. — wymiana okien zeytrznych elewacji frontowej budynku;

- instalacja c.w.u. — usprawnienie instalacji og¢pvody wytkowej w budynku;

- drzwi zewn. — wymiana drzwi zewinznych w budynku;

Przedstwziecie to spetnia warunki ustawowe przewidziane digskania premii termomodernizacyjne;j:
1. oszczdnas¢ zapotrzebowania cigp’ra wyniesie 75,90%, czyli poeyR5%/a, a take powyej 30%/a
wymaganych dla programéw NBEGW;
2. planowany kredyt, nie przekracza wadiomazliwej do zacggnigcia przez Inwestora,
3. srodki wkasne Inwestora wynig®,00[zt], co spetnia oczekiwania Inwestora;
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8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedswziecia termomodernizacyjnego
przewidzianego do realizacji

8.1. Opis robot

W ramach wskazanego wariantu przedgiccia termomodernizacyjnego najewykona nastpujace
prace:

1. Modernizact instalacji c.0. obejmygga wymiare pieca c.0. na nowy kociot gazowy, wymgan
izolack instalacji rurowej, montanowych grzejnikow ptytowych oraz zaworéw termogtanych.
Koszt rob6t 85000,00 [z4];

2. Ociepleniestropunad parteremzatznik i czs¢ dobudowan piwnicy, za pomog granulatu z wetny
szklanej gr.22cm o wspétczynniku przewosirio. = 0,039 [W/mK] wdmuchiwanego w steefventylowan
pomiedzy istniejcym stropem, a pokryciem dachkioszt rob6t 3975,36 [zi];

3. Ocieplenie stropu nad parterem: budynegé€trontowa i czs¢ od dziedzica, za pomagptyt / mat
izolacyjnych z mineralnej wetny szklanej o grébiovarstwy izolacji g=0,18[m] (g=0,10[m] b=
0,035[W/mK] + g=0,08 [m] 6. = 0,039[W/mK]);

4. COcieplenigscian zewtrznych parteru (gr. 72cm) za ponaqayt / mat izolacyjnych z mineralnej wetny
szklanej gr.15cno wspotczynniku przewodsoi 2 = 0,037 [W/mK].Do wykonania 408,0 [A) ocieplenia
na sung 65892,00 [z4];

5. Ocieplenigician zewrtrznych piwnic (gr. 79cm) budynku od strony frongjywodoodporg ptyta
ekstrudowaa gr.14cm o wspétczynniku przewodimdi = 0,036 [W/mK]. Do wykonania 115,60 fin
ocieplenia na sum18163,07 [z];

6. Ocieplenigscian zewgtrznych piwnic (gr. 79cm) budynku od strony dziédz, wodoodporg ptyta
ekstrudowaa gr.12cm o wspétczynniku przewodimdi = 0,036 [W/mK]. Do wykonania 30,50 fin
ocieplenia na sug¥708,59 [z{];

7. Wymiary istniegcych okien zewgtrznych w czsci frontowej budynku na nowe okna o
wsp6tczynniku U=1,1 [W/K]. Koszt rob6t 18480,00 [z1];

8. Modernizac instalacji c.w.u. obejmaga wymiare elektrycznych podgrzewaczy pojensnmwych
na nowe o wikszej sprawngci. Koszt robét 17000,00 [zH];

9. Wymiarg istniepcych drzwi zewatrznych na nowe drzwi o wspétczynniku U=1,3 [Wkh Koszt
robét 26410,00 [z4];

8.2. Charakterystyka finansowa

Kalkulowany koszt robo6t wyniesie: - 276725,821] [z
Udziatsrodkow wiasnych inwestora: - 0,00 [zH]
Kredyt bankowy: -276725,82 [z]
Przewidywana premia termomodernizacyjna: - 44736, [zi]
Czas zwrotu naktadéw SPBT: - 8,04 [lat]

8.1. Dalsze dziatania

Dalsze dziatania inwestora obejruj
1. Ziozenie wniosku o dofinansowanie i podpisanie stospwmswy;
Zawarcie umow z wykonawcami projektow i robét;
Ztozenie wniosku o pozwolenie na budgwgtoszenie budowy
Realizacja rob6t i odbior techniczny;
Wystgpienie o premd termomodernizacyplub osrodki z innychzrodet;
Zmiana umowy z dostawciepta z zwazku ze zmniejszonym zapotrzebowaniem ciepta i mocy;
Ocena rezultatéw przedsiziccia (po pierwszym sezonie grzewczym);

No gk owbd
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Zalacznik 1
Zakycznik 2
Zalacznik 3
Zalacznik 4

Zalkacznik 5

Zalkacznik 6
Zalacznik 7
Zalkacznik 8

Zalkacznik 9

ZAr ACZNIKI DO AUDYTU

Obliczenie wspotczynnikow przenikania gae przed i po termomodernizacii
Obliczenie strumienia powietrza wentylag®go po termomodernizaciji
Obliczenie zapotrzebowania na ciepto i mieplmg na potrzeby przygotowania c.w.u

Wyniki komputerowych oblichkesezonowego zapotrzebowania na ciepto i moc na
ogrzewanie

Wydruk komputerowy z programu ,Arcadia-Terhala stanu istnigcego i po
termomodernizacji

Obliczenie liczby stopniodni
Tabela bezpredniego efektu ekologicznego

Zuycie energii uytkowej, kaacowej i pierwotnej dla stanu istnigego i stanu po
termomodernizacji (wariant 1)

Obliczenia zwizane z wymiam oswietlenia wewgtrznego
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Zatacznik nr.1
Obliczenie wspdtczynnikéw przenikania przegréd grismmomodernizagj

Definicje przegrod - Projektowana charakterystyka energetyczna 2015, WT 2014

Wiasciwosci przegrody
Tvp: $ciana zewnetrzna Wspdtczynnik akumulaci
hzy=0h
Nazwa: 571 -7Zcm (parteru) 1 SR
Symbol: 57 1 -72cm [parteru) Mostek cieplny preegrody e
oD ok, Zdefiniowane warstwy £ K
NN
Opory ciepine Poprawki do w=spot. przenikania Uc A
R =D1}4m2K o R =0,13 mZK o Wog normy: - PN-EN |50 6946
Szt Y skl i
g W
Warstwy przegrody | /
| n d A R -
i) i [m] [ /m] [m /W] + _k:' ..
iSh’ona zewnetrzna | % Wyniki obliczen
1 |Tynk cementowy Lane 0,035 1,000 0,035| Grubose: d=072m
2 |Cegha peina ceramiczana i 0,120 0,770 Ur]-56| t m2k
| | | | ; i R.=1,08
3 |Cegfa pelna ceramiczna [ 0,250 0,770 0,325/ COloWIN 9Ror T W
4 |Ceg{a pelna ceramiczna o 0,250 0,770 0,325 - : . - W
| 1 =0,92
Tyrk b gladz s i ” w! ! Sxmsilpeain U020
cementowo-wapienna 7S Bl 3
|Strur|a wewngirzna | rh

Definicje przegréd - Projektowana charakterystyka energetyczna 2015, WT 2014

Vitasciwosci przegrody
Typ: Sciana zewnetrzna Wepdtczynnik akumulacji
Az =0h i
Nazwa. SZ 2 -78,8cm (piwnica) z =
Symbol SZ 2 - 78,8cm (piwnica) Mostek cieplny przegrody el
et IR ~~C
Sposdb obliczef:  7aefniowane warstwy x 5
Opory cieplne Poprawki do wspol. przenikania Uc

2 2 )
R OMEE @ p anEE @ Wanomy: PHENISO G

Warstwy przegrody | ’ F
< d A R |
2 Hateriat fml | [w/mK) [maK /W] & = |

Strona zewnetrzng - Wiyniki obliczen
1 |Tynk cementowy [ 0,015| 1,000 0,015 Grubosé: d=079m
2 |Cegla petna ceramiczna e 0,250 Q,770 0,325 1 K

il 1 o R-=119

3 |Ceata pelna ceramiczna 0,250 0,770 0,325 oy opan T w
4 |Cegla petna ceramiczna [=ee] a, 250_ 0,770 0,325 I iy WentISyiiiE 1J.=0,84 rr:.;\IK

Tynk lub glad? przenikania: =
5 | cementowo-wapienna 0,025 0,820 0,030

Strona wewnetrzna ™

Ktowana charak

Vitasciwosci przegrody

Typ: Strop wewnetrzny Wsapdtczynnik akumulacii
Az =0h
Nazwa: STW 2 - nad parterem ¢
Symbol: STW 2 - nad parterem Mostek cieplny przegrody
w0 W
Sposb obliczen: Obliczenia przegrody 3 K
niejednorodnej
Opory ciepine Poprawki do wspol. przenikania Uc
mZK m2K Wag normy: PH-EM |50 6946
R 010 @ R 01055 @ S
Wycinek A Wycinek B p v|
o d A R I
Lp. Material
. | ml | wjmi [maK/w] * Y
|strona wennetrma .‘x Wiyniki obliczen
| s
|Sosnai Swierk w poprzek - Grubosc:
1 1| wiskien 0,025 0,160 0,159 + ) .
!S} b o 5 T T Kres gorny calkowitego oporu
|Stabo wentylowane warstwy ciepla:
2 |powietrzne 0,140 0,150 X
I Kres doiny catkowitego oporu
3 |Plyta widrowa 500 e 0,030 0,140 0,214 t ciepla;
| .
| Tynk lub giadZ : .
% | cementowa-wapienna 02y D'SZD_ 0,012 l' Calkowily opar
:5trona wewnetrzna = :
& Catkowity wspdtczynnik
I'h przenikania
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Vitagciwosci przegrody

Wapdtczynnik akumulacji

Typ: Podloga na gruncie
Az =0h e
Symbot: PG1 Mostek cieplny przegrody
W
Sposob obliczes: Zdefiniowane warstwy i
Opory cieplne Pap i do wspot. przenikania Uc
—pm2K m2K Wag normy: PH-EN IS0 6946
R 0TG 0 R 047 W (i}
—g W .
Alg=0oae Oblicz
Warstwy przegrody | Dodatkowe parametry |
= d A R
i Hassret [ (Wjmk] XA + b
Strona zewnstrzna = Wyniki obliczen
1 |Piasek sredni 0,250 0,400; 0,625 Grubogd: d=043m
Beton zwykly z kruszywa | . 2K
= kamiennego 1200 12 1100 0,109 t Catkowity opor: R =100 W
Papa pojedynczo posypana | . W
5 wirkiem %003 8,189 0,017 l Catkowity wspdiczynnik Uc=1,ﬂﬂ s
przenikania:
4 |Fapa pojedynczo posypana 0,003 0, 180| 0,017
Zwirkiem | rh
5 |Wylewka cementowa 0,050 1,100 0,045
& |PhytkizPVC 0,004 0,230 0,017 [
Strona wewnetrzna 2
ViHasciwosci przegrody
Typ: Strop wewnetrzny Wspoiczynnik akumulacii
bz = 0h
Nazwa: STW 1 - nad piwnica
Symbot: STV 1 - nad piwnica Mostek ciepiny przegrody
. oo ik " 2 —h
Sposob obliczen:  Obliczenia przegrody =t K
niejednorodnej
Opory ciepine Pop i do wspdt. pr
ma K m2k Wog normy: PH-EN 150 6946
R_.=0,1055 O R 01055 (i}
g W
AUy =0 R
Wycinek A | Wycinek B | Dodatkowe parametry |
i d A R i
Lp. Material
? [m] [W/m-K] [m2K/wW] * ——-
Strona wewnetrzna :.!x. Wyniki obliczen
1 |Sosnai swierk wzduz whokien 0,025} 0,300 0,083 Grubosc d=0,32m
2 |Sosna i swierk wzdhuz widkien | ... 0,120 0,300 0,400 + f 4
ek e | | 1 :_::;urny catkowitego oporu Fl.|'.=ﬂ,47 m:\fK
1 ki 0,040 1,100 003 X '
| | Kres dolny catkowitego oport
4 |Folia polietylenowa 0,004 0,200 0,020 ' ciepa:
Zelbet 2500 0,120/ 1,800 0,067 Gk
Tyrk lub gladz | l
2 CEmCL W Ilms' SRR i Catkowity wspotczynnik
Strona wewnetrama i) preenikania:

Obliczenie wspodtczynnikéw przenikania przegrod @otomodernizacii:

Wtasciwosci przegrody

Wspdiczynnik akumulacji

Tvp: Sciana zewnetrzna
Nazwa: SZ 1-72Zcm (parteru)
Symbal: SZ 1 - 72cm (parteru) Mostek cieplny przegrody
W
ik Twi=0
Sposob obliczeR:  7yefiniowane warstwy 0 X
Opory cieplne Poprawki do wspot. przenikania Uc
—pog 2K = m2k Wo normy: PH-EN 150 6946
R 0042 @ R 0BTE @
Warstwy przegrody |
: d A R
Lp. Material + -
? ml | [W/miK [m2K/W] = 4|
Strona zewnetrzna % Vilyniki obliczen
Tynk mineralny Ceresit CT Grubogé: d= 0,8Tm
1 1137 -ziarma 1,5mm 0,035 1,000 0,03
ity opér: =544 2K
Maty tzolacyine z mineralnej 1 Catkowity opor; Re=oM oy
2 ety szane] B4 S 4,054 .
Cegla pelna ceramiczna 0,120 0,770 0,156 1} Cﬂkuxﬁy_wspfﬂczynnik Up=0M9 o
= rzenikania:
4 |Cegla pelna ceramiczna 0,250 0,770 0,325 &
5 |Cegla pelna ceramiczna 0,250 0,770 0,325 rh
- |Tynklub gfadZ =
if cementowo-wapienna 0,060 0,820 0,073 @
[Strona wewnetrzna
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ViHasciwosci przegrody

Typ: Sciana zewnetrzna
Nazwa 5Z 2 -T8,6cm (piwnica)
Symbol S§Z 2 - 78,8cm (piwnica)

Sposdb obliczen: Zdefiniowane warstwy

Opaory cieplne

R OMEE @ r 4K

Wspdatczynnik akumulacji

Lei=0h Tablice

Mostek cieplny przegrody

g W
W0

Poprawki do wspdl. przenikania Uc
n Wg normy:  PH-EN I50 6946

|cementowo-wapienna

Warstwy przegrody |
= d A R
Lp. Materiat +
? ml | [W/mK] [mK/W] P
Strona zewnetrzna - Wiyniki obficzen
Tynk mozaikowy Ceresit CT Grubost: d=1033m
1 |177 - diamo 0,8-1,2 mm 081 030 0,050
1 - m2 K
., |Wodoodporna phyta 1 Catkowity opor: Re=511 55
< |ekstrudowana 0190 G035 3883 =
Cegla pelna ceramiczna 0,250 0,770 0,325| «I CE"‘U\_:“Y wspHczynnik UC=D‘20m.2_K
rzefikania:
4 |Ceafa peina ceramiczna 0,250 0,770 0,325 =
5 |Cegla peina ceramiczna 0,250 0,770 0,325 rh
| Tyrk lub gladz -
2 cementowo-wapienna 0,625 i 0,030 D‘l
Ctrona wewnetrzna _
a energetyczna 20
Wiasciwosci przegrody
Typ: Sciana zewnetrzna Wspdiczynnik akumulacji
bz =0h
Nazwa: $Z 2 - 78,8cm (piwnica) i e
Symbot SZ 2 - 78,8cm (piwnica) Mostek cieplny przegrody el
w
; : TS0 Obliez
Sposob oBICZEN!  Zyefinicwane warstwy o K - NS
NN
Opory cieplne Poprawki do wspdi. przenikania Uc -l
= m2K m2K Wg normy: PN-EN ISO 6946
R 0045 @ R SO1BTE O g normy. 0
—g W
AU_:_—UW Oblicz = —
»
Warstwy przegrody | &
= d A R v
Lp. Materiat [m] | [w/m-] il [mzK/W] + _k.- - . A
Strona zewnetrzna x Viyniki obliczen
Tyrk mazaikowy Ceresit CT . Grubosc: g=091m
1 1177 - ziarno 0,8-1,2 mm 0,015 0,300 0,050
i 'y m2K
Wodoodporna phyta | t Catkowity opor: RT=4,55 W
2 |ekstrudowana 0,120 0,038 3,333 7
3 |Cegfa peina ceramiczna 0,250 0,770 0,325 + C”‘“ﬁﬂy wispotczynnik =022 oo
rzenikania:
4 |Cegla pelna ceramiczna 0,250 0,770 0,325 f
5 |Ceagla peina ceramiczna 0,250 0,770 0,325 rh
5 Tynk lub gladz . 0,025 0,820! 03| —
cementowo-wapienna o
Strona wewnetrzna 2
Vitasciwosci przegrody
Typ: Strop wewnetrzny Wspotczynnik akumulacji
Az =0h 3
Nazwa: STW 2 - nad parterem :
Symbol: STW 2 - nad parterem Mostek cieplny przegrody
w
- i s 9 - A
Sposob obliczen: Obliczenia przegrody W K m
nigjednorodne] -
Opory cieplne Poprawki do wspot. przenikania Uc L
m2H m2K Wa normy: PMN-EN 150 6946
R 0055 @ R 0100 (i ]
W
m2K
|'IN‘ycinekA iy try |
| d R e o
Lp. Material
> | ml | [w/mK [mK/W] * e
|Stronz wewngtrzna i ;..):(. Vilyniki obliczen
t
| Swierk w Grubosc: d=029m
{ :iagzzgsmerk w poprzek 0,025 0,180 0,159 + ;-
| Kres gémy calkowitego oporu R =520 MEK
2 :gln.:l.'llei\;:zanrlet\rla/\'ane warstwy 0,040 0,150 % ciepta: Je w
| T Kres dolny catkowitego oporu R°=5.85 maK
3 !Matv 2 welny mineralnej 0,100 0,035 2,857 t clepta: T
4 |Maty z welny mineralnej 0,080 0,033 (051 _ - 5.p3 MK
5 |Phyta widrowa 300 0,030 0,100| e Catkowity opor: R, =553 55
| v i oA ' l
| = '
(] [Tyniclieh ginos 0,010 0,820 0,012 I'h Catkowity wspolczynnik UC=D’1BW

ISirona Wewnetrzna

przenikania:
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Vitasciwosci przegrody

Typ: Strop wewnetrzny Wepdtczynnik akumulacji

Mazwa: STW 3 - facznik, cz. dobud. Az;=0h
Symbol: STW 3 - facznik, cz. Mostek cieplny przegrody
=0 MW
Sposéb obliczen: Obliczenia przegrody IS0
niejednorodne]
Dpony cipine p i do wspot. pr ikania Uc

Wa normy. PH-EN 150 6346
g W

Wycinek A | Wycinek B | podatkowe parametry |

m2f K
R 000EE @ H§i=n.1nJT“—W (i ]

- d A R
Lp. Material [m1 [w/mK] [m2K/W]

Strona wewnefrzna

1 |Granulat z welny szklane] 0,220 0,039 5,641

2 [|SesnatSnEk W popreck 0,025 0,160 0,159
widkien

3 Siah_n wentylowane warstwy N 0,140 0,150
powietrzne |

4 |Plyta widrowa 600 0,030 0,140 0,214
Tynk lub gtadz

5 cementawo-wapienna 0,010 0,820. 0,012

‘iStrona wewnetrzna

7o Xt NN

Wyniki obliczen

Grubosc:

Kres gdmy cakowitego opory
ciepia:
Kres dolny calkowitego oporu
ciepla:

Calkowity opor:

Calkowity wspoiczynnik

d= 043
R =3.62
R.=723
R.=543

UC=B,‘IB

m
m2K
w
maK
w
m2K
W

W

maK
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Zatacznik nr.2

Zestawienie obliczeniowych strumieni powietrza po termomodernizacji (wariantl)
Zestawienie obliczeniowych strumieni powietrza dla Strefa O1

Rodzaj budynku: Biurowy

Wentylacja grawitacyjna
Nazwa pomieszczenialstrefy Afz V3 B Vv:l Bre1 Vv:.Z Dre.2 Vv:.S Dye s Vv:.4 bvesa | Hee
m m - m“/h - m~/h - m~/h - m~/h - W/K
0/1 Pom. konferencyjne 38,21|95,53| 0,30|77,03| 0,30(19,11| 0,30(15,41| 0,70(19,21| 0,70|17,67
1/1 Pokoj 10,49|31,47| 0,30|21,15| 0,30| 6,29| 0,30| 4,23| 0,70| 6,29| 0,70| 5,20
1/2 Pokoj 12,05|36,15| 0,30|24,29| 0,30| 7,23| 0,30| 4,86| 0,70 7,23| 0,70| 5,97
1/3 Pokoj 7,84|23,52| 0,30|15,81| 0,30| 4,70 0,30| 3,16| 0,70| 4,70| 0,70| 3,89
1/4 Pokoj 19,21|57,63| 0,30|38,73| 0,30|11,53| 0,30| 7,75| 0,70(11,53| 0,70| 9,52
1/5 Korytarz 459(13,77| 0,30 9,25| 0,30| 2,75| 0,30| 1,85| 0,70| 2,75| 0,70| 2,28
1/6 Kasa 11,34|34,02| 0,30|22,86| 0,30| 6,80 0,30| 4,57| 0,70| 6,80 0,70| 5,62
1/8 Pomieszczenie 5,32|15,96| 0,30|10,73| 0,30| 3,19| 0,30| 2,15| 0,70 3,19| 0,70| 2,64
1/9 Przedsionek 3,60|10,80| 0,30 7,26| 0,30| 2,16| 0,30| 1,45| 0,70 2,16| 0,70| 1,78
1/12 Pokoj 16,77|50,31| 0,30|33,81| 0,30|10,06| 0,30| 6,76| 0,70|10,06| 0,70| 8,31
1/13 Pokoj 11,31|33,93| 0,30|22,80| 0,30| 6,79| 0,30| 4,556| 0,70 6,79| 0,70| 5,61
1/14 Socjalny 17,22|51,66| 0,30|34,72| 0,30|10,33| 0,30| 6,94| 0,70(10,33| 0,70| 8,54
1/15 Socjalny 6,44|19,32| 0,30|12,98| 0,30| 3,86| 0,30 2,60| 0,70 3,86| 0,70| 3,19
1/21 Korytarz 15,48 |46,44| 0,30|31,21| 0,30| 9,29| 0,30| 6,24| 0,70 9,29| 0,70| 7,67
1/23 Poczekalnia 15,01|45,03| 0,30|30,26| 0,30| 9,01| 0,30| 6,05| 0,70 9,01| 0,70| 7,44
1/24 Sekretariat 12,24|36,72| 0,30|24,68| 0,30| 7,34| 0,30| 4,94| 0,70 7,34| 0,70| 6,07
1/25 Pokoj 14,35|43,05| 0,30|28,93| 0,30| 8,61| 0,30| 5,79| 0,70| 8,61| 0,70| 7,11
1/26 Pokoj 22,56|67,68| 0,30/45,48| 0,30(13,54| 0,30 9,10| 0,70(13,54| 0,70(11,18
1/27 Pokoj 17,50|52,50| 0,30|35,28| 0,30|10,50| 0,30 7,06| 0,70(10,50| 0,70| 8,67

Zestawienie obliczeniowych strumieni powietrza dla Strefa O2

Rodzaj budynku: Biurowy

Wentylacja grawitacyjna
Nazwa pomieszczenialstrefy Afz V3 B Vv:l Dye.s Vv:.Z Dye.2 Vv:.S Dye3 Vv:.4 Brea | Huve
m m - m“/h - m~/h - m~/h - m~/h - W/K
0/2 Korytarz 5,43|13,58| 0,30/10,95| 0,30| 2,72| 0,30| 2,19| 0,70 2,72| 0,70| 2,51
0/3 Kottownia 13,80|31,05| 0,30|27,82| 0,30| 6,21| 0,30| 5,56| 0,70 6,21| 0,70| 6,15
0/4 Zsyp opatu 15,05|28,60| 0,30|30,34| 0,30| 5,72| 0,30| 6,07| 0,70| 5,72| 0,70| 6,36
0/5 Pom. gospodarcze 16,46|32,92| 0,30|33,18| 0,30| 6,58| 0,30| 6,64| 0,70 6,58 0,70| 7,06
0/6 Pom. gospodarcze 296| 592| 0,30| 5,97| 0,30| 1,18, 0,30| 1,29| O,70| 1,18| 0,70| 1,27
0/7 Pom. gospodarcze 2,52| 5,04| 0,30| 5,08| 0,30| 1,02, 0,30| 1,02 O,70| 1,01| 0O,70| 1,08
0/8 Pom. gospodarcze 9,77|19,54| 0,30/19,70| 0,30| 3,91| 0,30| 3,94| 0,70 3,91| 0,70| 4,19
1/7 Korytarz 4,66(13,98| 0,30 9,39| 0,30| 2,80| 0,30| 1,88| 0,70| 2,80| 0,70| 2,31
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0/9 Pom. gospodarcze 11,58|23,16| 0,30|23,35| 0,30| 4,63| 0,30 4,67| 0,70| 4,63| 0,70 4,97

0/10 Pom. gospodarcze 10,31(20,62| 0,30|20,78| 0,30| 4,12| 0,30| 4,16| 0,70| 4,12| 0,70| 4,42

0/11 Korytarz 5,64|11,28| 0,30(11,37| 0,30| 2,26| 0,30 2,27| 0,70| 2,26| 0,70| 2,42

0/13 Pom. gospodarcze 8,18|16,36| 0,30(16,49| 0,30| 3,27| 0,30 3,30| 0,70| 3,27| 0,70| 3,51

0/14 Pom. gospodarcze 3,76| 7,52 0,30 7,58| 0,30| 1,50| 0,30 1,52 0,70| 1,50| 0,70| 1,61
Ogotem strumié powietrza wentylacyjnegoy, = v = 958,70 [ni/h]
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Zatacznik nr.3
Obliczenie zapotrzebowania na ciepto i moc cigpla potrzeby przygotowania cieptej wodyytkowej

podgrzewacze pojemngciowe 100%

Obliczenie rocznego zapotrzebowania na ciepto na peeby przygotowania cieptej wody uzytkowej;_w stare
istniejacym - wg metodologii obliczania charakt. energet. budyku z dnia dnia 3 czerwca 2014 - elektryczne

1 | Tempertura wody cieptej Ocw= 55 [°C]

2 | Tempertura wody zimnej 0= 10 [°C]

3 | Wsp. korekcyjny ze wzg. na przerwy wytk. c.w.u. ke=| 0,70 -

4 | Gestas¢ wody pw=| 1,00 [kg/dmi]

5 | Ciepto wigciwe wody wXT| 4,19 [kJ/kg*deq]
6 | Pow. pomieszczeo reg. temp. tA| 371,65 [M]

7 | Czas uytkowania / liczba dni w roku r3| 365 [dni]

8 | Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie nagigpte uzytkows ¥, =| 0,35 | [dni/(m*doba)]
S T e 114057 W
10 g:;,zzeQiiS/?]t;fj*%?gggée ciepta kowego Q- 14.19 [GJ/roK]

Obliczenie zapotrzebowania moc cieplina potrzeby przygotowania cieptej wody iytkowej: w stanie

istniejacym - elektryczne podgrzewacze pojemr$ciowe 100%

1 | Tempertura wody cieptej Ocw= 55 [°C]
2 | Tempertura wody zimnej 0= 10 [°C]
3 | Wsp. korekcyjny temp. k= 1 -
4 | Gestas¢ wody p=| 1000 [kg/m]
5 | Ciepto wiaciwe wody wXT| 4,19 [kJ/kg*deq]
6 | Liczba uytkownikéw L= 20 [0s]
7 Wsp. godzi_rtl)(mej nierdwnomieréa rozbioru c.w.u. 4.49 )
Np = 9,32*L™ N;, =
8 | Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie nagigpte dla 1 uytkownika Vs = | 15,0 [dni/os]
Srednie dobowe zapotrzebowanie ¢.w.u. W budynR¥ggeq = L*V os Virea= | 300,0 [drﬁ/d]
10 \S/Ligdn;e\zgilz(l;g’q%gg)potrzebowanle C.w.u. w budynku s 0.017 [i/h]
L ey Y qu-| 04| (o
12| Max. moc c.w.u. A = Vi *Qews*N ¥10%3600 % =| 8,870 (kW]
13| Srednia moc c.w.u. o™ = Gowd™INp o =] 1,977 [kW]
14| Roczne zaycie c.w.u. M= Vred365 M= 109,500 [m?]
15| Koszt przygotowwania c.w.u. kQ@*O+12*Qeysr ¥0,001*0Oy, =12406,50 [zH
16| Koszt wody zimnej dla ceny jedn. = 2,41 [Zm we= | 263,90 2]
17| Sumaryczny koszt roczny c.w.u. 00 =1(2670,40 [zH]
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Obliczenie rocznego zapotrzebowania na ciepto na eeby przygotowania cieptej wody uzytkowej;_po
termomodernizacii - wg metodologii obliczania charakt. energet. budyku z dnia dnia 3 czerwca 2014 -

elektryczne podgrzewacze pojemngiowe 100%

1 | Tempertura wody cieptej Ocw=| 55 [°C]
2 | Tempertura wody zimnej 0= 10 [°C]
3 | Wsp. korekcyjny ze wzg. na przerwy wytk. c.w.u. ke=| 0,70 -
4 | Gestas¢ wody pw=| 1,00 [kg/dn]
5 | Ciepto wigciwe wody wX|l 4,19 [kJ/kg*deq]
6 | Pow. pomieszczeo reg. temp. tA| 371,65 [M]
7 | Czas uytkowania / liczba dni w roku rA| 365 [dni]
8 | Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie nagigpte uzytkows ¥, =| 0,35 | [dn¥/(m?*doba)]
o |Soeme apavasouane et . |1908] Ko
10 g:;,zzeQiiS/?]t;fj*%?gggée ciepta kicowego Q- 9,60 [GJ/roK]
Obliczenie zapotrzebowania moc cieplna potrzeby przygotowania cieptej wody iytkowej: po
termomodernizacii - elektryczne podgrzewacze przeptywowe 100%
1 | Tempertura wody cieptej Ocw=| 55 [°C]
2 | Tempertura wody zimnej 0= 10 [°C]
3 | Wsp. korekcyjny temp. k= 1 -
4 | Gestas¢ wody p=| 1000 [kg/m]
5 | Ciepto wiaciwe wody wXT|l 4,19 [kJ/kg*deq]
6 | Liczba uytkownikéw L= 20 [0s]
7 Wsp. godzi_rtl)(mej nierdwnomieréa rozbioru c.w.u. 4.49 i
N, =9,32*L™ N, =
8 | Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie nagigpte dla 1 uytkownika Vs = | 15,0 [dni/os]
Srednie dobowe zapotrzebowanie ¢.w.u. w budynkV gyeq = L*V o5 Vigrea= | 300,0 [dn"’l/d]
10 \S/Ligdn;e\zgilz(l;g’q%gg)potrzebowanle c.w.u. w budynku s 0.017 [i/h]
L el g o9 ane 1 oy oo 00| I
12| Max. moc c.w.u. o™= Vi*Qews*N 1¥10%/3600 ™ =| 6,000 [KW]
13| $rednia moc c.w.u. " = Gewd™INp, =] 1,337 [kW]
14| Roczne zwaycie c.w.u. V= Vred365 «V=[109,500 [m?
15| Koszt przygotowwania c.w.u. kKQ@*O+12*Qeysr ¥0,001*0Oy, Qv =11570,75 [z1]
16| Koszt wody zimnej dla ceny jedn. = 2,41 [Zi]m wo= | 263,90 [zH]
17| Sumaryczny koszt roczny c.w.u. O, =(1834,64 [z4]
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Zatacznik nr.4

Wyniki komputerowych oblicaesezonowego zapotrzebowania na ciepto i moc naeoguzie dla
poszczegolnych wariantéw termomodernizacyjnych vingikee przy pomocy programu
ArCadia Termo 6.5

Wariant Zapotrzebowanie
Mocy cieplnej, [kW] | Ciepta Qu, [GJ/a]

stan istn. 41,94 280,73
1 24,95 133,21
2 25,06 133,98
3 25,06 133,98
4 25,32 136,20
5 26,27 143,44
6 27,66 153,91
7 35,65 225,54
8 41,24 275,67
9 41,94 280,73




Zatacznik nr.5

Wydruk komputerowy z programu ,Arcadia-Termo 6.%3 dtanu istni@icego

RAPORT OBLICZEN ZAPOTRZEBOWANIA NA MOC | ENERGIE CIEPLNA BUDYNKU PRZED
TERMOMODERNIZACJA

DANE OGOLNE

Nazwa budynku:

Budynek Miejsko-Gminnego Osrodka Pomocy

Spotecznej
Typ budynku: Biurowy
Rok budowy: 1886
Miejscowosé: Chmielnik

Stacja meteorologiczna:

Kielce - Sukéw

Strefa klimatyczna:

Maksymalna temperatura zewnetrzna 6: -20,0 °C
Srednia temperatura wewnetrzna 6;: 19,1 °C
Temperatury dla poszczegolnych miesiecy

Miesigc I I 1l v \% VI VI VIl IX X XI XIl
6. [°C] -1,2 -2,1 0,5 7,5 13,0 15,2 17,7 16,0 12,7 8,5 2,3 0,0
GEOMETRIA BUDYNKU

Powierzchnia zabudowy A, 357,25 m*
Powierzchnia netto Ay; 388,70 m?
Powierzchnia o regulowanej temperaturze A 371,70 m*
Kubatura netto V: 1686,62 m®
Kubatura ogrzewana Vi: 995,0 m*
Wspoitczynnik ksztattu A/Ve: 0,63 1/m
WSPOLCZYNNIKI STRAT CIEPLA

Sredni wspéiczynnik nagrzewania fgy: 6,0 W/m?
Wspolczynnik strat ciepta przegrod zewnetrznych Hie: 446,4 WIK
Wspétczynnik strat ciepta przegréd wewnetrznych H,y: WIK
Wspéiczynnik strat ciepta od gruntu Hig: 92,7 WIK
Wspélc;ynnik strat ciepta od p_rzegrc')d graniczgcych z 231.1 WK
srodowiskiem nieogrzewanymi H;,:

Wspolczynnik strat ciepta przez przenikanie Hy: 770,2 WIK
Wspolczynnik strat ciepta na wentylacje Hye: 13,2 WIK
Catkowity wspétczynnik strat ciepta H: 783,3 WIK
MOC CIEPLNA

Projektowana strata ciepta przez przenikanie ®r: 29,33 kw
Projektowana wentylacyjna strata ciepta ®y: 12,61 kw
Projektowana nadwyzka mocy cieplnej ®gy: 2,13 kw
Calkowite projektowane obcigzenie cieplne @y : 41,94 kw
Projektowana moc zrodta ciepta ®: 41,94 kw
Projektowane obcigzenie cieplne na powierzchnie ®p: 118,40 w/m®
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Projektowane obcigzenie cieplne na kubature ®y: 43,89 w/m®
ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO

Sredni strumien wewnetrznych zyskow ciepta ®jy: 0,0 wW/m?

Zyski wewnetrzne Qjy: 0,00 kwh/rok

Zyski od stonca Qs 19853,58 kwh/rok

Caltkowite zyski ciepta Qu gn: 19853,58 kWh/rok

Calkowite straty ciepta przez przenikanie Qg 79855,08 kWh/rok

Calkowite straty ciepta przez wentylacje Quve: 16436,84 kWh/rok

Calkowite straty ciepta przez wentylacje i przenikanie Qu p: 91186,78 kWh/rok
(I?é)rzzer\ﬁaa?;(i)zrvzeen?;v;/g?igjizr:ﬂa na energie uzytkowa dla 77979.40 KWh/rok
Pojemnosc cieplna budynku C;: 61322250,00 JIK

Stata czasowa T: 21,01 h

Czas trwania sezonu grzewczego ts: h

Miesiac I Il I v \% Vi Wil VI IX X Xl Xl
tsg [dni] 31,0 (28,0 |31,0 (30,0 |29,9 (0,0 0,0 0,0 30,0 (31,0 (30,0 (31,0

RAPORT OBLICZEN ZAPOTRZEBOWANIA NA MOC | ENERGIE CIEPLNA BUDYNKU PO
TERMOMODERNIZACJI (WARIANT 1)

DANE OGOLNE

Nazwa budynku: SBpuotithzarlfel}/liejsko—Gminnego Osrodka Pomocy
Typ budynku: Biurowy

Rok budowy: 1886

Miejscowosé: Chmielnik

Stacja meteorologiczna:

Kielce - Sukéw

Strefa klimatyczna:

Maksymalna temperatura zewnetrzna 6: -20,0 °C

Srednia temperatura wewnetrzna 6;: 19,1 °C

Temperatury dla poszczeg6inych miesiecy

Miesigc I I 1l v \% VI VI VIl IX X XI Xl
6. [°C] -1,2 -2,1 0,5 7,5 13,0 15,2 17,7 16,0 12,7 8,5 2,3 0,0
GEOMETRIA BUDYNKU

Powierzchnia zabudowy A, 357,25 m*

Powierzchnia netto Ay; 388,70 m?

Powierzchnia o regulowanej temperaturze A 371,70 m*

Kubatura netto V: 1686,62 m®

Kubatura ogrzewana Vi: 995,0 m?

Wspoitczynnik ksztattu A/Ve: 0,63 1/m
WSPOLCZYNNIKI STRAT CIEPLA

Sredni wspéiczynnik nagrzewania fgy: 6,0 W/m?
Wspolczynnik strat ciepta przegréd zewnetrznych Hie: 164,9 WIK

Wspétczynnik strat ciepta przegréd wewnetrznych H,y: WIK
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Wspéiczynnik strat ciepta od gruntu Hig: 92,7 W/K
Wspéiczynnik strat ciepta od przegréd graniczgcych z

Srodowiskiem nieogrzewanymi Hy;: 70,6 WIK
Wspéiczynnik strat ciepta przez przenikanie H+: 328,1 W/K
Wspéiczynnik strat ciepta na wentylacje Hy.: 13,2 W/K
Calkowity wspoétczynnik strat ciepta H: 341,3 W/K
MOC CIEPLNA

Projektowana strata ciepta przez przenikanie ®-: 12,35 kw
Projektowana wentylacyjna strata ciepta ®y: 12,61 kw
Projektowana nadwyzka mocy cieplnej ®gy: 2,13 kw
Caltkowite projektowane obcigzenie cieplne @y : 24,95 kw
Projektowana moc zrodta ciepta ®: 24,95 kw
Projektowane obcigzenie cieplne na powierzchnie ®a: 70,45 wW/m?
Projektowane obcigzenie cieplne na kubature ®y: 26,11 w/m®
ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO

Sredni strumien wewnetrznych zyskow ciepta ®jy: 0,0 wW/m?
Zyski wewnetrzne Qjy: 0,00 kwWh/rok
Zyski od stonca Qs 19853,58 kwWh/rok
Calkowite zyski ciepta Qu gn: 19853,58 kWh/rok
Calkowite straty ciepta przez przenikanie Qg 34206,80 kWh/rok
Calkowite straty ciepta przez wentylacje Quyve: 16570,15 kWh/rok
Calkowite straty ciepta przez wentylacje i przenikanie Qu p: 48942,43 kWh/rok
(I?é)rzzerﬁai]?g?zrvzeik:;v;g?igjizr:)ia na energie uzytkowa dla 37002,51 KWh/rok
Pojemnosc cieplna budynku C;: 61322250,00 JIK
Stata czasowa T: 47,42 h

Czas trwania sezonu grzewczego tss: 5846,89 h
Miesiac I Il I v \% Vi Wil VI IX X Xl Xl
tsg [dni] 31,0 (28,0 |31,0 (30,0 (84 0,0 0,0 0,0 23,2 |31,0 (30,0 (31,0

43



Zatacznik nr.6
Obliczenie liczby stopniodni

1 31 | -39 20 16 20 740,9 616,9 704,6
2 28 | -2,7 20 16 20 635,6 523,6 612,9
3 31 1,0 20 16 20 589,0 465,0 598,3
4 30 7,0 20 16 20 390,0 270,0 453,0
5 5 12,3 20 16 20 38,5 18,5 57,0
6 0 16,2 20 16 20 0,0 0,0 0,0

7 0 17,3 20 16 20 0,0 0,0 0,0

8 0 16,7 20 16 20 0,0 0,0 0,0

9 5 12,7 20 16 20 36,5 16,5 55,6
10 31 7,7 20 16 20 381,3 257,3 452,9
11 30 2,9 20 16 20 513,0 393,0 539,1
12 31 | -1,2 20 16 20 657,2 533,2 646,0




Zatacznik nr.7

Tabela bezpgedniego efektu ekologicznego

521,489580

24,264894

497,224687

34,358698 19,009214 15,349484 44,67
1140,891066 5,461333 1135,429733 99,52
53786,083036 21922,292848 31863,790187 59,24
271,485906 4,150602 267,335304 98,47
8,863086 0,007199 8,855886 99,92
0,354311 0,000144 0,354167 99,96
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Zatacznik nr.8

Zuzycie energii uytkowej, kaicowej i pierwotnej dla stanu istnigego i stanu po termomodernizacji

(wariant 1)

Tabela zbiorcza wynikOw energii u  zytkowej, ko hcowej i pierwotnej przed termomodernizacj 3

Ogrzewanie iwentylacja

chtodzenia EP=Qp/A;

Nr Zzrodta | Nazwa zrodta Qun [kWh/rok] | Qxn [kWh/rok] | Qpy [KWh/rok]
1 Kociot na paliwo state 77979,40 194753,75 214229,12

Suma 77979,40 194753,75 214229,12

Przygotowanie cieptej wody

Nr zrodia | Nazwa zrédia Quw [KWh/rok] | Qxw [KWh/rok] | Qpw [KWh/rok]
1 Elektryczne podgrzewacze pojemnosciowe 1740,67 3941,74 11825,22

Suma 1740,67 3941,74 11825,22

Zestawienie energii uzytkowej EU=(Qunx+Quw) / As 214,50 kWh/(m®erok)

Zestawienie energii koncowej EK=(Qx ny+Qxw+ Eelpom) / A 534,63 kWh/(m®erok)

Zestawienie energii pierwotnej Qp=Qp 1+Qpw 226054,35 kWh/rok

Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na nieodnawialng energie

pierwotng na cele ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz 608,25 kWh/(mZ-rok)

(wariant 1)

Tabela zbiorcza wynikéw energii u  zytkowej, ko Acowej i pierwotnej po termomodernizacji

Ogrzewanie i wentylacja

chtodzenia EP=Qp/A;

Nr zrodta | Nazwa zrodta Qun [kWh/rok] | Qxn [kWh/rok] | Qp y [KWh/rok]
1 Kociot gazowy 37002,51 47591,41 52350,55

Suma 37002,51 47591,41 52350,55

Przygotowanie cieptej wody

Nr zrodia | Nazwa zrédia Quw [KWh/rok] | Qxw [KWh/rok] | Qpw [KWh/rok]
1 Elektryczne podgrzewacze pojemnosciowe 1740,67 2666,47 7999,42

Suma 1740,67 2666,47 7999,42

Zestawienie energii uzytkowej EU=(Qux+Quw) / As 104,25 kWh/(m®erok)

Zestawienie energii koncowej EK=(Qyn+Qxw*+Qxk L+Eeipom) / As 135,23 kWh/(mz-rok)

Zestawienie energii pierwotnej Qp=Qp 1+Qpw+Qp L 60349,96 kWh/rok

Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na nieodnawialng energie

pierwotng na cele ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz 162,38 kWh/(m?erok)
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Zatacznik nr.9

Obliczenia zwiazane z wymiary oswietlenia wewnrgtrznego

1. Zestawienie danych dotycgeych zastosowanegoswietlenia i odnawialnychzrodet energii
W budynku wydziatu przeprowadzono inwentaryzagginstalowanegoswietlenia wrtrz i zinwentaryzowano punkty
Swietlne zgodnie z zestawieniem:

Zestawienie éwietlenia istniejcego:

. 51 zaréwek tradycyjnych o mocy 60W,
. 7 swietlowek podwojnych o mocy 2x58W,
. 26swietlowek poczwornych o mocy 4x18W.

Razem 84 punktdéwietinych sterowanychecznie.

Zainstalowan moc aGwietleniowg punktdéw swietinych przeznaczonych do wymiany oltomo na5 744 W - czas pracy
2000h/rok

Zapotrzebowanie na ene¢girzed termomodernizagci 5744W*2000h/rok=11488 kW/rok

W budynku brak zainstalowanyéhbdet energii odnawialnej.

2. Okreslenie zakresu rzeczowego robo6t

Zainstalowane d@wvietlenie wewrtrzne w budynku charakteryzuje¢smah funkcjonalndcia, spos awaryjngcis,
niewtasciwym stopniem déwietlenia w zwjzku z powyszym zachodzi konieczd jego wymiany na nowoczesne spelpia
kryteria polskich i europejskich norndwietlenia miejsc pracy.

W niniejszym opracowaniu oprdcz wymiany punktéwietinych uwzgédniono réwni¢ wymiare opraw, tablic

rozdzielczych oraz zastosowanie ukladéw automattgdownicze;.

3. Obliczenie zuycia energii dla stanu istniejcego

wskaznik LENI = QKk,I/A [kwWh/m2*rok]

Q.k,I- roczne zapotrzebowanie na enetgincowy (brak energii pasgtniczej)
A - calkowite pole powierzchni podtogi budynku

Qk,L,=5744x2000/1000 =11488 [kWh/rok]

A=317m2

LENI=11488/317=36,24 [KWh/m2*rok]

Wskazniki rocznego zapotrzebowania na energi
EP=Qp/A=17232/317=54,36
EK=Qk/A=5744/317=36,24
EU=Qu/A=0
4. Okreslenie mocy wymaganej po wymianie &wietlenia
Proponuje s wymiare istniegcych opraw na oprawy typu LED o efektyvsnd85-130 Im/W a dzki uzyciu materiatéw
termo przewodzych i odpowiedniej technologii ictywotnas¢ powinna sigac 50000h.
Zgodnie z przeznaczeniem pomieszczéwentaryzacj oswietlenia zalagono nasgpujaca moc opraw éwietleniowych
po realizacji zadania4018 W

Zapotrzebowanie na eneggo wymianie éwietlenia - 4018W*2000h/rok=8036 kW/rok
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5. Okreslenie kosztoéw realizacji wymiany dwietlenia
Do obliczé przyjeto nasgpujace ceny jednostkowe na podstawie analizy ofert finedukujcych osprzt elektryczny
wywodzcych sé z Unii Europejskiej oraz kosztow dostawy i wymiany
- koszt wymiany 1 oprawy - 1265 zt brutto (w tymwexzesna oprawa LED z moagam)
Koszt wymiany éwietlenia w budynku wyniesie:
N= 84* 1265zt = 106260z} brutto
Dodatkowo nalgy przewidzi€é kwote 20000 zt brutto z przeznaczeniem na wynigpnzewoddéw, gniazd wtykowy ospita i
tablic rozdzielczych.

tgczny koszt robét wyniesie 126 260zt brutto

6. Okreslenie szacunkowych oszezinosci w wyniku wymiany oswietlenia

Z uwagi na brak usprawrievptywajacych na zmniejszenie zycia energii wskutek: obzénia nagzenia dwietlenia do
poziomu wymaganego , uwzglienia nieobecrigi uzytkownikow w miejscu pracy oraz wykorzystarfiaiatta dziennego w
oswietleniu,wz6r zamieszczony w Rozpegtzeniu Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 82.2015r. w sprawie metodologii
wyznaczania charakterystyki energetycznej budynkuclesci budynkuswiadectw charakterystyki energetycznej Dz.U. pds 3
wz6r nr 35 pkt. 4.1.5.2 nina uprdci¢ do postaci:

[JEel = PN1lel x t0lel — PN2el x t02el , gdzie:

[Eel — szacunkowe oszginasci zuzycia energii éwietlenia , MWh/rok

POlel, PO2el — moc jednostkowa oprawietlenia podstawowego wbhudowanego w danymtvao lub budynku  gyteczndci
publicznej przyjmowana na podstawie projektwietlenia budynku lub na  podstawie § 180a przepiso
technicznobudowlanych , MW

tl1lel, t12el - sredniony czasytkowania dwietlenia w cagu roku h/rok. Wredniony czasaytkowania dwietlenia w

ciggu roku dla budynku o podobnym charakterze wyn68i02h/rok

[JEel = 5744 x 10"-6 x 2000 — 4018 x 10"-6 x 2008,45 MWh/rok
[IEel% =[1Eel /Eell x 100%
[Eel% = 3,45/ 11,49 x 100%30,0 %

W celu okrélenia przewidywanych rocznych oszdnasci kosztow energii éwietlenia w budynku naley skorzysta ze wzoru:
[Oel =[Eel x Oz , gdzie:

Oz —$rednioroczna cena energii elektrycznej , zZ{/MWh.

Srednioroczna cena energii elektrycznej ustalonaatsv wysokéci 570,0 zMWh , na podstawie analizy faktur zsséve
energii

[10el = (5744 — 4018) x 2000 x 10"-6 x 570,0867,64 zHrok

7. Wskaznik ekonomiczny opfacalndci realizacji wymiany oswietlenia
Jako ekonomiczny wskaik opfacalndci realizacji zadania przgfo prosty czas zwrotu SPBT stangey stosunek
naktadéw do rocznych oszgnasci:
SPBT = N /JOel
SPBT = 106260 / 1967,6454,00 lat
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8. Obliczenie planowanego efektu ekologicznego diaymiany oswietlenia

- srednioroczna oszednas¢ energii finalnej (5744 — 4018) *200B452 [kWh/rok]
- Srednioroczna oszednai¢ energii pierwotnefl0356 [kWh/rok]

- zuzycie wegla 10356 kWh x 3,6 / 22,72 MJ/kg1641 kg, = 1,64 t

Jednostkowe wskaniki emisji zanieczyszcza.

CcOo2 2200 kg/Mg

SO2 17 x 0,6 x (1-0,85) = 1,53 kg/Mg
NOx 4,00 kg/Mg

CcoO 5,00 kg/Mg

Pyt 3 x18 x (1-0,95) = 2,7 kg/Mg

Catkowity efekt ekologiczny modernizacji
Wielkos¢ emisji uniknitej w wyniku zastosowania energii odnawialnej:

Zuzycie [Mg/rokK] :

Miat weglowy 1,64
Emisja zanieczyszcagkg/rok]:

Co2 3608
S02 2,51
NOx 6,56
CcoO 8,20
Pyt 4,43

Stopien redukcji CO2
Zuzycie wegla przed zastosowaniem usprawnienia:

31068 kWh x 3,6 / 22,72 MJ/kg = 4923 kg, 491t
- emisja CO2 przed zastosowaniem usprawnienia: 7800
- stopiexr redukcji CO2 33%

UWAGA: Wykonanie prac instalacyjnych poprzedzié opracowaniem projektu branzowego sporadzonego przez

uprawnionego projektanta

49



