ROZBUDOWA BUDYNKU SZKOtY PODSTAWOWEJ

W CHMIELNIKU O SALE GIMNASTYCZNA WRAZ Z
tACZNIKIEM, ZAPLECZEM SOCJALNO-TECHNICZNYM
ORAZ INFRASTRUKTURA TOWARZYSZACA.

nazwa obiektu:

opracowanie: OBLICZENIA KONSTRUKCYJNE

DZ. NR EWID. 971, 981/2, 981/5, 981/7
OBREB: CHMIELNIK
GMINA: CHMIELNIK

adres:

GMINA CHMIELNIK
inwestor: PLAC KOSCIUSZKI 7
26-020 CHMIELNIK

MAATProject sp. z 0.0.
jednostka projektowa: UL.SMARDZEWSKA 22/4
60-161 POZNAN

ZESPOL PROJEKTOWY
MGR INZ.
konstrukcja TOMASZ SIMIOT
UPR. NR WKP/0244/POOK/10
MGR INZ.
PRZEMYStAW JAHNS
WYKAZ NORM:
PN — 82/B - 02000 Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartosci.
PN —82/B - 02001 Obcigzenia w obliczeniach statycznych Obcigzenia state.
PN -77/B - 02011 Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie wiatrem.
PN - 80/B - 02010 Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenia $niegiem.
PN - 88/B - 02014 Obciazenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenia gruntem.
PN —90/B - 03000 Projekty budowlane. Obliczenia statyczne.
PN —B-03150:2000 Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne i projektowanie.
PN — B - 03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie.
PN —-90/B - 03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.
PN —B-03002:1999 Konstrukcje murowe niezbrojone. Projektowanie i obliczenia.
PN — 76/B - 03001 Konstrukcje i podtoza budowli. Ogdlne zasady obliczen.
PN - 81/B - 03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie.
PN — B- 06200:2002 Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru. Wymagania podstawowe.
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ZESTAWIENIE OBCIAZEN NA POLAC DACHOWA

OBCIAZENIA STALE [kN/m?] - warstwy dachowe
OBC. OBC.
CHARAKT. WSP. OBL.
RODZAJ OBCIAZENIA [KN/m?] OBC. | [KN/m?]
OBCIAZENIA STALE wg PN-82/B-02001
Pokrycie dachu blachg tytan.-cynk. na rabek stojacy 0,11 1,2 0,13
Wetna mineralna twarda 2x10cm 0,40 1,2 0,48
Blacha trapezowa 1,0mm 0,13 1,1 0,15
Instalacje podwieszone 0,50 1,4 0,70
Dodatkowe 0,10 1,4 0,14
Razem = 1,24 1,29 1,60
OBCIAZENIA ZMIENNE [kN/m?]
OBC. OBC.
CHARAKT. WSP. OBL.
RODZAJ OBCIAZENIA [KN/m?] OBC. | [KN/m?]
OBCIAZENIE SNIEGIEM wg PN-80/B-02010 Az1:2006
Strefa obcigzenia Sniegiem llI Q= 1,1
Z1-1 Dachy jedno i dwuspadowe Ci= 0,8
C:=C=0,8 Co= 0,8
Sk=QkxC=1,1x0,80 0,88 1,5 | 1,32
OBCIAZENIE WIATREM wg PN-77/B-02011 Az1:2009
pk=gkxCexCxp
Strefa obcigzenia wiatrem |
Char. cisnienie predkosci wiatru o= 0,3
Wsp. ekspozycji Ce wg Tab. 4 e= 1
Wsp. Dziatania porywow wiatru B= 1,8
Wiatr dziatajacy na pota¢ dachowa
wsp. ci$nienia zewnetrznego wedtug zatgcznika Z1-3
W1 nawietrzna 2= -0,9
W2 zawietrzna C= -0,4
OBC. OBC.
CHARAKT. WSP. OBL.
RODZAJ OBCIAZENIA [KN/m?] OBC. | [KN/m?]
W1 nawietrzna = 0,30 x 1,00 x (-0,90) x 1,80 -0,49 1,5 -0,74
W2 zawietrzna =0,30x 1,00 x (-0,40) x 1,80 -0,22 1,5 -0,33
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Wiatr prostopadty do krotszego boku

wsp. ciShienia zewnetrznego wedtug zatacznika Z1-1 H/B<2 B/L<1

W3 $ciana nawietrzna Co= 0,7
W4 $ciana zawietrzna C,= -0,4
parcie na Sciane szczytowaq W5 Sciana podtuzna Co= -0,5

OBC. OBC.
RODZAJ OBCIAZENIA CHARAKT. WeP. OBL.

[KN/m?] OBC. | [KN/m?]

W3 $ciana nawietrzna =0,30x1,00x 0,70x 1,80 0,38 1,5 0,57
W4 $ciana zawietrzna =0,30x 1,00 x (-0,40) x 1,80 -0,22 1,5 -0,32
WS5 $ciana podtuzna =0,30x 1,00 x (-0,50) x 1,80 -0,27 1,5 -0,41
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Poz. 1.01. — Ptatew z drewna klejonego.

Schemat statyczny:

1
X 1 2
} 4,000 } H=4,000
OBCIAZENIA STALE [kN/m] - warstwy dachowe
. OBC. CHAR. | ROZSTAW | OBC. CHAR. | WSP. | OBC. OBL
RODZAJ OBCIAZENIA
[KN/mZ2] [m] [KN/m] OBC.| [KN/m]

OBCIAZENIA STALE wg PN-82/B-02001
Pokrycie dachu blachg tytan.-cynk. na rabek stojacy 0,11 2,00 0,22 1,2 0,26
Wetna mineralna twarda 2x10cm 0,40 2,00 0,80 1,2 0,96
Blacha trapezowa 1,0mm 0,13 2,00 0,27 1,1 0,29
Instalacje podwieszone 0,50 2,00 1,00 1,4 1,40
Dodatkowe 0,10 2,00 0,20 1,4 0,28
Ptatew wg. progr.

Razem = 2,49 1,29 3,20
OBCIAZENIA ZMIENNE [kN/m]

RODZAJ OBCIAZENIA OBC. CHAR. | WSP. | OBC. OBL.
[KN/m] |oOBC.| [KN/m]

OBCIAZENIE SNIEGIEM wg PN-80/B-02010 Az1:2006
Sk=QxxC1=1,1x0,80 0,88 | 2,00 1,76 | 1,5 | 2,64

PRETY UKZADU:
Typy pretdédw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 - ciegno

Pret: Typ: A B Lx[m] Ly [m] L[m] Red.EJ: Przekrdj:
1 00 1 2 4,000 0,000 4,000 1,000 1 B 28,0x16,0
OBCIAZENIA:
27K
1,8

-9
o©n
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OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])

Pret: Rodzaj: Kat: P1(Tg) : P2 (Td) : alm]: b[m]:
Grupa: A "" Zmienne vE= 1,29

1 Liniowe 0,0 2,49 2,49 0,00 4,00
Grupa: B "" Zmienne vf= 1,50

1 Liniowe 0,0 1,76 1,76 0,00 4,00

MOMENTY-OBWIEDNIE:

TNACE-OBWIEDNIE:

12,0

——

-12,0

SIZY PRZEKROJOWE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obciazenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obciazen"
Pret: x[m] M [kNm] Q[kN] N [kN] Kombinacja obciazen:
1 2,000 12,0%* 0,0 0,0 AB
0,000 0,0* 6,8 0,0 A
0,000 -0,0 12,0%* 0,0 AB
0,000 -0,0 12,0 0,0* AB
2,000 12,0 0,0 0,0* AB
0,000 -0,0 12,0 0,0* AB
2,000 12,0 0,0 0,0* AB

REAKCJE - WARTOSCI EKSTREMALNE : T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obciagzen"

Wezel: H[kN] VI[kN] R[kN] M[kNm] Kombinacja obcigzen:
1 0,0%* 12,0 12,0 AB
0,0* 6,8 6,8 A
0,0 12,0%* 12,0 AB
0,0 6,8% 6,8 A
0,0 12,0 12,0* AB
2 0,0* 12,0 12,0 AB
0,0%* 6,8 6,8 A
0,0 12,0%* 12,0 AB
0,0 6,8% 6,8 A
0,0 12,0 12,0%* AB

* = Max/Min



304

12,0

1 206 1 12,0

Przekréj: 1 “B 28,0x16,0”
Wymiary przekroju:
h=280,0 mm b=160,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jxg=29269,3; Jyg=9557,3 cm* A=448,00 cm?; ix=8,1;iy=4,6 cm; Wx=2090,7; Wy=1194,7 cm’.
Wiasnosci techniczne drewna:

Przyjeto 1 klasg uzytkowania konstrukcji (temperatura powietrza 20° i wilgotnosci powyzej 65% tylko przez
kilka tygodni w roku) oraz klasg trwania obcigzenia: Sredniotrwale (1 tydzien - 6 miesiecy, np. obcigzenie
uzytkowe).

Knoa= 0,80 ym=13

Cechy drewna: Drewno GL24.
fm,k = 24,00 fm,d = 14,77 MPa
Srox= 14,00 ft0.4= 8,62 MPa
fl,go,k =0,40 ft,90,d =0,25 MPa
Seok=21,00 fe04=12,92 MPa
Se90k= 5,30 feo0d=3,26 MPa
Svx=2,50 fvda=1,54 MPa

E 0.mean = 11000 MPa
E 90,mean = 370 MPa
E 0,05 = 7400 MPa

G mean = 690 MPa

p =350 kg/m®

Sprawdzenie nosnosci preta nr 1

Sprawdzenie no$nosci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000. W obliczeniach uwzgledniono ekstremalne
warto$ci wielkos$ci statycznych przy uwzglednieniu niekorzystnych kombinacji obcigzen.
Nosnos¢ na zginanie:
Wiyniki dla x,=2,00 m; xp=2,00 m, przy obcigzeniach “AB”.
Dhugos¢ obliczeniowa dla preta swobodnie podpartego, obcigZonego rownomiernie lub momentami na
koncach, przy obciazeniu przylozonym do powierzchni gérnej, wynosi:

/4=1,00x4000 + 280 + 280 = 4560 mm

lihfna | Eomean \/4560><280X14,77 . \4/11000
3,142 16027400 690

/Irel,m: TCszk G =0,356

Warto$¢ wspotczynnika zwichrzenia:
dla 1 rel,m < 0,75 kcril =1
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Warunek statecznosci:
Oma=M/W=11,9/2090,67 x103=5,7 < 14,8 = 1,000x14,77 = k crit f m.a
Nosnos¢ dla x,=2,00 m; x,=2,00 m, przy obcigzeniach “AB”:

o 1,8

m,y,d k Gm,z,d _ 5,7

K = +0,7x =0,5<1
fm,y,d fm,z,d 14,77 14,77 >
G o
km m,y,d + m,z,d :0’7>< 5,7 " 1,8 _ 0,4 <1
fm,y,d fm,z,d 14,77 14,77

Nosnos¢ na scinanie:

Wiyniki dla x,=0,50 m; x,=3,50 m, przy obcigzeniach “AB”.

Naprezenia tnace z uwzglednieniem redukcji sit poprzecznych przy podporach:
7,4=15V,/A=1,5%7,9/448,0 x10 =0,3 MPa
Tyd=15Vy/A=1,5%1,6/448,0 x10=0,1 MPa

Przyjeto k= 1,000.

Warunek nosnosci

t4=Tod +Tra =~/0,37+ 0,17 = 0,3 < 1,5 = 1,000x1,54 = k fa

Stan graniczny uzytkowania:

Wyniki dla x,=2,00 m; x,=2,00 m, przy obcigzeniach “AB”.
Ugigcie graniczne
U net.fin = /200 = 20,0 mm
Ugigcia od obcigzen statych (cigzar wtasny + “”):
U fin = Uzinst [1 + 19,2 (WL)F(1+k gef) = -0,2%[1 + 19,2%(280,0/4000)*](1 + 0,60) = -0,3 mm
Uy.fin = Uy inst (11K ger) = -0,1%(1 + 0,60) = -0,1 mm
Ugiecia od obcigzen zmiennych (“AB”):
Klasa trwania obcigzen zmiennych: Sredniotrwale (I tydzier: - 6 miesiecy, np. obcigzenie uzytkowe).
U fin = Uzinst [1 + 19,2 (WLY1(1+k ger) = -4,3%[1 + 19,2%(280,0/4000)?](1 + 0,25) = -5,9 mm
Uy fin = Uy inst (11K der) = -2,3%(1 + 0,25) =-2,9 mm
Ugigcie catkowite:
U fin=-0,3+-59=6,2 <20,0 = 1/ net fin
Uy gin=-0,1 +-2,9=3,1<20,0 = t4 net fin

2 2
Utin= AUz TUy i =57+ 3,12 = 6,9 <20,0 = 1/ net fin



Poz. 2.01. — Dzwigar z drewna klejonego

OBCIAZENIA STALE [kN/m?] - warstwy dachowe
OBC. OBC. OBC.
CHAR. ROZSTAW CHAR. WSP. OBL.
RODZAJ OBCIAZENIA [KN/m?] [m] [KN/m] | OBC. | [KN/m]
OBCIAZENIA STALE wg PN-82/B-02001
Pokrycie dachu blacha tytan.-cynk. na rabek stojacy 0,11 4,00 0,44 1,2 0,53
Wetna mineralna twarda 2x10cm 0,40 4,00 1,60 1,2 1,92
Blacha trapezowa 1,0mm 0,13 4,00 0,53 1,1 0,59
Instalacje podwieszone 0,50 4,00 2,00 1,4 2,80
Ptatew z drewna klejonego 0,12 4,00 0,49 1,1 0,54
Dodatkowe 0,10 4,00 0,40 1,4 0,56
Razem = 5,46 1,27 6,94
OBCIAZENIA ZMIENNE [kN/m?]
OBC. OBC. OBC.
CHAR. ROZSTAW CHAR. WSP. OBL.
RODZAJ OBCIAZENIA [KN/m?] [m] [KN/m] [OBC.| [KN/m]
OBCIAZENIE SNIEGIEM wg PN-80/B-02010 Az1:2006
S 0,88 4,00 352 | 15| 528
OBCIA2ENIE WIATREM wg PN-77/B-02011 Az1:2009
OBC. OBC. OBC.
CHAR. ROZSTAW CHAR. WSP. OBL.
RODZAJ OBCIAZENIA [KN/m?] [m] [KN/m] [OBC. | [KN/m]
W1 nawietrzna -0,49 4,00 -1,96 1,5 -2,94
W2 zawietrzna -0,22 4,00 -0,88 1,5 -1,32
Wiatr prostopadty do krotszego boku
‘ OBC. ROZSTAW OBC. WSP. OBC.
RODZAJ OBCIAZENIA CHAR. CHAR. OBL.
[KN/m?] [m] [KN/m] | OBC.| [KN/m]
W3 $ciana nawietrzna 0,38 4,00 1,51 1,5 2,27
W4 $ciana zawietrzna -0,22 4,00 -0,86 1,5 -1,30
WS5 $ciana podtuzna -0,27 4,00 -1,08 1,5 -1,62
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Schemat statyczny

20 2

Bl1 4|3 8,200

it mhm

| V=8,200
10,750 | 10,750 He21 500

PRETY UKZADU:
Typy pretédw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 - ciegno

Pret: Typ: A B Lx [m] Ly [m] L[m] Red.EJ: Przekrdj:
1 01 1 2 0,000 8,200 8,200 1,000 3 B 50,0x35,0
2 10 2 5 10,750 0,000 10,750 1,000 2-1
3 01 5 3 10,750 0,000 10,750 1,000 1-2
4 10 3 4 0,000 -8,200 8,200 1,000 3 B 50,0x35,0
OBCIAZENIA:
AR AR AR
Q2R 2R 2R
-1,1 1,1 1,1
1,18 s Bq-1,1

-
H

* il

OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1(Tqg) P2 (Td) : alm] b[m]
Grupa A """ Zmienne vE= 1,27
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2 Liniowe 0,0 5,46 5,46 0,00 10,75

3 Liniowe 0,0 5,46 5,46 0,00 10,75
Grupa: B "" Zmienne vf= 1,50

2 Liniowe 0,0 3,52 3,52 0,00 10,75

3 Liniowe 0,0 3,52 3,52 0,00 10,75
Grupa: C "" Zmienne vf= 1,50

1 Liniowe 90,0 1,51 1,51 0,00 8,20

2 Liniowe 0,0 -1,96 -1,96 0,00 10,75

3 Liniowe 0,0 -0,88 -0,88 0,00 10,75

4 Liniowe -90,0 -0,86 -0,86 0,00 8,20
Grupa: D "" Zmienne vf= 1,50

1 Liniowe 90,0 -0,86 -0,86 0,00 8,20

2 Liniowe 0,0 -0,88 -0,88 0,00 10,75

3 Liniowe 0,0 -1,96 -1,96 0,00 10,75

4 Liniowe -90,0 1,51 1,51 0,00 8,20
Grupa: E "" Zmienne vf= 1,50

1 Liniowe 90,0 -1,08 -1,08 0,00 8,20

2 Liniowe 0,0 -1,08 -1,08 0,00 10,75

3 Liniowe 0,0 -1,08 -1,08 0,00 10,75

4 Liniowe -90,0 -1,08 -1,08 0,00 8,20

W Y N I K I
Teoria I-go rzedu
Kombinatoryka obciazen

OBCIAZENIOWE WSPOZ. BEZPIECZ.:

Grupa Znaczenie: yd vE

Ciezar wk. 1,10
A =" Zmienne 1 1,00 1,27
B -"" Zmienne 1 1,00 1,50
c -"" Zmienne 1 1,00 1,50
D -"" Zmienne 1 1,00 1,50
E -"" Zmienne 1 1,00 1,50

Grupa obc.: Relacje:
Ciezar wk. ZAWSZE

A ="n EWENTUALNIE
B —"" EWENTUALNIE
c —nn EWENTUALNIE
D —-"n EWENTUALNIE
E - EWENTUALNIE

Nr Specyfikacja

1 ZAWSZE HE:N
EWENTUALNIE: B+C/D/E

2 ZAWSZE : A
EWENTUALNIE: B

3 ZAWSZE : A+B
EWENTUALNIE:

4 ZAWSZE : A
EWENTUALNIE: C/D/E

5 ZAWSZE HE:N

EWENTUALNIE:



MOMENTY-OBWIEDNIE :

C\z\‘_//a_/’)
358,9(358,9
787,0 787,0
1 4
-63,9155,6 55,6)11-63,9
TNACE-OBWIEDNIE:
144,7
60,7
q 4,4.4,4
5,0}-1,5 2 -4,4°-4.4
1
17,10112,1

NORMALNE-OBWIEDNIE:

5,0 5,0.5,0 5,0
-1,50,-144,7 2 -1,5-1,5 3

~

-98.-182,6
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SIZY PRZEKROJOWE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obciazenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obciazen"
Pret: x[m] M[kNm] Q[kN] N[kN] Kombinacja obcigzen:
1 0,000 55,6%* -12,1 -164,0 ABD
0,000 -63,9%* 17,1 -155,3 ABC
0,000 -63,9 17,1* -155,3 ABC
8,200 0,0 -1,5 -60,7* AC
0,000 0,0 0,0 -182,6* AB
2 10,750 787,0% -0,0 0,0 AB
0,000 0,0%* 70,5 5,0 AE
0,000 0,0 144 ,7* 0,0 AB
0,672 82,9 119,6 5,0* ABE
10,750 693,4 -0,0 5,0* ABE
0,000 0,0 70,5 5,0 AE
0,672 82,1 118,3 -1,5% ABD
10,078 664,1 4,1 -1,5% ABD
0,000 0,0 60,7 -1,5% AC
3 0,000 787,0% -0,0 0,0 AB
10,750 -0,0%* -70,5 5,0 AR
10,750 0,0 -144,7* 0,0 AB
10,078 82,9 -119,6 5,0* ABE
0,000 693,4 -0,0 5,0* ABE
10,750 -0,0 -70,5 5,0 AE
10,750 -0,0 -126,2 -1,5%* ABC
0,672 664,1 -4,1 -1,5%* ABC
4 8,200 55,6%* 12,1 -164,0 ABC
8,200 -63,9%* -17,1 -155,3 ABD
8,200 -63,9 -17,1* -155,3 ABD
0,000 0,0 1,5 -60,7* AD
8,200 0,0 0,0 -182,6* AB

REAKCJE - WARTOSCI EKSTREMALNE : T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obciagzen"

Wezel H[kN] VI[kN] R[kN] M[kNm] Kombinacja obciagzen:

1 12,1* 164,0 164,5 -55,6 ABD
12,1* 107,3 108,0 -55,6 AD

-17,1%* 155,3 156,3 63,9 ABC
-17,1%* 98,6 100,0 63,9 AC

0,0 182,6* 182,6 0,0 AB

-17,1 98,6%* 100,0 63,9 AC

0,0 182,6 182,6* 0,0 AB

-17,1 98,6 100,0 63,9* AC

-17,1 155,3 156,3 63,9* ABRC

12,1 107,3 108,0 -55,6* AD
12,1 164,0 164,5 -55,6* ABD
4 17,1* 155,3 156,3 -63,9 ABD
17,1* 98,6 100,0 -63,9 AD
-12,1* 164,0 164,5 55,6 ABC
-12,1%* 107,3 108,0 55,6 AC

0,0 182,6* 182,6 0,0 AB

17,1 98,6* 100,0 -63,9 AD

0,0 182,6 182,6* 0,0 AB

-12,1 107,3 108,0 55,6* AC

-12,1 164,0 164,5 55,6* ABC

17,1 98,6 100,0 -63,9* AD
17,1 155,3 156,3 -63,9* ABD

* = Max/Min



Pret nr 2
Zadanie: poz 2 01

z
A

y =Y g §
N 1441
A B
20— k220 782,2
Przekrdéj: 2 “B 90,0x22,0”
Wymiary przekroju:

h=900,0 mm b=220,0 mm.

Charakterystyka geometryczna przekroju:
ng321336500,0; Jyg=79860,0 cm*; A=1980,00 cm?; ix=26,0; iy=6,4 cm; Wx=29700,0; Wy=7260,0
cm’.

Przekréj: 1 “B 190,0x22,0”

Wymiary przekroju:
h=1900,0 mm b=220,0 mm.

Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jxg=12574833,3; Jyg=168593,3 cm* A=4180,00 cm?; ix=54,8; iy=6,4 cm; Wx=132366,7;
Wy=15326,7 cm’.

Wiasnosci techniczne drewna:

Przyjeto 1 klas¢ uzytkowania konstrukcji (temperatura powietrza 20° i wilgotnosci powyzej 65% tylko przez
kilka tygodni w roku) oraz klas¢ trwania obcigzenia: Sredniotrwale (1 tydzien - 6 miesiecy, np. obcigzenie
uzytkowe).

Kinoa=0,80 ym=1,3

Cechy drewna: Drewno GL24.
Smi=24,00 fma= 14,77 MPa
Srox= 14,00 fr0a=8,62 MPa
Sr90k= 0,40 f1904=10,25 MPa
Seok=21,00 fe04=12,92 MPa
Sfeo0x=5,30 fe904=3,26 MPa
fvx=2,50 fva= 1,54 MPa

E 0mean = 11000 MPa
E 90,mean =370 MPa
E 05 =7400 MPa

G mean = 690 MPa

p k=350 kg/m?

Sprawdzenie nosnosci preta nr 2

Sprawdzenie no$nosci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000. W obliczeniach uwzgledniono ekstremalne
wartosci wielkosci statycznych przy uwzglednieniu niekorzystnych kombinacji obciazen.
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Nosnos¢ na rozcigganie:

Wyniki dla x,=0,00 m; x,=10,75 m, przy obciazeniach “AE”.

Pole powierzchni przekroju netto 4, = 1980,00 cm?,
010d=N/Ay=5,0/1980,00 x10 = 0,0 < 8,62 =104

Nosnos¢ na sciskanie:

Wyniki dla x,=0,00 m; x,2=10,75 m, przy obcigzeniach “AC”.

- dlugos¢ wyboczeniowa w ptaszczyznie uktadu:
[e=ul=1,000x21,500 =21,500 m

- dlugos¢é wyboczeniowa w ptaszczyznie prostopadiej do plaszczyzny uktadu:
le=u1=1,000%4,000 = 4,000 m

Dhugosci wyboczeniowe dla wyboczenia w ptaszczyznach prostopadtych do osi gléwnych przekroju, wynosza:

lcy=21,500 m; le,=4,000 m
Wspotczynniki wyboczeniowe:

Ay=lcy/iy=21,500/0,2598 = 82,75

Az=1lc./i,=4,000/0,0635=62,98

O ity = 2 Eops / A% = 9,87x7400 / (82,75)* = 10,66 MPa

O itz = 1 Eoos / A%, =9,87x7400 / (62,98)* = 18,41 MPa

A rely — fc,O,k /Gc,crit,y = \[21/10,66 = 1,403

A rel,z = \/fc,O,k /Gc,cm,z = \/21/18,41 ‘ = 1,068

ky=0,5[1+ Be (Arety - 0,5) + A2rery] = 0,5x[1+0,1x(1,403 - 0,5) + (1,403)?] = 1,530
ko= 0,51+ Be (retz - 0,5) + Wrarz] = 0,5x[1+0,1x(1,068 - 0,5) + (1,068)*] = 1,099

Koy =1k, +4Jk7 =220 ) = 1/(1,530 +~/1,5307 - 1,4032) = 0,468
keo= Uk, + k2 =22, ) = 1/(1,099 ++/1,099 - 1,0682) = 0,737

Powierzchnia obliczeniowa przekroju 44 = 1980,00 cm?.
Nos$no$¢ na $ciskanie:

0c04=N/A44=1,5/1980,00 x10=10,0 < 6,04 =0,468x12,92 =k fcod
Sciskanie ze zginaniem dla x,=5,38 m; x,=5,38 m, przy obcigzeniach “AC”:

(e3 (¢ G, .
c0d__ ; mzd | Omyd _ 0,0 0,7 0,0 + 3,5 —0.238<1
kc,yfc,o,d Sz fm,y’d 0,877%x12,92 14,77 14,77
(¢ (¢ (O
c,0,d + m,z,d +km v.d _ 0,0 + 0,0 + O,7>< 3,5 _ 0,166 <1
kc,zfc,O,d fm,z,d fm,y,d 0:737X 12992 14:77 14;77

Nosnos¢ na zginanie:
Wyniki dla x,=5,38 m; xp=5,38 m, przy obcigzeniach “AB”.

Dhugos¢ obliczeniowa dla preta swobodnie podpartego, obcigionego réownomiernie lub momentami na

koncach, przy obciazeniu przylozonym do powierzchni gérnej, wynosi:
[4=1,00x4000 + 900 + 1900 = 6800 mm

Libfa | Eomean \/6800X14OOX14,77 \4/ 11000
/Irel,m: 2 = x
b E, \ G 3,142x220?x7400 690

mea

=0,706

Warto$¢ wspotczynnika zwichrzenia:
dla A re1m < 0,75 koit=1
Warunek stateczno$ci:
Oma=M/W=5843/71866,67 x10° = 8,1 < 14,8 = 1,000x14,77 = k crit fm.d
Nosnos¢ dla x,=5,38 m; xp=5,38 m, przy obcigzeniach “AB”:

O0a , O : Omza _ 81 +0,7x 0,0
f;,O,d fm,y,d fm,z,d 14777 14777

m,y.d

=0,6 <1
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c G, c
1,0,d + km m,y,d + m,z,d :O’7>< 8,1 + 0,0 _ 0’4 <1
Sioa Jova  Joza 14,77 14,77
No$nos¢ ze $ciskaniem dla x,=5,38 m; xp=5,38 m, przy obcigzeniach “AC”:
2
O . G, S 2
e0d vd g Omed _ 007 35 9, 00 =0,2<1
fc,O,d ﬁn,)’,d J(m,z,d 129922 14’77 14’77
2
c G, c 2
Oy, Sy Omea OOy g9, 30 00 59
Sooa Jova  Swza 12,922 14,77 14,77

Nosnos¢ na scinanie:

Wyniki dla x,=0,00 m; x,2=10,75 m, przy obcigzeniach “AB”.

Naprezenia tnace z uwzglednieniem redukeji sit poprzecznych przy podporach:
7,4=1,5V,/4=1,5%144,1/1980,0 x10 =1,1 MPa
Tyd=15Vy/A4=1,5%0,0/1980,0 x10 = 0,0 MPa

Przyjeto k. =1,000.

Warunek nosnosci

ta=Toa +Tra =~/L12+0,0° = 1,1 <1,5= 1,000x1,54 = k fa

Stan graniczny uzytkowania:

Wyniki dla x,=6,72 m; x,=4,03 m, przy obcigzeniach “AB” liczone od cigciwy preta.
Ugiecie graniczne
Unetfin=1/300="71,7 mm
Ugigcia od obciazen statych (cigzar wlasny + “”):
Uofin = Uzinst [1 + 19,2 (WL)?] 110,15+ 0,85 hy/h] (1+k ger) = -44,4%[1 +19,2x(1900,0/21500)*] /[0,15 +
0,85%900,0/1900,0] x(1 + 0,60) = -147,9 mm

Uy fin = U y,inst (1+k def) = O’OX(] + 0,60) =0,0 mm
Ugigcia od obcigzen zmiennych (“AB”):
Klasa trwania obcigzen zmiennych: Sredniotrwale (1 tydzier: - 6 miesiecy, np. obcigzenie uzytkowe).

U pfin = U pinst [1 + 19,2 (WLY?] /0,15 + 0,85 hy/h] (1+k aer) = 34,6x[1 + 19,2x(1900,0/21500)2] /0,15 +
0,85%900,0/1900,0] x(1 +0,25) = 90,1 mm

Uy, fin = Uy,inst (1+kdef) = O,OX(l + 0,25) = 0,0 mm
Ugigcie calkowite:
U ,fin =-147,9 + 90,1 = 57,8 < 71,7 = U6 net fin
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Poz. 3.01. — Stup zelbetowy

SIEY PRZEKROJOWE Z POZ.2.01 - WARTOSCI EKSTREMALNE : T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obciagzen"

-12,1
17,1

17,1*

-1,5

0,0

-164,0 ABD
-155,3  ABC
-155,3  ABC
-60,7* AC
-182,6% AB

zadanie poz 2 01, pret nr 1, przekroj: x,=0,00 m, x,=8,20 m

Pret: x[m] M[kNm]
1 0,000 55, 6%
0,000 -63,9%
0,000 -63,9
8,200 0,0
0,000 0,0
Cechy przekroju:
4120
o & v e
9201 o °
N W s
4120

——35,00—]

Jx=11618 cm*, J;,=3968 cm*,

Zbrojenie wymagane:

720 50,00

Wymiary przekroju [cm]:

h=50,0, b=35,0,
Cechy materiatowe dla sytuacji statej lub przejsciowe;j
BETON: B25

fu= 20,0 MPa, fi=a- fu/y=1,00x20,0/1,50=13,3 MPa
Cechy geometryczne przekroju betonowego:
A=1750 cm?, Jx=364583 cm*, J.,=178646 cm*

STAL: A-III (34GS)

fx=410 MPa, y~1,15, £,4=350 MPa

&1im=0,0035/(0,003 5+£,4/E5)=0,0035/(0,0035+350/200000)=0,667,
Zbrojenie gltdwne:
Ag+An=31,42 cm?, p=100 (As1+Ax)/Ac =100%31,42/1750=1,80 %,

(zadanie poz_2 01, pret nr 1, przekroj: x,=0,00 m, x,=8,20 m)

Obliczenia wykonano:

- dla kombinacji [ABC] grup obciazen, dla ktorej suma zbrojenia wymaganego jest najwigksza

T

|| N

|

i ,
"o T
| \

H ‘

|

-

l 35,00

19}
£=-2,28 %o, £51=10,00 %o,
Wielkosci statyczne [KN, kNm]:

Fe=-264,0, Fs; = 108,7,
M= 57,7, Mg = 23,4,

50,00

Wielkosci obliczeniowe:
Ns¢=-155,3 kN,

- Ms=V(Msax2+ Msay?) = V(81,12+2,12) =81,1 kNm

fei=13,3 MPa, f,¢=350 MPa (fic=435 MPa - uwzgl.
wzmocnienia) ,
Zbrojenie rozciggane (€51=10,00 %o):

Aq=2,86 cm? = (1020 = 3,14 cm?),
Dodatkowe zbrojenie $ciskane(*As2=0 nie jest obliczeniowo
wymagane.*|* (e.=-2,28 %o,):

Ax=0,00 cm? = (0720 = 0,00 cm?) *)

AFAa+A0=2,86 cm?, p=100xAJ/A~
L 100x2,86/1750=0,16 %
Wielkos$ci geometryczne [cm]:

h=51,1, d=47,0, x=8,7 (£=0,185),
a1=4,0, a:=3,7, =434, A.=289 cn?’,

98




Warunki rOwnowagi wewnetrznej:

FetFy1=-264,0+(108,7)=-155,3 kN (Nsq=-155,3 kN)
Me+M1=57,7+(23,4)=81,1 kNm (Ms¢=81,1 kNm)

Nosnos¢ przekroju prostopadiego:

zadanie poz_2 01, pret nr 1, przekrdj: x,=0,00 m, x,=8,20 m

Obliczenia wykonano dla kombinacji [ABC] grup obciazen, dla ktérej warunek stanu granicznego nosnosci
przekroju jest najniekorzystniejszy

Wielkosci obliczeniowe:
2K Ns¢=-155,3 kN,

e e as — Msa=\(Msa+ Msg,?) = V(81,1242,12) =81,1 kNm
\‘ Fﬂjs@—-? f.i=13,3 MPa, f,¢=350 MPa (f,c=435 MPa - uwzgl.
\‘ \‘ \‘ \ wzmocnienia) ,
| || Zbrojenie rozciggane: Aq=18,85 cm?,
\ A‘z ‘ Zbrojenie Sciskane: Ap=12,57 cm?,
h dﬁf o —pf>= 20 50,00
|7 |

AFAq+AL=31,42 cm?, p=100xAJ/A~=
| || 100%x31,42/1750=1,80 %
||

| k| Wielkos$ci geometryczne [cm]:
| 3 p o h=52,1, d=46,1, x=21,5 (£=0,467),
|13 — a1=6,0, ;=4,6, a.=7,8, 2=37,8, A=753 cm?,
Y ‘ £=-0.45 %o, £2=-0,37 %o, £51=0.51 %o,
‘ 35,00 ‘ Wielkosci statyczne [kKN, kNm]:
© Fe=-198,5, Fy = 132,9, Fy, = -89,7,
M=35,1, Mg = 26,7, Mpx = 19,3,

Warunek stanu granicznego nos$nosci:

Mra = 315,4 KNm > Msg =Mc+M1+Mo=35,1+(26,7)+(19,3)=81,1 kNm
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Poz. 6.01. — Lawa fundamentowa

OBC. OBC.
CHAR. | SZEROKOSC | WYSOKOSC| CHAR. WSP. | OBC. OBL.
RODZAJ OBCIAZENIA [KN/m3] [m] [m] [KN/m] OBC. [KN/m]
Obcigzenia ze Sciany
- wieniec W-03 25x25cm 25,00 0,25 0,25 1,56 1,1 1,72
- $ciana z pustakéw ceram. 25cm 13,50 0,25 1,85 6,24 1,2 7,49
- wieniec W-02 25x50cm 25,00 0,25 0,50 3,13 1,1 3,44
- $ciana z pustakéw ceram. 25cm 13,50 0,25 2,20 7,43 1,2 8,91
- wieniec W-02 25x50cm 25,00 0,25 0,50 3,13 1,1 3,44
- $ciana z pustakéw ceram. 25cm 13,50 0,25 2,20 3,10 1,2 3,72
- $ciana fund. z bloczkéw bet. 25cm 24,00 0,25 1,15 6,90 1,2 8,28
- izolacja termiczna $cian 18cm 2,00 0,18 8,40 3,02 1,2 3,63
- izolacja term. $cian fund. 15cm 2,00 0,15 8,40 1,15 1,2 1,38
- tynk cem-wap. 1,5cm 23,00 0,02 8,40 2,90 1,3 3,77
- oktadzina elew.a na rszcie alum. 18,00 0,02 7,40 2,00 1,2 2,40
Razem = 40,55 1,19 48,17
Skala 1:20
z[m]
0,00
0 v X
z
i Ph
0,90
v— T
1 I
o
1,25
v ‘
Ps | 0,60 |
1,80
\ A
2 el
2,20
vY—
Pg
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1. Podloze gruntowe
1.1. Teren

Poziom terenu: istniejagcy z = 0,00 m,
1.2. Warstwy gruntu

projektowany z; = 0,00 m.

Lp. | Poziom Grubos$¢ Nazwa gruntu Poz. wody In/IL Stopien
stropu [m] | warstwy [m] gruntowej [m] wilgotn.

1 0,00 0,90 Nasyp niekontrolowany | brak wody m.wilg.

2 0,90 0,90 Piasek $redni brak wody 0,50 m.wilg.

3 1,80 0,40 Glina pylasta brak wody 0,25 m.wilg.

4 2,20 0,40 Piasek gliniasty brak wody 0,50 m.wilg.

5 2,60 nieokresl. Zwietrzelina margla brak wody - m.wilg.

1.3. Zasypka

Ciezar objetoSciowy: Y char = 20,00 kKN/m?, wspotcz. obcigzenia: v,r= 1,20.
2. Konstrukcja na fundamencie

Typ konstrukcji: §ciana

Szeroko$¢: b=0,24 m, dhugos¢: 1=10,00 m,

Wspotrzedne koncdw osi Sciany:

x1=390m, yi=990m, x=1390m, y,=9,90m,

Kat obrotu uktadu lokalnego wzgledem globalnego: ¢ = -90,00°.
3. Obciazenie od konstrukeji

Poziom redukcji obcigzenia: Zge = 0,85 m.

Lista obcigzen:

Lp Rodzaj N Hx My Y
obcigzenia [KN/m] [KN/m] [kKNm/m] -]
1 D+K 48, 2 0,0 0,00 1,20
4. Material

Rodzaj materiatu: zelbet

Klasa betonu: B25, nazwa stali: 34GS,

Srednica pretow zbrojeniowych: dy=12,0 mm, dy= 12,0 mm,

Grubos¢ otuliny: 5,0 cm.
5. Wymiary fundamentu

Poziom posadowienia: zr= 1,25 m

Ksztalt fundamentu: prosty

Szerokos¢: B=0,60m, wysokos¢: H=0,40 m, mimo$rod: E = 0,00 m.
6. Stan graniczny I
6.1. Zestawienie wynikow analizy no$nosci i mimosrodéw

Nrobc. | Rodzaj obcigzenia | Poziom [m] | Wsp. no$nosci Wsp. mimosr.

* 1 D+K 1,25 0,32 0,00
D+K 1,80 0,26 0,00

* D+K 2,20 0,39 0,00

6.2. Analiza stanu granicznego I dla obciazenia nr 1
Wymiary podstawy fundamentu rzeczywistego: B=0,60m, L =10,00 m.
Poziom posadowienia: H=1,25 m.
Zestawienie obcigzen:
Obcigzenia zewnetrzne od konstrukeji na jednostke dtugosci fundamentu:

sita pionowa: N = 48,20 kN/m, mimo$rod wzgledem podstawy fund. E =0,00 m,

sita pozioma: Hy = 0,00 kN/m, mimos$rod wzgledem podstawy fund. E, = 0,40 m,

moment: My = 0,00 kKNm/m.

Cigzar whasny fundamentu, gruntu, posadzek, obcigzenia posadzek na jednostke dlugosci

fundamentu:

sita pionowa: G = 13,82 kN/m, moment: Mgy = 0,00 kNm/m.
Sprawdzenie poloZenia wypadkowej obciazenia wzgledem podstawy fundamentu

Obcigzenie pionowe:
N:=(N+ G)-L=(48,20 + 13,82):10,00 = 620,19 kN.
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Moment wzgledem $rodka podstawy:

M; = (-N-E + Hx'E, + My + Mgy)-L = (-48,20-0,00 + 0,00)-10,00 = 0,00 kNm.
Mimosrod sity wzgledem $rodka podstawy:

er = [M/N,| = 0,00/620,19 = 0,00 m.

e:=0,00m<0,15m.
Whiosek: Warunek polozenia wypadkowej jest spelniony.
Sprawdzenie warunku granicznej no$nosci dla fundamentu zastepczego
Wymiary podstawy fundamentu zastgpczego: B=0,84 m, L =10,24 m.
Poziom: H=2,20 m.
Cig¢zar fundamentu zastgpczego: G, = 15,68 kKN/m.

Calkowite obcigzenie pionowe fundamentu zastgpczego (Lo - dlugos¢ fundamentu rzeczywistego):

N:=(N+ G)-Lo+ G, L=(48,20 + 13,82)-10,00 + 15,68-10,24 = 780,71 kN.
Moment wzgledem $rodka podstawy:
M; = (-N-E + Hx'E, + My + M) Lo = (-48,20-0,00 + 0,00)-10,00 = 0,00 kNm.
Mimosrod sity wzgledem srodka podstawy:
er = |My/N,| = 0,00/780,71 = 0,00 m.
Zredukowane wymiary podstawy fundamentu:
B'=B-2¢,=0,84-2:0,00=0,84m, L'=L=10,24m.
Obcigzenie podloza obok tawy (min. $rednia gesto$¢ dla pola 2):
$rednia gesto$¢ obl.: ppr = 1,51 t/m?, min. wysoko$¢: Dmin = 2,20 m,
obciazenie: pPpm’g Dmin=1,51-9,81:2,20 = 32,49 kPa.
Wspotczynniki nosnosci podtoza:
kat tarcia wewn.: ®yr) = Dy ym = 10,29°,  spOjnos¢: cur = Cumym = 19,62 kPa,
Ng=0,28 Nc=9,00, Np=2,82.
Wplyw odchylenia wypadkowej obcigzenia od pionu:
tg & = [Hy|-L/N; = 0,00-10,24/780,71 = 0,00,  tg &/tg Oy = 0,0000/0,2022 = 0,000,
iB=1,00, iC=1,00, ip=1,00.
Cigzar objetosciowy gruntu pod tawa fundamentowa:
PBm Ym'g = 1,92:0,90-9,81 = 16,93 kN/m?.
Wspolczynniki ksztaltu:
mg=1-0,25-B/L'=0,98, mc=1+0,3-B/L'=1,02, mp=1+1,5-B/L'=1,12
Odp6r graniczny podtoza:

Qe = B'L'(mcNe' ey ic + mp Np poe)' € Dminip + me-Np* pary'g-B’-ig) = 2466,58 kN.

Sprawdzenie warunku obliczeniowego:
N: = 780,71 kN <m-Qmg = 0,81:2466,58 = 1997,93 kN.
Whiosek: warunek nosnosci jest spelniony.
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Poz. 7.01. — Stopa fundamentowa

REAKCJE Z POZ.2.01. DLA WEZ:A NR 1- WARTOSCI EKSTREMALNE : T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obcigzen"

Wezel H[kN] VI[kN] R[kN] M[kNm] Kombinacja obciagzen:
1 12,1+ 164,0 164,5 -55,6 ABD
12,1+ 107,3 108,0 -55,6 AD
-17,1%* 155,3 156,3 63,9 ABC
-17,1%* 98,6 100,0 63,9 AC
0,0 182,6* 182,6 0,0 AB
-17,1 98,6%* 100,0 63,9 AC
0,0 182,6 182,6* 0,0 AB
-17,1 98,6 100,0 63,9* AC
-17,1 155,3 156,3 63,9* ABC
12,1 107,3 108,0 -55,6* AD
12,1 164,0 164,5 -55,6* ABD

Nazwa fundamentu: stopa prostokatna

Skala 1:50
z[m]
0,00
0 v
X
_ Ph T
0,90 Z =
1 v 125 | 1,40 | i)
', 04 L
Ps
7 1,80 2,40
\ A ' ‘
24 220 G
v i
2,60 Pg
— v—
z
3_

I
g
0,80
1,60
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1. Podloze gruntowe

1.1. Teren
Poziom terenu: istniejacy z = 0,00 m, projektowany zy = 0,00 m.
1.2. Warstwy gruntu
Lp. | Poziom Grubos$¢ Nazwa gruntu Poz. wody In/IL Stopien
stropu [m] | warstwy [m] gruntowej [m] wilgotn.
1 0,00 0,90 Nasyp niekontrolowany | brak wody - m.wilg.
2 0,90 0,90 Piasek $redni brak wody 0,50 m.wilg.
3 1,80 0,40 Glina pylasta brak wody 0,25 m.wilg.
4 2,20 0,40 Piasek gliniasty brak wody 0,50 m.wilg.
5 2,60 nieokresl. Zwietrzelina margla brak wody - m.wilg.
1.3. Zasypka
Ciezar objetoSciowy: Y, char = 20,00 KN/m?,  wspolcz. obcigzenia: v,0= 1,20.
2. Konstrukcja na fundamencie
Typ konstrukcji: stup prostokatny
Wymiary stupa: b=0,50m, 1=0,35m,
Wspotrzedne osi stupa:  xo=1,10 m, yo=4,30 m,
Kat obrotu uktadu lokalnego wzgledem globalnego: ¢ = 0,00°.
3. Obciazenie od konstrukcji
Poziom przyltozenia obcigzenia: Zone = 1,05 m.
Lista obcigzen:
Lp Rodzaj N Hx Hy My M, Y
obcigzenia [kN] [KN] [kNm] [kNm] [kKNm] -]
1 D 163,4 -12,1 0,0 0,00 -55,60 1,20
2 D 106,6 -12,1 0,0 0,00 -55,60 1,20
3 D 154,7 17,1 0,0 0,00 63,90 1,20
4 D 97,9 17,1 0,0 0,00 63,90 1,20
5 D 181, 9 0,0 0,0 0,00 0,00 1,20
4. Material
Rodzaj materiatu: zelbet
Klasa betonu: B25, nazwa stali: 34GS,
Srednica pretéw zbrojeniowych: dy= 16,0 mm, d, = 16,0 mm,

Kierunek zbrojenia glownego: x,
5. Wymiary fundamentu

Poziom posadowienia: z¢= 1,25 m

Ksztalt fundamentu: jedno-schodkowy

Wymiary podstawy: Bx=2,40m, Bx=1,40m,
By=1,60m, Byo=0,80m,

Wysokosci: H=0,90m, Hp=0,50m,

Mimosrody: Ex=0,00 m, E,=0,00m.

grubos¢ otuliny: 5,0 cm.

6. Stan graniczny I
6.1. Zestawienie wynikéw analizy no$nosci i mimo$rodow

Nr obc. |Rodzaj obcigzenia | Poziom [m] | Wsp. no$nosci Wsp. mimosr.
1 D 1,25 0,14 0,51
D 1,80 0,18 0,47
D 2,20 0,27 0,42
D 2,60 0,04 0,37
2 D 1,25 0,12 0,64
D 1,80 0,16 0,56
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D 2,20 0,24 0,50
D 2,60 0,03 0,42

3 D 1,25 0,15 0,61

D 1,80 0,19 0,57

D 2,20 0,28 0,52

D 2,60 0,04 0,46

x4 D 1,25 0,13 0,77
D 1,80 0,17 0,69

* D 2,20 0,25 0,61
D 2,60 0,03 0,53

5 D 1,25 0,13 0,00

D 1,80 0,16 0,00

D 2,20 0,25 0,00

D 2,60 0,03 0,00

6.2. Analiza stanu granicznego I dla obciazenia nr 4
Wymiary podstawy fundamentu rzeczywistego: Bx=2,40m, By=1,60 m.
Poziom posadowienia: H= 1,25 m.
Zestawienie obcigzen:
Obcigzenia zewnetrzne od konstrukeji:
sita pionowa: N =97,90 kN, mimosrody wzgl. podst. fund. E,= 0,00 m, E, = 0,00 m,
sita pozioma: Hx= 17,10 kN, mimosroéd wzgledem podstawy fund. E, = 0,20 m,
sita pozioma: Hy = 0,00 kN, mimo$rod wzgledem podstawy fund. E,= 0,20 m,
momenty: My = 0,00 kNm, M, =63,90 kNm.
Ciezar wlasny fundamentu, gruntu, posadzek, obcigzenia posadzek:
sita pionowa: G = 120,78 kN/m, momenty: Mgx= 0,00 kNm/m, Mgy = 0,00 kNm/m.
Sprawdzenie poloZenia wypadkowej obciazenia wzgledem podstawy fundamentu
Obcigzenie pionowe:
N:=N+G=97,90 + 120,78 = 218,68 kN.
Momenty wzgledem $rodka podstawy:
M =N-Ey — Hy'E, + My + Magx = 97,90-0,00 + (0,00) = 0,00 kNm.
M,y = —-N-Ex + Hx'E, + My + Mgy =-97,90-0,00 + 17,10-0,20 + 63,90 + 0,00 = 67,32 kNm.
Mimosrody sit wzgledem $rodka podstawy:
ex = [Mn/N;| = 67,32/218,68 = 0,31 m,
ery = [Mw/N;| = 0,00/218,68 = 0,00 m.
en/Bx + e/By = 0,128 + 0,000 = 0,128 m < 0,167.
Whiosek: Warunek polozenia wypadkowej jest spelniony.
Sprawdzenie warunku granicznej no$nosci dla fundamentu zastepczego
Wymiary podstawy fundamentu zastgpczego: Bx=2,64 m, By=1,84m.
Poziom posadowienia: H = 2,20 m.
Ciezar fundamentu zastgpczego: G, = 90,74 kN.
Calkowite obcigzenie pionowe fundamentu zastgpczego:
N:=N+G+G,=97,90 + 120,78 + 90,74 = 309,42 kN.
Moment wzgledem $rodka podstawy:
M =N-Ey — Hy'E, + My + Magx = 97,90-0,00 + (0,00) = 0,00 kNm.
M,y =—-N-Ex + Hx'E, + My + Mgy =-97,90-0,00 + 17,10-1,15 + 63,90 + 0,00 = 83,56 kNm.
Mimosrody sit wzgledem $rodka podstawy:
e = [Mn/N;| = 83,56/309,42 = 0,27 m,
ery = [Mu/N;| = 0,00/309,42 = 0,00 m.
Zredukowane wymiary podstawy fundamentu:
By =Bx—2-ex=2,64-2:027=2,10m, B,’=By-2-e,=1,84-2-0,00=1,84 m.
Obcigzenie podtoza obok tawy (min. $rednia gestos¢ dla pola 1):
$rednia gesto$¢ obl.: ppr = 1,51 t/m?, min. wysoko$¢: Dpin = 2,20 m,
obciazenie: pPpm’g Dmin=1,51-9,81:2,20 = 32,49 kPa.
Wspodtczynniki nosnosci podtoza:
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kat tarcia wewn.: ®yr) = Oy ym = 12,70-0,90 = 11,43°,  spdjnosé: cur) = Cumym = 19,62 kPa,
Np=0,28 Nc¢=9,00, Np=2,82.
Wptyw odchylenia wypadkowej obcigzenia od pionu:
tg O&x = |[Hx[/N; = 17,10/309,42 = 0,06, tg dx/tg Dy = 0,0553/0,2022 = 0,273,
iBx=0,83, 1icx=0,88, ipx=0,93.
tg &y = |[Hy[/N; = 0,00/309,42 = 0,00, tg &,/tg Pur = 0,0000/0,2022 = 0,000,
iy = 1,00, icy=1,00, ipy=1,00.
Cigzar objetosciowy gruntu pod tawa fundamentowa:
PBm Ym'g = 1,83:0,90-9,81 = 16,12 kN/m’.
Wspolczynniki ksztaltu:
mg=1-0,25-B,//By'=0,78, mc=1+0,3-By//BY =1,26, mp=1+1,5B,/By =231
Odp6r graniczny podtoza:
QfNBx = BX'By'(mc‘Nc‘Cu(r)‘icx + l'IlD'ND‘pD(r)'g’Dmin'li + mB‘NB'pB(r)‘g'Bx"in) = 1539,69 kN.
Qmay = Bx'By/(mc"Ne-cuwicy + mpNp* pp) g Dimin*iny + ms-Np-pae g By *isy) = 1701,51 kN.
Sprawdzenie warunku obliczeniowego:
N: =309,42 kN < m-min(Qmex,Qmsy) = 0,81-1539,69 = 1247,15 kN.
Whiosek: warunek nosnosci jest spelniony.
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