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Spis tresci

Spis tresci

1

2

2.1
2.2
2.3
3

3.1
3.2
3.3
34
3.5
3.6
3.7
3.8
3.9
3.10
3.1
3.12
3.13
3.14
3.15
4

................................................................................................................................................. 0
CZESC FORMALNA . ... eeeeee e Btad! Nie zdefiniowano zaktadki.
OPIS TECHNICZNY — CZESC OGOLNA ...ttt ettt n s enen 1

[aLoTo S =\ V= W] o] k=TeTo ) 7= o1 = LRSS 1

Cel i ZaKres OPraCOWANIA.........ccuevvieieiiceeeese ettt st se e st sae s raesaesaeesaense e 1

Normy, przepisy i Opracowania ZWIgZane..........cccuevvvereeeerereereeseeneeseeeseesssessseesssessessnees 1
OPIS TECHNICZNY — CZESC SZCZEGOLOWA.......oeeeeeeeeeeeeeeeeeee ettt en s 2

=T =1 o1 1= TS 2
Wykonanie linii KabIOWYCN ..........cc.oiiiiiie e 2

ROZAZIEINICE ...t ettt et st see b e 2

11 7= 1 =T = TSRS 2

L@ 1SN 1= 4 [T o 1RSSR 2

SHEE LAN ...ttt s e st se e s st et et e sa et e st et en e e e e reeaenaenaens 3

INStalaC)a UZIEMIEN ..o 6

INStalacja OUGIOMOWA .......ccoiiiiieieciee et st e e e sre e s e e srae s s e ssseesseenseesaeens 7

OChrona PrzeCiWPOZAIOWA .........ccecueeeeriiirieieieeereie e ete e ste e sre e e ssesseestesreeseestessaessessesnns 7

Ochrona przeCiWprZEPIECIOWA ..........ccevveeviriieiiiieeeiesie et seesee s ssesse s sesre e senseeneensenns 7

OChrona przeCiWpOraZENIOWA ..........ccveeerierierieieeeieisesestessesteseesaeseeesseesessessessenseseessenens 7

ODbIICZENIA tECNNICZNE ...t 9

Wymagania dotyczgce 0SzCzedNOSCi €NEIGii ....c..ccvevereeirinineriinieieieene e 9

Odnawialne Zrodta ENEIGIi .......cccecueiuieiiiiciee et st s a et e 9

UWAGTE KONCOWE......coiiiieiiiieecee sttt ettt ettt et st sa e s et e sbeesaesteete e st e seeeesessaeneensens 9
SPIS RYSUNKOW ....ouvititieieecceeetetee ettt ettt ettt asa e eessnas s s s sas et es et esseseseseseseteseseseaessaneens 11

str. 0



ROZBUDOWA BUDYNKU SZKOtY PODSTAWOWEJ

1

1.1

OPIS TECHNICZNY — CZESC OGOLNA

Podstawa opracowania

Podstawg wykonania opracowania jest zlecenie od Inwestora na wykonanie projektu budowlanego
instalacji elektrycznej dla tematu: rozbudowa budynku Szkoty Podstawowej w Chmielniku o

sale gimnastyczng wraz z tgcznikiem, zapleczem socjalno-technicznym oraz infrastrukturg

towarzyszqcq.

1.2 Cel i zakres opracowania

1.3

Opracowanie zawiera projekt wykonawczy instalacji elektryczne;.

Opracowanie obejmuje swoim zakresem:

opis techniczny,

obliczenia projektowanej instalacji elektrycznej,

schematy strukturalne i rysunki instalacji na podktadach budowlanych dostarczonych przez
Inwestora.

Normy, przepisy i opracowania zwigzane

Norma PN-IEC 60364 (kpl.) ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych”

Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. z p6zniejszymi zmianami - Prawo Budowlane

Norma PN-76/E-05125 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe”

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 7.04.2004 zmieniajgce rozporzadzenie w
sprawie Warunkéw Technicznych jakim powinny odpowiadaé urzadzenia

elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej— Dz. U. Nr 109

Norma PN-IEC 61024 “Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych”

Norma PN-84/E-02033 “Oswietlenie wnetrz Swiattem elektrycznym”

projekt architektoniczny.
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ROZBUDOWA BUDYNKU SZKOtY PODSTAWOWEJ

2 OPIS TECHNICZNY - CZESC SZCZEGOLOWA

2.1 Zasilanie

Projektowana sala gimnastyczna bedzie zasilana z istniejgcej rozdzielnicy RG posadowionej wewnatrz
budynku szkoty. Od istniejacej rozdzielnicy nalezy poprowadzi¢ WLZ YKYzo 5x16 mm2 do
projektowanej rozdzielnicy gtéwnej budynku Sali gimnastycznej RG. Istniejgca moc jest wystarczajgca
na pokrycie zapotrzebowania w energie elektryczng po planowanej rozbudowie.

2.2 Wykonanie linii kablowych

Trasy kabli wytyczy¢ geodezyjnie wg wykreslenia na mapach sytuacyjnych. Przy ukfadania kabla
w ziemi zwrdci¢ uwage na nastepujgce elementy:

B kabel uktadac na gtebokosci 0.7 m na 10 cm podsypce z piachu,

B pod drogg kabel na gtebokosci 0.8 m od gornej krawedzi rury do powierzchni jezdni,

B przy istniejacych skrzyzowaniach i zblizeniach zachowaé normatywne odlegto$¢ oraz
stosowac¢ rury ochronne DVK, a pod drogami SRS niebieskie, w celu skompensowania
przesunie¢ gruntu kabel utozy¢é w wykopie faliscie (dodatkowo ok. 3% dtugosci wykopu),

B kabel przykry¢ 10 cm warstwg piachu, 15 cm warstwg rodzimego gruntu, a nastepnie
utozy¢ niebieskg folie o szerokosci 20 cm, 6/8

B promien zginania kabla nie moze by¢ mniejszy od 10-krotnej Srednicy kabla

B temperatura kabla w czasie ukfadania nie moze by¢ nizsza od 00C lub wg wytycznych
wytworcy,

B na poczatku i koncu trasy kabla oraz przy przejsciach pod drogg zostawi¢ 1m zapasu ,

m linie kablowg wytyczyc¢ i zinwentaryzowac (przed zasypaniem) geodezyjnie,

B prace prowadzi¢ zgodnie z normg SEP-E-004.

2.3 Rozdzielnice

W celu zasilenia Sali gimnastycznej wraz z pomieszczeniami towarzyszgcymi planuje sie zabudowaé
rozdzielnice RG w holu zgodnie z rysunkiem instalacji. Rozdzielnice nalezy wykonaé jako rozdzielnice
natynkowg o stopniu ochrony min. IPx3. Rozdzielnice wykona¢ w oparciu o aparature LEGRAND,
SCHRACK, MOELLER, EATON. Obwody nalezy wyprowadzal z rozdzielnicy poprzez listwe
zaciskowg. W rozdzielnicach nalezy zostawi¢ min. 30% rezerwy miejsca na aparature modutowa.

2.4 Instalacje

Instalacje nalezy wykonac jako podtynkowg o stopniu ochrony:

— w pomieszczeniach ogdlnego przeznaczenia min. P20,

— w toaletach, fazienkach i szatniach min. IP44.
Stosowaé przewody o izolacji 750V. Przewody rozprowadzi¢ podtynkowo, zejscia do osprzetu
wykona¢ podtynkowo. Wytgczniki montowaé na wysokosci 140 cm od posadzki, w toaletach dla
niepetnosprawnych na wysokosci 90 cm od posadzki. Gniazda w wiekszosci pomieszczen nalezy
montowac na wysokosci 30 cm, w toaletach, tazienkach, szatniach na wysokosci 140 cm. Pozostate
gniazda nalezy montowac zgodnie z opisem na rysunkach.

2.5 Oswietlenie

W obiekcie bedg wykonane nastepujgce rodzaje oswietlenia:
— podstawowe,
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ROZBUDOWA BUDYNKU SZKOtY PODSTAWOWEJ

— awaryjne i ewakuacyjne.

Oswietlenie podstawowe:

Natezenia osdwietlenia w budynku jest dostosowane do wymagah PN-EN12464-1 oraz zaleceh
Inwestora i wynosi:

e sala gimnastyczna 500 Ix
e Kkorytarz 100 Ix
e toalety 200 Ix

We wszystkich pomieszczeniach projektuje sie oprawy typu LED zgodnie z opisem na rysunku
instalacji os$wietleniowej. Zatgczanie oswietlenia realizowane bedzie za pomocg fgcznikow
miejscowych. Szczegodtowe typy i moce opraw podano na schemacie instalaciji.

Oswietlenie awaryjne i ewakuacyjne:

Projektuje sie oprawy awaryjne ze zrodtem LED pozwalajace uzyska¢ wymagany poziom natezenia
oswietlenia na drogach ewakuacyjnych w efektywniejszy sposdb w poréwnaniu do zrédet
Swietldbwkowych. Projektowane oprawy awaryjne posiadajg wbudowane autonomiczne Zrédto zasilania
pozwalajgce na prace po zaniku napiecia przez minimum 1h. Dodatkowo zamontowal oprawy
ewakuacyjne nad drzwiami wskazanymi na rysunkach instalacji, wskazujgce kierunek ewakuacji.
Oswietlenie awaryjne ma za zadanie oswietli¢ wyjscia i drogi komunikacyjne w razie zaniku napiecia.
Natezenie nie powinno by¢ mniejsze od 1Ix na powierzchni drég ewakuacyjnych. Dodatkowo w
ciaggach drog ewakuacyjnych oraz nad drzwiami wyjsciowymi zaprojektowano jednofunkcyjne oprawy
ewakuacyjne z piktogramami wskazujgce kierunek ewakuacji wyposazone we wtasne zrddto energii —
baterie akumulatoréw z inwerterami o czasie $wiecenia min. 1h. Oprawy awaryjne oznaczy¢ zéttym
paskiem. Przy kazdym wyjsciu ewakuacyjnym na zewnatrz budynku nalezy zamontowa¢ nad
wejsciem oprawe z modutem awaryjnym, przystosowang do pracy w Srodowisku zewnetrznym. W
miejscach gdzie znajdujg sie urzadzenia p.poz. (hydrant, przycisk oddymiania, itp.), nalezy zapewnic
oswietlenie awaryjne na poziomie minimum 5 Ix. Oswietlenie awaryjne nalezy wykona¢ zgodnie z
normg PN-EN 1838:2013-11 Zastosowanie oswietlenia. Os$wietlenie awaryjne. Do obowigzkow
administratora obiektu nalezy okresowe sprawdzanie opraw oswietlenia ewakuacyjnego poprzez
wykonywanie okresowych testéw i badan zgodnie z obowigzujgcymi przepisami. ,Przed zamowieniem
i wykonaniem instalacji oswietlenia awaryjnego (ewakuacyjnego) nalezy potwierdzi¢ posiadanie
Swiadectwa dopuszczenia opraw zgodnie z wymaganiami Ustawy o ochronie przeciwpozarowej (tekst
jednolity z dnia 15.10.2009 r. Dz. U. nr 178 poz. 1380) oraz Rozporzadzenia Ministra Spraw
Wewnetrznych i Administracji ,...w sprawie wykazu wyrobow stuzgcych zapewnieniu
bezpieczenstwa...” (z dnia 27.04.210 r. Dz. U. nr 85 poz. 553).”

2.6 Sie¢ LAN

Wymagania ogdlne dotyczgce instalatoréw sieci okablowania strukturalnego: Instalacja okablowania
strukturalnego musi zostaé wykonywana przez instalatora posiadajgcego wazne uprawnienia i
certyfikat wydany przez producenta okablowania zastosowanego przy realizacji prac instalacyjnych.

Wymagania ogolne dotyczgce systemu okablowania strukturalnego

System okablowania strukturalnego ma zapewni¢ warstwe fizyczng dla przesytu wszystkich aplikac;ji
zaprojektowanych dla okablowania klasy E (kategorii 6) wedtug najnowszych norm PN-EN 50173,
ISO/IEC 11801. Projektuje sie rozwigzanie, ktére ma pochodzi¢ od jednego dostawcy systemu
okablowania strukturalnego i by¢ objete jednolitg i spdjng gwarancjg systemowg, gwarancjg
parametréw tgcza/kanatu oraz gwarancja wieczystg aplikacji, na okres minimum 25 lat obejmujgc
wszystkie elementy pasywne toru transmisyjnego. Wymaga sie, aby 25-letnia gwarancja byta
standardowym elementem oferowanego systemu i nie moze by¢ oferowana ,specjalnie dla tej
inwestycji” przez wykonawce, dostawce, dystrybutora, a nawet przez producenta.
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Wszystkie podsystemy, tj. system okablowania logicznego i telefonicznego muszg byé opracowane (tj.
zaprojektowane, wykonane i wdrozone do oferty rynkowej) przez producenta jako kompletne
rozwigzania, celem uzyskania maksymalnych zapaséw transmisyjnych (margineséw pracy).
Niedopuszczalne jest stosowanie rozwigzan skladanych ,Mix&Match” od réznych dostawcow
komponentéw (rézne zrédta dostaw kabli, modutdéw gniazd RJ45, paneli, kabli krosowych, itd).
Producent oferowanego systemu okablowania strukturalnego musi spetnia¢ najwyzsze wymagania w
zakresie zarzadzania potwierdzone nastepujgcym certyfikatem: 1ISO 9001. Wszystkie komponenty
systemu okablowania majg by¢ zgodne z wymaganiami obowigzujacych norm wg.: ISO/IEC 11801:
2010 wyd.2, PN-EN 50173-1:2013, EN-50173-1: 2011, IEC 60754-2, ANSI/TIA/EIA 568-B.2-1.
Producent systemu musi przedstawi¢ dokumenty potwierdzajgce zgodnos¢ wszystkich elementow
transmisyjnych systemu z wymienionymi w powyzszym punkcie normami.

Okablowanie strukturalne sktada sie z Gtéwnego Punktu Dystrybucyjnego: GPD, ulokowanego w
serwerowni na parterze budynku. Do punktu GDP zostang dofgczone tgcza okablowania poziomego.
W budynku projektuje sie zainstalowanie Przytgczeniowych Punktéw Logicznych skfadajgcych sie z
minimum dwoch ekranowanych modutdéw RJ45 kat. 6. Ztgcza RJ45, montowane w gniazdach
przytgczeniowych, muszg spetnia¢ wymagania norm ISO/IEC 11801, EN 50173 oraz ANSI/TIA/EIA
568 B.2 dla kategorii 6.

Normy obowigzujgce do stosowania
Podstawg do opracowania zagadnienn zwigzanych z okablowaniem strukturalnym sg normy
okablowania strukturalnego:
e ISO/IEC 11801 - “Information technology. Generic cabling for customer premises”. Norma
miedzynarodowa ustanowiona przez ISO/IEC JTC 1/S.C. 25/ WG 3.
e EN 50173 - ,Information technology. Generic cabling systems Part 1:
General requirements”. Norma europejska ustanowiona przez CENELEC TC 215.
e ANSI/TIA/EIA 568-B.2-10 “Commericial Building Telecommunications Cabling Standards Part
2’.
e PN-EN 50173 - Technika informatyczna Systemy okablowania strukturalnego czesc 1:
Wymagania ogdlne.
e EN 50174-1 - ,Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Czes$¢ 1: Specyfikacja
i zapewnienie jakosci.” Norma zawiera informacje, ktérymi nalez sie kierowaé, aby zapewni¢
prawidtowe funkcjonowanie sieci okablowania. Okres$la rodzaje kabli i ztgcz oraz miejsce ich
stosowania dla zapewnienia najwyzszej trwato$ci budowanej sieci. Wprowadza ona zalecenia
odnosnie planowania i instalowania sieci, oznaczania testow oraz napraw eksploatacyjnych.
e EN 50174-2 - ,Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Czes$¢ 2: Planowanie
i wykonawstwo instalacji wewngtrz budynkéw.” Norma zawiera szczegotowe opisy dotyczace
planowania oraz instalacji ekranowego i nieekranowanego okablowania strukturalnego
miedzianego oraz Swiattowodowego. Zaleca sposoby zapewnienia wtasciwych parametréw
elektromagnetycznych sieci, prowadzenia uziemien oraz zabezpieczen przepieciowych.
Norma szczegdtowo omawia sposoby zakanczania i prowadzenie kabli $wiattowodowych.
e EN 50346:2002 Information technology. Cabling installation — testing of installed cabling.
e« Norma europejska opisujgca procedury testowania systemow okablowania strukturalnego

Topologia okablowania strukturalnego

Okablowanie strukturalne bedzie sktadato sie z switcha montowanego w szafce mutimedialnej IT do
ktérej nalezy doprowadzi¢ zasilanie. Do projektowanego switcha nalezy wprowadzi¢ przytgcze
Internetu.

Okablowanie poziome

W budynku przewidziano zainstalowanie PEL (Punkt Elektryczno Logiczny) sktadajgcych sie z
minimum dwéch ekranowanych modutéw RJ45 kat. 6. Gniazda bedg instalowane podtynkowo w
zestawach z gniazdami zasilajgcymi w puszkach wielokrotnych.
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Do kazdego portu RJ45 punktu logicznego nalezy doprowadzi¢ kabel skretkowy 4-parowy, ktéry
nalezy rozprowadzi¢ zgodnie z trasami pokazanymi na planach (podkfadach budowlanych). Kazdy
kabel skretkowy, 4-parowy nalezy zakonczy¢ na pojedynczym module RJ45 (gniezdzie RJ45). Nie
dopuszcza sie rozdzialu jednego kabla 4-parowego na wiekszg ilosé portow (nie dopuszcza sie
wktadek i przejscidwek rozdzielajgcych). Ze wzgledu na przyjete wymiary przepustéw kablowych oraz
zaprojektowane trakty prowadzenia kabli i zwigzane z tym przeswity, wymagane jest zastosowanie
medium transmisyjnego o maksymalnej srednicy zewnetrznej 5,2mm. Nie dopuszcza sie kabli o
wiekszej srednicy zewnetrznej. Kabel ten ma zapewnia¢ pozytywne parametry transmisyjne w catym
pasmie minimum 350MHz. Projektowany kabel musi posiada¢ zewnetrzng powloke LSOH nie
wydzielajacg szkodliwych toksyn podczas spalania. W celu odroznienia kabli okablowania
strukturalnego od kabli innych instalacji teletechnicznych powtoka kabla ma posiadac¢ kolor fioletowy.
Kabel kategorii 6 U/UTP LSOH 350MHz
Cechy kabla:

e Konstrukcja U/UTP

e Powloka bezhalogenowa w kolorze fioletowym.

e Zgodny z kategorig 6

e Znacznik dlugosci od 305 do 0, co 1m.

e Testowany do 350 MHz

e Wewnetrzny separator par

o Powtoka zewnetrzna: LSOH

« Srednica zewnetrzna: max 5,2 mm

o Srednica przewodnika: 23 AWG
Wymaga sie aby wewnatrz kabla znajdowat sie separator rozdzielajgcy pary w kablu. Separator
odpowiada ze utrzymanie odpowiedniej pozycji par i ich odlegtosci wzgledem siebie, eliminujgc
przestuchy wewnagtrz kabla. Podczas instalacji nalezy pamieta¢ o odpowiednich promieniach giecia
kabla. Instalacja ze zbyt matym promieniem giecia kabla moze doprowadzi¢ do pogorszenia
wiasciwosci transmisyjnych w torze.

Gniazda przytgczeniowe
Gniazda abonenckie wykona¢ w oparciu o nieekranowane moduly typu keystone kategorii 6
mocowane w odpowiednich adapterach dopasowanych do osprzetu elektroinstalacyjnego.
Modut musi spetnia¢ wymagania kategorii 6 (klasy E) wg ponizszych norm:

e PN-EN 50173-1:2013

e ENS50173-1:2011

o ISO/IEC 11801 Edition 2.2

e ANSI/TIA-568-C.0

e ANSI/TIA-568-C.1

e ANSI/TIA-568-C.2
Nalezy uzy¢ modutéw zarabianych narzedziowo w celu zapewnienia powtarzalnosci parametrow
potgczeniowych. Narzedziowa metoda =zarabiania modutéw pozwala na doktadne wykonanie
potgczen, gwarantujgc rozszycie kabla na module w sposéb catkowicie zgodny z zaleceniem
producenta. Wymaga sie zastosowania standardowego narzedzia uderzeniowego do ztgczy IDC typu
110 lub narzedzia do zlgczy LSA+. Maksymalny rozplot pary transmisyjnej nie moze by¢ wiekszy niz
6mm od ztgcza.

Modut keystone RJ45 UTP kat.6

Modut musi by¢ zgodny ze standardem Keystone. Ztacza IDC modutdw powinny mie¢ mozliwo$c
podtgczenia zyt o AWG 22-26. Niezbednym elementem kazdego modutu jest plastikowa zaslepka
montowana bezposrednio na module (nie w gniezdzie) w celu zabezpieczenia przed zabrudzeniami
ktére mogg spowodowac pogorszenie parametréw transmisyjnych modutu. Modut powinien posiadac
oznaczenia kolorystyczne utatwiajgce przytgczenie kabla w sekwencji 568B lub 568A.

Kable potgczeniowe (krosowe)
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Nalezy zastosowac kable krosowe miedziane ekranowane, ze Swieting identyfikacjg potgczen. Takie
rozwigzanie znaczaco ufatwi lokalizacje potgczen w szafach dystrybucyjnych. Kable krosowe muszg
mie¢ mozliwos¢ oznaczenia wtykow RJ45 za pomocg kolorowych klipséw, w celu identyfikacji
potgczen nalezgcych do réznych grup uzytkownikéw. Dodatkowo wymienione klipsy muszg zapewniaé
ochrone przed przypadkowym wypieciem wtyku patchcordu z portu RJ45. Nalezy zapewni¢ kable o
dtugosciach: 0,6m; 1,2m; 1,5m; 2,1m; 3,1m; 4,9m. Dla potagczeh szkieletowych sSwiattowodowych
nalezy zapewni¢ odpowiednig ilos¢ kabli krosowych sSwiattowodowych. Nalezy zapewnié kable o
dtugosci 2m.

Pomiary okablowania strukturalnego:
Po zakonczeniu prac instalacje nalezy podda¢ pomiarom i badaniom sprawdzajgcym.
Wykonawstwo pomiaréw powinno by¢ zgodne z normg PN-EN 50346:2004/A1+A2:2009. Pomiary
nalezy wykonac¢ dla wszystkich interfejséw okablowania poziomego oraz szkieletowego.
Nalezy uzy¢ miernika dynamicznego (analizatora), ktéry posiada wgrane oprogramowanie
umozliwiajgce pomiar parametréow wedlug aktualnie obowigzujgcych norm. Sprzet pomiarowy musi
posiadac aktualny certyfikat potwierdzajgcy doktadnos¢ jego wskazan.
Analizator okablowania wykorzystany do pomiaréw musi charakteryzowac sie przynajmniej IV klasg
doktadnosci wg IEC 61935-1/Ed.
W przypadku sieci miedzianej pomiary nalezy wykonac¢ w konfiguracji pomiarowej tacza statego (ang.
.Permanent Link”) — przy wykorzystaniu odpowiednich adapteréw pomiarowych specyfikowanych
przez producenta sprzetu pomiarowego.
W przypadku sieci miedzianej pomiary nalezy wykona¢ w konfiguracji pomiarowej kanatu razem z
kablami krosowymi (ang. ,channel”’) — przy wykorzystaniu odpowiednich adapteréw pomiarowych
specyfikowanych przez producenta sprzetu pomiarowego. Kable krosowe, ktére zostaty uzyte do
przeprowadzenia pomiarow nalezy przekazac inwestorowi.
Wymagane parametry testu dla kabli miedzianych:

e Wire Map — mapa potgczen,

e Length — dtugosc¢,

e Propagation delay — opdznienie propagacji,

o Delay skew — opéznienie skrosne,

e NEXT — near end cross-talk,

e PSNEXT - Power sum next,

e ACR - attenuation to crosstalk radio,

e PSACR - Power sum ACR,

o ELFEXT,

e PSELFEXT,

e Insertion loss — straty wtrgceniowe,

e Return loss — straty odbiciowe.

Uwaga:

Testy koncowe powinny byé wykonywane tylko po faktycznym ukonczeniu realizacji. Nie
nalezy akceptowaé zadnych wynikéw mieszczacych sie w marginesie btedu. Wyniki testéw
nalezy przekazaé Inwestorowi przed wykonaniem weryfikacji koncowej systemu.

2.7 Instalacja uziemien

Instalacje uziemien na obiekcie nalezy wykona¢ jako uziom fundamentowy ptaskownikiem FeZn 30x4
mm uktadanym na dnie tawy fundamentowej. Od uziomu nalezy wyprowadzi¢ wypusty do podtgczenia
rozdzielnic, urzadzeh technicznych oraz gtownej szyny potgczen wyréwnawczych. Rezystancja
wypadkowa uziomu R<10 Q.
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Wykorzystanie sztucznego uziomu fundamentowego bedzie mozliwe pod warunkiem
dokonania odbioru przez inspektora nadzoru przed zalaniem betonem stép, lawy
fundamentowej oraz odnotowanie sposobu wykonania uziomu w dzienniku budowy wraz z
wynikami pomiaru rezystancji poszczegdélnych stép fundamentowych. Nie wykonanie
powyzszych czynnosci powoduje koniecznos¢ budowy uziomu otokowego w porozumieniu z
projektantem.

2.8 Instalacja odgromowa

Jako zwody poziome dla celéw ochrony odgromowej projektowanego budynku zaprojektowano drut
FeZn @8mm ukfadany na podstawkach (podstawki w rozstawie co 1,5m). Zwody poziome na dachu
potgczy¢ z uziemieniem poprzez przewody odprowadzajgce. Ze zwodami tgczyé wszystkie metalowe
elementy montowane na dachu (kominki wentylacyjne, opierzenie metalowe, rynne, itp.). Przewody
odprowadzajgce stanowi drut FeZn & 8mm uktadany w rurce ochronnej grubosciennej pod warstwg
ocieplenia budynku oraz jako tasma FeZn 25x4mm zatopiona w stupie. W celu ochrony urzadzen
nalezy wykonaé iglice odgromowe w zaleznosci od wysokosci zainstalowanego urzgdzenia i kata
ochronnego iglicy.

Instalacje wykona¢ zgodnie z wieloarkuszowg normg: PN-EN 62305. Wszystkie elementy instalacji
piorunochronnej powinny spetni¢ wymagania wieloarkuszowej normy PN-EN 50164 ,Elementy
urzgdzenia piorunochronneg (LPS)” .

Po wykonaniu instalacji odgromowej wykona¢ metryke instalacji piorunochronnej zawierajgcg m. in.
krotki opis ochrony zewnetrznej i wewnetrznej, opis i schemat urzgdzenia piorunochronnego,
lokalizacje obiektu budowlanego, date wykonania obiektu i instalacji odgromowej, dane wykonawcy.
Instalacje odgromowa nalezy skoordynowaé¢ na budowie na etapie projektu wykonawczego.

2.9 Ochrona przeciwpozarowa

Wszystkie otwory stuzgce do wprowadzania kabli do budynku nalezy uszczelnic w sposob
uniemozliwiajgcy przenikanie gazu (wody) do wnetrza budynku. Przejscia instalacji pomiedzy
poszczegblnymi strefami pozarowymi nalezy uszczelni¢ piankg o odpowiedniej odpornosci ogniowe;.

2.10 Ochrona przeciwprzepieciowa

Dla zapewnienia ochrony przepieciowej zastosowac¢ nalezy w rozdzielnicy gtéwnej RG ochronniki
przeciwprzepieciowe |-go i ll-go stopnia t . Ochronniki majg za zadanie ochrone urzgdzen przed
przepieciami wywofanymi wytadowaniami atmosferycznymi jak réwniez przepieciami fgczeniowymi i
zwarciowymi.

2.11 Ochrona przeciwporazeniowa

Srodki ochrony przeciwporazeniowej nalezy wykonaé wediug normy PN-HD 60364-4-41, PN-HD
60364-5-54

Ochrona podstawowa:
Ochrona przed dotykiem bezposrednim zostanie zrealizowana przez odpowiedni dla poszczegdinych
pomieszczen stopien IP.

Ochrona przy uszkodzeniu:

Ochrona przed dotykiem posrednim zapewniona zostanie poprzez zastosowanie samoczynnego
wylgczenia zasilania wytgcznikami i bezpiecznikami w ukfadzie sieci typu TN, w czasie 5s w
obwodach rozdzielczych oraz o prgdzie znamionowym powyzej 32A, czas 0,4s (napiecie 230V) i 0,2s
(napiecie < 400V) w obwodach o pradzie znamionowym do 32A. Dla prawidtowego zrealizowania
samoczynnego wytgczenia nalezy:
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wszystkie czesci przewodzgce dostepne instalacji przytgczy¢ do uziemionego przewodu
ochronnego PE,

wszedzie, gdzie to mozliwe przewody ochronne PE uziemié,

przewdd neutralny N traktowaé jako izolowany tak jak przewody fazowe,

charakterystyki urzadzen ochronnych i impedancja obwodu powinna spetniaé nastepujacy
warunek: Zs x la < Uo.
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2.12 Obliczenia techniczne

Bilans mocy:
Lp. Urzadzenia Pi (kW) Kj Ps (kW)
1 |Zasilanie kotary 1,0 0,7 0,7
2 |Zasilanie koszy 2,0 0,5 1,0
3 |zasilanie wen toalety 0,3 0,3 0,1
4 |zasilanie ie data 2,2 0,5 1,1
5 [kable grzejne 10,0 0,5 5,0
6 |Gniazda 230V 19,0 0,3 5,7
7 |pozostate odbiory 10,3 0,8 8,2
8 |Oswietlenie 6,7 0,7 4,7
Razem RG 51,5 0,51 26,5
Obliczenia:
Moc zapotrzebowana: Ps = 26,5 kW
Prad obcigzenia: Ih=42,1A
Dobér WLZ: YKYZo 5x16mm2, laa = 67 A
Dobdr zabezpieczenia: NHO0O0 63A/gG

Prad przecigzeniowy:
ldd > Izab > In
67A>63A> 42,1
warunek spetniony

Whioski i uwagi:

Samoczynne wytgczenie jest zachowane (Iz > Iw).

Obliczenia sprawdzajgce wykonano dla linii zasilajgcych i odbiornikéw w najgorszych warunkach.
Szczegotowe obliczenia do wgladu w siedzibie projektanta.

Obliczenia natezenia oswietlenia:
Obliczenia oswietlenia wykonano przy pomocy programu komputerowego DIALUX.

2.13 Wymagania dotyczgce oszczednosci energii

Zastosowanie zrédet LED wpltywa na oszczedzanie energii elektrycznej w poréwnaniu ze
standardowymi zarowymi zrodtami Swiatta. Informacje dotyczgce urzgdzen dostarczonych przez
Inwestora, nie wykazujg znaczgcego wptywu sprzyjajgcego oszczedzaniu energii elektryczne;.

2.14 Odnawialne zrédta energii

Ze wzgledow technicznych oraz ekonomicznych niemozliwe jest, w odniesieniu do zapotrzebowanej
mocy zastosowanie alternatywnych odnawialnych zrédet energii elektryczne;.

2.15 Uwagi koncowe
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Prace wykona¢ zgodnie z projektem i PN-IEC oraz stosowaé wyroby i rozwigzania dopuszczone do

stosowania w budownictwie.
Wykonaé pomiary kontrolno-pomiarowe instalacja uziemien, oswietlenia, rezystancji izolacji,

skutecznosci zerowania oraz oswietlenia.

Opracowat:

str. 10



ROZBUDOWA BUDYNKU SZKOtY PODSTAWOWEJ

3 SPIS RYSUNKOW

e PZT-E Plan zagospodarowania — instalacje elektryczne
o E-01 Instalacje sity

o E-02 Instalacje oswietlenia

o E-03 Instalacja uziemiajgca

e E-04 Instalacja odgromowa

e E-05 Rozdzielnica RG

e E-06 Schemat ideowy instalacji LAN

e E-07 Schemat ideowy zasilania
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