Rozbudowa budynku Szkoty Podstawowej w Chmielniku o

sale gimnastyczng wraz z tgcznikiem, zapleczem socjalno - Zdjecie budynku
technicznym

26-020 Chmielnik, ul. Szkolna 7

Catos¢

969,54

1058,48

4741,99

Podstawa prawna:

- rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z dnia 27 kwietnia 2012 r. poz. 462)

- rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 5 lipca 2013 r. zmieniajgce
rozporzgdzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie



1) Tabela zbiorcza przegréd budowlanych uzytych w projekcie

Parametry przegréd nieprzezroczystych budowlanych

Wsp.Us wg WT2017 Warunek

2.

Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. Ue [W/m?eK] [W/m2K] spefniony
1 Sciana zewnetrzna SZ 1 0,17 0,23 Tak

Wsp.Uc wg WT2017 Warunek

2.

Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. Uc [W/m#*K] [W/m2K] spefniony
1 Dach D1 0,16 0,18 Tak

Wsp.Uc wg WT2017 Warunek

2e

Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. Uc [W/m?4*K] [W/m2K] spefniony
1 Podtoga na gruncie PG 1 0,30 0,30 Tak

Wsp.Uc wg WT2017 Warunek

2.

Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. Uc [W/m?eK] [W/m2K] spelniony
1 Drzwi zewnetrzne Dz 1 1,50 1,50 Tak

Parametry przegréd przezroczystych

Wsp.U wg Warunek spetniony
Wsp. U Wsp.g wg
Lp. | Nazwa przegrod Symbol Wsp. WT2017
P przegrody | =y [W/m2K] P-9 Wimk) | WT2017 |y, g
1 | Oknozewnetrzne | 0z 1 1,10 0,75 110 0,35 Tak Nie
dotyczy




2) Sprawdzenie warunku powierzchni okien

Przeznaczenie budynku

Budynki uzyteczno$ci publicznej

Pole powierzchni przegrod szklanych i przezroczystych o
wspdtczynniku U >= 0,9 [W/m?2-K]

Ao = 131,57m?

Suma pdl powierzchni rzutu poziomego wszystkich kondygnacii
nadziemnych w pasie 5 m wzdtuz $cian zewnetrznych

Az = 2491,07m?

Suma pdl powierzchni pozostatej czesci rzutu poziomego

Aw = 1058,48m?

Graniczna wartos¢ powierzchni okien

Aomax = 0,15+Az + 0,03*Aw = 405,42m?

Sprawdzenie warunku powierzchni okien Ao < Aomax

Warunek spetniony




3) Sprawdzenie warunku unikniecia rozwoju plesni

3.1.1 Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frsimin dla przegréd zewnetrznych

Warto$ci obliczeniowego czynnika temperatury frsimin dla przegréd: SZ 1

Miesiac fRsimin[W/m?-K]

1 Styczen 0,721

2 Luty 0,732
3 Marzec 0,697
4 Kwiecien 0,527
5 Maj 0,155
6 Czerwiec -0,232
7 Lipiec -1,571
8 Sierpien -0,479
9 Wrzesien 0,190
10 Pazdziernik 0,486
11 Listopad 0,666
12 Grudzien 0,704

Miesigc krytyczny: Luty

Warto$¢ czynnika temperatury dla krytycznego miesigca: frsimax=0,73

4) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciepto Qu,ng dla kazdej strefy

Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa O1

Temperatura wewnetrzna strefy i 20,0 °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze Ar 969,5| m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qint 9,0 | W/m?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm 159974100| J/K
Stata czasowa budynku T 91,9 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta YH,lim 1.1 -

- aH 7.1 -

Obliczenia miesigcznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qu,na,n KWh/m-c




Miesigc I Il 1 A \Y, VI VIE | VI IX X Xl Xl

Srednia temperatura 12| 21| 05| 75| 130| 152| 17,7| 16,0| 127| 85| 23| 00

zewnetrzna 6e, °C

Liczba godzin w miesigcu tm, h 744 | 672| 744 T720| 744| 720| 744| 744| 720| 744| 720| 744

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie 7625| 7179 | 7013 | 4351 | 2518 | 1671| 827 | 1439| 2541 | 4136 | 6161 | 7193

QH,1hr=1073Hy*(8i-0¢)*tm KWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie z strefami

ogrzewanymi 0,00| 0,00 0,00| 0,00 0,00, 0,00 0,00| 0,00| 0,00f 0,00| 0,00 0,00

QH,zy=1O_S'sz'(ei-ei,yz)'tm

kWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie Quht=QH t+QH,zy 7625| 7179 | 7013 | 4351| 2518 | 1671| 827 | 1439| 2541| 4136 | 6161 | 7193

kWh/m-c

Miesigczne zyski ciepla od 1622 | 1802| 3830 | 5428| 7324 | 7610| 7675 | 6653 | 4481 | 2757| 1295 1201

nastonecznienia Qsol, KWh/m-c

Miesieczne wewnetrzne zyski

ciepta Qint=qint*1073+Asetm 6492 | 5864 | 6492 | 6283 | 6492 | 6283 | 6492 | 6492 | 6283 | 6492 | 6283 | 6492

kWh/m-c

Miesieczne zyski ciepta 1032 1171| 1381 | 1389| 1416| 1314 | 1076

Qi gn=Quor+Qint KWh/m-c 811417665 o1 9| 6| 3| 7| 5| 3| 9249|7578 7693

yH=QH,gn/QH ht 1,06| 1,07| 1,47| 2,69| 549| 8,32(17,13| 9,14| 4,24| 2,24| 1,23| 1,07

YH,1 1,07| 1,07| 1,27| 2,08| 4,09| 0,00/ 0,00| 0,00 3,24| 1,73| 1,15| 1,07

TH,2 1,07| 1,27| 2,08| 4,09| 6,90| 0,00/ 0,00, 0,00 6,69| 3,24| 1,73| 1,15

fm 1,00 0,68| 0,00| 0,00f 0,00| 0,00/ 0,00| 0,00 0,00f 0,00| 0,00 0,94

Wspdiczynnik wykorzystania | a51 0.85| 0,66| 0,37| 0,18| 0,12| 0,06| 0,11| 0,24| 045| 0,77| 0,85

zyskow ciepta, nH,gn

Miesieczne zapotrzebowanie

na energie Qrinan=Qri - 743,61691,2114941 5 35| 0.01| 0,00| 0,00| 0,00| 0,07| 7,39|323|688.0
9 9 9 4 3

'I’]H,gn'QH,gn kWh/m-c

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qn,na=2(QH,nd,n), KWh/rok 2605,9

Czesé budynku

Zestawienie stref

Numer Nazwa strefy As v o; éip:trzebowame na ciepto
,n
strefy
- m? m?3 °C kWh/rok
1 Strefa O1 969,54 2908,62 20,0 2605,87
Catkowite zapotrzebowanie strefy XQu,na [kWh/rok] 2605,87




5) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciepta wode Qw;nd

Obliczenia instalacja cieptej wody uzytkowej

Czes¢ budynku

Ciepto wiasciwe wody, cw 4,19 kJ/(kg*K)
Gestos¢ wody, pw 1000 kg/m?
Temperatura cieptej wody, 6w 55 °C
Temperatura zimnej wody, 8o 10 °C
Wspdtczynnik korekcyjny, kr 0,42 -
Powierzchnia o regulowanej temperaturze, Ar 969,54 m?
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody, Vw 0,25 dm?®/(m?2edzien)
Roczna energia uzytkowa do przygotowania c.w.u., Qw,nd 1922,96 kWh/rok




6) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu ogrzewania i wentylacji

Czes¢ budynku

Nazwa zrodta

Nowe zrédto ogrzewania

Nr zrédia

1 -

Udziat procentowy

100 %

Rodzaj nosnika energii

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Gaz
ziemny

Wspotczynnik Wy 1,10 -
Wspotczynnik Wey 3,00 -
Energia uzytkowa QH,nd 2605,87 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Kotty gazowe kondensacyjne (70/550C) o mocy
nominalnej powyzej 120 do 1200 kW

Sprawnos$¢ wytwarzania nHg

0,95 -

Wybrany wariant regulacji

Ogrzewanie wodne z grzejnikami czitonowymi lub
ptytowymi w przypadku regulacji centralnej i
miejscowej z zaworem termostatycznym o
dziataniu proporcjonalnym z zakresem
proporcjonalnosci P-2K

Sprawnos$¢ regulacii nH,e

0,88 -

Wybrany wariant przesytu

C.o. wodne z lokalnego zrodta ciepta
usytuowanego w ogrzewanym budynku z
zaizolowanymi przewodami, armaturg i
urzgdzeniami, ktére sg zainstalowane w przestrzeni
ogrzewanej

Sprawnos$¢ przesytu nH,d

0,96 -

Wybrany wariant akumulacji

Zasobnik ciepta w systemie ogrzewania o
parametrach 70/55°C w przestrzeni ogrzewanej

Sprawno$¢ akumulacji nx,s

0,93 -

Catkowita sprawnos$¢ systemu zasilania i-tego nosnika nn;tot

0,75 -

Energia na urzgdzenia pomocnicze Eel,pom,H%

7643,85 kWh/rok




7) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu przygotowania cieptej wody

Czes¢ budynku

Nazwa Zrodta Nowe Zrédto cieptej wody

Nr Zrodta 1 -

Udziat procentowy 100,00 %
Rodzaj nosnika energi g/iléerj;?:;we wytwarzanie energii w budynku - Gaz
Wspdtczynnik Ww 1,10 -
Wspotczynnik We 3,00 -
Energia uzytkowa Qw,nd 1922,96 kWh/rok

Przeptywowy podgrzewacz gazowy z zaptonem

Wybrany wariant wytwarzania elektrycznym

Sprawno$¢ wytwarzania nw,g 0,85 -

Centralne podgrzewanie wody — systemy z
Wybrany wariant przesytu obiegami cyrkulacyjnymi z pionami instalacyjnymi i
przewodami rozprowadzajgcymi izolowanymi

Rodzaj przesytu cieptej wody Liczba punktéw poboru cieptej wody do 30

Sprawnos$¢ przesytu nw,d 0,85 -

Wybrany wariant akumulaciji Zasobnik cieptej wody uzytkowej wyprodukowany

po 2005 .
Sprawnos$¢ akumulacji nw,s 0,85 -
Catkowita sprawnos$¢ systemu zasilania i-tego nosnika nw tot 0,51 -

Energia na urzadzenia pomocnicze Eel,pom,w% 0,00 kWh/rok




8) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu oswietlenia

Czes¢ budynku

Nazwa Zrodta Nowe Zrédto Swiatta

Nr Zrodta 1 -

Rodzaj nosnika energii Energia elektryczna - produkcja mieszana
Wspotczynnik Wi 3,00

Wspotczynnik We 3,00 -
Energia uzytkowa Ei % 39200,00 kWh/rok
Powierzchnia uzytkowa grupy pomieszczen As 969,54 m?
Czas uzytkowania o$wietlenia dzien to 2000,00 h/rok
Czas uzytkowania oswietlenia noc tn 2000,00 h/rok
Rodzaj regulacji Reczny tgcznik wigczenie/wytgczenie

Wptyw Swiatta dziennego Fp 1,00 -

Rodzaj regulacji Reczna

Wptyw nieobecnosci pracownikéw Fo 1,00 -
Regulacja prowagizorja do utrzymania o$wietlenia na Nie

wymaganym poziomie

Wspdtczynnik obcigzenia natezenia oswietlenia Fc 1,00 -
Energia na urzgdzenia pomocnicze Eel,pom,L% - kWh/rok




9) Tabela zbiorcza wynikéw energii uzytkowej, koncowej i pierwotnej

Czes¢ budynku
Ogrzewanie i wentylacja
Nr zrédta Nazwa zrodta Qun QxH QpH
kWh/rok | kWh/rok kWh/rok
1 Nowe zrédto ogrzewania 2605,87 |3491,33 |26772,03
Suma 2605,87 |3491,33 |26772,03
Przygotowanie cieptej wody
Nr zrédia Nazwa zrodta Quw Qxw Qrw
kWh/rok | kWh/rok kWh/rok
1 Nowe zrédto cieptej wody 1922,96 |3802,20 [4182,42
Suma 1922,96 |3802,20 |4182,42
Oswietlenie wbudowane
Nr Zrédta Nazwa zrodta Qu.i Qk.L QrL
kWh/rok | kWh/rok kWh/rok
1 Nowe Zrédto Swiatta - 39200,00 |117600,00
Suma - 39200,00 |117600,00
Zestawienie energii uzytkowej EU=(Qun+Quw) / As 4,67 kWh/(m?2erok)
Zestawienie energii koncowej EK=(Qkn+Qkw+Qk L+Eeipom) / As 55,84 kKWh/(m?2erok)
Zestawienie energii pierwotnej Qp=QpH+Qprw+Qp.L ;48554’4 kWh/rok
Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng 153,22 KWh/(m?2erok)

na cele ogrzewania, wentylaciji i przygotowania cieptej wody oraz chtodzenia EP=Qp/As




Budynek referencyjny wg WT2017

Powierzchnia uzytkowa ogrzewanego budynku

Ar

969,54 m 2

Czastkowa maksymalna warto$¢ wskaznika EP na potrzeby

ogrzewania, wentylacji oraz przygotowania cieptej wody EPH+w

uzytkowej

60,00 kWh/(m 2erok)

Czastkowa maksymalna wartos¢ wskaznika EP na potrzeby

oswietlenia

A EPL

100,00 KWh/(m 2srok)

Maksymalng warto$¢ wskaznika EP okreslajgcego roczne
obliczeniowe zapotrzebowanie budynku na nieodnawialng
energie pierwotng do ogrzewania, wentylacji, chtodzenia,
przygotowania cieptej wody uzytkowej oraz oswietlenia

EPmax

160,00 KWh/(m 2srok)

Sprawdzenie warunku na EP

EP kWh/(m?erok)

EPmax kWh/(m 2'r0k)

Uwagi

153,22 <

160,00

Warunek spetniony




10) Sprawdzenie warunkéw granicznych wg WT2017

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energig pierwotng EP [kWh/(m*rok)]

l Cceniany budynek

i 150 ,100 150 200 ,250 ,300 350 400 50
T
Wymagania dla nowego budynku
Nazwa Spetniony Niespetniony |Uwagi
Warunek izolacyjnosci cieplnej przegrod Tak
Warunek powierzchni okien Tak
Warunek EP < EPmax Tak
Warunek powierzchniowej kondensacji pary wodnej | Tak

11) Urzadzenia pomocnicze

Zapotrzebowanie na
Lp. System energie pomochniczg Uwagi
koncowg Epom [KWh/rok]

1 Wentylacja 7643,85
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1. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg

1.1. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg dla systemu ogrzewania i
wentylaciji

1.1.1. System projektowany

1 Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Gaz ziemny |100,0 3367,2

1.1.2. System alternatywny

1 Sie¢ elektroenergetyczna systemowa — Pompa ciepta 100,0 3367,2

1.2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg dla systemu przygotowania
cieptej wody

1.2.1. System projektowany

1 Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Gaz ziemny |100,0 1923,0

1.2.2. System alternatywny

1 Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Energia

100,0 1923,0
stoneczna

2. Dostepne nosniki energii
Kotly gazowe 2x250kW.

3. Warunki przytaczenia do sieci zewnetrznych
Istniejgce przytagcza.
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4. Charakterystyka zrédet energii systemu ogrzewania i wentylacji

4.1. Budynek projektowany

Miejscowe wytwarzanie energii w
budynku - Gaz ziemny

100,0 (0,66 9,97 kWh/m3|5102,2 511,8 m3/rok

4.2. Budynek z alternatywnymi zrodtami

Sie¢ elektroenergetyczna kWh/k kWh/ro

100,0 |3,14 1,00 1071,5 1071,5

systemowa — Pompa ciepta Wh k

4.3. Poréwnanie zuzycia nosnikéw energii dla budynku projektowanego i zrédta alternatywnego

Zuzycie nosnikdéw energii na ogrzewanie i wentylacje

Migjscowe
wtwarzanie
energii w budynku
- Gaz ziemny
[rr®rok]

Sied
elektroenergetyczna
systemowa

Energia

elektryczna

[kWW¥hi
rok]|

on a000 10000 18000

Miejscowe wytwarzanie energii w  Siec elektroenergetyczna
budynku - Gaz ziemny [mTok] systemowa - Energia elektryczna
[kWh/rok]

Projektowany
Alternatywny

00 | 10715 |

Wykres poréwnawczy zuzycia nosnikdw energii dla systemu ogrzewania i wentylacji

5. Charakterystyka zrodet energii systemu przygotowania cieptej wody

5.1. Budynek projektowany

Miejscowe wytwarzanie energii w
budynku - Gaz ziemny

100,0 0,51 9,97 kWh/m? | 3802,2 381,4 m3/rok

5.2. Budynek z alternatywnymi zrodtami



15

kWh/ro
k

Miejscowe wytwarzanie energii w
budynku - Energia stoneczna

100,0 (0,57 1,00 MJ/kg |3366,5 12119,4

5.3. Poréwnanie zuzycia nosnikéw energii dla budynku projektowanego i zrédia alternatywnego

Zuzycie nosnikéw energii na przygotowanie cieplej wody

Migjscowe
wybwarzanie
energii w budynku
- Gaz ziemny
[m#frak]

Migjscowe
wytwarzanie
energii w budynku
- Energia
stoneczna
[kihirak]

150000

Miejscowe wytwarzanie energiiw  Miejscowe wytwarzanie energii w
budynku - Gaz ziemny [m*rok] budynku - Energia stoneczna
[kWh/rok]

Projektowany

Alternatywny

Wykres poréwnawczy zuzycia nosnikdw energii dla systemu przygotowania cieptej wody

6. Wykresy poréwnawcze zuzycia nosnikow energii

Zuzycie nosnikéw energii w budynku projektowanym

co

Cwl

oo 1000 2000 3000 400,0 s00.0

Miejscowe
wytwarzanie
energii w
budynku - Gaz
ziemny [m*rok]

Wykres zuzycia nosnikow energii dla wszystkich systeméw w budynku projektowanym
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Zuzycie nosnikéw energii w budynku ze zrédtami alternatywnymi

|
50000 100000 150000

co CWu
Sieé 1071 .5 0n
elektroenergetycz|
systemowa

Energia
elektryczna
[KWWh¢

rok]

Miejscowe oo 121194
wytwarzanie
energii w
budynku -
Energia
sloneczna
[kWh/rok]

Wykres zuzycia nosnikow energii dla wszystkich systemdéw w budynku ze Zrédtami alternatywnymi

Zuzycie nosnikéw energii dla wszystkich systeméw w budynku

Miejscowe
wytwarzanie
energii w budynku

- Gaz ziemny
[m®rok]

Siet
elektroenergetyczna
systemowa

Energia .
elekiryczna

[kWvhi
rak]

Miejscowe
wytwarzanie
energii w budynku
- Energia
stoneczna
[k¥vhirok]

15000,0

Miejscowe Siet Miejscowe
wytwarzanie energii w elektroenergetyczna wytwarzanie energii w
budynku - Gaz ziemny systemowa - Energia budynku - Energia
[m*/rok] elektryczna [kWh/rok] stoneczna [k¥Wh/rok]

Projektowany
Alternatywny

Wykres porownawczy zuzycia no$nikow energii dla wszystkich systemow w budynku

7. Wskazniki emisji zanieczyszczen poszczegoélnych systemow i nosnikdéw energii
Informacje uzupetniajgce:...

7.1. Budynek projektowany
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Miejscowe
wytwarzanie energii w | kg/1,0E6 1280,000 | 360,0000 | 1964000, | 15,00000
ziemny

Miejscowe
wytwarzanie energii w | kg/1,0E6 1280,000 | 360,0000 | 1964000, | 15,00000
ziemny

7.2. Budynek z alternatywnymi zrédtami

Sie¢

elektroenergetyczna |\ v | 0,009100 | 0,002300 | 0,000690 | 0,812000 | 0,001500 | 0,000003 | 0,000000
systemowa — Pompa

ciepta

Miejscowe
wytwarzanie energii w
budynku - Energia
stoneczna

kg/GJ | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000

8. Emisja zanieczyszczen poszczegolnych systeméw w budynku

8.1. Budynek projektowany

System ogrzewania i
wentylacji

1005,079

kg/rok 0,0000 0,6550 0,1842 y

0,0077 0,0000 0,0000

System

przygotowania cieptej | kg/rok 0,0000 0,4881 0,1373 | 748,9989 | 0,0057 0,0000 0,0000
wody

1754,078
0

8.2. Budynek z alternatywnymi zrodtami
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System ogrzewaniai | o | 97502 | 24643 | 0,7393 | 870,0200 | 1,6072 | 0,0029 | 0,0001
wentylacji

System

przygotowania cieptej kg/rok 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
wody

870,0200

9. Bezposredni efekt ekologiczny

9.1. Tabela bezposredniego efektu ekologicznego

0,000000 9,750224 -9,750224 -9097581097,71

1,143187 2,464342 -1,321155 -115,57

0,321521 0,739303 -0,417781 -129,94
1754,077966 870,019994 884,057972 50,40

0,013397 1,607180 -1,593783 -11896,81

0,000000 0,002893 -0,002893

0,000000 0,000058 -0,000058

9.2. Wykresy bezposredniego efektu ekologicznego

10,0
a0
g0
70
B0
&0
40
30
20
1.0
a0

S02 [kg/rok]

Frojekt owany

Alternatywny

3n
2Ah
20
1.5
1.0
oA

a0

NOX [kg/rok]

Projektowany

Alternatywny

502
B [kgirok]

aon

948

MO

[kaifrok]

1.1

24h
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CO [kg/rok]

1.0

a3

05

a4

02

a0

Projektowany

Alternatywny

20000
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10. Wyniki analizy poréwnawczej i wybér systemu zaopatrzenia w energie

10.1. Obliczenia wspotczynnikéw toksycznosci

Wartosci wspotczynnika toksycznosci zanieczyszczen obliczono w oparciu o Rozporzgdzenie
Ministerstwa Srodowiska z dnia 26.01.2010 r. w sprawie wartosci odniesienia dla niektérych substancji w

powietrzu(Dz.U. nr 87/2010 poz.16).

Ksoz = eso2/er = 20/20 mg/m?® = 1,00

Knox = esoz/et = 20/40 mg/m?3 = 0,50

Kco = esoz/er = brak wymagan

Kcoz = eso2/er = brak wymagan

Kpyt = esoz2/er = 20/40 mg/m? = 0,50

Ksapza = esoz/er = 20/8 mg/m?® = 2,50

Ks.a-p = €so2/€; = 20/0,001 mg/m?3 = 20000,00

10.2. Tabela emisji rbwnowaznej

Emisja - Emisja - Emisja Emisja

. Wspotczynnik réwnowazna - réwnowazna -
Emitowane o Budynek Budynek z
Zzanieczyszczenie ] projektowany alternatywnymi LEETE S ek

K [kg/roK] srodtami [kgirok] projektowany alternatywnymi
[kg/rok] zrédtami [kg/rok]

SOz 1,00 0,000000 9,750224 0,000000 9,750224
NOx 0,50 1,143187 2,464342 0,571594 1,232171
PYL 0,50 0,013397 1,607180 0,006698 0,803590
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SADZA 2,50 0,000000 0,002893 0,000000 0,007232
B-a-P 20000,00 0,000000 0,000058 0,000000 1,157169
taczna emisja rownowazna 0,578292 12,950387

10.3. Wykres emisji rownowaznej

Emisja réwnowazna [kg/rok]
200
150
10,0
50
a0
Budynek Budynek z
projektowany | alternatywnymi
Zradtami
Emisja 05 130
riwnowazna
W
rok]

10.4. Wybor systemu

Na podstawie powyzszej analizy Srodowiskowej wariantem optymalnym jest wariant projektowany.
Efekt sSrodowiskowy wyrazony w emisji rownowaznej jest 0 2139,4% ( 12,37 kg/rok)
korzystniejszym niz wariant alternatywny.
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