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Opis techniczny dla projektu:

,,Montaz instalacji odnawialnych zrodef
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Przedmiotem niniejszego opracowania jest opis rozwigzahn technicznych instalacji
odnawialnych zrodet energii (OZE) w ramach projektu: ,Montaz instalacji odnawialnych zrédet
energii wykorzystywanych przez mieszkancéw gminy Chmielnik”, realizowanego przez Gmine
Chmielnik. Projekt jest wspéifinansowany ze srodkéw Europejskiego Funduszu Rozwoju
Regionalnego w ramach Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewddztwa Swigtokrzyskiego na
lata 2014-2020. Lokalizacja projektu to obszar Gminy Chmielnik. W ramach Projektu przewiduje sie
montaz instalacji kolektoréw stonecznych do podgrzewania cieptej wody uzytkowej (c.w.u.) oraz
uktadow fotowoltaicznych pozyskujgcych energie elektryczng dla potrzeb budynkéw mieszkalnych.
W zaleznosci od wymagan funkcjonalnych oraz wielkosci zapotrzebowania na cieptg wode uzytkowg
w domach prywatnych, zaplanowano budowe 3 rdznych zestawdéw kolektoréw stonecznych
(instalacji kolektoréw stonecznych) — typ A, B i C, do ktérych dobrano elementy wchodzace w ich
sktad; w domach prywatnych zaplanowano budowe zestawdw instalacji paneli fotowoltaicznych
o $redniej mocy 3,06 kWp na budynek. Istotnym elementem efektywnej realizacji Projektu jest
prawidtowy dobor instalowanych urzgdzen, spetniajgcych wymagania okreslone w normach
technicznych, efektywnosciowe oraz bezpieczenstwa. Koncepcja zaktada dostawe i montaz
kompletnych instalacji kolektoréw stonecznych oraz podtgczenie ich do istniejgcych juz systemdw.
Istotnym jest aby instalacje byly trwate, bezpieczne w uzytkowaniu i bezawaryjne. Sukcesywnie po
przygotowaniu projektow technicznych Wykonawca zamontuje instalacje kolektoréw stonecznych do
produkcji c.w.u. oraz uktady fotowoltaiczne na budynkach mieszkalnych we wskazanych
lokalizacjach. Prace te nalezy wykonac zgodnie z obowigzujgcym prawem i normami budowlanymi.
Celem oceny efektéw energetycznych uzyskiwanych z zainstalowanych systemdéw oraz okreslania
wielkos$ci redukcji wykorzystania paliw konwencjonalnych konieczne jest zainstalowanie systemow
do opomiarowania i monitoringu pracy instalacji stonecznych i instalacji fotowoltaicznych.
Wykonawca musi zapewni¢ osiggniecie wymaganych wskaznikow dla Projektu, okreslonych
w dokumentacji przetargowe;j.

1. Rodzaje i lokalizacja instalacji

1) Instalacje kolektoréw stonecznych do produkcji c.w.u.

Instalacje kolektoréw stonecznych do produkcji cieptej wody uzytkowej zostang zainstalowane dla
344 budynkéw mieszkalnych nalezacych do osoéb fizycznych (budynki prywatne) potozonych na
terenie gminy Chmielnik.

2) Systemy fotowoltaiczne
Systemy fotowoltaiczne zostang zainstalowane dla 75 budynkéw nalezgcych do osob fizycznych
(budynki prywatne) potozonych na terenie gminy Chmielnik.

2. Podstawa opracowania

- zlecenie inwestora,

- ustalenia z inwestorem,

- zatozenia danych projektowych dla instalacji,
- dane katalogowe urzadzen oraz armatury,

- obowigzujgce normy i przepisy.

2.1. Zatozenia do projektu — Instalacje kolektoréw stonecznych
Rozwigzania technologiczne instalacji kolektorow stonecznych, zastosowane w Projekcie, sg
dostosowane do charakterystyki istniejgcych budynkow, liczby zamieszkujgcych osob oraz
zapotrzebowania na cieptg wode. Liczba instalacji w podziale na poszczegdlne typy:

- typ A—107 sztuk,

- typ B — 184 sztuk,
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Opis techniczny budynku z instalacja typu A
Instalacja kolektoréw stonecznych typu A przewidziana jest dla budynku, w ktérym zamieszkujg
maks. 3 osoby, a ciepta woda uzytkowa przygotowywana jest w sposéb konwencjonalny poprzez
kociot na paliwo state, kociot na olej opatowy lub inne zrédto ciepta bez zasobnika lub
wspotpracujgce z tradycyjnym zasobnikiem c.w.u. ok. 100-150 I.

Tabela nr 1. Charakterystyka budynku z instalacja typu A

** %

*ox *

dla przygotowania c.w.u.

Typ budynku budynek jednorodzinny Jednostka
miary
Kubatura 360 m?3
Typ dachu dach dwuspadowy 45°
Pokrycie dachu dachéwka ceramiczna, blacha
Technologiai technologia tradycyjna murowana, budynek
konstrukcja budynku podpiwniczony, sciany zewnetrzne z cegly ceramicznej
petnej, pustakow zuzlobetonowych lub pustakéw
ceramicznych, stropy zelbetowe, wiezba drewniana
Lokalizacja wojewoddztwo swietokrzyskie
Powierzchnia uzytkowa | 120 m?
Liczba mieszkancow do 3 os.
Instalacje grzewcze instalacja dwururowa grzejnikowa, grzejniki cztonowe
aluminiowe, odpowietrzenie centralne, zawory odcinajgce
proste
Instalacje do zasobnik poj.100-150 | ogrzewany poprzez kociot
przygotowania c.w.u. weglowy ew. palenisko kuchenne otwarte, kociot olejowy,
kociot na gaz GZ50, kociot na drewno, ogrzewanie
elektryczne.
Zrédto ciepta kociot na paliwo state (wegiel), kociot na gaz ziemny,
kociot na olej opatowy lekki, kociot na drewno, ogrzewanie
elektryczne.
Rodzaj paliwa wegiel, olej opatowy, gaz ziemny GZ50, energia
elektryczna, drewno
Ocena rozwigzan sprawno$¢ instalacji c.0. ok.75% zalecana modernizacja
instalacji grzewczej i poprzez hermetyzacje, ptukanie, poprawe izolacji, montaz
podgrzewania c.w.u. zaworow termostatycznych, sprawnos¢ instalacji c.w.u.
60% (kociot weglowy), 86% (kociot olejowy), 75% (kociot
gazowy), 60% (kociot na drewno)-sprawnosci dotyczg
kompletnego systemu grzewczego wraz ze zrodtem ciepta
Zapotrzebowanie energii
uzytkowej dla
przygotowania c.w.u.
llo$¢ mieszkancéw 1-3 0s
llos¢ c.w.u. na osobe 45 l/os/d
Temperatura c.w.u. 45 °C
Temperatura z.w. 8 (luty), 12 (sierpien) °C
Zapotrzebowanie energii 2000 kWh/rok
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Opis techniczny budynku z instalacja typu B
Instalacja kolektorow stonecznych typu B przewidziana jest dla budynku w ktérym zamieszkuje od 4
do 5 osdb, a ciepta woda uzytkowa przygotowywana jest w sposéb konwencjonalny poprzez kociot
na paliwo state, kociot na olej opatowy lub inne zrédto ciepta bez zasobnika lub wspotpracujgce z
tradycyjnym zasobnikiem c.w.u. ok. 150-200 I.

Tabela nr 2. Charakterystyka budynku z instalacja typu B

dla przygotowania c.w.u.

Typ budynku budynek jednorodzinny Jednostka
miary
Kubatura 600 m?3
Typ dachu dach dwuspadowy 45°
Pokrycie dachu dachéwka ceramiczna, blacha
Technologiai technologia tradycyjna murowana, budynek
konstrukcja budynku podpiwniczony, sciany zewnetrzne z cegly ceramicznej
petnej, pustakow zuzlobetonowych lub pustakéw
ceramicznych, stropy zelbetowe, wiezba drewniana
Lokalizacja wojewoddztwo swietokrzyskie
Powierzchnia uzytkowa | 120-300 m?
Liczba mieszkancow od 4 do 5 os.
Instalacje grzewcze instalacja dwururowa grzejnikowa, grzejniki cztonowe
aluminiowe, odpowietrzenie centralne, zawory odcinajgce
proste
Instalacje do zasobnik poj.150-200 | ogrzewany poprzez kociot
przygotowania c.w.u. weglowy ew. palenisko kuchenne otwarte, kociot olejowy,
kociot na gaz GZ50, kociot na drewno, ogrzewanie
elektryczne.
Zrédto ciepta kociot na paliwo state (wegiel), kociot na gaz ziemny,
kociot na olej opatowy lekki, kociot na drewno, ogrzewanie
elektryczne.
Rodzaj paliwa wegiel, olej opatowy, gaz ziemny GZ50, energia
elektryczna, drewno
Ocena rozwigzan sprawno$¢ instalacji ¢c.0. ok.75% zalecana modernizacja
instalacji grzewczej i poprzez hermetyzacje, ptukanie, poprawe izolacji, montaz
podgrzewania c.w.u. zaworow termostatycznych, sprawnos¢ instalacji c.w.u.
60% (kociot weglowy), 86% (kociot olejowy), 75% (kociot
gazowy), 60% (kociot na drewno)-sprawnosci dotyczg
kompletnego systemu grzewczego wraz ze zrodtem ciepta
Zapotrzebowanie energii
uzytkowej dla
przygotowania c.w.u.
llo$¢ mieszkancéw 4-5 0s
llo$¢ c.w.u. na osobe 45 l/os/d
Temperatura c.w.u. 45 °C
Temperatura z.w. 8 (luty), 12 (sierpien) °C
Zapotrzebowanie energii 3330 kWh/rok
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Opis techniczny budynku z instalacjg typu C
Instalacja kolektorow stonecznych typu C przewidziana jest dla budynku w ktéorym zamieszkuje 6
0s6b i wiecej, a ciepta woda uzytkowa przygotowywana jest w sposdb konwencjonalny poprzez
kociot na paliwo state, kociot na olej opatowy lub inne zrédto ciepta bez zasobnika lub
wspotpracujgce z tradycyjnym zasobnikiem c.w.u. ok. 200-250 I.

Tabela nr 3. Charakterystyka budynku z instalacja typu C

dla przygotowania c.w.u.

Typ budynku budynek jednorodzinny Jednostka
miary
Kubatura 900 m?3
Typ dachu dach dwuspadowy 45°
Pokrycie dachu dachéwka ceramiczna, blacha
Technologiai technologia tradycyjna murowana, budynek
konstrukcja budynku podpiwniczony, sciany zewnetrzne z cegly ceramicznej
petnej, pustakow zuzlobetonowych lub pustakéw
ceramicznych, stropy zelbetowe, wiezba drewniana
Lokalizacja wojewoddztwo swietokrzyskie
Powierzchnia uzytkowa | 120-300 m?
Liczba mieszkancow 6 0sob i wiecej
Instalacje grzewcze instalacja dwururowa grzejnikowa, grzejniki cztonowe
aluminiowe, odpowietrzenie centralne, zawory odcinajgce
proste
Instalacje do zasobnik poj. 200-250 | ogrzewany poprzez kociot
przygotowania c.w.u. weglowy ew. palenisko kuchenne otwarte, kociot olejowy,
kociot na gaz GZ50, kociot na drewno, ogrzewanie
elektryczne.
Zrédto ciepta kociot na paliwo state (wegiel), kociot na gaz ziemny,
kociot na olej opatowy lekki, kociot na drewno, ogrzewanie
elektryczne.
Rodzaj paliwa wegiel, olej opatowy, gaz ziemny GZ50, energia
elektryczna, drewno
Ocena rozwigzan sprawno$¢ instalacji ¢c.0. ok.75% zalecana modernizacja
instalacji grzewczej i poprzez hermetyzacje, ptukanie, poprawe izolacji, montaz
podgrzewania c.w.u. zaworow termostatycznych, sprawnos¢ instalacji c.w.u.
60% (kociot weglowy), 86% (kociot olejowy), 75% (kociot
gazowy), 60% (kociot na drewno)-sprawnosci dotyczg
kompletnego systemu grzewczego wraz ze zrodtem ciepta
Zapotrzebowanie energii
uzytkowej dla
przygotowania c.w.u.
llo$¢ mieszkancéw 6-9 0s
llo$¢ c.w.u. na osobe 45 l/os,d
Temperatura c.w.u. 45 °C
Temperatura z.w. 8 (luty), 12 (sierpien) °C
Zapotrzebowanie energii 6000 kWh/rok
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Zatozenia projektowe do budowy instalacji kolektorow stonecznych
Kazda instalacja wspomagania systemu przygotowania c.w.u. w budynkach powinna sktadac sie
m.in. z:

- kolektoréw stonecznych,

- grupy pompowej,

- czynnika solarnego,

- przewodéw hydraulicznych,

- zasobnika biwalentnego (dwuwezownicowego) c.w.u.,

- regulatora solarnego,

- odpowietrznika recznego,

- separatora powietrza,

- naczynia wzbiorczego,

- zaworu bezpieczenstwa,

- armatury do napetniania,

- reduktora cisnienia w kazdej instalacji.

Kolektor stoneczny powinien charakteryzowac sie wysokg efektywnoscig pracy i bezpieczenstwem
eksploatacji. Odpornosé na opady gradu oraz pozytywny wynik badan kolektora zgodnie z normg
PN-EN 12975-2 lub rownowazng majg zapewnic¢ dtugg zywotnos¢ kolektora.

Wszystkie wymagania wymienione w niniejsSzym opracowaniu sg wymaganiami minimalnymi.

Dla kazdego budynku Wykonawca ma wykonaé Projekt Techniczny wraz z kosztorysem
inwestorskim oraz symulacjg pracy instalacji stonecznej wykonang z uzyciem Programu
symulacyjnego do obliczeh pracy instalacji stonecznych. Za ,Program symulacyjny do obliczeh pracy
instalacji stonecznych” Zamawiajgcy uzna program dla symulacji instalacji termicznych urzadzen
stonecznych (kolektorow), ktéry powinien zawiera¢ nastepujgce funkcje:

- umozliwia¢ symulacje dla réznych typow instalacji stanowigcych przedmiot zamowienia,

- umozliwia¢ symulacje w roznych typach instalacji wewnetrznej,

- oblicza¢ wszystkie istotne parametry ruchu - stan stoneczny, napromieniowanie stoneczne,
temperature zewnetrzng, sprawnos¢ kolektora, stopien pokrycia i straty obwodu
stonecznego, wielkosci przeptywu, straty zasobnika i z tego wynikajgce strumienie energii
i temperatury urzgdzen,

- wykonywac¢ zbiorczy wydruk raportu danych projektu z wynikami obliczen oraz schematem
instalacji i wizualizacjg graficzna,

- zapewnia¢ mozliwos¢ zmiany wielkosci zuzycia wody w poszczegolnych godzinach;

- zawieraC baze danych kolektorow z danymi wydajnosci znanych producentow kolektoréw,

- zawiera¢ bank danych klimatycznych z réznymi miejscowosciami w Polsce,

- umozliwia¢ export i import danych projektu.

Wszelkie uzupetniajgce elementy i modyfikacje muszg by¢é wykonane w ramach zasadniczych
zatozen i modelu opracowanego dla budynkow z instalacjami typu A, B lub C.

Ogolne wiasciwosci funkcjonalno-uzytkowe instalacji do przygotowywania c.w.u.
Wymagania funkcjonalno-uzytkowe instalacji kolektorow stonecznych:
- wysoka efektywnos$c¢ pracy,
- wysokie bezpieczenstwo eksploatadiji,
- dluga zywotnos¢,
- przeprowadzone badania oferowanych kolektoréw stonecznych zgodnie z normami PN-EN
12975-2, PN-EN ISO 9806 (lub normami rownowaznymi),

6
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- odpornos¢ na trudne warunki eksploatacji zwigzane ze zmianami temperatury i wilgotnosci
atmosferycznej, w tym odpornos¢ na opady gradu,

- konstrukcja wsporcza pola kolektorow stonecznych powinna by¢ dostosowana do lokalizacji
(np. na dachu, do elewacji, na powierzchni ziemi); w przypadku, gdy bedzie to wymagane,
Wykonawca wykona konstrukcje wolnostojgca.

- pokrycie zapotrzebowania na ciepto na poziomie min. 50% w okresie catego roku dla
instalacji kolektorow stonecznych na domach prywatnych

- mozliwos¢ zmiany trybu pracy instalacji podczas przerw w wykorzystaniu c.w.u. (tzw. funkcja

urlop),

- wyposazenie w zawory antypoparzeniowe, umozliwiajgce odbiér wody o statej temperaturze,
- kontrola procesu przekazywania energii stonecznej z kolektorow do zasobnika c.w.u.

2.1.1. Elementy instalacji kolektoréw stonecznych

Kolektor stoneczny

Tabela nr 4. Podstawowe minimalne parametry kolektoréw stonecznych ptaskich

Opis wymagan

Parametry wymagane

Typ kolektora

Ptaski z miedzianym ukfadem hydraulicznym, harfa lub
meander

Materiat obudowy kolektora

Rama kolektora wykonana z aluminium o sztywnej konstrukcji.

Wielkos$¢ - wymagana powierzchnia
pojedynczego kolektora brutto

max 2,7 m?

Materiat absorbera

Aluminium lub miedz z powtokg wysokoselektywng
np. SolTitan, BlueTec, Tinox, lub réwnowazne

Konstrukcja rur absorbera

Harfa lub meander

Pofgczenie wzajemne kolektoréow w
polach.

Za pomocg tgcznikéw bocznych, bez potgczen ponad gorng
krawedzig kolektora, umozliwiajgce kompensacje naprezen
termicznych.

Sprawnosc¢ optyczna i parametry
cieplne odniesione do powierzchni
absorbera:

- sprawnosc¢ optyczna
- wspotfczynnik strat a1
- wspotczynnik strat a2

min 82,5 %
max 3,8 [W/mK]
max 0,020 [W/m?2K]

-wspotczynnik absorpcji:

-wspotczynnik emisiji:

min. 0,95+/- 2%
max. 0,05+/- 2%

Moc — wymagana minimalna moc
Znamionowa (szczytowa)

— dlainstalacji typu A: co najmniej 3,50 kW,
— dlainstalacji typu B: co najmniej 5,25 kW,
— dlainstalacji typu C: co najmniej 7,00 kW.
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Odpornosé na uderzenia gradu Préba potwierdzona w badaniach na norme EN 12975 lub
ISO 9806
Wymagania dodatkowe Wymiary wszystkich kolektorow montowanych w obrebie

nieruchomosci muszg by¢ takie same.

Wymagany certyfikat kolektor musi posiada¢ znak jakosci ,Solar Keymark” lub
posiada¢ certyfikat zgodnosci z normg PN-EN 12975-1 lub
rownowazng z PN-EN 1295-2 lub PN-EN ISO 9806 nadanag
przez wlasciwg jednostke certyfikujacg

Zasobnik c.w.u.

Nalezy zastosowaC zasobnik/podgrzewacz biwalentny (dwuwezownicowy), ktéry umozliwia
réwnolegtg wspodtprace instalacji kolektorow stonecznych oraz kotta grzewczego dla potrzeb cieptej
wody uzytkowej. Zasobnik musi by¢ wykonany ze stali weglowej, emaliowany, odporny na korozje,
wyposazony w anode tytanowa, posiadaé ptaszcz ochronny z materiatu typu skay lub rownowazny.

Wymagane parametry techniczne zasobnika c.w.u.:

Dla instalacji typu A:

- pojemnos¢ zasobnika: min. 300 litrow
Dla instalaciji typu B:

- pojemnos¢ zasobnika: min. 400 litréw
Dla instalaciji typu C:

- pojemnos¢ zasobnika: min. 500 litrow.

W przypadkach braku technicznych mozliwosci montazu pojedynczego zbiornika, dopuszcza sie
zastosowanie dwdéch zbiornikéw o wymaganej pojemnosci zgodnej z przyporzadkowanym typem
instalacji, np. dla instalacji typu C - 2 zbiorniki po 250 litrow — tgcznie 500 litréw.

Wysokos¢ zasobnika:
- wysokosc¢ zasobnika powinna by¢ dobrana optymalnie montowanego typu instalacji,
- maksymalna wysokos¢ 2 m.

Pozostate parametry dla zasobnikéw instalacji A, B, C:
- zasobnik dwuwezownicowy umozliwiajgcy wspotprace instalacji kolektorow stonecznych
z drugim zrédtem ciepta.

Dopuszczalne temperatury:
- w obiegu kolektoréw stonecznych: min 110°C
- po stronie wody grzewczej : min 110 °C (w przypadku wspotpracy zbiornika z kottem
statopalnym wymaga sie od Wykonawcy dodatkowego ograniczenia temp. wody grzewczej
podawanej z kotta na wezownice grzewczg do wartosci max 110°C)
- wobiegu c.w.u.: min. 95°C
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Dopuszczalne nadcisnienie robocze:
- w obiegu kolektoréw stonecznych: 10 bar,
- po stronie wody grzewczej: 10 bar,
- w obiegu c.w.u.: 6 bar.

Parametry kolektorow, tj. sprawnosé, wspotczynniki a1, a2, powinny zostaé potwierdzone w postaci
petnych badan na zgodnos¢ z normg PN-EN 12975-1 i 12975-2 lub EN ISO 9806:2013

Stacja pompowa
Stacja pompowa ma za zadanie wymuszanie obiegu czynnika w instalacji solarnej. W sktad
wyposazenia grupy pompowej wchodzg:

- grupa dwudrogowa

- elektroniczna pompa obiegu stonecznego sterowana sygnatem PWM,

- zawor bezpieczenstwa,

- manometr z regulacjg przeptywu (rotametr),

- separator powietrza,

- mierniki temperatury zasilania i powrotu,

- automatyczne/reczne odpowietrzanie.

Stacja pompowa powinna by¢ dwudrogowa, izolowana termicznie i posiada¢ deklaracje zgodnosci
producenta, w mozliwie najnizszej klasie energochtonnosci lub o poborze mocy do 45 W. Nalezy
zastosowac pompy z ptynng regulacjg obrotéw.

Regulator solarny

Regulator solarny powinien kontrolowa¢ proces przekazywania energii stonecznej z kolektoréw do
zasobnika c.w.u. oraz realizacje tzw. funkcji urlop (mozliwo$¢ zmiany trybu pracy instalacji podczas
przerw w wykorzystaniu c.w.u.). Wymagana jest mozliwos¢ sterowania za pomocg regulatora pracg
systemu kolektorow we wspotpracy z dodatkowym zrédtem ciepta w postaci grzafki elektrycznej lub
pompag recyrkulacyjng. Regulator powinien zapewni¢ optymalne sterowanie procesem
przekazywania energii z kolektorow stonecznych do zbiornika c.w.u. na podstawie temperatury
czynnika solarnego oraz rzeczywistej temperatury c.w.u. w zasobniku. Regulator powinien miec
czytelny ekran — wyswietlacz LCD z komunikatami tekstowymi oraz wskazaniem temperatur
roboczych i stanéw pracy pomp obiegowych. Ponadto regulator powinien posiada¢ min. 3 czujniki
temperatury oraz min. 2 wyjscia przekaznikowe.

Przewody solarne
Wytyczne do rurociggéw solarnych:

1. Do wykonania przewoddéw przeznaczonych do transportu cieczy solarnej zaleca sie zastosowanie
fabrycznie preizolowanych elastycznych rur wykonanych z miedzi lub stali nierdzewnej. Przewody
hydrauliczne powinny byC poprowadzone nieprzerwanie na catej diugosci, tj. bez potgczen
posrednich — wymagane jest zachowanie ciggtosci prowadzenia przewoddéw hydraulicznych wraz z
izolacja.

2. lzolacja cieplna przewodow preizolowanych powinna by¢ pokryta zewnetrznym ptaszczem
ochronnym odpornym na dziatanie czynnikdw zewnetrznych, takich jak promieniowanie UV, insekty,
gryzonie oraz ptaki.
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3. Wymaga sie, aby opo6r cieplny materiatu izolacyjnego rury oferowanej R, wraz z zewnetrznym
ptaszczem ochronnym byt wyznaczony zgodnie z normg PN-EN 13941+A1 i spetniat wymagania
oporu cieplnego Rw okreslonego wedtug normy PN-B-02421:2000, odniesione do temperatury
czynnika grzewczego 60 °C wedtug zaleznosci jak nizej

ROZ 0,5 " RW

gdzie: R, - opor cieplny izolacji wraz z powtoka rury oferowanej w m-K/W
Rw - opor cieplny izolacji wraz z powtokg dla parametrow rury oferowanej w m-K/W wedtug
tablicy nr 2 PN-B-02421:2000 lub réwnowazne okreslony przy temperaturze czynnika do 60
°C.

4. |zolacja przewodéw instalacji solarnej powinna by¢ odporna na niskg i wysokg temperature.
Powinny zosta¢ zachowane nastepujgce wartosci temperatury graniczne;j:

- w zakresie ujemnych wartosci temperatury otoczenia do timin < —50 °C,

- w zakresie dodatnich wartosci temperatury cieczy solarnej do timax = +200 °C.

Powyzsze wymagania wynikajg z normy PN-EN 12975-1- punkt 6. ,Bezpieczenstwo” o brzmieniu
jak nizej: ,Maksymalna temperatura ptynu, uwzgledniana przy projektowaniu kolektora stonecznego
lub instalacji stonecznej jest temperaturg stagnacji kolektora. Materiaty stosowane do produkciji
kolektoréw lub instalacje wbudowane w kolektor (naczynia wzbiorcze, zawory bezpieczenstwa itd.)
nalezy dobiera¢ uwzgledniajgc te temperature.”

5. W przypadku izolacji wielowarstwowej sktadajgcej sie z réznych materiatow izolacyjnych,
wymagania wymienione w punkcie 4. odnoszg sie do kazdej warstwy izolacji.

6. Izolacja przewodow instalacji solarnej powinna scisle przylega¢ do rury solarnej bez mozliwosci
powstawania pustek i kieszeni powietrznych. W przypadku izolacji wielowarstwowej nie dopuszcza
sie mozliwosci powstawania kieszeni powietrznych takze pomiedzy poszczegolnymi warstwami.

7. Nalezy unika¢ prowadzenia rur solarnych po potaci dachu. Powinno sie wykonywaé przepust jak
najblizej przytgcza z kolektorem stonecznym.

8. Preizolowane przewody (rury) powinny zawiera¢ fabrycznie zabudowany przewdd elektryczny do
pofgczenia regulatora instalacji solarnej z czujnikiem temperatury cieczy solarnej w kolektorze.
Przewdd elektryczny powinien byé prowadzony tak, aby nie dotykat wewnetrznej rury transportujgcej
czynnik solarny, nie naruszat ciggtosci materiatu izolacyjnego oraz znajdowat sie na catej dtugosci
pod zewnetrznym ptaszczem ochronnym.

9.Fragmenty przewodow prowadzonych ponad dachem nalezy dodatkowo zabezpieczy¢ ptaszczem
z blachy aluminiowej lub ocynkowanej. W przypadku, gdy producent udzieli wymaganej gwarancji
na zewnetrzny ptaszcz ochronny izolacji rury preizolowanej, mozna zrezygnowac¢ z dodatkowego
ptaszcza z blachy aluminiowej lub ocynkowanej.

10. W odniesieniu do stalowych rur karbowanych wymaga sie, aby dodatnia dopuszczalna
temperatura pracy (tar) spetniata warunek

tdr 2 k'tstg

gdzie: k —wspotczynnik bezpieczenstwa (k = 1,2)
tsig— temperatura stagnaciji oferowanego kolektora okreslona zgodnie z PN-EN 12975-2 lub
PN EN-1SO 9806
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W odniesieniu do stalowych rur karbowanych wymaga sie aby ujemna graniczna dopuszczalna
temperatura pracy spetniata warunek taki sam, jaki jest wymagany w odniesieniu do izolacji
przewodoéw instalacji solarne;.

Konstrukcja wsporcza pola kolektoréow

Konstrukcja wsporcza powinna by¢ dostosowana do lokalnych warunkéw, w zaleznosci od miejsca
posadowienia (np. na dachu, do elewac;ji czy tez na powierzchni ziemi). W przypadku, gdy bedzie to
wymagane, Wykonawca wykona odpowiednig konstrukcje wsporczg. Konstrukcja powinna by¢
wykonana z aluminium lub stali nierdzewnej, nienaruszajgca struktury pola kolektorow stonecznych
z zachowaniem wymaganych odlegtosci od granicy dziatki i pozostatej infrastruktury. Wymaga sie,
aby zestawy montazowe byly dedykowane przez producenta kolektorow stonecznych. Montaz w
uktadzie wolnostojgcym nalezy wykona¢ na podporach, jak do montazu na dachach ptaskich, ktore
sg przytwierdzone do fundamentu w sposob trwaty i bezpieczny, w przypadku konstrukcji
wolnostojacych kolektory stoneczne muszg byé usytuowane na wysokosci minimum 0,5 m od
powierzchni gruntu.

Automatyka i sterowanie

Ukfad wyposazony jest w regulator, ktéry steruje pracg pompy stonecznej w zaleznosci od réznicy
temperatur pomiedzy kolektorem stonecznym a zasobnikiem. Je$li pomiedzy czujnikiem
temperatury kolektora, a czujnikiem temperatury zasobnika c.w.u. powstanie réznica temperatur,
wieksza od wartosci zaprogramowanej w regulatorze, wtgczona zostaje pompa obiegowa i ciepto od
kolektoréw jest przekazywane do zasobnika.

Pompa recyrkulacyjna.

W przypadku wigczenia instalacji kolektoréw stonecznych w istniejgcy uktad podgrzewu c.w.u.
wyposazony w zasobnik c.w.u., w przypadku, gdy jest to wymagane, nalezy zastosowaé pompe
recyrkulacyjng miedzy zasobnikiem solarnym a istniejgcym, sterowanej z poziomu regulatora.

Podgrzewanie c.w.u. przez kociot grzewczy (istniejacy).

Gorna wezownica zasobnika c.w.u. przekazuje ciepto od kotta/bojlera grzewczego. Pompa
obiegowa ogrzewania zasobnika c.w.u. sterowana jest przez regulator temperatury zasobnika c.w.u.
z przytgczonym czujnikiem temperatury zasobnika. Zasobnik jest rowniez podgrzewany przez
tradycyjny kociot/bojler grzewczy przez oddzielny wymiennik cieptg. W przypadku jesli kociot/bojler
wyposazony jest w elementy automatyki moze on wigczac sie samoczynnie, dogrzewajgc wode w
zasobniku do wymaganej temperatury.

Czynnik obiegowy

Dla zabezpieczenia uktadu stonecznego przed zamarzaniem nalezy stosowac¢ gotowg mieszanke
na bazie glikolu propylenowego wraz z inhibitorami korozji, przeznaczong dla uktadéw
wysokotemperaturowych. Parametry minimalne czynnika obiegowego:

- niepalny, wodny roztwér glikolu propylenowego o zawartosci wody maksimum do 60%,

- 0 gestosci min. 1,023 g/cm?,

- temperatura zaptonu — niepalny,

- pH: 9,0-10,5,

- ciepto wtasciwe min. 3,6 KJ/kgK.

Nalezy po napetnieniu uktadow sprawdzac stan czynnika obiegowego (gestos¢ — temperature
zamarzania) oraz odpowietrzy¢ uktad. Parametry czynnika obiegowego muszg by¢ ujete w protokole
odbioru kohcowego instalacji.
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Wymagany stopien pokrycia zapotrzebowania na ciepto na przygotowanie c.w.u.

Dla instalacji kolektorow stonecznych na domach prywatnych Typ A, B i C wymagany jest udziat
pokrycia zapotrzebowania w ciepto na przygotowanie c.w.u. nie mniejszy niz 50 % w skali catego
roku kalendarzowego. Wykonawca, do opracowanych projektéw technicznych instalacji kolektoréw
stonecznych dla doméw prywatnych, zatgczy obliczenia wg programu symulacyjnego do obliczeh
pracy instalacji stonecznych, uwzgledniajgcego indywidualne parametry kazdego obiektu tzn. co
najmniej przedstawione w tabeli ponizej. Stopien pokrycia zapotrzebowania w ciepto bedzie
okreslony dla instalacji referencyjnych programu symulacyjnego o parametrach podanych w tabeli
ponizej:

Tabela nr 5. Parametry wejsciowe do programu symulacyjnego

Urzadzenie/parametry | Jednostka | Wartosé / zatozenia

1. Instalacja kolektoréw stonecznych

Nachylenie kolektorow do poziomu 0 45

Azymut 0 0

Potozenie geograficzne instalacji 0 Przyja¢ jak dla gminy Chmielnik
stonecznej

Dtugosc rur taczacych instalacji m Wg technologii przyjetego producenta
stonecznej na zewnatrz (zabudowa na kolektoréw

potfaci dachowej)

Dtugosc rur taczacych instalacji m 10

stonecznej w pomieszczeniu

Dtugosc rur tgczacych pomiedzy m Wg technologii przyjetego producenta
kolektorami kolektorow

Przewodnos¢ cieplna izolaciji rur W/(m*K) Przyja¢ wartos¢ 0,04

2. Dane o zuzyciu c.w.u

Obliczeniowe zapotrzebowanie c.w.u | I/dobe 135(typA)/225(typB)/405(typC)

o temp. obliczeniowej

Charakter rozbioru c.w.u. - Jak do domu jednorodzinnego ze
szczytem w godzinach wieczornych

Obliczeniowa temp. c.w.u. °C 45

Pojemnos¢ zasobnika biwalentnego I 300(typA)/400(typB)/500(typC)

Dtugos¢ przewoddw cyrkulacyjnych m bez cyrkulacji

Schtodzenie na przewodach K bez cyrkulacji

cyrkulacyjnych

Straty linowe przewodow W/(m*K) bez cyrkulacji

cyrkulacyjnych

Czas pracy cyrkulacji h bez cyrkulacji

Temperatura wody wodociggowej °C 12

latem

Temperatura wody wodociggowej °C 8

zimg
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3. Obliczenia

Okres obliczeniowy E | 01.01-31.12

Wykonawca, przed rozpoczeciem prac projektowych, musi dokonaé analize mozliwosci montazu
instalacji, dla kazdego budynku mieszkalnego objetego Projektem. W przypadku uzasadnionego
stwierdzenia braku mozliwosci technicznych, nie pozwalajgcych na budowe instalacji lub nie
gwarantujgcej osiggniecia wymaganego uzysku energetycznego, Wykonawca moze zwrécic¢ sie z
pisemnym wnioskiem do Zamawiajgcego o zamiane danej lokalizacji.

2.1.2. Dokumentacja projektowa

Wykonawca musi wykona¢ w jezyku polskim dokumentacje projektowg tzn. projekt techniczny (lub
projekt budowlany, jesli jest wymagany) i wykonawczy wraz z opisami i rysunkami niezbednymi do
realizacji robo6t (w razie potrzeby uzupetniony szczegétowymi projektami) wraz z opisem
zawierajgcym okres$lenie rodzaju, zakresu i standardu wykonania robo6t, dla wszystkich obiektéw
uczestniczgcych w inwestycji, wraz z uzyskaniem wszelkich wymaganych prawem pozwolen oraz
uzgodnieh branzowych. Dokumentacja projektowa musi obejmowac zakres ujety w stosownym
rozporzadzeniu oraz zostal sporzadzona na podstawie obowigzujgcych norm i przepiséw.
Dokumentacja projektowa musi zawiera¢ wszelkie niezbedne informacje potrzebne do zrealizowania
zadania inwestycyjnego. Na dokumentacje projektowg sktadajg sie opisy techniczne, obliczenia,
rysunki poglagdowe i montazowe oraz inne wymagane dokumenty np. uzgodnienia tzw. branzowe.
Dokumentacja projektowa moze zostaé odebrana po dostarczeniu przez Wykonawce
Zamawiajgcemu zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru wersji papierowej wraz z wersjg
elektroniczng. Przedstawiony projekt musi zawiera¢ wszelkie niezbedne uzgodnienia oraz decyzje
administracyjne. Do kazdego projektu Wykonawca musi zatgczy¢ symulacje potwierdzajgcg
obliczenia:

- uzysku energetycznego,

- pokrycia zapotrzebowania na c.w.u.,

- efektu ekologicznego obliczone wg Programu symulacyjnego do obliczeh pracy instalacji

wraz z uwzglednianiem strat ciepta catej instalacji.

W przypadkach wymagajgcych uzyskania decyzji o pozwoleniu na budowe, Dokumentacje
projektowg nalezy wykona¢ zgodnie z wymogami Prawa budowlanego oraz Rozporzgdzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 w sprawie szczegotowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego. W celu dochowania wymogu, aby po wykonaniu instalacji
pozostawi¢ stanu budynku, w tym elewacji i elementow instalacyjnych w stanie niepogorszonym,
Wykonawca przed rozpoczeciem prac jest zobowigzany wykonaé w kazdym budynku dokumentacije
fotograficzng miejsc wykonania instalacji.

2.1.3. Instalacja urzadzen

Pole kolektorow stonecznych nalezy tak instalowac, aby nie wymagato to jakiejkolwiek ingerenc;i
w elementy konstrukcyjne budynkow. Pole kolektorow moze by¢ usytuowane na dachu, elewac;ji lub
na terenie posesji (na ziemi), natomiast pozostate elementy instalacji powinny by¢ zainstalowane
wewnatrz budynku. Wykonawca powinien przed rozpoczeciem prac projektowych w obrebie
kazdego obiektu dokona¢ analizy warunkéw technicznych co do planowanego montazu.
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Tabela nr 6. Przykladowa specyfikacja elementéw instalacji kolektoréw stonecznych oraz
schemat instalacji dla budynku typu A

Elementy ukiadu stonecznego &

Kolektor ptaski — 2 szt. =0 ]

Zestaw przytgczeniowy kolektora

Odpowietrznik reczny

Rury fgczgce

Stacja pompowa

Regulator

Naczynie przeponowe solarne

Ptyn solarny

Zasobnik dwuwezownicowy o poj. 300 |

Naczynie wzbiorcze do c.w.u.

Armatura instalacji

Zawor termostatyczny

T T T T T T T T T T T

Tabela nr 7. Przyktadowa specyfikacja elementéw instalacji kolektoréw stonecznych oraz
schemat instalacji dla budynku typu B

Elementy ukitadu stonecznego =0

Kolektor ptaski — 3 szt.

Zestaw przytgczeniowy kolektora

Odpowietrznik reczny

Rury taczgce

Stacja pompowa

Regulator

Naczynie przeponowe solarne

Ptyn solarny

Zasobnik dwuwezownicowy o poj. 400 |

Naczynie wzbiorcze do c.w.u.

Armatura instalacji

Zawor termostatyczny

reT T T T T T T T T T T T T
|
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Tabela nr 8. Przyktadowa specyfikacja elementow instalacji kolektorow stonecznych oraz
schemat instalacji dla budynku typu C

Elementy ukiadu stonecznego -4

Kolektor ptaski — 4 szt.

Zestaw przytgczeniowy kolektora

Odpowietrznik reczny

Rury fgczgce

Stacja pompowa

Regulator

Naczynie przeponowe solarne

Ptyn solarny

Zasobnik dwuwezownicowy o poj. 500 |

Naczynie wzbiorcze do c.w.u.

Armatura instalacji

Zawor termostatyczny

|
|

L -

Montaz kolektoréw stonecznych
Kolektory stoneczne nalezy montowa¢ na dachach budynkéw. W szczegdlnie uzasadnionych
przypadkach kolektory stoneczne mogg by¢ montowane do elewacji budynku lub terenie posesiji (na
konstrukcji nosnej na ziemi) i Scisle zwigzane z danym obiektem. Kolektory stoneczne muszg byc¢
podigczone za pomocg instalacji rurowej z wezownicg zasobnika cieptej wody uzytkowej
umieszczonego w obiekcie, z ktérego zapewniana jest ciepta woda dla budynku. Posadowienie
kolektorow stonecznych w innym miejscu niz na dachu, musi by¢ uzasadnione — wymuszone
koniecznoscig, np.:

- dachy w ztym stanie,

- niekorzystne usytuowanie budynku ze wzgledu na zacienienie, niekorzystny skton dachu,

lub istnienie innych statych przeszkdd.

Podstawowy zakres prac do wykonania przez Wykonawce instalacji dla doméw prywatnych:

a) montaz kolektorow stonecznych,

b) wykonanie rurociggdéw zapewnienie izolacji cieplnej dla instalaciji,

C) rozmieszczenie i potgczenie armatury w zaprojektowanych miejscach instalacja w tym stacji
pompowej,

d) podigczenie instalacji kolektorow stonecznych do istniejgcej juz instalacji cieptej wody
uzytkowej,

e) wykonanie podtgczenia do instalacji istniejgcego kotta centralnego ogrzewania do gornej
wezownicy zasobnika stonecznego (w przypadku braku dziatania obiegu grawitacyjnego, nalezy
dokonac przerdbki tej czesci instalacji) oraz podigczenie zasobnikéw c.w.u.,

f)  Wykonawca przed przystgpieniem do prac powinien opréznic z wody istniejgcy ukfad
centralnego ogrzewania — napetnienie ponowne tej czesci instalacji i odpowietrzenie uktadu
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centralnego ogrzewania lezy po stronie Wykonawcy (dotyczy to sytuacji, gdzie montaz instalacji
kolektoréw stonecznych narusza dziatanie ukfadu c.o.),

g) poprowadzenie przewoddéw automatyki i czujnikéw temperatury oraz instalacji AKPIA wraz z
odpowiednim ich zamocowaniem i zabezpieczeniem,

h) podigczenie czujnikbéw temperatury, wprowadzenie niezbednych nastaw i uruchomienie uktadu
automatyki instalacji kolektoréw stonecznych,

i) przeprowadzenie préb szczelnosci,

i) napetnienie instalacji kolektoréw stonecznych,

k) odpowietrzenie, uruchomienie i regulacja instalacji stonecznej,

[) inne niezbedne czynnosci dotyczace zapewnienia petnej sprawnosci i efektywnosci
energetycznej i ekologicznej wykonywanych instalacji kolektoréw stonecznych,

m) przeszkolenie Beneficjentow,

n) pozostawienie stanu budynku, w tym elewacji i elementow instalacyjnych w stanie
niepogorszonym.

2.1.4. Wymagany serwis i obstuga gwarancyjna

Wykonawca udzieli gwarancji jakosci na wykonany przedmiot zamowienia. Wykonawca musi

zapewni¢ co najmniej okres udzielonej gwarancji (co najmniej 5 lat) dla catego dostarczonego

systemu oraz wszystkich dostarczonych urzadzen i wykonanych prac. Okres gwarancji liczony
bedzie od odbioru koricowego instalacji tj. kazdego zainstalowanego i uruchomionego systemu na
kazdym obiekcie objetym przedmiotem zamowienia. Wykonawca musi zapewni¢ czas reakcji
serwisu na zgtoszenie do 48 godzin, usuniecie wszelkich nieprawidiowosci w dziataniu
wybudowanego systemu maksymalnie w ciggu 4 dni od zgtoszenia. Wykonawca zobowigzany jest
zapewniC obstuge zgtoszeh gwarancyjnych i utrzymania numeru telefonu i adresu poczty
elektronicznej do zgtoszeh zdarzen objetych gwarancjg przez caty okres gwarancji. Producent
urzgdzen musi posiadac¢ wtasny 24 godzinny serwis z czynng infolinig serwisowg pracujgca w trybie

24 h/dobe, ktory musi zosta¢ utrzymany co najmniej przez okres udzielonej gwaranciji.

Ponadto w okresie obowigzywania okresu gwarancji Wykonawca:

a) jest zobowigzany do przeprowadzenia w ramach wynagrodzenia okresowych przeglgdow
i konserwacji instalacji i ich poszczegoélnych elementéw zgodnie z zaleceniami producentow
sprzetu (instrukcjg obstugi i dokumentacjg techniczng urzgdzen),

b) w ramach wynagrodzenia przeprowadzi bezptatny przeglad gwarancyjny wykonanych instalacji
(wraz z wymiang czynnika obiegowego), przy czym, przeglgd rozpocznie sie nie wczesniej niz
cztery i pot roku od daty odbioru poszczegdlnych instalacji i zakonczy sie nie pdzniej niz na dwa
miesigce przed uptywem pieciu lat od daty ich odbioru koncowego,

c) usuniete zostang wszelkie wady wykryte w ramach przeglagdu w terminie 14 dni od daty
wykonania przegladu i stwierdzenia ich wystgpienia, a takze przeprowadzi — o ile bedzie to
konieczne - regulacje, odpowietrzanie i inne czynnosci potrzebne do nalezytego
funkcjonowania instalaciji.

2.2. Instalacje fotowoltaiczne

W ramach Projektu zostang zaprojektowane i wybudowane instalacje fotowoltaiczne wytwarzajgce
energie elektryczng dla 75 odbiorcow koncowych. Moce poszczegdlnych instalacji zostang
dostosowane do charakterystyki budynkéw oraz zuzycia energii elektrycznej. Srednia moc instalagji
fotowoltaicznej zrealizowanej w ramach projektu wyniesie 3,06 kWp, przy czym przewiduje sie, ze
poszczegdlne moce jednostkowe instalacji fotowoltaicznych w zaleznosci od charakterystyki
budynku oraz zuzycia energii elektrycznej, przypuszczalnie mogg zmniejszy¢ sie do 1,02 kWp lub
zwiekszy¢ do 8,16 kWp. W ramach Projektu planowana jest instalacja uktadéw fotowoltaicznych
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(polikrystalicznych lub monokrystalicznych modutéw ogniw krzemowych). Systemy te powinny
sktadac¢ sie z nastepujgcych zespotow/elementow:

moduty fotowoltaiczne,
konstrukcje wsporcze,

przemienniki czestotliwosci (falowniki),

urzgdzenia pomiarowe, zabezpieczajgce i komunikacyjne,

przewody kablowe.

Nalezy dodatkowo dokona¢ formalnosci zwigzanych z podtgczeniem instalacji fotowoltaicznej do
sieci elektroenergetycznej w celu przekazania ewentualnych nadwyzek energii elektrycznej do sieci
niskiego napieca.

2.2.1. Elementy instalacji fotowoltaicznej

Schemat i podstawowe urzadzenia instalacji fotowoltaicznej

3 | Sie¢ (230 V)

= e U e I
) 03 7 R WS

{3 Powierzchnia modutu

[ Modut PV
2.

@ Falownik
3.

Tabela nr 9. Minimalne wymagane parametry techniczne urzadzen — moduly fotowoltaiczne

Lp. | Opis wymagan Parametry wymagane

1 Typ modutu Monokrystaliczny lub polikrystaliczny z ogniw krzemowych

2 Certyfikacja modutu Modut PV powinien posiadac¢ jeden z certyfikatow zgodno$ci
znormg PN-EN 61215 lub PN-EN 61646 lub z normami
rownowaznymi, wydany przez wtasciwg akredytowang
jednostke certyfikujgcg

3 Moc modutu Min.: 255 Wp (standardowe warunki testu:
napromieniowanie 1000 W/m2, temperatura ogniw 25 °C i
wspotczynnik masy powietrza AM 1,5)

4 Sprawnos¢ modutu Min.: 15,7% (standardowe warunki testu: napromieniowanie
1000 W/m2, temperatura ogniw 25 °C i wspofczynnik masy
powietrza AM 1,5)

5 Tolerancja mocy -0/+5 % (standardowe warunki testu: napromieniowanie
1000 W/m2, temperatura ogniw 25 °C i wspétczynnik masy
powietrza AM 1,5)

6 Wspétczynnik temperaturowy mocy Nie gorszy niz: .: —=0,40 %/K

7 Rama modutu Aluminium anodowane

8 Przykrycie modutu szkto hartowane odporne na warunki atmosferyczne

9 Gwarancja wydajnosci mocy 10 lat: min. 90% mocy znamionowej 25 lat: min. 80% mocy

producenta znamionowej
10 Waga modutu Max.: 15 kg/m? powierzchni modutu
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11 Wymiary modutu Max.: 2000/ 1000 / 45 mm
12 Wytrzymatos¢ mechaniczna na Min.: 5400 Pa
obcigzenie od sniegu
13 Wytrzymatos¢ mechaniczna na parcie | Min.: 2400 Pa
i ssanie wiatru
Falowniki

Falownik o szerokim zakresie napiecia wejsciowego, dzieki czemu istnieje mozliwo$¢ konfiguraciji
modutdw w szerokim zakresie. Do zamiany prgdu statego na przemienny zostanie zastosowany
falownik tréjfazowy beztransformatorowy umozliwiajgcy montaz zarbwno wewnatrz jak i na zewnatrz
budynku, wg opisu w tabeli nr 1. Dopuszcza sig jako zamienniki falowniki o nie gorszych parametrach
niz zaprojektowane. Falowniki musza mie¢ mozliwo$¢ wzajemnej komunikacji i diagnostyki poprzez
system nadzorujgcy. Sumaryczna moc falownikéw po stronie AC nie moze by¢é mniejsza 85% mocy

nominalnej podtgczonych modutéw po stronie DC.

Tabela nr 10. Minimalne parametry falownika PV — stonecznego tréjfazowego

Podstawowe wymagane minimalne parametry techniczne inwerterow

Opis wymaganego parametru Wymagana wartosé
Stopien ochrony obudowy Min IP65

Zakres temperatur pracy Min. -25 do +50 C
Dopuszczalne miejsce montazu wewnatrz i na zewnatrz budynku
Maksymalny prad zwarciowy Min. 20 A

Maksymalne napiecie wejsciowe Max. 1000 V
Czestotliwosé 50 Hz

Pobdor mocy w nocy <2W

Certyfikacja PN EN 50438

Min sprawno$¢ przy mocy nominalnej Min. 95,0 %

Sprawnos¢ eta min Min. 96,2 %

Max poziomu emisji hatasu Max 60 [dB]

Maksymalny prad wejsciowy Min. 16 A na kazde MPPT
llos¢ faz 3

Napiecie wyjsciowe 230 Vv/400 V

Wymagania dodatkowe:
- pomiar izolacji po stronie DC
- wbudowany roztgcznik DC

- zabezpieczenie przed odwrécong polaryzacjg

- zabezpieczenie przecigzeniowe / ochrona przed wysokg temperaturg
- mozliwos¢ sterowania zewnetrznymi odbiornikami energii

- licznik umozliwiajgcy gromadzenie i lokalng prezentacje danych o iloSci energii elektrycznej
wytworzonej w instalacji,

- modut komunikacyjny do przesytania danych

2.2.2. Rozmieszczenie kabli
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Oprzewodowanie strony AC

Miedzy falownikiem a rozdzielnig lokalng AC zbiorczg oraz rozdzielnig gtbwng — budynkowg nalezy
poprowadzi¢ przewody miedziane o parametrach dobranych do mocy zainstalowanej w instalacji
fotowoltaicznej. Przekroj przewodu nalezy dobra¢ do warunkéw obcigzenia diugotrwatego, spadku
napie¢ oraz warunkow zwarciowych danej sekcji. Rozdzielnia uzytkownika zostanie wyposazona
w wytgczniki dobrane do warunkow pracy kazdego falownika. Nie wolno taczy¢ falownikow do
wspotdzielonych wytgcznikow.

Oprzewodowanie strony DC

Zastosowane okablowanie fotowoltaiczne(strona DC) powinno sie charakteryzowac nastepujgcymi

parametrami:

- napiecie znamionowe: 0,6/1kV,

- podwdjna izolacja,

- przekroj min. ® 4mm2,

- zyly: wg PN/EN-60228 (lub réwnowaznej normy), miedziane wielodrutowe klasy 5,

- izolacja: polwinitowa na 90°C,

- powtoka: polwinitowa odporna na UV,

- temperatura wg PN-93/E-90400 (lub rownowaznej normy):
na powierzchni przewodu: max. 90°C po utozeniu na state, praca dopuszczalna w temp. —30°C
do +90°C instalacje ruchome, praca dopuszczalna w temp. —5°C do +90°C.

Szybko-ztaczki strony DC

Kazdy panel fotowoltaiczny nalezy wyposazy¢ w zigczki o stopniu ochrony co najmniej IP65.
Parametry techniczne ztgcz oprzewodowania systemu fotowoltaicznego:

- maksymalny prad systemu PV 30 A,

- maksymalne napiecie systemu PV 1 000 V,

- termiczne warunki pracy pomiedzy od -40°C do +90°C,

- stopien ochrony — IP65.

Zigcza kablowe powinny zapewni¢ mozliwos$¢ szybkiego przetgczania oraz pozwoli¢ na dowolnosc¢
modyfikowania struktury okablowania paneli.

Okablowanie

Kable powinny spetnia¢ wymagania producenta lub dostawcy wyposazenia. Szczegdlng uwage
nalezy zwroci¢ na obcigzalnosé prgdowa oraz ttumienie sygnatéw danych. W zakresie rodzajow kabli
i ich stosowania nalezy przestrzega¢ zalecen postanowien krajowych.

Zabezpieczenie przed uszkodzeniem mechanicznym
Wytrzymatos¢ mechaniczna kabli powinna by¢ adekwatna do sposobu i miejsca montazu. W razie
potrzeby nalezy zastosowan srodki dodatkowej ochrony mechanicznej.

Ochrona przed zaktéceniami elektromagnetycznymi

W celu unikniecia uszkodzen, zakidcen urzgdzenia (wigcznie z okablowaniem) nie powinny byc¢
instalowane w miejscach, w ktérych mogg wystepowaé wysokie poziomy zaburzen
elektromagnetycznych. Gdy takie rozwigzanie nie jest mozliwe, nalezy zastosowa¢ odpowiednie
srodki ochrony przed wptywami zaburzen elektromagnetycznych.

Uktadanie kabli

Okablowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z przepisami krajowymi. Wielkos¢ tras i kanatow
kablowych powinny umozliwia¢ tatwe wcigganie i wycigganie odpowiednich kabli. Dostep powinien

19



* oyt

Fundusze m WOIFWEDZTWO Unia Europejska
EUFOPEJSkIE @ SW|ETOKRZYSK|E Europejski Fundusz *‘,

Program Regionalny Rozwoju Regionalnego *oxx

by¢ zamykany za pomocag zdejmowanych lub uchylnych pokryw. Kable zasilajgce i sygnatowe

instalacji systemu powinny by¢ tak prowadzone, aby unikng¢ niekorzystnych wptywow na instalacje.

Czynniki, jakie nalezy wzig¢ pod uwage, to:

- zakidcenia elektromagnetyczne o poziomach uniemozliwiajgcych poprawng prace,

- mozliwo$¢ uszkodzenia przez pozar,

- mozliwo$¢ uszkodzenia mechanicznego, wigcznie z uszkodzeniami, ktére mogg spowodowac

- zwarcia pomiedzy kablami systemowymi a kablami innych instalaciji,

- uszkodzenia powstate przy konserwacji innych instalaciji.

W razie potrzeby, kable instalacji nalezy oddzieli¢ od innych kabli za pomocg izolacji lub uziemionych

korytek kablowych lub przez zastosowanie odpowiedniego dostepu. Wszystkie kable i inne czesci

metalowe instalacji powinny by¢ skutecznie oddzielone od metalowych czesci instalacji odgromowe;.

Zabezpieczenia przed przepieciami powinny by¢ zgodne z postanowieniami krajowymi. Kable,

taczace wzajemnie elementy instalacji, same stanowig wazng czes¢ instalacji i jest szczegdlnie

istotne, aby byly zabezpieczone przed zaktdceniami. Dwa gtéwne Zrodia takich zaktdcen to:

- niewlasciwe wigczenie, potgczenie lub inne pomyiki, wystepujgce czesto przy wigczaniu innych
instalaciji;

- zakiécenia elektryczne, powodowane bliskoscig innych kabli elektroenergetycznych Iub
sygnatowych duzej mocy.

W celu zmniejszenia wptywu takich zaktécen, kable instalacji systemu powinny by¢ oddzielone od

kabli innych instalacji. Oddzielenie kabli nalezy osiggng¢ stosujgc jeden lub kilka nastepujgcych

sposobow:

- instalowanie w rurach ochronnych, kanatach, szybach Ilub na korytkach kablowych,
przewidzianych wytgcznie do prowadzenia instalacji teletechnicznych,

- oddzielanie od innych kabli za pomocg mechanicznych mocnych, sztywnych i ciggtych przegrod
z materiatu spetniajgcego odpowiednie wymagania,

- instalowanie w odpowiedniej odlegtosci (nie mniejszej niz 0,3 m) od kabli elektroenergetycznych,

- stosowanie kabli ekranowanych elektrycznie.

Kable instalacji systemu powinny by¢:

- odpowiednio oznakowane lub opisane w odstepach nie przekraczajgcych 2 m, w celu oznaczenia
ich funkcji oraz potrzeby oddzielenia lub

- zamkniete w rurach ochronnych, kanatach, szybach lub korytkach zarezerwowanych wytgcznie
dla obwodow teletechnicznych i odpowiednio oznakowanych.

Kable instalacji systemu, utozone w przeznaczonych wytgcznie do tego celu kanatach, szybach lub
korytkach, powinny by¢ catkowicie niedostepne po zatozeniu pokryw i trwatym przymocowaniu.
Zadna z 2yt kabli wielozytowych, kabli elastycznych lub przewoddw przytgczeniowych, stosowanych
do potgczen w obwodach systemu nie powinna by¢ uzywana w obwodach innych niz obwody
systemu zintegrowanego. Kable silnoprgdowe nalezy oddzieli¢ od pozostatych kabli instalacji
integrujgcej. W szczegolnosci kabel zasilania sieciowego nie moze by¢ wprowadzony przez to samo
wejscie kablowe co kable staboprgdowe lub stabosygnatowe.

Zabezpieczenie przed rozprzestrzenianiem sie pozaru

Wszystkie przepusty kablowe przez $ciany, podtogi lub stropy, stanowigce oddzielenia strefy
pozarowej, nalezy wykona¢ w klasie odpornosci ogniowej, odpowiadajacej klasie elementéw
budowlanych, przez ktére przechodza.
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Potaczenia i zakonczenia kabli

Nalezy unikaé wykonywania potgczen kabli poza obudowami tgczonych urzadzen i elementéw.
Jezeli nie da sie unikngé potaczen przelotowych kabli, to powinny byé one wykonane w
odpowiednich puszkach rozdzielczych, oznakowanych w taki sposéb, aby nie byto mozliwosci
pomylenia ich z innymi instalacjami. Metody taczenia i zakonczenia kabli nalezy tak dobra¢, aby w
mozliwie najmniejszym stopniu obnizy¢ niezawodnos¢ i parametry linii kablowej w stosunku do kabli
nietagczonych. Warunki techniczne obejmujg instalowanie urzadzen i dodatkowego wyposazenia.
Urzgdzenia wchodzace w sktad instalacji systemu nalezy instalowaé:

- wedtug instrukcji dostarczonych przez producenta (dostawce),

- zgodnie z projektem technicznym instalacji oraz zawartymi w nim zaleceniami,

- zgodnie z obowigzujgcymi normami.

2.2.3. Wymagany serwis i obstuga gwarancyjna

Wykonawca udzieli gwarancji jakosci na wykonany przedmiot zamowienia. Wykonawca musi
zapewni¢ co najmniej okres udzielonej gwarancji (co najmniej 5 lat) dla catego dostarczonego
systemu oraz wszystkich dostarczonych urzgdzen i wykonanych prac. Okres gwarancji liczony
bedzie od odbioru koncowego tj. wszystkich zainstalowanych i uruchomionych systeméw
fotowoltaicznych objetych przedmiotem zamowienia. Wykonawca musi zapewni¢ usuniecie
wszelkich nieprawidtowosci w dziataniu wybudowanego systemu maksymalnie w ciggu 4 dni od
zgtoszenia. Wykonawca zobowigzany jest zapewnic¢ obstuge zgtoszen gwarancyjnych i utrzymania
numeru telefonu i adresu poczty elektronicznej do zgtoszeh zdarzen objetych gwarancjg przez caty
okres gwarancji.

2.3. Monitoring pracy instalacji kolektoréw stonecznych oraz instalacji PV
I) Wszystkie instalacje nalezy wyposazy¢ w odpowiednie oprzyrzgdowanie umozliwiajgce pomiar
efektéw energetycznych i ekologicznych, ktére muszg zostaé spetnione przy realizacji projektu.

II) Kolektory stoneczne — monitorowanie pracy instalacji

Wykonawca musi zagwarantowaé stopien pokrycia ciepta i stopien sprawnoéci instalacji wykazane
w programie symulacyjnym i dotgczone do kazdego projektu instalacji. Wymagania dotyczgce
wartosci pokrycia i sprawnosci okreslone sg w specyfikacji technicznej kolektoréw stonecznych.

Do monitoringu musi by¢ wykorzystane profesjonalne rozwigzanie sktadajgce sie z licznika ciepta
bezposrednio potgczonego z instalacjg kolektoréow stonecznych.

Urzadzenia instalacji powinny umozliwia¢ zliczanie efektéw energetycznych, redukcji zuzycia energii
pochodzgcej z konwencjonalnych paliw oraz efektu ekologicznego. Urzgdzenia muszg dostarczac
danych dotyczacych nastepujgcych aspektow:

1) wyprodukowana energia,

2) moc zainstalowana,

3) temperatura zasilania,

4) temperatura powrotu,

5) rdznica temperatur,

6) czas pracy,

7) moc szczytowa z datg i czasem wystgpienia,

8) przeptyw szczytowy z datg i czasem wystgpienia,

9) temperatura szczytowa z datg i czasem wystgpienia,

10) energia zapamietana na koniec miesigca, roku i w catym okresie funkcjonowania instalaciji.

[1I) Uktad fotowoltaiczny — monitorowanie pracy instalacji
Urzadzenia instalacji fotowoltaicznej powinny:
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- umozliwia¢ gromadzenie i lokalng prezentacje danych o ilosci energii elektrycznej wytworzone;j
w instalacji,
- posiada¢ modut komunikacyjny do przesytania danych
- dodatkowo powinny pozwala¢ monitorowaé i prezentowaé parametry sieci elektrycznej, takie
jak:
- moc wyjsciowa,
- napiecie sieciowe,
- prad wyjsciowy,
- czestotliwosc sieci,
- napiecie solarne,
- prad solarny,
* napiecie.

3. Wymagania dotyczace wykonania robét

3.1. Wymagania ogoéine dotyczace wykonania robét

Odpowiedzialno$¢ za wykonywane prace montazowe, wlasciwg metodyke prac spoczywa na
Wykonawcy. Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia prac zgodnie z niniejszg specyfikacja,
projektami technicznymi i warunkami kontraktu (umowy).

Wykonawca podlega kontroli przez pozostate strony procesu budowlanego, w tym Projektanta,
Inspektor Nadzoru i Zamawiajgcego. Wszelkie odstepstwa i zmiany od zaprojektowanych rozwigzan
muszg by¢ na biezgco uzgadniane (w formie pisemnej) z Inspektorem Nadzoru, Zamawiajagcym
i Projektantem. Na realizacje zmian musi by¢ zgoda wszystkich stron procesu budowlanego.

3.2. Wymagania szczegotowe dotyczace wykonania robét

3.2.1. Montaz kolektorow lub paneli PV na dachu, elewacji lub na konstrukcji no$nej na
terenie obiektow objetych Projektem

Kolektory stoneczne lub panele PV nalezy instalowa¢ zgodnie z zaleceniami producenta, bez
ingerencji i modyfikacji gtébwnych elementéw konstrukcyjnych budynkéw. Przed montazem
kolektorow lub paneli PV (w kazdym przypadku rodzaju zabudowy) nalezy wykona¢ ogledziny
miejsca montazu i sprawdzi¢ nosnos¢ istniejgcych konstrukciji pod katem przeniesienia dodatkowych
obcigzen od kolektorow, paneli PV osprzetu, naporu wiatru i sniegu. W razie watpliwosci, co do
wytrzymatosci konstrukcji, nalezy wykona¢ wzmocnienia na podstawie opinii zalecen budowlanych
i projektow konstrukcyjnych, ewentualnie odstgpi¢ od realizacji zadania, z powiadomieniem
Zamawiajgcego. Montaz kolektoréw stonecznych lub paneli PV na dachu budynku nalezy wykonaé
z zachowaniem szczelnosci pokry¢ dachowych. Dopuszcza sie montaz kolektoréw lub paneli PV z
usytuowaniem np.:

- na dachach ze spadkiem,

- na dachach ptaskich,

- na elewacji,

- w uktadzie wolnostojgcym na powierzchni gruntu.

Dopuszcza sie usytuowanie kolektorow stonecznych w ukfadzie wolnostojgcym na poses;i
uzytkownika z zachowaniem wymaganych odlegtosci od granicy dziatki i pozostatej infrastruktury.
Montaz w uktadzie wolnostojacym nalezy wykona¢ na podporach jak do montazu na dachach
ptaskich, ktére sg przytwierdzone do fundamentu w sposoéb trwaty i bezpieczny. W przypadku
konstrukcji wolnostojgcych kolektory stoneczne muszg byé usytuowane na wysokosci minimum 50
cm od powierzchni gruntu.
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3.2.2. Wykonanie rurociagow i potaczen hydraulicznych

Srednica rurociggéw powinna byé¢ zgodna z podang w dokumentacji projektowe;j, w zaleznosci od
wielkosci instalacji. Wymagana predkos¢ przeptywu czynnika obiegowego powinna sie zawierac
w przedziale 0,4-0,7 m/s. Podtgczenia rurociggéw do kroccow kolektoréw nalezy wykonaé
Z elastycznych przewoddéw umozliwiajgcych kompensacje naprezen. Rurociggi nalezy prowadzi¢ ze
spadkiem umozliwiajgcym odpowietrzanie i opréznianie cafosci instalacji. Nie dopuszcza sie
wykonywania syfonéw na poziomych odcinkach rurociggéw. Sposob prowadzenia przewoddw musi
zapewnia¢ kompensacje naprezen termicznych. Zaleca sie mozliwie maksymalnie wykorzystanie
samokompensacji uktadu rurociggéw poprzez witasciwe ustalenie trasy przewodow, z odpowiednig
iloscig zataman. W sytuacjach, gdy samokompensacja przewodow nie wystarczy do przejecia
naprezen termicznych nalezy dodatkowo stosowaC atestowane, szczelne kompensatory
prefabrykowane (np. mieszkowe).

Rurociggi zasilania i powrotu nalezy prowadzi¢ réwnolegle, a zmiany kierunku nalezy wykonywac
za pomoca kolan o fagodnych tukach. Mocowanie rurociggdéw do Scian i stropéw nalezy wykonac¢ za
pomocg uchwytow i wspornikéw statych i przesuwnych (w celu umozliwienia samokompensacji).
Uchwyty i wsporniki powinny by¢é wyposazone w podktadki gumowe amortyzacyjne odporne na
wysokie temperatury.

Rozstaw uchwytow i wspornikdw powinien by¢é odpowiedni dla danej srednicy i materiatu przewodu
rurowego.

Przewody nalezy prowadzi¢ tak, aby mozliwe byto mozliwe utozenie izolacji termicznej. Fragmenty
rurociggdéw prowadzonych ponad dachem nalezy oprocz izolacji termicznej zabezpieczy¢ ptaszczem
z blachy aluminiowej lub ocynkowanej lub innym materiatem réwnowaznym.

3.2.3. Montaz armatury towarzyszacej

Nalezy stosowaé armature zalecang do poszczegdlnych instalacji i odporng na dziatanie wysokich
temperatur, ktore okresowo pojawiajg sie w uktadzie. Montaz armatury musi by¢é zgodny
z wytycznymi producenta przy uzyciu odpowiednich uchwytow, obejm i wspornikow. Armatura
i urzgdzenia sktadowe instalacji muszg by¢ montowane w taki sposob, aby byto mozliwa pézniejsza
obstuga oraz konserwacja. Nalezy zastosowa¢ wtasciwe uszczelnienia na armaturze i urzgdzeniach
sktadowych odpornych na prace z czynnikiem obiegowym na bazie glikolu propylenowego. Armatura
do oprdzniania instalacji musi by¢ montowana w najnizszych miejscach instalacji. Zawory spustowe
muszg by¢ wyposazone w ztgczki/krocce do weza i zabezpieczone przed niepozgdanym otwarciem
(np. zaplombowane). Oprdéznianie instalacji moze odbywacé sie tylko do specjalnych pojemnikéw.
Niedopuszczalne jest wpuszczanie czynnika obiegowego bezposrednio do kanalizacji. Czynnik ten
podlega utylizacji.

Armatura odpowietrzajgca musi by¢é zamontowana w najwyzszych punktach instalacji. W instalacji
nalezy stosowac filtry i separatory powietrza — zgodnie z projektem technicznym. Instalacja powinna
by¢ wyposazona rowniez w urzgdzenia do bezposredniego pomiaru cisnienia i temperatury
(manometry i termometry), umiejscowione w punktach charakterystycznych, dajgcych mozliwosc
wiasciwej oceny stanu pracy instalaciji.

3.2.4. Wykonanie izolacji termicznych oraz prac zabezpieczajacych

Wszystkie przewody i armatura powinny by¢ zaizolowane termicznie. Materiat izolacyjny musi by¢
zalecany do stosowania w poszczegodlnych instalacjach oraz posiada¢ podwyzszong odpornosc
temperaturowg. Prace zwigzane z izolowaniem przewodow nalezy rozpoczg¢ po przeprowadzeniu
prob szczelnosci instalacji (zakohczonych protokotem) i po zakonczonych pracach zwigzanych
z zabezpieczeniem antykorozyjnym. Typ izolacji, grubo$¢ oraz rodzaj ptaszcza ochronnego musi
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odpowiada¢ wytycznym ujetym w projekcie technicznym. Materiat izolacyjny oraz sposob utozenia
musi odpowiada¢ wymaganiom ochrony przeciwpozarowej (nie rozprzestrzeniaé ognia).
Powierzchnie izolowane muszg by¢ przed ukladaniem izolacji odpowiednio oczyszczone i suche.
Materiat izolacyjny rowniez musi by¢ suchy i nie uszkodzony (nie posiada¢ pekniec¢, przetaré przebic
itp.). Potgczenia otulin izolacyjnych muszg by¢ odpowiednio zabezpieczone — zgodnie z zaleceniami
producenta. Rowniez koncéwki odcinkéw izolowanych muszg by¢ zabezpieczone przed penetracjg
wilgoci i uszkodzeniami mechanicznymi. Po wykonaniu izolacji przewody rurowe muszg by¢
odpowiednio oznakowane w celu tatwej identyfikacji kierunkéw przeptywu (odpowiednio niebieska
i czerwong strzatkg np. w postaci naklejek). Wszystkie przewody oraz elementy instalacji wykonane
ze stali podlegajg zabezpieczeniu antykorozyjnemu. Przed wykonaniem powtok antykorozyjnych
przewody i inne elementy nalezy starannie wyczyscic do metalicznego potysku. Jako
zabezpieczenie antykorozyjne nalezy stosowac atestowane do tego celu farby miniowe lub inne
odpowiednie. llos¢ warstw i grubosS¢ powtoki powinny byC zgodnie z wytycznymi projektu
technicznego i producenta. Zabezpieczenie antykorozyjne nalezy wykonywaé po przeprowadzonej
prébie szczelnosci (zakohczonej protokotem). Nalezy zwrdcié¢ szczegdlng uwage na zabezpieczenia
antykorozyjne wszystkich potgczen spawanych.

3.2.5. Wykonanie prac pomocniczych budowlanych (przebicia, otwory montazowe, przejscia
instalacyjne przez przegrody budowlane)

Wszelkie przejscia przewodoéw rurowych przez przegrody budowlane muszg by¢é wykonane
z zastosowaniem tulei ochronnych. Tuleje ochronne powinny by¢ wykonane z rur stalowych
o0 Srednicy wewnetrznej wiekszej od srednicy zewnetrznej przewodu tak, aby odstep pomiedzy ich
Sciankami wynosit co najmniej 1 cm z kazdej strony. Tuleje ochronne muszg by¢ przedtuzone w
stosunku do grubosci przegrody o co najmniej 2 cm z kazdej strony. Jako wypetnienie przestrzeni
pomiedzy rurami a tulejami ochronnymi nalezy stosowac¢ materiat elastyczny, ktéry nie utrudni
przesuwania sie rurociggdw na skutek kompensacji wydluzen termicznych, ale zagwarantuje
szczelno$¢ przepustu. Wszystkie przejscia przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego nalezy
wykonac¢ z zachowaniem klasy odpornosci ogniowej i dymoszczelnosci dla danej przegrody.

Przepusty instalacyjne w elementach oddzielenia przeciwpozarowego muszg by¢ atestowane
i wykonane zgodnie z aprobatg techniczng. Wykonanie przepustow przez przegrody oddzielenia
przeciwpozarowego musi by¢é zakonczone protokolarnym odbiorem. Przejscia przewodéw w
Scianach piwnic ponizej poziomu terenu muszg by¢ wykonane z zachowaniem szczelnosci pod
katem infiltracji wilgoci i wod gruntowych oraz zabezpieczone przed gryzoniami. Niedopuszczalne
jest umiejscowienie potgczeh rurociggdw na odcinku przejscia przez przegrody budowlane wewnatrz
tulei ochronnych. W miejscu przejscia przewodow przez dach nalezy zastosowaé dachowke
wyprofilowang lub zalecany do danego rodzaju pokrycia przepust dachowy w sposéb umozliwiajgcy
bezproblemowe przeprowadzenie przewodow. Przejscia przez dach nalezy wykona¢ z
zachowaniem petnej szczelnosci przed dziataniem wiatru i opadéw atmosferycznych. Wszelkie
prace budowlane w obiektach ujetych projektem takie jak: przebicia, otwory montazowe, bruzdy itp.
nalezy wykonywaé w sposdéb mozliwie najmniej inwazyjny w istniejgcy standard wykonczenia
pomieszczeh.

3.2.6. Wykonanie uktadu automatyki i sterowania

Montaz uktadu automatyki (sterowniki, czujniki temperatur) musi by¢ wykonany zgodnie
z wytycznymi ujetymi w projekcie technicznym oraz wytycznymi szczegotowymi producenta. Pulpit
sterowniczy musi by¢ zlokalizowany na dogodnej wysokosci w miejscu tatwo dostepnym,
z mozliwoscig swobodnej obstugi. Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage za zabezpieczenia prgdowe
wszelkich elementéw elektrycznych i sterownikow automatyki. Wszystkie urzgdzenia elektryczne
muszg by¢ uziemione. Umiejscowienie czujnikdw temperatury oraz sposéb ich montazu musi by¢
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przeprowadzony w sposob gwarantujgcy wiarygodnosé pomiaréw. Podczas uruchamiania nalezy
przeprowadzi¢ test czujnikdéw i przekaznikow. W razie koniecznosci czujniki temperatury nalezy
skalibrowaé¢ do rzeczywistych wskazan. Nalezy przestrzega¢ dopuszczalnych przez producenta
odlegtosci czujnikdbw od urzadzen sterowniczych. Niedopuszczalne jest stosowanie kabli o innej
dtugosci, przekroju i charakterystyce niz wymagane w dokumentacji techniczno-ruchowej urzgdzen
sterujgcych. W trakcie uruchomienia instalacji nalezy wtasciwie zintegrowac¢ instalacje kolektoréw
stonecznych z istniejgcym systemem przygotowania cieptej wody uzytkowej pod wzgledem
automatyki i sterowania tak, aby systemy pracowaty harmonijnie, wzajemnie sie uzupetniajgc.
Instalacja kolektorow stonecznych musi by¢ wyposazona w elementy (m. in. pompy by-passowe,
zawory antypoparzeniowe), ktére umozliwiajg pozniejsze wykonywanie okresowych przegrzewow
antybakteryjnych. Automatyka sterujgca musi posiada¢ funkcje sterowania czasowego i
temperaturowego przegrzewami antybakteryjnymi. W trakcie uruchomienia instalacji funkcje
zabezpieczajgce muszg zosta¢ aktywowane. Bezwzglednie wymaga sie przeprowadzenia
przeszkolenia uzytkownikow w zakresie obstugi automatyki instalacji kolektoréw stonecznych, ze
zwroceniem uwagi ha koniecznosé realizowania przegrzewow antybakteryjnych. Przeszkolenie musi
obejmowac przekazanie pisemnej instrukcji obstugi oraz byé zakonczone protokolarnie. Automatyka
uktadu musi obejmowac rowniez mozliwo$¢ monitorowania uzyskéw energii stoneczne;j.

4. SZCZEGOLOWE WYMAGANIA W ZAKRESIE PRZESZKOLENIA UZYTKOWNIKOW
INSTALACJI OZE

Wykonawca inwestycji ma obowigzek przeszkolenia mieszkancow w zakresie prawidtowej
i bezpiecznej eksploatacji i obstugi zamontowanych instalacji i urzgdzen. Wykonawca przeszkoli
rowniez uzytkownikbw w zakresie prowadzenia podstawowych samodzielnych czynnosci
obstugowych (czyszczenie i konserwacja urzadzen), ktére powinny by¢é wykonywane samodzielnie
przez uzytkownikow instalaciji.

Dla kazdego rodzaju zamontowanych instalacji wykonawca opracuje schemat funkcjonalny z opisem
urzadzen oraz skrécong instrukcje obstugi instalacji i urzgdzen, ktére bedg zamontowane
w gospodarstwach domowych oséb fizycznych.

Uwaga:

Potwierdzeniem przeprowadzenia przeszkolenia bedzie protokdt podpisany przez uzytkownika
stwierdzajgcy przeprowadzenie szkolenia , przekazanie skréconych instrukciji obstugi urzgdzen oraz
instrukciji eksploatacji i obstugi poszczegdlnych urzgdzen zatgczonych przez producentéw.
Wszystkie instrukcje i dokumenty bedg przygotowane w jezyku polskim.
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