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1. Czesc informacyjna programu funkcjonalno-uzytkowego

1.1. Dokumenty potwierdzajace zgodnos¢ zamierzenia budowlanego z
wymaganiami wynikajgcymi z odrebnych przepisow

Inwestycja jest wpisana do planu realizacyjnego Gminy Chmielnik w ramach Regionalnego
Programu Operacyjnego Wojewddztwa Swietokrzyskiego na lata 2014-2020 dziatanie 3.4.
Strategia niskoemisyjna, wsparcie zréwnowazonej multimodalnej mobilnosci miejskiej typ

projektu ,,Modernizacja o$wietlenia ulicznego na energooszczedne”.

1.2. Oswiadczenie Zamawiajacego stwierdzajace jego prawo do dysponowania
nieruchomoscia na cele budowlane

Zamawiajgcy ma uregulowane kwestie wtasnosSciowe/prawne zwigzane z korzystaniem
z infrastruktury oswietleniowej oraz stupéw (umowa dzierzawy infrastruktury oswietleniowej

zawarta z PGE Dystrybucja S.A. na lata 2018-2028).

1.3.  Przepisy prawne i normy zwigzane z projektowaniem i wykonaniem
zamierzenia budowlanego

W zamierzeniu budowlanym zastosowanie maja przepisy wynikajgce z:

o Ustawy Prawo Budowlanego (Dz.U.2017.1322 t.j. z pdzniejszymi zmianami);

o Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie
szczegbtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego;

o Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 r. w sprawie okreslenia
metod i podstaw sporzgdzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych
kosztéw prac projektowych oraz planowanych kosztéw robét budowlanych
okreslonych w programie funkcjonalno-uzytkowym;

o Obowigzujgcych norm w zakresie instalacji elektrycznych i budowlanych wtasciwych
dla przedmiotu zamowienia, bezpieczenstwa, higieny i ochrony pracy;

o Normy PN-EN13201 Oswietlenie drog;

o Instrukcji Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej PGE Dystrybucja S.A.;
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o Instrukcji organizacji bezpiecznej pracy przy urzadzeniach energetycznych w PGE

Dystrybucja S.A.

Szczegdlne zastosowanie dla zadania ma Art.3 wust.7 Ustawy Prawo Budowlane
(Dz.U.2017.1332 t.j. z pdZniejszymi zmianami), ktory okresla, ze roboty budowlane polegajgce
na instalowaniu urzadzen, jakimi sg oprawy oswietleniowe wraz z osprzetem elektrycznym
(ztacza bezpiecznikowe i zaciski przytgczeniowe) oraz mechanicznym (wysiegniki), na
obiektach budowlanych jakimi sg istniejgce stupy sieci elektroenergetycznej niskiego napiecia,
nie wymagajg pozwolenia na budowe wedtug przepiséw Ustawy Art.29 ust. 2 pkt. 15.
Zamawiajgcy bedzie wymagat jednak, aby Wykonawca dokonat zgtoszenia robét budowlanych

na podstawie art. 30.

1.4. Umiejscowienie inwestycji

Inwestycja planowana jest w granicach terytorialnych Gminy Chmielnik, potozonej w powiecie
kieleckim w wojewddztwie swietokrzyskim.
Koncentracja prac wystepuje przy drogach o duzym skupisku posesji mieszkalnych

i uzytkowych tj. w miejscowosciach soteckich i osiedlach — przysiétkach sotectw.

1.5.  Woyniki badan gruntowo-wodnych na terenie budowy dla potrzeb posadowienia
obiektow

Dla planowanych robét nie majg znaczenia warunki gruntowo-wodne. Obiekty bedace
przedmiotem instalacji bedg podlegaty czynnosciom demontazowym i montazowym na
istniejgcych konstrukcjach budowlanych gtéwnie na wysokosci od ok. 7 do 10 m od

powierzchni gruntu.

1.6. Zalecenia konserwatorskie konserwatora zabytkow

Obiekty bedace przedmiotem instalacji zwigzane sg z os$wietleniem drogowym w tym

istniejgcymi konstrukcjami stupowymi najczesciej w oddaleniu od budynkéw mogacych


http://www.tauron-dystrybucja.pl/SiteCollectionDocuments/iobp/IOBP-IB-002-TD-2.pdf
http://www.tauron-dystrybucja.pl/SiteCollectionDocuments/iobp/IOBP-IB-002-TD-2.pdf
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przedstawia¢ sobg obiekty zabytkowe a takze nie bedg ingerowaty w przyrode posiadajgca

status ochrony konserwatorskiej.

1.7. Inwentaryzacje zieleni

W zadaniu nie zaktada sie robét zwigzanych z ingerencja w zielen.

1.8. Dane dotyczace zanieczyszczen atmosfery do analizy ochrony powietrza oraz
posiadane raporty, opinie lub ekspertyzy z zakresu ochrony srodowiska

W zakresie oddziatywania wzajemnego obiektéw inwestycji i otoczenia nie znajduje sie
znaczacych czynnikow wptywajgcych w sposodb istotny na wiasciwosci obiektu, jego
eksploatacje i parametry. Z uwagi na teren pozbawiony duzych osrodkéw przemystowych
Zzréodto zanieczyszczenia powietrza upatruje sie w srodkach lokomocji indywidualnych i
zbiorowych o do$¢ matej intensywnosci i duzym rozproszeniu. Drugim czynnikiem
pojawiajgcym sie okresowo jest emisja zanieczyszczen zwigzana ze spalaniem paliw dla
celéw podgrzewania w budynkach (emisja niska). Rdwniez w tym przypadku z uwagi na
rozproszenie na duzych terenach Zrédet emisji, uznano je jako wptywajgcg na obiekty
inwestycji w sposéb niewielki. Czynniki te przetozone zostaty na ustalenie wskaznika
utrzymania dla celéw projektowych parametréow oswietleniowych, jako pogarszajgce

emisjg Swiatta — zabrudzenia opraw.

Przebudowa polega na wymianie przestarzatych lamp sodowych na nowoczesniejsze
i zarazem oszczedniejsze lampy LED. W wyniku przebudowy zostanie zmniejszony pobdr
mocy na cele oswietleniowe.

Za posrednictwem zmniejszenia mocy zainstalowanej zmniejszy sie zuzycie wegla na jej
wyprodukowanie, a co za tym idzie zmniejszg sie ilosci szkodliwych czynnikéw wydalanych

podczas spalania wegla.
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Moc zainstalowana obecnie 92,793 kw
Zuzywana energia obecnie 373 399 kWh/rok
Obecna emisji CO, 310,78 Mg/rok
Moc po wymianie opraw 33,906 kw
llo$¢ opraw po wymianie 704 sztuk
Oszczednos$é- redukcja mocy 63,46 %
Srednia energochtonno$é docelowa opraw 48,16 W/oprawe
Zuzycie energii po wykonaniu inwestycji 136 438 kWh/rok
Emisji CO, po wykonaniu inwestycji 114 Mg/rok
. L . 236 961 kWh
Catkowita oszczednos$¢ energii
63,5 %
Redukcja emisji CO, 197,22 Mg/rok
Redukcja emisji CO; 20,38 Toe

Wartos¢ redukcji emisji CO; zostata wyznaczona jako rdznica emisji bazowej przed
modernizacjg i emisji docelowej CO; po wykonaniu inwestycji. Emisja CO; jest iloczynem
zuzycie energii elektrycznej i wskaznika o wartosci 0,8323 Mg CO,/MWh emisji CO; za rok 2015
wyliczony na podstawie informacji bedgcych w posiadaniu Krajowego Osrodka Bilansowania i

Zarzadzania Emisjami (KOBIZE).

1.9. Zgody lub pozwolenia oraz warunki techniczne i realizacyjne zwigzane
z wykonywaniem robét i przytaczeniem obiektu do istniejacych sieci

Planowane roboty beda wykonywane na obiektach przytgczonych do sieci energetycznej PGE
Dystrybucja S.A.
Wykonawca ma obowigzek wystgpi¢ do PGE Dystrybucja S.A. o wydanie stosownych

warunkéw dla realizacji tego zadania.

1.10. Inwentaryzacja obiektéw bedacych przedmiotem modernizacji instalacji

i urzadzen oswietlenia ulicznego

Zamawiajgcy posiada inwentaryzacje sporzagdzong w systemie informacji przestrzennej GIS.
Wykonawca zobowigzany jest do aktualizacji dokumentacji w formie informacji przestrzenne;j

GIS po zapoznaniu sie z terenem inwestycji oraz po wykonaniu inwestycji.
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2. Czesc opisowa programu funkcjonalno-uzytkowego

2.1. Opis ogodlny przedmiotu Zamdwienia

2.1.1. Charakterystyczne parametry obiektu

System oswietleniowy drég i ulic na terenie gminy Chmielnik dla Obszaru Il obejmuje 557
sztuki opraw oswietleniowych i 168 stupdw bez opraw oswietleniowych.

Moc zainstalowana wszystkich opraw wynosi 92,793 kW.

Oswietlenie drogowe zrealizowane jest na wspdlnych konstrukcjach z liniami przesytu energii

elektrycznej niskiego napiecia sieci napowietrzne;j.

2.1.2. Planowany zakres robét

Wykonawca zobowigzany jest do wykonania projektu modernizacji oSwietlenia obejmujacego
wszystkie elementy opisane niniejszym programem funkcjonalno-uzytkowym i w oparciu o
uzgodniony projekt wykona przewidziane w tym projekcie roboty.

Przewiduje sie wykonanie wymiany 557 zainstalowanych obecnie opraw oswietleniowych
oraz dowieszenie 147 opraw na stupach pustych. Wymiana dotyczy opraw bez wzgledu na ich
stan, opraw wyposazonych w wytadowcze Zrddta swiatta o roznym stopniu zuzycia jednakze
charakteryzujgce sie niewystarczajgcg energooszczednoscig i generujgce zwiekszone koszty
zaréwno eksploatacji jak i koszty degradacji Srodowiska.

Po demontazu opraw istniejgcych zostang w ich miejsce zainstalowane oprawy ze zrédtami
LED. Nalezy zainstalowaé wysiegnik zgodnie z ebliczeniami-fotometryeznymi-zatgezonymi-do
piniejszego—dokumenty tabelg do obliczen fotometrycznych. Optymalizacje geometrii

zawieszenia opraw realizuje sie poprzez zastosowanie opraw z regulacja kata nachylenia dla
uzyskania jak najlepszych efektéw oswietleniowych w tym zgodnos$ci parametrow z normg PN-
EN 13201. Optymalizacje doboru opraw realizuje sie poprzez zastosowanie opraw o rozsytach
Swiatta dostosowanych do geometrii zawieszenia opraw, ktdra jest wymuszona istniejgca
podbudowg dla montazu opraw, uwzglednia wymiary wysiegnikdw podanych w tabelach
i zastosowaniu jednolitego kata nachylenia opraw 0 st. z odstepstwami dotyczgcymi zwiekszonej
odlegtosci opraw od krawedzi jezdni ponad 3 metry - dopuszczalny kat 5 st. Efektem optymalizacji

ma by¢ spetnienie wymagan normy PN-EN 13201 w wersji przed nowelizacjq z roku 2016.
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W ramach zadania przewidziano wyniesienie punktéw sterowania i rozliczania energii
elektrycznej z obiektéw zamknietych Operatora Systemu Dystrybucyjnego energii tj. PGE
Dystrybucja S.A. na stanowiska nie stwarzajgce ograniczen dostepnosci. Wyniesienie punktow
sterowania musi uwzglednia¢ wytyczne Zamawiajgcego dotyczace zmniejszenia ilosci
punktéw sterowania/poboru energii elektrycznej, przedstawione-w-zatgezniku-do-niniejszege
dekumenty.

Dla sieci napowietrznych, wymagana jest wymiana wszystkich przewoddéw nieizolowanych na
przewody izolowane (AsXSa-2x35mm2 AsXSn 2x25mm?2) i zainstalowanie ich niezaleznie od
sieci abonenckiej niskiego napiecia.

Oprawy i osprzet po demontazu muszg by¢ rozliczone z ich wtascicielem.

2.1.3. Aktualne uwarunkowania wykonania zamdwienia

Uwarunkowania wykonania zamodwienia bedg zalezaty od uzgodnien wykonanych
z wiascicielem podbudowy linii napowietrznych tj. operatorem OSD PGE Dystrybucja S.A.

Gmina Chmielnik posiada prawo dysponowania dotychczasowym majatkiem o$wietleniowym
operatora OSD. Wykonawca wystgpi o wydanie warunkéw modernizacji oswietlenia do PGE

Dystrybucja S.A. umozliwiajgce wykonanie zakresu przewidzianych prac.

2.1.4. 0Ogdlne witasciwosci funkcjonalno—uzytkowe

Zmodernizowany system oswietleniowy ma przynies¢ okreslone wymaganiami zgtoszenia do
konkursu o dofinansowanie inwestycji oszczednos$ci w zakresie zuzycia energii elektrycznej
oraz ograniczenia emisji szkodliwych substancji z tytutu zmniejszenia zuzycia energii.

Wymagany poziom to 63% oszczednosci.

Moc zainstalowana dla zmodernizowanego oswietlenia nie moze by¢ wieksza od wartosci
wykazanej w audycie tj. niz 33,906 kW, co daje 63% redukcji mocy w stosunku do mocy

dotychczasowej przed modernizacja.

Zainstalowane oprawy muszg emitowac swiatto biate neutralne oraz posiadaé¢ witasnosci
rozsytu swiatta umozliwiajgce uzyskanie parametréw oswietlenia ulic zgodnie z zaleceniami

normy PN-EN13201.

10
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Wykonawca projektu zrealizuje dobdr i obliczenia opraw bez zastosowania redukcji mocy.

Oprawy nie mogg generowac optat za energie bierng. W przypadku wystgpienia opfat za

energie bierng Wykonawca zostanie obcigzony poniesionymi przez Zamawiajgcego opfatami

oraz Wykonawca na wtasny koszt wykona stosowne prace (np. zamontuje urzadzenia do

kompensacji mocy biernej) w celu zlikwidowania wystepujgcych optat w terminie 2 miesiecy

od stwierdzenia faktu wystgpienia opfat za energii bierna.

Sterowanie pracg opraw — zatgczanie i wytgczanie odbywac sie bedzie za pomocg sterownikdéw

zainstalowanych w skrzynkach PPE pofaczonych z system—informatyeznyeh systemem

informatycznym wedtug nastepujgcych wymagan:

1.

Bedzie przystosowany do zasilania napieciem sieciowym oraz do bezpiecznego
montazu i eksploatacji w skrzynkach oswietleniowych (szafach zasilajgco-
sterowniczych) zainstalowanych na zewnatrz.

Bedzie odporny na przepiecia do poziomu co najmniej 6kV.

Bedzie kontrolowat poziom napiecia zasilania ra—wszystkich—fazaeh oraz zgtaszat
podwyzszenie/obnizenie/zanik napiecia zasilania oraz raportowat niezwtocznie
nieprawidfowosci, nawet w przypadku catkowitego zaniku napiecia zasilania z poziomu
szafy zasilajgco-sterowniczej.

Bedzie kontrolowat otwarcie szafki oraz zgtaszat nieautoryzowane jej otwarcie.

Bedzie przechowywac oraz realizowaé program pracy instalacji oswietleniowej —
zataczanie/wytaczanie, redukcja strumienia i mocy grupy opraw podtgczonych do
danej skrzynki oswietleniowej (minimum 2 poziomy regulacji strumienia i mocy
opraw).

Bedzie korzysta¢ z przestanych mu rocznych schematéw redukcji strumienia
Swietlnego i mocy, ktére umozliwia dopasowanie pracy grupy opraw do dni
charakterystycznych w tygodniu/roku, takich jak dzien roboczy, sobota, niedziela czy
poszczegblne Swieta,

Bedzie korzysta¢ z wewnetrzrege zegara astronomicznego synchronizowanego
z zewnetrznego, wzorcowego zrédfa czasu.

Bedzie dwustronnie komunikowat sie z warstwg informatyczng systemu zlokalizowang

w chmurze internetowe;.

11
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9. Bedzie posiadat funkcje autelokalizacji w przestrzeni.

Dopuszczalne jest zastosowanie innego typu sterowania opraw z uwzglednieniem powyzszych
wymagan, montowanego w szafach oswietleniowych lub poza nimi, np. sterowania z poziomu
oprawy, przy ktéorym nie bedg miaty zastosowania wymagania. W przypadku zastosowania
indywidualnego sterowania opraw nalezy zastosowac zegary astronomiczne w szafach

sterowania oswietleniem ulicznym.

Wspotpracujacy ze sterownikami system zarzadzania os$wietleniem ma realizowad
nastepujace funkcje:
1. Rozwigzanie ma funkcjonowa¢ w chmurze internetowej i byé dostepne z komputera lub
urzgdzenia mobilnego wyposazonego w przegladarke internetows i posiadajgcego dostep do
Internetu w sposdéb gwarantujgcy bezpieczeistwo danych, poprzez co najmnie;j:
o 128-bitowe szyfrowanie SSL
o System bezpiecznego dostepu (np. 2FA) zapobiegajacy uzyciu konta uzytkownika przez
osoby nieuprawnione
o Regularne zachowywanie kopii zapasowych w celu ich odtworzenia w przypadku awarii
serwera gtoéwnego platformy
2. Interfejs uzytkownika aplikacji musi posiadaé:
o Polski jezyk interfejsu
o Graficzng prezentacje pracy poszczegdlnych elementéw systemu na mapie
przestrzennej zgodnie z ich wspétrzednymi geograficznymi.
o Tworzenie grup punktéw swietlnych/ szaf oswietleniowych odzwierciedlajgcych ich
lokalizacje
o Biezgcy podglad wystepujgcych w systemie nieprawidtowosci i alarmow.
D ladanical sl h_nieal I
o Woyszukiwania i raportowanie alarméw w zaleznosci od kategorii i czasu wystgpienia
o Definiowanie wielu kalendarzy pracy z uwzglednieniem dni charakterystycznych.
o Reczne zataczanie/wylaczanie oraz regulacje strumienia Swietlnego grupy punktow
Swietlnych przytgczonych do jednej szafki sterowania oswietleniem ulicznym

(dopuszcza sie zastosowanie sterowania pojedynczymi punktami Swietlnymi)
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Mozliwos¢ gromadzenia danych dotyczacych infrastruktury oswietleniowej

z uwzglednieniem kazdego z jej elementdéw: oprawy, wysiegnika, stupa, szafy,

sterownikéw, itp.

Mozliwo$¢ importowania danych opisujgcych majatek z plikdbw powszechnie
uzywanych np. z plikéw formatu Excel

Eksport tworzonych raportéw do pliku formatu Excel

Wizualizacje na mapie parametréw technicznych opraw oraz innych komponentéw
systemu takich jak stupy, wysiegniki, czy skrzynki oswietleniowe

System musi by¢ skalowalny i gotowy na wprowadzenie opraw sterowanych
indywidualnie

System musi by¢ tzw. ,otwarty” — umozliwia¢ zarzadzanie oprawami oswietlenia
ulicznego réznych producentéw

System informatyczny musi byé dostepny réwniez po uptywie umownego okresu
uzytkowania np. poprzez przedtuzenie licencji na kolejny okres uzytkowania lub
przeniesienie systemu informatycznego na serwer Zamawiajgcego.

Urzadzenia sterujgce i programujgce nie moge wprowadza¢ do sieci zadnych

dodatkowych czestotliwosci, ani zaktdcen harmonicznych.

Nalezy wkalkulowa¢ koszty zwigzane z utrzymaniem systemu zarzadzania, w tym aktualizacji

oprogramowania oraz kosztami transmisji danych pomiedzy sterownikami w szafach, a

systemem zarzgdzania na okres co najmniej 10 lat.

Oprawy muszg posiada¢ uchwyt montazowy do wysiegnika regulowany umozliwiajgcy

pochylenie oprawy w dolng pétprzestrzei min 45 15 stopni. Zamawiajgcy zada bezwzglednej

gwarancji na zastosowane materiaty w tym oprawy oswietleniowe i Zzrédta Swiatta minimum

#5 lat. Oznacza to, ze kazdy uszkodzony element podlegajgcy wymianie w ramach wykonania

zadania musi w przypadku uszkodzenia by¢ wymieniony przez gwaranta na wolny od wad w

ciggu trwania gwarancji.
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W okresie gwarancji Wykonawca wykona, bez dodatkowego wynagrodzenia, jeden przeglad
zamontowanych urzgdzen wraz z doktadnym myciem zewnetrznym opraw (z uzyciem
detergentdw) oraz usunie z opraw wszystkie state zanieczyszczenia (m.in. ptasie gniazda i
odchody, owady itp.) doprowadzajgc czystos¢ opraw do stanu poczgtkowego. Przeglad
powinien by¢ dokonany w okresie pomiedzy 36 a 44 miesigcem liczagc od daty podpisania

protokotu korncowego.

2.2. Szczegotowe wiasciwosci funkcjonalno-uzytkowe dla zadania - modernizacji
istniejacego oswietlenia.

2.2.1. llo$¢ punktow swietlnych przewidzianych do modernizacji

Punkty S$wietlne przewidziane do modernizacji obejmuje ponizsze zestawienie, ktore

prezentuje ilos¢ opraw do demontazu z podziatem na miejscowosci:

Miejscowos¢ llosé/moc opraw
56| 70| 110| 150| 210|suma

Borzykowa 4 22 26
Chomentdéwek 8 1| 20 29
Ciecierze 10 1 11
Dezyderow 8 8
Grabowiec 47| 12 59
Holendry 4| 17 21
Jasien 7 8 15
Kotlice 18| 18 36
tagiewniki 6 6
tagiewniki 8| 30 38
Lipy 1 9 10
Lubania 30 30
tugi 8 4| 26 38
Sedziejowice 3 51 54
Sladkéw Duzy 26| 33 59
Suliszow 36 36
Suskrajowice 1 19 3 23
Szyszczyce 1 41 4 46
Wygoda Borzykowska 5 5
Zrecze Chatupczanskie 7 7
Suma korcowa 8| 9| 87| 433| 20 557

14



Program funkcjonalno-uzytkowy dla zadania
,,Modernizacja oswietlenia na terenie gminy Chmielnik”

Z obiektéw OSD PGE Dystrybucja S.A. wyniesieniu podlegajg 39 punkty pomiarowe/punkty
sterowania, ktorych ilos¢ nalezy zredukowa¢ minimum do 35 poprzez potgczenie obwodow

zasilajacych.

2.2.2. Witasciwosci doboru opraw oswietleniowych przewidzianych do instalacji

Dobor opraw oswietleniowych powinien uwzgledniac ich wtasciwosci funkcjonalne opisane w
pkt. 2.2.3 oraz gwarantowac uzyskanie parametrow oswietleniowych przewidzianych normg
PN-EN13201 dla klas oswietleniowych poszczegdlnych odcinkdw ulic. Z uwagi na planowane
znaczne redukcje mocy opraw na drogach najnizszych klas oswietleniowych wymaga sie

stosowanie nie nizszej mocy opraw

e dla opraw drogowych nie mniej niz 28 13 W

e dla opraw parkowych i ozdobnych nie mniej niz 28 13 W

Dobdr mocy opraw nie moze skutkowac przekroczeniem projektowanej mocy zainstalowanej

w wymiarze 71,593 kW.

W przypadku sieci napowietrznych, dla zachowania nalezytej estetyki, wszystkie instalowane

wysiegniki muszg posiada¢ ramiona o wymiarach umozliwiajgcych wyniesienie oprawy
odpowiednio ok. 1m lub 0,5m ponad szczyt stupa oraz wysuniecie ok. 1,5m lub 1,0m w strone
srodka jezdni. Wymagane nachylenie ramienia wysiegnika 5 stopni do poziomu.
Zaprojektowane oprawy muszg osigga¢ wymagane parametry osSwietleniowe przy nachyleniu

0 stopni do jezdni.

Dopuszcza sie na jednolitych ciggach montaz opraw pod katem 5 stopni do poziomu wytgcznie
dla stanowisk stupowych oddalonych od krawedzi jezdni o wiecej niz 3m. Wymaganie to ma
zabezpieczy¢ ryzyko wystepowania ol$nienia - mimo mozliwosci uzyskania wskaznika Ti przy

wiekszym nachyleniu oprawy powyzej +5 stopni w gére. Ograniczenie ma minimalizowac efekt
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znacznej bezposredniej widocznosci zrédta swiatta, pojawienia sie wysokich luminancji w

polu obserwatora podczas opaddw atmosferycznych, szczegélnie deszczu.

Ponizsze zestawienie prezentuje ilos¢ opraw i ich moc do montazu z podziatem na

miejscowosci:

Miejscowos¢ llos¢/moc opraw

Oprawa Projektowana moc [W] 28| 37| 56| 69| 95|Suma
Borzykowa 25 25
Chomentdéwek 9| 20 29
Ciecierze 11 11
Dezyderow 8 8
Grabowiec 29 30 59
Holendry 21 21
Jasien 15 15
Kotlice 31 5 36
tagiewniki 6 6
tagiewniki 33 5 38
Lipy 10 10
Lubania 30 30
tugi 16 22 38
Sedziejowice 54 54
Sladkéw Duzy 52 7 59
Suliszow 36 36
Suskrajowice 23 23
Szyszczyce 16 31 47
Wygoda Borzykowska 5 5
Zrecze Chalupczanski 7 7
Suma korcowa 138| 66| 306| 30| 17 557

Dodatkowo nalezy uwzgledni¢ 147 sztuk opraw jako dowieszenie na puste stanowiska

stupowe na sieciach napowietrznych wedtug nastepujacej tabeli:

Miejscowos¢ llosé/moc opraw
Oprawa Projektowana moc [W] 28| 37| 56| 95|Suma
Borzykowa 7 7
Ciecierze 2

Dezyderow 3

Grabowiec 12 12
Holendry 3 3
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Jasien 11 11
Kotlice 3 3
tagiewniki 14 1 15
Lipy 7 7
Lubania 4

tugi 5 1 6
Sedziejowice 36 36
Stabkowice

Sladkéw D. Mitawka 5 5
Sladkéw Duzy 10 10
Suliszéw 12 12
Suskrajowice 6 6
Szyszczyce 1 1
Suma koricowa 37| 24| 85 1 147

2.2.3. Dopuszczalne tolerancje dla projektowanych wartosci parametréw oswietlenia

Zamawiajgcy wymaga, aby parametry oswietlenia byty zgodne z PN-EN13201, co oznacza zeby

nie byty nizsze od wymagan normy przy zastosowaniu wspoétczynnika utrzymania wartosci 0,8.

Sumaryczna moc opraw oswietleniowych po modernizacji nie moze by¢ wyzsza od 33,906 kW.

Warunkiem jest uzyskanie parametréw zgodnych z wymaganiami normy PN-EN13201. tj. nie
mniejszych przy zastosowaniu wskaznika utrzymania 8;9 0,8. System winien by¢ projektowany

na 15-20 lat eksploatac;ji.

2.2.4. Witasciwosci funkcjonalne opraw oswietlenia ulicznego

Oprawy oswietleniowe ze zrédtami LED o nastepujgcych parametrach i wtasnosciach:
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oprawa wykonana w zakresie obudowy jako odlew aluminiowy malowany farbami

proszkowymi w kolorze jasno szarym

optyka dla Zrédet Swiatta w postaci soczewek dla kazdej diody o jednakowych

wtasciwosciach rozsytu {nie—depuszeza—sie—jednej—soczewki—dla—zespolonej—diody
ol I 1

zespot optyki i zrédet Swiatta chroniony szybg hartowang o wytrzymatosci 1K08

gwarantujgcej utrzymanie wtasciwej i niezmiennej przeswiecalnosci klosza,
umozliwiajgcej skuteczne mycie oprawy z uzyciem detergentdw w cyklu przewidzianym
systemem konserwacji (zanieczyszczenia atmosferyczne izanieczyszczenia state
osadzajgce sie na kloszach wykonanych z tworzyw sztucznych w tym z PC s3g
zdecydowanie trudniejsze do usuniecia — szczegdlnie jezeli ich powierzchnie sg ztozone
(np. soczewki) i w rzeczywistosci, z czasem eksploatacji doprowadzajg do zmniejszenia
swojej przeswiecalnosci);

szczelnos¢ oprawy w zakresie komory osprzetu i optyki - IP66

opraw musi posiada¢ dedykowany katalogowo uchwyt regulacyjny kata nachylenia dla
montazu na wysiegniku w zakresie od -45 -15 stopni do +10 stopni z krokiem max. 5
stopni.

Oprawa musi byé dostosowana do zasilania napieciem sieciowym 230V pradu
zmiennego. Bepuszeza-sie-aby-cosfi-nie-bytgorszyjak08;95a THD nie moze by¢ wyzsze
jak 8%.

Oprawa musi posiadaé¢ dodatkowe zabezpieczanie przeciwprzepieciowe (chronigce
elementy oprawy jak i sterownik) realizujgce ochrone na poziomie 10kV/5kA

zasilacz oprawy powinien posiadac funkcje uniwersalne do ewentualnego zastosowania
takie jak: funkejautrzymania-statege-strumienia-Swiatta; interface typu DALI

barwa $wiatta emitowana przez oprawe neutralna biata z tolerancjg 3800 do 4200 stopni

K

wszystkie oprawy majg posiadac trwatos¢ co najmniej L8OB10 dla 100 000 godzin pracy
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12. wszystkie oprawy majg spetnia¢ norme o bezpieczenstwie fotobiologicznym

13. wszystkie oprawy oswietleniowe majg posiada¢ deklaracje producenta CE oraz
certyfikat ENEC

14. wszystkie oprawy wykonane w Il klasie ochronnosci

15. Oprawa ma by¢ wyposazona w oznakowanie identyfikacyjne w postaci kodu
kreskowego/kodu QR pozwalajgce Wykonawcy/Zamawiajgcemu na szybka identyfikacje
wszystkich parametrow oprawy, takich jak typ optyki, typ uktadu zasilajgcego, moc
znamionowa, date produkgcji itd. za pomocg smartfonu i darmowej dla Zmawiajacego
aplikacji.

16. wszystkie oprawy majg pochodzi¢ od jednego producenta i majg byé malowane na
identyczny kolor RAL.

17. Oprawy majg byé wyposazone w zasilacze/sterowniki realizujgce nastepujgce funkcje:

o Odczytywanie sygnatéw wysytanych z szafki oswietleniowej przez sterownik grupowy

w celu realizacji redukcji strumienia Swietlnego i mocy oprawy lub bezposrednio przez
system informatyczny zarzadzania oSwietleniem

o Mozliwos¢ ustawiania przynajmniej 8 2 roznych poziomdéw redukcji strumienia

Swietlnego.

o W przypadku awarii sterownika przejscie w stan swiecenia na 100%

o Sterownik ma byc integralng czescig oprawy, a moc pobierana przez sterownik ma by¢

wliczona w moc oprawy.

18. Ze wzgledu na zachowanie odpowiedniej estetyki przestrzeni publicznej miasta i gminy
Chmielnik nalezy zastosowaé min. dwa typy opraw, pierwszy typ oprawy o dfugosci
korpusu nie wiekszej niz 600 mm dla sieci kablowych w miescie Chmielnik dla stupow
owys. 6 metrow. Natomiast dla pozostatych obszaréw w szczegdlnosci dla sieci
napowietrznych, zalecany jest korpus o dtugosci nie mniejszej niz 600 mm.

Dodatkowo dla obszaréw miasta Chmielnik podlegajacych pod Swietokrzyskiego
Wojewddzkiego Konserwatora Zabytkéw, Wykonawca musi uzyska¢ zgode na

zastosowanie konkretnego wzoru opraw.

Sprawdzenie spetnienia wymagan przez oprawy zaproponowane przez Wykonawce bedzie
odbywato sie na podstawie ztozonych dokumentdw w postaci kart katalogowych, certyfikatéw

i deklaracji. Dla potwierdzenia osiggniecia spodziewanych pozioméw parametrow dla
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zaproponowanych w ofercie opraw Wykonawca powinien ztozy¢ wraz z ofertg obliczenia
parametréw oswietleniowych dla przewidzianej geometrii montazu opraw na odcinkach ulic i
drég gminy. Przeliczenia nalezy wykonaé dla identycznych warunkéw wskazanych we wzorze
do obliczen (posiadany przez inwestora raport z obliczenn doboru opraw), tj. identycznej
geometrii drég zawieszenia opraw, wskaznika utrzymania itp. w ogélnodostepnym programie
do wspomagania obliczern np. Dialux. Wyniki obliczen nalezy dotaczy¢é de—eferty przed
podpisaniem umowy w wersji wydrukowanej oraz aktywnych plikéw obliczed na nosniku
elektronicznym (ptyta CD) Z uwagi na niepowtarzalnos¢ charakterystyk rozsytu Swiatta opraw
dopuszcza sie mozliwos¢ skorygowania jedynie kata nachylenia oprawy (z uwagi na instalacje
opraw na wysiegnikach bez wymiany nie ma mozliwosci zmian pozostatej geometrii
zawieszenia opraw). Wszystkie oprawy muszg byé nachylone pod katem O stopni. Na
podstawie obliczen i wyznaczonych mocy opraw, nalezy wykonac i zatgczyé de-eferty przed
podpisaniem umowy zestawienie opraw wskazujgce nie przekroczenie limitu mocy

zainstalowanych opraw w systemie.
2.2.5. Witasciwosci funkcjonalne sterowania pracg oswietlenia

Sterowanie pracg osSwietlenia bedzie odbywa¢ sie za pomocg nowych
sterownikéw zarzgdzanych przez Zamawiajgcego za posrednictwem systemu
informatycznego. Nalezy zastosowac sterowniki zgodne z wymaganiami

przedstawionymi w pkt. 2.1.4.

System sterowania musi byé tzw. ,otwarty” - umozliwia¢ zarzadzanie oprawami
oswietlenia ulicznego réznych producentdw oraz z uwagi na zapewnienie petnej
komunikacji innych systemdéw sterowania oswietlenia ulicznego oraz innych
systemow nadrzednych, ktére mogg w przysztosci by¢é dostarczone do
Zamawiajgcego w kolejnych inwestycjach, Wykonawca musi dla instalowanego
systemu sterowania udostepnic - API (ang. application programming interface) —
interfejs programisty - zgodne z architekturg REST (ang. Representational State
Transfer) wraz z kompletng dokumentacjg API.

Udostepnione APl (interface programisty) bedzie przetestowany przez

Zamawiajgcego przed podpisaniem koricowego protokotu odbioru.
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System informatyczny musi by¢ dostepny réwniez po uptywie umownego okresu
uzytkowania np. poprzez przedtuzenie licencji na kolejny okres uzytkowania lub

przeniesienie systemu informatycznego na serwer Zamawiajgcego.

2.3.  Wymagania dotyczace planowanego zakresu robét, technologii robét,
harmonogramu robét i ich odbioru

Zakres robét obejmuje wykonanie zadanie, ktérego koszty wykonania w catosci sg kosztami
kwalifikowanymi w rozumieniu programu RPO WS obejmuje wykonanie projektu
modernizacji, demontaz opraw, montaz nowych opraw, montaz nowych wysiegnikdw, montaz
nowych przewodéw wysiegnikowych i stupowych, elementdw pomocniczych (zaciskéw
pragdowych, gniazd bezpiecznikowych itp.), wyniesienie punktdw pomiarowych i punktéw
sterowania, wymiana przewoddéw nieizolowanych na izolowane, zgodnie z uzgodnionym
projektem. Rozliczenie zdemontowanego materiatu, utylizacje zdemontowanych zrédet

Swiatfa.

Harmonogram robdt i technologia prac okreslona bedzie w warunkach modernizacji, ktérych

uzyskanie lezy w obowigzku Wykonawcy.

2.3.1. Zakres robét z podziatem na zadania
Zakres niniejszego PFU obejmuje wykonanie zadania opisanego we wczesniejszych punktach
dokumentu.

Nalezy wyrdzni¢ etap wykonania projektu i jego uzgodnienia oraz wykonania robét zgodnie

z przyjetymi projektami.

Szczegbtowe zestawienia przedmiotu robét zawierajg przedmiary robot stanowigce zatgczniki

do PFU. Przedmiary robdt przedstawione sg w zatgczniku.

2.3.2. Sposdb postepowania w zakresie prowadzenia robét na sieciach
elektroenergetycznych PGE S.A. i technologia

Wykonawca zobowigzany jest do uzyskania warunkdéw technicznych modernizacji oswietlenia,

ktdre okresla sposéb, technologie i wymagania dla prowadzenia robét jak i ich odbioru.
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Bezwzglednie na terenie dziatania obowigzujg przepisy w zakresie bezpiecznej pracy na

sieciach PGE Dystrybucja S.A. oraz instrukcja sieciowa ruchu PGE Dystrybucja S.A.

2.3.3. Harmonogram robét i odbioru robét

Harmonogram prac podlega uzgodnieniu zaréwno z Zamawiajgcym jak i operatorem OSD.

Przed przystapieniem do robdét Wykonawca winien wykona¢ dokumentacje projektowa na

planowany zakres prac dokonac jej uzgodnienia z Zamawiajgcym i PGE Dystrybucja S.A.
Zadania powinny by¢ realizowane kolejno wedtug ustalonego harmonogramu.

Po zakonczeniu robdt danego zadania Wykonawca przedstawia przedmiot zadania do odbioru,
na ktory sktadajg sie: protokoty pomiaréw parametrow elektrycznych dopuszczajgcych do
eksploatacji, protokoty pomiaru parametréw oswietleniowych wytypowanego odcinka przez
Zamawiajgcego z kazdego punktu pomiarowego, komplet certyfikatéw i aprobat technicznych,

dokument gwarancyjny itp.

Koncowy odbiér musi zostaé¢ uzupetniony o aktualizacje dokumentacji inwentaryzacyjnej
w systemie geoprzestrzennym GIS wedtug specyfiki posiadanej dokumentacji Zamawiajgcego

wedtug stanu po modernizacji.

2.3.4. Wymagania dla etapu odbioru robét w zakresie dokumentacji powykonawcze;j

W sktad dokumentacji powykonawczej wchodzi:

o dokumentacja projektowa z ewentualnymi zmianami powstatymi w trakcie
prowadzonych prac potwierdzona akceptacjg inspektora nadzoru

o uaktualniona dokumentacja inwentaryzacji powykonawczej w systemie GIS
i tabelarycznej

o protokoty z wynikami pomiardéw elektrycznych, oswietleniowych,

o karty katalogowe atesty, aprobaty gwarancje itp.

o protokdt z rejestracji stanu licznikow energii elektrycznej wszystkich PPE dla
potrzeb rozliczania efektu modernizacji o$wietlenia

o protokét z pomiardw natezenia i luminancji zainstalowanego oswietlenia
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Program funkcjonalno-uzytkowy dla zadania
,,Modernizacja oswietlenia na terenie gminy Chmielnik”

Zestawienie planowanych kosztow robét budowlanych oraz prac
projektowych i kosztow dodatkowych

Nazwa zadania:

III

»Modernizacja oswietlenia na terenie gminy Chmielnik — etap |
Obszar i

w ramach dziatania 3.4. Strategia niskoemisyjna, wsparcie zréwnowazonej multimodalnej
mobilnosci miejskiej typ projektu ,,Modernizacja oswietlenia ulicznego na energooszczedne”

Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewddztwa Swietokrzyskiego 2014-2020

Adres obiektu:
Gmina Chmielnik, woj. Swietokrzyskie

Nazwy i kody CPV:
-45316100-6 Instalowanie urzadzen oswietlenia zewnetrznego
- 74232000-4 Ustugi inzynieryjne w zakresie projektowania
Nazwa Zamawiajgcego:
Gmina Chmielnik, Plac Kosciuszki 7, 26-020 Chmielnik

Autor opracowania: Jarostaw Filas

Wartos¢ brutto: - zt

Data opracowania: grudzien 2017 r.
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Program funkcjonalno-uzytkowy dla zadania
,,Modernizacja oswietlenia na terenie gminy Chmielnik”

ZADANIE - Wymiana opraw oswietlenia ulicznego

Zestawienie planowanych kosztéw robdt budowlanych oraz prac projektowych i kosztow
dodatkowych

Cena netto VAT Cena brutto
(zt) (zt) (zt)

Nr | Planowane roboty

1. | Wykonanie projektu wymiany - modernizacji o$wietlenia - projektowanie

2. | Roboty budowlane

3. | Koszty nadzoru

RAZEM

Do ustalenia przewidywanych kosztéw inwestycji przyjeto:

e ceny fabryczne oferowanego sprzetu oswietleniowego,
e koszty robodt instalacyjnych, projektowych i nadzoru robét

Powyisze korygowane o dane ze zrealizowanych postepowan przetargowych w okresie
6 miesiecy przed sporzgdzeniem kalkulacji

Lista zatacznikow

1. Obliczenia parametrow oswietleniowych

2. Uproszczony plan rozmieszczenia opraw w zakresie wymiany

3. Kosztorys i przedmiar inwestorski

4. Szczegbétowe wytyczne Zamawiajgcego dotyczgce modernizacji poszczegdlnych obwodéw
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