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1. Strona tytutowa audytu energetycznego budynku

1. |Dane identyfikacyjne budynku:

1.1. Rodzaj budynku: Uzyteczndci publicznej [1.2.| Rok ukonczenia 1963
budowy:
1.3. Wiasciciel lub 1.4.|Adres budynku:
zaradca: Gmina Chmielnik Budynek wraz z salgimnastyczp
Plac Kaciuszki 7 Scdziejowice, dz. nr. 766/4
26-020 Chmielnik 26-020 Chmielnik
woj. swictokrzyskie woj. swictokrzyskie

2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonupcej audyt:
Ustugi Projektowo Budowlane ,Projekt — Technika
ul. Skibinskiego 13; 25-819 Kielce
Regon: 260460496
www.projekt-technika.pl email:biuro@projekt-technika.pl

3. Imi ¢, nazwisko, adres oraz numer PESEL, audytora koordyujacego wykonanie audytu,

posiadane kwalifikacje, podpis: S
mgr inDariusz Czerwik :Lséi'ﬁ”ri‘n’iéﬁi'ﬁ? e
ul. Skﬁﬂklego 13 wat.nauoalﬂllzmr .
- Dariusz Czerwik
25-819 Kielce ot v
78061608271 e @)
4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy pracposiadane kwalifikacje
Lp. Imi¢ | nazwisko Zakres udziatu Posiadane kwalifikacje
w opracowaniu audytu (W tym ew.uprawnienia)
energetycznego

1 - - -

2 - - -

3 - - -

5. Miejscowaé:  Kielce Data wykonania opracowania: 02/2017

6. Spis tréci:
L. SEION@ EYTUROWEL ...eeeiiiiiiiiiiiiiie ettt et e e e s e e e e e e e et e e e e e e e e nnnnneee s str.2
2. Karta audytu €NErgetyCZNEQO0.......cuuuurrrimeemmmmiaeiiietiaaieiieeeiaeeaaaeaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa e aaaaaasaaaeaaeens str.3
3. Dokumenty i danerodtowe wykorzystywane przy opracowaniu audytu oraz

wytyczne i uwagi inwestora budowlanego budynku....................vvvvviiiiiiiiiiiiiiiiniieeeeeeee. str.5

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana BUudYNKU. cccce...vveeeiiiiiiiicccee e str.7
5. Ocena stanu technicznego budynKu ..........ccooeeeiiiiiiiiiiiiieeeeeeee e str.11
6. Wykaz usprawnigi przedsgwzie¢ termomodernizacyjnyCh ..........cccccvvvvvvervvennninnininnninnn. str.13
7. Okreslenie optymalnego wariantu termomoderniZacyjNeg0. . ... uuuurrrreeeeerririiirrrreeeeeeens str.14
8. Opis wariantu OPtYMAINEQJO ........cevvviiiiieeeeeeieee et e e rea e e str.29
9. ZAIGCZNIKI e e e e et e e e e e e as str.30
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2. Karta audytu energetycznegd’
1. Dane ogolne: Stan przed Stan po
termomodernizagj termomodernizacj)
1. |Konstrukcja / technologia budynku tradycyjna dyreyjna
2. | Liczba kondygnaciji 3 3
3. | Kubatura cgci ogrzewane;j [m 2009,2 2009,2
4. | Powierzchnia netto budynku [ 772,5 7725
5. | Powierzchnia ogrzewanagézi mieszkalnej [ 0,00 0,00
Powierzchnia ogrzewana lokaltytkowych oraz innych
6. pomieszczé niemieszkalnych [m? 615,1 615,1
7. | Liczka lokali mieszkalnych 0 0
8. | Liczba oséb zytkujacych budynek 14 14
Sposéb przygotowania cieptej wody elektr. podgrzewac? elektr. podgrzewacz
9. pojemndciowe pojemndciowe
10.|Rodzaj systemu ogrzewania budynku Kociot na paliwo Kociot na paliwo
State State
11.|Wspdtczynnik ksztattu A/V [1/m] 0,52 0,52
12.|Inne dane charakteryagje budynek - -
2. Wspétczynniki przenikania ciepta przez przegrody badowlane  [W/nfK]
1. [Sciany zewwtrzne nadziemia (parter,gbio): 1,33 0,22
2. [Sciany zewstrzne piwnic: 1,17 0,22
3. | Stropodach: 3,36 0,18
4. | Strop nad piwnic 1,33 1,33
5. [ Strop nad parterem: 1,33 1,33
6. [ Podloga na gruncie w pom. ogrzewanych: 1,16 1,16
7. | Okna zewetrzne sali gimnastycznej: 2,00 1,10
8. | Drzwi zewntrzne: 2,20 1,50
9. [Inne: - -
3. Sprawndici sktadowe systemu grzewczego i wspotczynniki uwizgniajace przerwy w
ogrzewaniu
1. | Sprawné¢ wytwarzania [-] 0,65 0,70
2. | Sprawnéc przesylania [ 0,90 0,96
3. | Sprawné¢ regulacji i wykorzystania [-] 0,77 0,89
4. | Sprawné akumulacji [-] 1,00 1,00
5. |Uwzgl. przerwy na ogrzewania w okresie tygodnia [-] 1,00 1,00
6. [Uwzgl. przerwy na ogrzewania wagu doby [-] 1,00 0,95
4. Sprawndci sktadowe systemu przygotowania cieptej wodyaytkowej
1. | Sprawné&¢ wytwarzania [ 0,92 0,96
2. | Sprawnéc przesylania [ 0,80 0,80




3. [ Sprawnéc regulacji i wykorzystania [-] - -
4. | Sprawné akumulacji [-] 0,65 0,85
5. Charakterystyka systemu wentylacji
Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna) radinar naturalna
2. |Sposob doprowadzenia i odprowadzenia nieszczelngéci okien, okna, kanaty
powietrza kanaty went. wentylacyjne
Strumié powietrza wentylacyjnego  fim] 2415,3 2415,3
Krotng¢ wymian powietrza [I/h] 1,2 1,2
6. Charakterystyka energetyczna budynku
1. | Obliczeniowa moc cieplna syst. grzewczego  [kW] 128,86 59,26
2. | Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie c.\\kW] 1,28 0,94
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewaniartkudy
3. |(bez uwzgtdnienia sprawrgei systemu grzewczego i przery 847,80 235,00
W ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zycie energii do ogrzewania budynku
4. |(z uwzgkdnieniem sprawn@i systemu grzewczego i przerw 188211 392,92
W ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zycie energii do przygotowania c.w.
5. 38,93 28,53
[GJ/rok]
Zmierzone zuycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
warunki sezonu standardowego ggite do weryfikacji
6. przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu G|
[GJ/roK]
Zmierzone zuycie ciepta na przygotowanie c.w.u. ¢sfae do
7. |weryfikacji przygtych sktadowych danych obliczeniowych
bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzeavani
8. |budynku (bez uwzgtinienia sprawngi systemu grzewczegp 382.86 106,12
i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(nf*rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzeavani
9. |budynku (z uwzgidnieniem sprawnii systemu grzewczega i 849,96 177,44
przerw w ogrzewaniu) [kWh/(nf*rok)]
102|Udziat odnawialnyctirédet energii [%0] 0,00 0,00
7. Opfaty jednostkowe (obowgzujace w dniu sporadzenia audytu)
1. |Koszt za 1GJ ciepta do ogrzewania budyfku [ZHGJ] 40,38 36,59
Koszt IMW mocy zaméwionej na ogrzewanie na ne3i
2. 9796,57 14613,80
[zZH(MW m-c]]
3. | Koszt przygotowania Theieptejwody wytkowej [zt/m] 0,00 0,00
4 K(_)sz_t 14;\/IW mocy zamodwionej na przygotowanie c.wna. 7555.56 10138,89
mieshc [zZ/(MW m-c)]
5. |Miesigczny koszt ogrzewania 1°powierzchni aytkowej
" |mieskcznie [zH/ (M m-c)]
6. | Mieskczna optata abonamentowa [zt/m-c] 96,00 96,00
7. | Inne - optata abonamentowa 1] 0,00 0,00




7. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariatu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

Planowana kwota kredytu Roczne zmniejszenie zapotrzebowania na egergi
1,,430992,06 79,08
[21] [%]
Planowane koszty Premia termomodernizacyjna
Roczna oszeznas¢ kosztow energii [zt/rok] 68953,83

Y Dla budynku sktadagego st z czséci o réznych funkcjach iytkowych naley poda wszystkie dane oddzielnie dla
kazdej czsci budynku;

2 Uoze [%] obliczany zgodnie z rozpagdzeniem dotyczeym sporadzaniaswiadectw, jako udziat odnawialnycihédet
energii w rocznym zapotrzebowaniu na engkgincowg dostarczasndo budynku dla systemu grzewczego oraz dla systemu
przygotowania cieptej wodyzytkowej;

% Optata zmienna zwzana z dystrybugiji przesylem jednostki energi;
“) Stata optata miestzna zwizana z dystrybusgji przesylem energii;

3. Dokumenty i danezrodiowe wykorzystywane przy opracowaniu audytu oraz
wytyczne i uwagi inwestora

3.1 Dokumentacja projektowa
* Inwentaryzacja Architektoniczna;

* Inwentaryzacja instalacji c.o., c.w.u.;

3.2. Inne dokumenty i materiaty pomocnicze
» Ustawy i Rozporzdzenia:

* Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06 listopa@@08r. ,w sprawie metodologii
obliczania charakterystyki energetycznej budynkiokalu mieszkalnego lub e&ci budynku
stanowjcej samodzielp catas¢ techniczno-gytkowa oraz sposobu spadzania wzorow
swiadectw ich charakterystyki energetycznej.”;

* Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 20Q@ sprawie szczegbtowego zakresu
i form audytu energetycznego orazd audytu remontowego, wzorow kart audytoéw, azéak
algorytmu oceny optacaldo przedsgwzigcia termomodernizacyjnego.”;

* Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009v sprawie szczego6towego
sposobu weryfikacji audytu energetycznego ¢scz audytu remontowego oraz szczegoétowych
warunkow, jakie powinny spetnigpodmioty, ktérym Bank Gospodarstwa Krajowegozenaleca
wykonanie weryfikacji audytow.”;

* Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 winéa 2015r. ,zmieniajce rozporzdzenie w
sprawie szczegbétowego zakresu i form audytu engegeego oraz @£ci audytu remontowego,
wzoréw  kart audytow, a tak algorytmu oceny oplacalfm przedsgwziccia
termomodernizacyjnego.”;

e Ustawa ,0 wspieraniu termomodernizacji i remont&utinia 21 listopada 2008r. z piejszymi
Zzmianami ;

* Normy techniczne:
* PN-EN ISO 6946 — ,Opdr cieplny i wspotczynnik prieamia ciepta. Metoda obliczania.”;
« PN-EN ISO 13790:2008 — ,Obliczeniazgia energii do ogrzewania i chtodzenia.”;

*  PN-83/B-03430 — ,Wentylacja w budynkach mieszkamgamieszkania zbiorowego i
uzyteczndci publicznej. Wymagania.”;



* PN-82/B-02402 — ,Temperatury ogrzewanych pomieszezéudynkach.”;

*  PN-82/B-02403 — ,Temperatury obliczeniowe zewrne.”;

* PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanagthzenia cieplnego;

* PN-1S0O 9836:1997 — ,Okétanie i obliczanie wskaikdw powierzchniowych i kubaturowych.”;
* Program komputerowy ,Arcadia Termo” do obliczergg@nowego zapotrzebowania na ciepto;

» Oferty firm budowlanych dziatagych na rynku lokalnym dotygze wykonania ocieplenidcian
zewretrznych nadziemia i piwnic, dachu, dostawy stolakiennej i drzwiowej, wykonania instalaciji
C.0., c.w.u., inteligentnego systemu zazania energibudynku;

« Dokumentacja fotograficzna wykonana przez Audytora,

» Rachunki za energielektryczn i cieplrg dla ustalenia stawek i kosztéw ;

3.3.0soby udzielapce informacji
* Wszelkich informacji udzielita:

* Pan Zbigniew Kuza

3.4. Data wizji lokalnej
* Wizji lokalnej dokonano dniu 13.06.2016;

3.5. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi ingtera (zleceniodawcy)
» Zmniejszenie kosztéw ogrzewania i podgrzewaniawc.w.budynku;

* Wykorzystanie pomocy Ratwa na warunkach okdlenych w Ustawie Termomodernizacyjnej lub
uzyskanie dotacji na wykonanie dziakaodernizacyjnych z innycirodet;

3.6. Zadeklarowany maksymalny wkiad wiasny na pokrgie kosztéw termomodernizacji

* Inwestor deklaruje wkiad wtasny zgodny z wymoganunkursu oraz mdiwosé zachgniecia
zobowpgzania finansowego zgodnie z wymogami konkursu;



4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana
4a. Ogolne dane o budynku
Wiasnoéé budynku prywatna  ............ spotdzielcza ............. publiczna X
Przeznaczenie budynku |mieszkalny ............... mieszkalno-ustugowy . [ cSwiata X
Osiedle
Adres Budynek wraz z salgimnastycza
Sedziejowice, dz. nr. 766/4
26-020 Chmielnik
woj. swigtokrzyskie
Budynek wolnostopcy X segment w zabudowie szeregowej......................
blizniak oo blok mieszkalny, wielorodzinny  ...................
Rok budowy 1963 Rok zasiedlenia | ................
Technologia wykonania budynku tradycyjna
1.|Powierzchnia zabudowara [l | 449,03 |11.|Liczba klatek schodowych 1
2.|Kubatura budynk® fih | 2858,09|12. |Liczba kondygnagii 3
Kubatura ogrzewanej egi budynku
powigkszona o kubatgrogrzewanych 2,43 /3,54 -
3. p_oml_esz_czﬁ na_p_oddaszuwtkowym lubw | 2009,20(13. Wysokai¢ kondygnacji piwnica;
piwnicy i pomniejszona o kubatur S 3,11 - parter;
. , w $wietle [m]>: _ ’
wydzielonych klatek schodowych, szybéw, 3,11 - pétro;
wind, otwartych wek, loggi i galerii [
4.|Powierzchnia gytkowa mieszka [nf] 0,00 |14 =JEGE IS G B 14
‘|pracownikow
5.|Powierzchnia korytarzy [m?] | 194,27 | 15.|Liczba mieszka/ pomieszcze 45
Powierzchnia pomieszca@®grzewanych na Liczba mieszka/ pomieszczé o
6. poddaszu tytkowym 0,00 |16.|powierzchni <50 m 36
7 Powierzchnia pomieszca®grzewanych w 2273 |17 Liczba mieszka / pomieszczé o 5
| piwnicy [] ’ ‘|powierzchni 50-100 fn
8 Powierzchnia ustugowa pomieszaze 398 10 |18 Liczba mieszka / pomieszczé o 0
‘logrzewanych [nf] ’ ‘| powierzchni >100 fh
9 Powierzchnia gytkowa ogrzewanej g&ci 61510 |19 Liczba mieszka / pomieszczé z 1
‘|budynku [4+5+6+7+8] A 01510 | 19-\we wtazience
A 20.|Liczba mieszka / pomieszcze z
3 Budynek podpiwniczony Tak WC 0sobno 6

12) pN-1SO 9836:1997

Wiasciwosci uzytkowe w budownictwie - Okéanie i obliczanie wskanikow powierzchniowych i kubaturowych




4.b. Uproszczona dokumentacja techn. w zg¢znikach

Elewacja p6éinocna:




Elewacja wschodnia

Elewacja potudniowa

4.c. Opis techniczny podstawowych elementéw budyok

Przedmiotowy budynek zbudowany zostal w latach disstych XX wieku. Budynek
wykonany jest w technologii tradycyjnej murowanejachem wielospadowym o konstrukigilbetowej, stropy
zelbetowe. Jest to obiekt dwukondygnacyjny z piwngohczony z budynkiem sali gimnastycznej. W piwnicy
zlokalizowane g pomieszczenia gospodarcze, kottownia, zrzut oppaamieszczenia pogdkowe. Na parterze
umieszczono gabinet lekarski, rejestéagjoczekalrg, sanitariaty, kuchnie, szatnie oraz sale gimnastyd\a
| pictrze znajdyj si¢ sale komputerowe, sala pguwiioraz pomieszczenia padkowe.

Budynek podiczony jest do sieci wodagowej, kanalizacji sanitarnej, elektroenergetg§zn
i telekomunikacyjne.



Zestawienie danych dotycgcych przegréd budowlanych

Lp. Opis Pow. catk.| Pow. do obl. |[Uk [W/(m?K)]
[m?] strat ciepta [m?
1. |Sciany zewrtrzne nadziemia (parteru, pietra): 521,00 521,00 331,
2. Sciany zewntrzne piwnic: 151,50 151,50 1,17
3. |Stropodach 442,00 442,00 3,36
4. |Strop nad piwnig: 230,26 230,26 1,33
5. |Strop nad parterem: 255,55 255,55 1,33
6. |Podtoga na gruncie: 271,17 271,17 1,16
7. |Okna zewntrzne 68,00 68,00 2,00
8. |Drzwi zewretrzne 12,00 12,00 2,20
4.d. Charakterystyka energetyczna budynku
Lp. Rodzaj danych Dane w stanie
Istniejacym
L Sff)zytowa moc cieplna (zapotrzebowanie na mocrejejia o [KW] 128.86
2. |Zamowiona moc cieplnaagznie dla c.o. i c.w.u.) q [kwW] 130,14
o e Il B
4. |Wskaznik sezonowego zapotrzebowania ciepta E = Q—ilg}/ 117,21
[kWh/m’a]
e st s —— @169 | 9201
6. |Taryfa optat (z VAT)
opfata stata (za moc zamowiph przesyt) miesicznie [zYMW] 9796,57 / 7555,56
optata zmienna (za ciepto + przesyt) wg licznika zH@J] 40,38 /160,02
optata abonamentowa migsinie 21 96,00
4.e. Charakterystyka systemu ogrzewania
Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniegcym
1. |Typ instalaciji Zrédto ciepta: kociot na paliwo state
2. |Parametry instalacji 70/ 55 fC]
3. |Przewody w instalacji Stalowe
4. |Rodzaje grzejnikéw Zeliwne
5. |Ostonkcie grzejnikow Nie
6. |Zawory termostatyczne Nie
7 E?r;;|:1\,\\/IvcnzticgilOskladowe systemu Mg = 0,65:1a= 0,90:M4e= 0,77:1s= 1,00
8. ;:)Céf.ﬁ cri]r;i ggézewania w tygodniu / liczba Bez przerw
9. |Modernizacja instalacji w latach 1935 - 2014 Brak
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4.f. Charakterystyka instalacji cieplnej wody wytkowej

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniegcym

1. [Rodzaj instalacji Elektryczne podgrzewacze pojestinove
2. |Piony i ich izolacja Brak izolacji

3 |Opomiarowanie (wodomierze

indywidualne)

Zuzycie cieptej wody w ri/m-c
okreslone wg pomiaru

4.g. Charakterystyka systemu wentylacji

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniegcym
1. |Rodzaj wentylacji Grawitacyjna
2. |Strumien powietrza wentylacyjnego  fitn] 2415,3

4.h. Charakterystyka wezta cieplnego lub kottowni w budynku

W przedmiotowym budynku zainstalowano kociot navwalstate. Instalacja bez regulatoréniénia
i automatyki pogodowej;

5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku

5.1 Elementy konstrukcyjne i ochrona cieplna budyku

Budynek wykonany jest w technologii tradycyjnej mweanej z dachem wielospadowym o
konstrukcjizelbetowej, stropyelbetowe. Jest to obiekt dwukondygnacyjny z piwnpgohczony z budynkiem
sali gimnastycznej. Ogdlny stan elementdéw konstjikeh obiektu jest dobry.

Poniewa przegrody zewgtrzne wykazuj nisky izolacyjng¢ termiczry, budynek przeznaczony jest do
termomodernizacji poleggiej na ocieplenidcian fundamentowych dcian piwnic,$cian zewgtrznych oraz
posadzki parteru i | pira.

Ze wzgkdu na nieszczeldé oraz wysz od minimalnego wartg wspoélczynnika przenikania ciepta, do
wymiany przeznaczoneg zewretrzne okna sali gimnastycznej oraz zewma stolarka drzwiowa budynku
szkoly i sali gimnastycznej.

5.2.System grzewczy

Istniegca instalacja centralnego ogrzewania zasilanazdsttiowni na paliwo state zlokalizowanej
w piwnicy budynku. Kottownia grzewcza wypasaa jest w 2-a kottyeliwne. Odbiornikami cieptagszeliwne
grzejniki starego typu, niewypagae w zawory grzejnikowe oraz wykazog stosunkowo matsprawnec.
Ogodlny stan techniczny instalacji c.0. ima okréli¢ jako niezadowalgpy. Demontaowi podlega cal&t
instalacji wraz z grzejnikami i armatur

5.3. System zaopatrzenia w c.w.u.

Zrédiem cieptej wody zytkowej budynku s stare podgrzewacze elektryczne. Poniewachuje je
mata sprawng, nalezry je zasipi¢c nowymi.
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Zbiorcze zestawienie oceny stanu istniggego budynku i maliwosci poprawy zawiera ponisza

tabela;
Lp. Charakterystyka stanu istniejacego Mozliwosci i sposoby poprawy

1 2 3

1. |Przegrody zewrtrzne (§ciany zewn. piwnic i Wymagana termomodernizadjeéian zewgtrznych
parteru): piwnic i nadziemia polegaga na dociepleniu przegrod
Sciany zewtrzne piwnic i nadziemia maj zewrgtrznych, zapewniaf obecnie wymagany zgodnie
niezgodne z norg) wyzsze od minimalnych, normy opor cieplny;
wartasci wspotczynnika przenikania ciepta UWAGA: Ze wzgbdu na przewidywalny termin
[W/m?K]; realizacji prac w 2017 roku przyjmuje:$ako docelowy

opor cieplny wg WT obowgujacych od 01.01.2017r. ,
czyli dlascian zewn. Way nie wyzsze nk 0,23 [W/niK];

2. |Stropodach: Wymagana termomodernizacja polegaj na dociepleniu
Niezgodna z norg) wyzsza od minimalnego, ~ |Przegrody stropodachu, zapewa@pbecnie wymagany
wartas¢ wspotczynnika przenikania ciepth zgodnie z normopor cieplny;

[W/m?K]; UWAGA: Ze wzgtdu na przewidywalny termin
realizacji prac w 2017 roku przyjmuje:$ako docelowy
opo6r cieplny wg WT obowgizujagcych od 01.01.2017r. ,
czyli dla stropéw pod nieogrzewanymi poddaszaimi,U
nie wyzsze nk 0,18 [W/nfK];

3. |Podloga na gruncie Nie przeznaczona do termomodernizacii;

Niezgodna z norg) wyzsza od minimalnego,
wartas¢ wspotczynnika przenikania ciepth
[W/m?K];

4. |Okna zewretrzne: Wymagana termomodernizacja polegaj na wymianie
Nieszczelne o niezgodnych z narnwyzszych od [@ nowe 0 zgodnym z nogmwspéiczynniku przenikania
minimalnego, wartéciach wspoétczynnika cieptalc [W/m’K];
przenikania cieptd), [W/m?K]; UWAGA: Ze wzgkdu na przewidywalny termin

realizacji prac w 2017 roku przyjmuje:$ako docelowy
opo6r cieplny wg WT obowizujagcych od 01.01.2017r. ,
czyli dla okien zewn. Lk, nie wyzsze nk 1,1 [W/nfK];

5. |Drzwi zewn. Wymagana termomodernizacja polegaj na wymianie
Nieszczelne o niezgodnych z narnwyzszych od |"a nowe o zgodnym z nogmwspoiczynniku przenikania
minimalnego, wartéciach wspétczynnika cieptal [W/mK];
przenikania cieptd, [W/m?K]; UWAGA: Ze wzgtdu na przewidywalny termin

realizacji prac w 2017 roku przyjmuje:$ako docelowy
opor cieplny wg WT obowgujacych od 01.01.2017r. ,
czyli dla drzwi zewn. ., nie wyzsze nk 1,5 [W/nfK];

7. |Instalacja cieptej wody wytkowej Wymagana termomodernizacja polegajna wymianie
c.w.u. przygotowywana za pompc starych€lektrycznych podgrzewaczy pojensomwych na nowe.
elektrycznych podgrzewaczy pojensomwych; |Montaz kolektoréw stonecznych niewskazany z uwagi

mate zuycie cieptej wody — umywalki;

8. |System grzewczy Wymagana termomodernizacja systemu pgadegajca ne

Instalacja c.o0. budynku w niezadawatgjm stanig
technicznym. Grzejnikizeliwne starego typu
stosunkowo mate] sprawfm, nie wyposa&one
zawory grzejnikowe bez maliwosci regulac)

temperatury w pomieszczeniach;

wymianie zuytego kotta c.0. na nowy piec na pelet,
wymianie i izolacji instalacji rurowej, montanowych

grzejnikéw ptytowych oraz zawordw termostatycznych;
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6. Wykaz rodzajéw usprawnien i przedsigwzieé¢ termomodernizacyjnych wybranych na
podstawie oceny stanu technicznego.

m

(0]

N

Lp. Rodzaj usprawnien lub przedsiewzieé Sposob realizacji

1 2 3

1. |Zmniejszenie strat ciepta przez przenikanie |Ociepleniescian zewgtrznych piwnic - metoda lekka

przezsciany zewgtrzne piwnic; mokra (styrodur);

2. |Zmniejszenie strat ciepta przez przenikanie |Ociepleniescian zewstrznych parteru pietra- metoda

przezsciany zewwtrzne nadziemia (parteru, |lekka mokra (styropian);
pigtra);

3. | Zmniejszenie strat ciepta przez przenikanie |Ocieplenie stropodachu - metoda bezspoinowa (s

przez stropodach;

4. |Zmniejszenie strat ciepta przez przenikanie |Wymiana w sali gimnastycznej na nowe okna o zgodny

przez okna zewgtrzne; normy, wspotczynniku przenikania ciepts [W/m°K]. W
pozostatej cgsci budynku stare okna nieprzeznaczone ¢
wyminay;

5. |Zmniejszenie strat ciepta przez przenikanie |Wymiana na nowe drzwi o zgodnym z ngtm

przez drzwi zewgtrzne; wsp6tczynniku przenikania cieptd, [W/m?K];

6. |[Podwyszenie sprawriai instalacji c.w.u.; Poprawienie spravgobwytwarzania, akumulacji poprze
zastosowanie nowych elektrycznych podgrzewaczy
pojemndciowych bez strat.

7. | Podwyszenie sprawrigi instalacji c.o.; Poprawienie sprawieowytwarzania poprzez mori#a

nowego kotta na pelet, sprawscoprzesytu poprzez
wymiarg i izolaci termiczry instalacji rurowej, sprawroi
regulacji poprzez zastosowanie nowych grzejnikow

ptytowych oraz zawordow termostatycznych;

7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsjwziecia termomodernizacyjnego

7.1 Wskazanie rodzajow usprawnia termomodernizacyjnych dotyczacych zmniejszenia

zapotrzebowania na ciepto

Lp.

Rodzaj usprawnien

Sposbb realizaciji

1

2

3

Usprawnienie dotygee zmniejszenia strat
przez przenikanie przez przegrody budowlan
oraz na ogrzewanie powietrza wentylacyjned

- ociepleniescian zewn. piwnic (nad i parej gruntu) ptyd
estyroduru, aby oggna¢ wymagania WT obowgzujacych
opd 01.01.2017r: |y < 0,23 W/(niK);

- ociepleniescian zewn. parteru i giira ptyta styropianovy,
aby osigng¢ wymagania WT obowgujacych od
01.01.2017r: WYax< 0,23 W/(miK);

- ocieplenie stropodachu styropapby osagnac
wymagania WT obowizujagcych od 01.01.2017r: Jdx <
0,18 W/(nfK):

- wymiana w sali gimn. stolarki okiennej, abyaugi¢
wymagania WT obowgzujacych od 01.01.2017r: Jdx <
1,1 WI(nfK):

- wymiana drzwi zewn., aby a@gjnag¢ wymagania WT
obowigzujagcych od 01.01.2017r: L4 < 1,5 W/(nfK);

Zmniejszenie strat na podgrzanie c. w. u.;

tasmsvanie nowych elektrycznych podgrzewaczy
pojemndciowych bez strat;
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3. |Podwyszenie sprawrgi instalacji c.o.; - zastosowanie nowego piecpelat;

- zastosowanie nowych grzejnikéw ptytowych oraz
zaworOw termostatycznych;

- wymiana i izolacja termiczna instalacji rurowej;

7.2 Ocena optacalngci i wyboru usprawnien dotyczacych zmniejszenia strat przez przenikanie
przez przegrody i zapotrzebowania na ciepto na oganie powietrza wentylacyjnego

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokensig:

a) Oceny optacalnii i wyboru optymalnych usprawnieprowadacych do zmniejszenia strat
ciepta przez przenikanie przé@any zewgtrzne parteru i gtra (gr. 46cm);

b) Oceny optacalnai i wyboru optymalnych usprawmeprowadacych do zmniejszenia strat
ciepta przez przenikanie przéziany zewwtrzne piwnic (nad i poagej gruntu) (gr. 53cm);

c) Oceny optacalngi i wyboru optymalnych usprawnieprowadacych do zmniejszenia strat
ciepta przez przenikanie przez stwdpch wyszego budynku gkznika

d) Oceny optacalnii i wyboru optymalnych usprawnieprowadacych do zmniejszenia strat
ciepta przez przenikanie przez stwdpch sali gimnastycznej

e) Oceny optacalnii i wyboru optymalnych usprawnieprowadacych do zmniejszenia strat
ciepta przez przenikanie okna zeyrzne sali gimnastyczneyj;

f) Oceny optacalni i wyboru optymalnych usprawnieprowadacych do zmniejszenia strat
ciepta przez przenikanie drzwi zegtrene;

g) Oceny optacalngei i wyboru optymalnego wariantu przegsgiecia dotycacego
podwyzszenia sprawriai instalacji c.o.;

h) Oceny optacalngi i wyboru optymalnego wariantu przeglsrigcia dotycacego zmniejszenia
strat na podgrzanie c. w. u.;

i) Zestawienie optymalnych usprawfiieprzeds¢wzie¢ w kolejncci rosmcej wartgci prostego
czasu zwrotu naktadow (SPBT) charakterygzapo kade usprawnienie;

W obliczeniach przyjto nasgpujace dane:

Wyszczegblnienie W stanie obecnym Po Jednostka
termomodernizacji
Two 20 20 PC]
Tz -20 -20 PC]
dla przegrod zewgtrznych to20-c) 3982,0 3982,0
Sy* |dla przegréd zewgtrznych fa6-c) 3094,0 3094,0 [dzien'K a]
Ooms Gh 9796,57 / 7555,56| 14613,80/10138,89 [zl/(MWE)]
Ooz, Q 40,38/ 160,02 39,56 / 153,36 [z2H/GJ]
Abo, A 96,00 96,00 [zt/m-c]

* liczbe stopniodni przyjto dla stacji w Kielcach;
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7.2.1. Ocena optacalnii i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta Przegroda

rzez przenikanie .
P P Sciany zewtrzne

nadziemia (parteru i gira)
gr. 46cm

Dane: powierzchnia do obliczania strat: A =521,00 M
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu uspramnia Ayoszt =521,00 [m]

Opis wariantow usprawnienia:

Przewiduje si ociepleniesciany metod bezspoinow z uzyciem styropianu odmiany: wariant 1. EPS 70-040 ARS8
0 wspotczynniku przewodrdoi A = 0,040 [W/mK] oraz wariant 2. EPS 836 FASADA o wspoétczynniku przewodéw
A = 0,036 [W/mK];

Wariant 1.1: o grubdci warstwy izolacji g=0,15 [m];
Wariant 1.2: o grubdci warstwy izolacji o 3cm wkszej ni w wariancie 1.1;
Wariant 2.1: o grubdci warstwy izolacji g=0,15 [m];
Wariant 2.2: o grubdci warstwy izolacji o 3cm wkszej ni w wariancie 2.1;

L.p. Omowienie Jedn. Stan Warianty
istniejacy 1.1 1.2 2.1 2.2
Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji
1 termiczne;: g= [m] 0,15 0,18 0,15 0,18
Zmniejszenie wspoétczynnika przenikania: )
2 AU= [WIm“K] 1,11 1,14 1,13 1,16
3 |Wspdiczynnik przenikania ciepta: U= | [W/m’K] 1,33 0,22 0,19 0,20 0,17
— -5
4 Qo Qu = 864107 L5, LA [GJ/a] 238,87 39,69 34,04 36,33 31,09
Sy= 3982
5 Goy Oy =107 CALt,, —t,,) W [MW] 0,0278 | 0,0046| 0,0040f 0,0042 0,003
5 Roczna oszcgdnosé kosztéw
AO,, = (QOu _Qlu)[oz +12(q0u _qlu)@m [zHa] 10765,23 11070,4q 10946,40 11230,25
7 |Cena jednostkowa usprawnienia [zHm?] 155,95 | 161,33 159,93 165,1
8 |Koszt realizacji usprawnienia: NS [z1] 81249,95| 84052,93| 83323,53| 86053,57
NU
9 SPBT = [lata] 7,55 7,59 7,61 7,66
AO,,
10 U, U, =U+AU [W/m?K] 1,33 1,33 1,33 1,33 1,33

Podstawa przygtych wartosci N,

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia w [zflbrutto wg analizy ofert firm dociepleniowych digacych na rynku
lokalnym. Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceegrjostkowej i catkowitej powierzchni przegrody{4). Jako
optymalny przyg¢to wariant spetniacy warunki izolacyjnéci wynikajace z ustawy o wspieraniu termomodernizacji i
remontéw i najbardziej optymalny z punktu techniago.

Wybrany wariant: 1.1 Koszt: 81249,95 [zi] SPBT = 7,55 [lat]
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7.2.2. Ocena optacalmii i wybdr wariantu zmniejszajacego straty ciepta Przegroda
przez przenikanie

Sciany zewstrzne piwnic
gr. 53cm - nad i 1[m]
ponizej gruntu

Dane: powierzchnia do obliczania strat: A =15150 M
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu uspramia Aosz = 151,50 [M]

Opis wariantow usprawnienia:
Przewiduje si ocieplenie sciany metod bezspoinow z wzyciem piyty styroduruo wspoétczynniku przewoddoi
A =0,033 [W/mK];

Wariant 1: o grubdci warstwy izolacji g=0,12 [m];

Wariant 2: o grubdci warstwy izolacji g=0,14 [m];

Wariant 3: o grubdci warstwy izolacji g=0,16 [m];

L.p. Omowienie Jedn. Stan Warianty
istniejacy 1 2 3

Grubos¢ dodatkowej warstwy izolaciji

1 |termiczne;j: g=| [m 0,12 0,14 0,16
Zmniejszenie wspotczynnika przenikania: )

2 _ | [W/mK] 0,95 0,98 1,00

AU=
3 |Wspéitczynnik przenikania ciepta: U= | [W/m’K] 1,17 0,22 0,19 0,17
, = 864107 [B, AU
4 Qo Quo d [GJ/a] 47,50 8,92 7,87 7,04
Syi= 3982
5 Ooy Oy, =107 CALt,, —t,0) U [MW] | 0,0064 0,0012 0,0011 0,0009

Roczna oszcgdnosé kosztow

6 _ zl/a 2168,39 2227,58 2274,25
AOru - (QOLI - Qlu ) IzDz + 12(q0u - qlu ) |:<Dm [ ]
7 |Cena jednostkowa usprawnienia [z4/m?] 229,95 236,40 241,85
8 |Koszt realizacji usprawnienia: N [z4] 34837,43 35814,60 36640,2
NLI
9 SPBT = [lata] 16,07 16,08 16,11
AO,,
10 U,.U, =U +AU [W/m3K] 1,17 1,17 1,17 1,17

Podstawa przyjetych wartosci N,

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia w [zflmbrutto wg analizy ofert firm dociepleniowych digigcych na rynku
lokalnym. Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceegrjostkowej i catkowitej powierzchni przegrody{4). Jako
optymalny przygto wariant spetniacy warunki izolacyjnéci wynikajace z ustawy o wspieraniu termomodernizacji i
remontdw charakteryzafy s najmniejsz wartascia SPBT.

Wybrany wariant: 1 Koszt: 34837,43 [zi] SPBT = 16,07 [lat]
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7.2.3. Ocena optacalni i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepig
przez przenikanie

Przegroda

Stropodach: wiszy budynek
i tacznik

Dane: powierzchnia do obliczania strat:
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu uspramia

A = 345,00 [m7
Ajoszt = 345,00 [m?]

Opis wariantow usprawnienia:
Przewiduje si ocieplenie stropodachu Styropapwspotczynniku przewodsoi A = 0,038[W/mK]:
Wariant 1: o grubdci warstwy izolacji: g=0,20[m] A = 0,038[W/mK];
Wariant 2: o grubdci warstwy izolacji: g=0,22[m] A = 0,038[W/mK];
Wariant 3: o grubdci warstwy izolacji: g=0,24[m] A = 0,038[W/mK];

L.p. Omowienie Jedn. Stan Warianty
istniejacy 1 2 3

Grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji

1 ltermicznej: g= [m 0,20 0,22 0,24
Zmniejszenie wspotczynnika przenikania: 5

2 _ | [WIm*K] 3,18 3,19 3,21

AU=
3  |Wspodiczynnik przenikania ciepta: U= [W/mK] 3,36 0,18 0,17 0,15
Q,,,Q, = 864107 [B, (AU [GJ/a]
4 398,67 21,47 19,61 18,03
Sy= 3982

5 Oy Oy, =107° CALt,, —t,0) U [MW] | 0,0464 | 0,0025 | 0,0023| 0,0021
Roczna oszcgdnosé kosztow

6 _ zta 20386,97| 20487,69 20573,0
A()ru - ( ou Qlu ) |:q’)z + 12(q0u - qlu ) m')m [ ]
Cena jednostkowa usprawnienia [zH/m?] 197,54 201,28 205,53

8 |Koszt realizacji usprawnienia: N [z4] 68151,30| 69441,60 70907,8

SPBT = | 3,34 3,39 3,45
9 O, [lata] 3 , ,
10 U, U, =U+AU [W/m*K] 3,36 3,36 3,36 3,36

Podstawa przyjetych wartosci N,

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia w [zflmbrutto wg analizy ofert firm dociepleniowych diggcych na rynku
lokalnym. Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceegrjostkowej i catkowitej powierzchni przegrody{4). Jako
optymalny przygto wariant spetniacy warunki izolacyjnéci wynikajace z ustawy o wspieraniu termomodernizacj

remontow charakteryzagy si najmniejsa wartccia SPBT.

Wybrany wariant: 1

Koszt: 68151,30 [z{]

SPBT = 34 [lat]
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7.2.4. Ocena optacalnii i wybér wariantu zmniejszajacego straty cieptg

przez przenikanie

Przegroda

Stropodach: sali
gimnastycznej

Dane: powierzchnia do obliczania strat:

powierzchnia przegrody do obliczania kosztu uspramia

Opis wariantéw usprawnienia:
Przewiduje sj ocieplenie stropodachu Styropapwspotczynniku przewodioi A = 0,038[W/mK]:
Wariant 1: o grubdci warstwy izolacji: g=0,20[m] A = 0,038[W/mK];
Wariant 2: o grubdci warstwy izolacji: g=0,22[m] A = 0,038[W/mK];
Wariant 3: o grubdci warstwy izolacji: g=0,24[m] A = 0,038[W/mK];

A = 97,00

[m’]

Avosz = 97,00 [m?]

L.p. Omowienie Jedn. Stan Warianty
istniejacy 1 2 <)

Grubos¢ dodatkowej warstwy izolaciji

1 l|termicznej; g= [m] 0,20 0,22 0,24
Zmniejszenie wspotczynnika przenikania: )

2 _ | IWIm*K] 3,18 3,19 3,21

AU=
3 | Wspoitczynnik przenikania ciepta: U= [W/m?K] 3,36 0,18 0,17 0,15
,Q,, = 864[107° [5, [AU [GJ/a]
4 Qou» Qu d 87,09 4,69 4,28 3,94
Syi= 3982

5 Oy Oy, =107° CALt,, —t,0) U [MW] | 00117 | 0,0006 | 0,0006|  0,0005
Roczna oszcgdnosé kosztow

6 _ zl/a 4632,03 4654,92 4674,3(
A()ru - (QOU - Qlu ) |:q’)z + 12(q0u - qlu ) mDm [ ]
Cena jednostkowa usprawnienia [zH/m?] 197,54 201,28 205,53

8 |Koszt realizacji usprawnienia: N [z4] 19161,38| 19524,16 19936,4

SPBT = N, | 4,14 4,19 4,27
9 0, [lata] , , ,
10 U, U, =U+AU [W/m?K] 3,36 3,36 3,36 3,36

Podstawa przygtych wartosci N,

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia w [zflrbrutto wg analizy ofert firm dociepleniowych digigcych na rynku
lokalnym. Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceegrjostkowej i catkowitej powierzchni przegrody{4). Jako
optymalny przygto wariant spetniacy warunki izolacyjnéci wynikajace z ustawy o wspieraniu termomodernizacj

remontéw charakteryzagfy s najmniejsz wartascia SPBT.

Wybrany wariant: 1

Koszt: 19161,38 [z{]

SPBT = 4.4 [lat]
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7.2.5. Ocena optacalni i wybér wariantu przedsiewziecia polegapcego na Przegroda
wymianie okien zertrznych

Wymiana okien
zewretrznych (sala
gimnastyczna)

Dane: Powierzchnia okien: Aok =18,40 [
Strumier powietrza went. Vioom=W = 657,36 [n¥h];
wE 1l
1S 3982,0

Opis wariantow usprawnienia:

Usprawnienie obejmuje wymiarokien istniegcych na okna szczelne, o lepszych wspdtczynnikgch U
Wariant 1: okna u=11 [W/ﬁK], stolarka szczelna0,5<a< 1,0
Wariant 2: okna u=0,9 [W/ﬁK], stolarka szczelna 0,5 <a< 1,0

L.p. Omowienie Jedn. Stan Warianty
istniejacy 1 2
1 |Wspoiczynnik przenikania okien: U= | [W/m’K] 2,0 11 0,9
C; 1,3 1,0 1,0
2 | Wspdiczynniki korekcyjne dla wentylacji
Cm 15 1,0 1,0

3 Q, = 86410° [B, [A, U [GJ/a] 9,84 5,41 4,43
4 Q = 2940107 ¢, (¢, V., (5, [G/a] 77,73 59,80 59,80
5 Q,.Q, = (3)+ (9 [GJ/a] 87,57 65,21 64,22
6 0, =10° (A, [tho _tzO) w [(MW] 0,0013 0,0007 0,0006
7 q, = 34 1o~ (e, (¢, [ [ﬂtwO _tzO) [MW] 0,0121 0,0080 0,0080
8 dp.0 = (3)+ (4 [MW] 0,0134 0,0087 0,0086
9 Roczna oszcgdnosé kosztéw

A()ru = (QOu - Qlu ) @Z + 12(q0u - qlu ) |:q")m [ij/a.] 1446,15 1501,45
10 | Cena jednostkowa wymiany okien [zH/m?] 630,00 790,00
10 | Koszt wymiany okien Nk [z1] 11592,00 14536,00
11 |Koszt modernizacji wentylaciji Ny [z4] 0,00 0,00

N, +N
12 SDBT - ok w
—AO,U [lata] 8,02 9,68

Podstawa przygtych wartosci N,

jednostkowe wymiany okien zewnznych w [zt/nf] brutto wg urednionych ofert firm na rynku lokalnym. Koszt
usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowejwigozchni przegrody (Ax). Jako optymalny przgjo wariant

spetniajcy warunki izolacyjnéci wynikajgce z ustawy o wspieraniu termomodernizacji i rerdantharakteryzucy si
najmniejsz wartaciag SPBT.

Wybrany wariant: 1 Koszt: 11592,00[zf] SPBT = 8,02 [lat]
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7.2.6. Ocena optacalni i wybdr wariantu przedsiewziecia polegapcego na Przegroda

wymianie drzwi zewnetrznych Wymiana drzwi
zewrgtrznych
Dane: Powierzchnia drzwi: Apz =12,00 [rﬁ
Strumieh powietrza went. Viom= W = 373,05 [ni/h];
w1l
¢S 3982,0

Opis wariantéw usprawnienia:
Usprawnienie obejmuje wymiandrzwi zewrtrznych istniegcych na drzwi zewgtrzne szczelne, o lepszy

wspotczynnikach U;
Wariant 1: drzwi u=15 [W/r?K], stolarka szczelna 0,5<a<1,0

Wariant 2: drzwi u=13 [W/r?K], stolarka szczelna 0,5 <a<1,0

L.p. Omowienie Jedn. Stan Warianty
istniejacy 1 2

1 |Wspotczynnik przenikania drzwi: U=| [W/mK] 2,2 15 1,3

C; 1,3 1,0 1,0
2 | Wspdiczynniki korekcyjne dla wentylacji

Cm 15 1,0 1,0
3 Q, = 864M10° [B, [A,, U [GJ/a] 7,06 4,81 417
4 Q, = 294110 [t ¢, V. [5, [GJ/a] 44,11 33,93 33,93
5 Q,.Q, =(3)+ (9 [GJ/a] 51,17 38,75 38,10
6 0, =107° [A,, [tho _tzo)[]U [(MW] 0,0010 0,0006 0,0006
7 q, = 34 1o~ (e, (&, W [ﬂtwo _tzo) [(MW] 0,0068 0,0046 0,0046
8 0o- 0 = (3)+ (4) [IMW] 0,0078 0,0052 0,0051
9 Roczna oszcgdnosé kosztéw

AC)ru = (QOU - Qlu ) IzDz + 12(q0u - qlu ) IZDm [Z*/a] 805’69 841’76
10 | Cena jednostkowa wymiany drzwi [zH/m?] 1250,00 1560,00
10 | Koszt wymiany drzwi: Nz= [z4] 15000,00 18720,00
11 |Koszt modernizacji wentylaciji: Ny= [z4] 0,00 0,00
Np, + N,

12 SPBT = —2 ~—= llata] 18,62 2224

Podstawa przyjetych wartosci N,

jednostkowe wymiany drzwi zewtiznych w [z/m2] brutto wg érednionych ofert firm na rynku lokalnym. Koszt
usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowejwigszchni przegrody (4y). Jako optymalny przgjo wariant
spetniajcy warunki izolacyjnéci wynikajgce z ustawy o wspieraniu termomodernizacji i rerdantharakteryzucy si

najmniejsz wartascia SPBT.

1 Koszt: 15000,00z1] SPBT = 18,62 [lat]
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7.2.7. Ocena i wybér optymalnego wariantu przedeivziecia termomodernizacyjnego
poprawiajacego sprawnéé systemu grzewczego

Dane: Qo= 848,95 [GJ/rok]  w= 1,00 Wo = 1,00 no = 0,45

Przewiduje si nastépujace usprawnienia poprawigie sprawn€t systemu grzewczego i dostosoyag
instalacg do aktualnych wymagstechnicznych:

1. Wymiana starego kotta c.0. ha howy piec na pelet;

2. Montaz nowych grzejnikéw ptytowych oraz zaworéw termogtanych;
3. Wymiana i izolacja termiczna instalacji rurowej;

W tabeli poniej zestawiono zmiany wspotczynnikow spraei@wiazane z wprowadzeniem
proponowanych usprawriie

L.p. Rodzaj usprawnienia Wspotczynniki sprawncsci sktadowychn =
oraz wspoétczynnikow w *)
Przed Po
termomodernizacja | termomodernizacji
1. | Wytwarzanie ciepta ng= 0,65 ng= 0,70
2. Przesytanie ciepta ne= 0,90 ne= 0,96
3. Regulacja systemu ogrzewania Ne= 0,77 Ne= 0,89
4. | Akumulacja ciepta ns= 1,00 ns= 1,00
5 Uwzglq_dnienie przerw na ogrzewanie w okresie W, = 1,00 w=100
tygodnia — bez przerw, bez zmiany
6. Uwzgle;dnlenl_e przerw na ogrzewanie wgi doby Wy = 1,00 w = 0,05
wprowadzenie podzielnikbéw kosztow
7. | Sprawnd¢ catkowita systemu 77, [, (), [y, = Mo = 0,45 n1= 0,60
*) — przyjmuje s¢ z tabel wspétczynnikéw
Ocena proponowanego przedswziecia
L.p. Omowienie jedn. Stan istniejacy Stan po
modernizacji
1. | Sprawné catkowita systemu grzewczego ne= - no=0,45 n. = 0,60
2. | Uwzgkdnienie przerw tygodniowych Wl - w; = 1,00 w=1,00
3. Uwzglj;dnienie przerw dobowych i podzielnikow | - Wy = 1,00 W =095
kosztow W=
4. | Oszczdnas¢ kosztoéw AQo= | [2ZV/a] 19276,68
Koszt przedsivziecia o [z4 182000,00
6. | SPBT [lata] 9,44

Przyjeto koszt modernizacji instalacji c.o., wérednionych ofert firm na rynku lokalnym modernizzych
instalacje c.o.;
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7.2.8. Oceny optacaln&i i wyboru optymalnych usprawnien prowadzacych do zmniejszenia
strat na podgrzanie cieptej wody aytkowej;

Dane: Qocwu = 38,93 [GJ/rok] n9=0,48

Przewiduje si nastpujace usprawnienia prowagize do zmniejszenia strat na podgrzanie cieptej wody
uzytkowej:
1. Wymiana starych elektrycznych podgrzewaczy pojeitioavych na nowe o wkszej sprawnsti;

W tabeli ponkej zestawiono zmiany wspoétczynnikow spradei@wigzane z wprowadzeniem proponowanych

usprawnié:
L.p. Rodzaj usprawnienia Wspotczynniki sprawnaosci sktadowych
n = oraz wspoétczynnikow *)
Przed Po
termomodernizacja | termomodernizaciji
1. | Sprawné&t wytwarzania ng= 0,92 ng= 0,96
2. | Sprawnéc przesytu nqe= 0,80 ne= 0,80
3. | Sprawné¢ akumulaciji ns= 0,65 ns= 0,85
4. | Wspotczynnik na przerwy urlopowe 0,90 1,00
5. | Wspotczynnik na wodomierze na cieptej wodzie 00,8 1,00
*) — przyjmuje s¢ z tabel wspétczynnikow
Ocena proponowanego przedswziecia
L.p. Omowienie jedn. Stan istniejacy Stan po
modernizacji

1. | Sprawnét catkowita systemu - no= 0,48 n: = 0,65
2. Liczba uytkownikow L - 14 14
3. Zapotrzebowanie jednostkowec W . [mg/d] 0,015 0,015
4. | Temp. cieptej wody na zaworze czerpalnym [°C] ,055 55,0
5. | Czas aytkowania ¢, [dni] 365,0 365,0
0. Oszczdnasé kosztéw AQrewu [zW/a] 1856,26
7. | Koszt przedsivziccia Nu [z4] 19000,00
8. | SPBT [lata] 10,24

Przyjeto koszt modernizacji instalacji c.w.u., wgrednionych ofert firm na rynku lokalnym modernigych
instalacje c.w.u.
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7.2.9. Zestawienie optymalnych usprawniei przedsiewzie¢ w kolejnosci rosnacej wartosci SPBT

L.p. Rodzaj i zakres usprawnienia termomodernizacyjnego Planowane SPBT
koszty robot [lata]
1 2 3 4
1. | Ocieplenie stropodachu: wgzy budynek idcznik 68151,30 3,34
2. | Ocieplenie stropodachu: sali gimnastycznej 19161,38 4,14
3. | Ocieplenigcian zewgrtrznych nadziemia (parteru ighia) gr. 46cm 81249,95 7,55
4. | Wymiana okien zewtrznych 11592,00 8,02
5. | Modernizacja instalacji c.o. 182000,00 9,44
6. | Ocieplenigcian zewgtrznych piwnic gr. 53cm 34837,43 16,07
7. | Wymiana drzwi zewgirznych 15000,00 18,62
Uwagi:

7.3 Wybor optymalnego wariantu przedsgwziecia
Niniejszy rozdziat obejmuije:
a) okreslenie wariantow przedsivzig¢ termomodernizacyjnych;
b) ocerg wariantow przedsivzie¢ termomodernizacyjnych pod wzgdem spetnienia wymaga
ustawowych;
c) wskazanie optymalnego wariantu przedsaiecia termomodernizacyjnego;

7.3.1. Okr&lenie wariantéw przedsegwzieé¢ termomodernizacyjnych

W tabeli poniej zastosowano nagtujace skrotowe okrdenia usprawnig zestawionych w p.7.2.9.
- §ciany zewn. nadziemia - ociepledi@an zewgtrznych parteru i pietra (gr. 46cm);

- §ciany zewn. piwnic - ocieplenigian zewgtrznych piwnic nad i 1[m] pogej gruntu (gr. 53cm);

- stropodach wiszy budynek — ocieplenie stropodachuwsaego budynku gkznika;

- stropodach sali gimn. — ocieplenie stropodachigganastycznej;

- okna zewn. — wymiana okien zeytrznych w sali gimnastycznej;

- drzwi zewn. — wymiana drzwi zewimnznych w budynku;

- instalacja c.o0. — usprawnienie instalacji cemiegb ogrzewania w budynku;

- instalacja c.w.u. — usprawnienie instalacji cggp¥ody uzytkowej w budynku;
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Do analizy przyjto nas¢pujace warianty usprawnie

Zakres Numer wariantu

1 2 4 5

stropodach wiszy budynek X X

stropodach sali gimn. X X X X

sciany zewn. nadziemia X X X X

okna zewn. X X X X

instalacja c.o. X X X

instalacja c.w.u. X X

sciany zewn. piwnic X X

drzwi zewn. X
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7.3.2. Obliczanie oszezinosci kosztéw dla wariantéw przeds¢wziecia termomodernizacyjnego

Wy [Q Wy, [Q
QO — _do Oco + Qch Ql —_d1 1co + Ql(,w
o U
U = Yoco + Aocw O = Oieo + Chow
OOr = QO m')z +12m0 |:q’)m Olr = Ql |:q’)z +12m1 @m A()r = OOr _Olr
Nr QOco cho Mo, Wdo QOc.w. ener. elektr. ch.w. ener. elektr. QO qO OOr
. AO N
wariantu Qlco qlco N1, Wa1 Qlc.w. ener. elektr. qlc.w. ener. elektr. Ql ql Olr ‘
[GJ/a] [KW] [GJ/a] [KW] [GJ/a] [KW] (4] [24] [24]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
No= 0,45
stan istn 847,95 128,86 Wgo= 1,00 38,93 1,28 1921,05 130,14 97494,14 ---
m=0,60
1 235,00 59,26 Wg; = 0,95 28,53 0,94 401,81 60,20 28540,831 68953,83 43099R,06
n:= 0,60
2 236,80 59,52 Wg,= 0,95 28,53 0,94 404,67 60,45 28689,53 68804,61 415992,06
n:= 0,60
3 241,49 60,00 Wg,= 0,95 28,53 0,94 412,11 60,94 29046,69 6844744 381154,63
m=0,60
4 241,49 60,00 Wy = 0,95 38,93 1,28 422,51 61,28 30902,96 66591,18 362154,63
n= 0,45
5 241,49 60,00 Wgo= 1,00 38,93 1,28 575,03 61,28 35047,02 62447,12 180154,63
nm= 0,45
6 245,60 60,60 Wgo= 1,00 38,93 1,28 584,17 61,87 35486,06 62008,08 168562,63
no= 0,45
7 420,86 82,37 Wgo= 1,00 38,93 1,28 973,24 83,65 53756,02 43738,11 87312,68
no= 0,45
8 508,91 93,89 Wgo= 1,00 38,93 1,28 1168,71 95,17 63004,13 34490,00 68151,30
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7.3.3. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu predsiewziecia termomodernizacyjnego

L.p. Wariant przedswzigcia Planowand Roczne Procentowa Optymalna kwota Premia termomodernizacyjna
fermomodernizacyinego | - koszty | Oskcadng | osecadndi¢ | KU fo00 edynf16% kosato]  Dwukrotnoe
catkowite energii i [Z* A)] [Zl’] CajkaWitYCh rocznej
A zirok] | uwa ebr:jenrige;n(ifam [t oszczdnascl
9 : kosztow energii
Sprawndcli
catkowitej) [%] [Z1]
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1. 1 430992,0§ 68953,83 79,08 [%] 430992,06 — 1941,0 86198,41 68958,73 137907,66
2. 2 415992,06| 68447,44 78,94 [%] 415992,06 — 100Q,083198,41 66558,73 137609,22
3. 3 381154,63| 68447,44 78,55 [%] 381154,63 — 100,096230,93 60984,74 136894,88
4. 4 362154,63| 66591,18 78,01 [%] 362154,63 — 100,092430,93 57944,74 133182,36
5. 5 180154,63| 62447,17 70,07 [%] 180154,63 — 100,0%6030,93 28824,74 124894,24
6. 6 168562,63| 62008,09 69,59 [%] 168562,63 — 100,083712,53 26970,02 124016,16
7. 7 87312,68| 43738,11 49,34 [%)] 87312,68 — 100J0947462,54 13970,03 87476,22
8. 8 68151,30| 34490,00 39,16 [%0] 68151,30- 100,0% 12630, 10904,21 68980,00

Wariantem optymalnym jest pierwszy z kolejnych watéw spetniajcy art.3 pkt. 1 ustawy, a wysaoddopremii termomodernizacyjnej wyznacza gko minimum

z wartagci w kolumnach 7,819
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7.3.4. Wskazanie optymalnego wariantu przedsiziecia termomodernizacyjnego

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny waparedsgwziecia termomodernizacyjnego w
rozpatrywanym budynku ocenia sivariant nr.1 obejmujcy usprawnienia:

- stropodach wiszy budynek — ocieplenie stropodachuwzsaego budynku gtznika;

- stropodach sali gimn. — ocieplenie stropodachiugganastycznej;

- §ciany zewn. nadziemia - ocieples@an zewgtrznych parteru i pietra (gr. 46¢cm);

- okna zewn. — wymiana okien zeytrznych w sali gimnastycznej;

- instalacja c.0. — usprawnienie instalacji cemigb ogrzewania w budynku;

- instalacja c.w.u. — usprawnienie instalacji ocggp¥ody uzytkowej w budynku;

- §ciany zewn. piwnic - ocieplenigian zewrtrznych piwnic nad i 1[m] poiej gruntu (gr. 53cm);
- drzwi zewn. — wymiana drzwi zewinznych w budynku;

Przedstwziecie to spetnia warunki ustawowe przewidziane digskania premii termomodernizacyjne;j:

1. oszczdnas¢ zapotrzebowania ciepta wyniesie 79,08%, czyli poey25%/a, a tate powyzej 30%/a

wymaganych dla programow NBGBW;
2. planowany kredyt, nie przekracza wadiomazliwej do zacggnigcia przez Inwestora,
3. srodki wkasne Inwestora wynig®,00[zt], co spetnia oczekiwania Inwestora;
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8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedswziecia termomodernizacyjnego
przewidzianego do realizacji

8.1. Opis robot

W ramach wskazanego wariantu przedgiccia termomodernizacyjnego najewykona nastpujace
prace:

1. Ociepleniestropodachuvyzszego budynku igkznika styropag gr.20cm o wspoétczynniku przewoditd
A = 0,038 [W/mK] Do wykonania 345,00 [fhocieplenia na sum68151,30 [z{] wraz z niezdnymi
robotami towarzysgymi;

2. Ociepleniestropodachusali gimnastycznegtyropag gr.20cm o wspétczynniku przewodiwd . = 0,038
[W/mK]. Do wykonania 97,00 [fih ocieplenia na sum19161,38 [zi] wraz z niezbinymi robotami
towarzysacymi;

3. Ociepleniescian zewsrtrznych parteru i pietra (gr. 46cmjarstwg styropianu gr.15cne wspoétczynniku
przewodnéci % = 0,040 [W/mK].Do wykonania 521,00 [fih ocieplenia na sum81249,95 [z{] wraz z
niezlednymi robotami towarzyszymi;

4. Wymiare istniegcych okien zewetrznych w sali gimnastycznej na nowe okna o wspdiniku
U=1,1 [W/nfK]. Koszt robét 11592,00 [z}] wraz z nieginymi robotami towarzyszymi:

5. Modernizac} instalacji c.0. obejmuaga wymiarg starego kotta c.0. na nowy piec na pellet, wymian
izolacf instalacji rurowej, montanowych grzejnikow ptytowych oraz zaworéw termogtanych.
Koszt rob6t 182000,00 [zt] wraz z niezimymi robotami towarzyszymi;

6. Modernizag} instalacji c.w.u. obejmaga wymiare elektrycznych podgrzewaczy pojensnmwych
na nowe o0 wikszej sprawnsci. Koszt robdét 19000,00 [zi] wraz z niedmymi robotami
towarzyszacymi;

7. Ociepleniescian zewgtrznych piwnic nad i 1[m] poagj gruntu (gr. 53cmyvarstwg styroduru gr.12cm
o wspoiczynniku przewodsoi A = 0,033 [W/mK]. Do wykonania 151,50 [fh ocieplenia na sum
34837,43 [zi] wraz z niezldinymi robotami towarzyszymi;

8. Wymiare istniepcych drzwi zewntrznych na nowe drzwi o wspétczynniku U=1,5 [Wkh Koszt
rob6t 15000,00 [zf] wraz z niegnymi robotami towarzygszymi;

8.2. Charakterystyka finansowa

Kalkulowany koszt rob6t wyniesie: - 430992,061] [z
Udziatsrodkow wiasnych inwestora: - 0,00 [zH]
Kredyt bankowy: - 430992,06 [zf]
Przewidywana premia termomodernizacyjna: - 6858, [zi]
Czas zwrotu naktadéw SPBT: - 6,25 [lat]

8.1. Dalsze dziatania

Dalsze dziatania inwestora obejruj
1. Zlozenie wniosku o dofinansowanie i podpisanie stospwmawy;
Zawarcie umow z wykonawcami projektéw i robot;
Ztozenie wniosku o pozwolenie na budgwvegtoszenie budowy
Realizacja rob6t i odbior techniczny;
Wystgpienie o premi termomodernizacyplub osrodki z innychzrodet;
Zmiana umowy z dostawciepta z zwizku ze zmniejszonym zapotrzebowaniem ciepta i mocy;
Ocena rezultatow przedsiziecia (po pierwszym sezonie grzewczym);

No gk owbN
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Zalacznik 1
Zalkycznik 2
Zalacznik 3
Zalkacznik 4

Zalkacznik 5

Zalkacznik 6
Zalacznik 7
Zalkycznik 8

ZAr ACZNIKI DO AUDYTU

Obliczenie wspotczynnikow przenikania gae przed i po termomodernizacii
Obliczenie strumienia powietrza wentylaggo po termomodernizaciji
Obliczenie zapotrzebowania na ciepto i mieplmg na potrzeby przygotowania c.w.u

Wyniki komputerowych oblichesezonowego zapotrzebowania na ciepto i moc na
ogrzewanie

Wydruk komputerowy z programu ,Arcadia-Terhala stanu istnigcego i po
termomodernizacji

Obliczenie liczby stopniodni
Tabela bezpredniego efektu ekologicznego

Zuycie energii uytkowej, kaacowej i pierwotnej dla stanu istnigego i stanu po
termomodernizacji (wariant 1)
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Zatacznik nr.1

Obliczenie wspdtczynnikéw przenikania przegréd grismmomodernizagj

WiHasciwosci przegrody

Typ: Sciana zewnetrzna
Nazwa: 5Z 1 - 46cm (nadziemia)
Symbal: 57 1 - 46cm (nadziemia)

Sposob obliczen: Zdefiniowane warstwy

Opory cieplne

Wspoiczynnik akumulacji
Lz;=0h Tablice
Mostek cieplny przegrody

g

Poprawki do wspot. przenikania Uc

= m2 K =y m2K Wa normry: - PH-EN 150 6946
Rse—ﬂ,ﬂd W o Rsi_n'13 W o
Warstwy przegrody |
= d A R
Lp. Materiat +
P [m] [ fm4] [m2K W] S —
Strona zewnetrzna . x Wiyniki obliczen
1 (Tynk cementowy 0,045 1,000] 0,045 Grubosc: d= 046m
2 |Cegla pelna ceramiczna 0,120 0,770 0,156 1 2K
| ! i ir; =075 ==
3 |Cegla pgh‘la CEramiczna 0,250| 0,770 0,325 Catkowity opor: Ry W
Tynk lub gladz : . i —433_W
= cementowo-wapienna Lk 0,820 0,055 | Earztnn\;:xi:mzynmk Uestoae
Strona wewneirzna -
Vitasciwosci przegrody
Tup: Sciana zewnetrzna Wspolczynnik akumulacji
fz:=0h I&
Mazwa: 5Z 2 - 53cm (piwnic) 1 Tablice
Symbol; §Z 2 - 53cm (piwnic) Mostek cieplny przegrody
W
Sposob obliczen 740 finiowane warstwy S 3
Opory cieplne Poprawki do wspol. przenikania Uc
mZK . miK Wag normy: PH-EN 150 6946
R_=00470~ @ R VTS @
;
Warstwy przegrody |
& d A R
Lp. Material - 3
i [m] [W/m-K] [m2K/w] + = |
Strona zewnetrana ‘ % Wyniki obliczen
1 || Tynk cementowy Jis 0,015} 1,000 0,015} Grubosc: d= 0,53m
2 Cegla peina ceramiczna Fich 0,250 0,770 0,325‘ f miK
j=e] 1 | . s -0
3 |Ceals peing ceramiczna | 0,250/ 0,770 0,325i fdmieiy Opur, Ryp=085"0
Tynk lub gladz | | | : . 4 =947
# | cementowo-viapienna e 0,015 0,820 0,08 } ;:fzu;»i-';rt:i:spmmnm UstT =
‘Strona wewnetrzna i .
Wiasciwosci preegrody
Top: Strop zewnetrzny Wspotczynnik akumulacji
fz=0h =
Nazwa: STZ 1 - cz. wyzsza budynku 1 Tablice
Symbal: STZ1-cz. wyisza Mostek cieplny przegrody
W
e IW =0 — Obliz
Sposob ebliczen: Zdefiniowane warstwy W K
Opory cieplne Poprawki do wspol. przenikania Uc
= mZK 5 mz i Vo normy: PH-EN 150 6946
R00455 @ R 0105 (i ]
Warstwy przegrody |
7 d A R
Lp. Material
| P [m] [W/m-K] [m2K/ W] + T e
Strona zewnstrzna % Wyniki obliczen
1S Griibogé: d=021m
1 ;i,ﬁ%g;d“ IO | 0,003 0,180/ 0,017
|- | , . 2K
t Catkowity opor; R-=0,30 0
T R wer oty
[ | | : ; ; = W
3 [Strop zelbetowy 0,180 1,800 0,100| + Cﬂ"‘m;ﬂv_wswczvnmk U =336 o
" | I T przenikania:
4 [Tyrkldbigiadz 0,020 0,820 0,024
cementowo-wapienna Fh
iStrona wewnstrzna i
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Viasciwosci przegrody

Typ: Strop wewnetrzny Wspotczynnik akumulacji
fz:=0h ;
Nazwa: STV 1 - nad prwnica !
Symbol: STW 1 - nad piwnicg Mostek cieplny przegrody
sw=0 W
Sposob obliczen; Obliczenia przegrody L K
niejednorodnej
Opory ciepine Pop i do w=pdl. przenikania Uc
mzK M Vg normy: PN-EN 150 6346
R 010" O R 010 W o

g

Wiycinek A | Fycil B | v
: d A R 3
Lp. Materiat
& m]  [w/mk] Lmak/w] o
|:Strona wewnetrzna L %
: ?odsel'sl:jl syierk wedhuz widkien 0,040, Ur3°Ui 0,133 +
Sosna i Swierk wzdhuz wickien . |
il ke 0,120 0,300 0,400| ge
Papa pojedynczo bez | |
3 posypania fwirkiem 0,003 0,180 0,017 t
4 [strop zehetouy Ll ool 1e0) CRETII
5 |Tvrklub gladz 0,020 0,820/ 0,024
cementowo-wapienna | | m™
Strona wewngtrzna
Vitasciwosci przegrody
Tvp: Strop wewnetrzny Wepdtczynnik akumulacii
Lz =0h
T
Symibol: STW 2 - nad parterem Mostek cieplny przegrody
g W
Sposob obliczen: Obliczenia przegrody T =0 K
niejednorodnej
Opary cieplne p i do wspdol przenikania Uc
mZK m2K Wg normy: PN-EN IS0 6946
RLONTE @ RnTE @
—g_W
-_\Uﬁ =0 2K

Wycinek A | wycinek B | Dodatkowe parametry |

. d A R .
Lp. Materiat Im] [/ mK] Im2K/ W] +
Strona wewngtrzna "x
Sosna | Swierk wzdhuz widkien |
L deski 0.040| 0,300 013 4
Sosna i swierk wedhiz wiokien |
2= iy 0,120 0,300 0,400| 3¢
g- [Papa poiedyncas bez 0,003 0,180/ 0,017
posypania awirkiem d < | 4 f
54500 ety 2s) 0300 1,800, 0,100
g (Tynklubghadz 0,020 0,820 0,024
cementowo-wapienna m
Strona wewngtrana
Vilagciwosci przegrody
W Podtoga na gruncie Wspdtczynnik akumulacji
fz=0h ab
Nazwa: PG 1 - piwnice
Symbol PG 1 - piwnice Mostek cieplny przegrody
' w
; 3 =0 — P
Sposob obliczen; Zdefiniowane warstwy ¥ S
Opory cieplne Pop i do wspdt. pr ikania Uc
mZ K mZi Wa normy:  PH-EN 150 6346
Rse:D W 0 Rsi:o“" W o
g W
aly =0 IR
Warstwy przegrody | Dodatkowe parametry |
d A R
Lp. Material il Wjm] [m W +
Strona zewnetrzna x
1 |Piasek sredni [eee] 0,200 0,400 0,500
Beton zwykly 7 kruszywa
B Fioirias i 0,120 1,100 0,109 ¢
3 |Papa pojedynczo posypana 0,003 0,180 vowz| |
2wirkiem
4 ::m:;je‘j“”m posypana 0,003| 0,150 0,017 M
5 |Wylewka cementowa iy 0,050 1,000 0,050
Strona wewngtrzna |E-|

Wyniki obliczen
Grubose: d=03rm
Kres gorny catkowitego oporu 0 m2K
ciepia: Ry e W
Kres dolny catkowitego oporu “_q01 m2K
[ Re=10T
y = miK
Cakowity opor: R =075 W
Calkowity wspdtczynnik uc=1:'3rr‘|f_K
przenikania:

Wyniki obliczen

Grubo&c: d=035m
Kres garny calkowitego oporu *_p5p 2K
ciepta; Ry 50 w
Kres dolny catkowitego oporu RO=1,04 m2K
ciepla: 3 e T

5 - = mzK
Calkowity opor: R =0,75 W

i . = W
Calkowity wspoiczynnik Up=133 o
przenikania;

Wyniki obliczen

Gruboéc: d= 0,38m

- = & m2 K
Catkowity opdr: HT—D,BB W
Catkoveity wspdlczynnik U =116 —mV;'K
przenikania:
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Obliczenie wspdtczynnikdw przenikania przegréd @oomodernizacii:

ViHasciwosci przegrody
Wepdtczynnik akumulacii

T¥p: Sciana zewnetrzna
fz =0h .
MNazwa: 5Z 1 - 46cm (nadziemia) !
Symbol: §Z 1 - 46cm (nadziemia) Mostek ciepiny przegrody
w
Spesob obliczen: Zdefiniowane warstwy b K
Opory ciepine Pop! i do wspot przenikania Uc
m2 kK mZK Wao normy: PN-EN 50 6946
Rse=ﬂ'l:M W o Rsi=n'13 w o
g W y
Warstwy przegrody |
- d A R
Lp. Material [m] W/ m-K] [m2K/w] + y —":r =1
Strona zewnetrzna % Viyniki obliczen
Tynk mineralny Ceresit CT 35 1 Grubosc: d=0,63m
1 - Ziarna 2,5 mm 0,015 1,000 0,015
Plyta styropianowa EPS ] . t Catkowity opor: R-=4,52 T“.—K
é 70-040 FASADA 0,150 0,040 3,750 4
3 |Tynk cementowy 0,045 1,000 0,045 l Calkml: 'rtylwspr'ﬂczynnlk UE=D,22 e
e oA = rzenikania:
4 |Cegla pelna ceramicana 0,120 0,770 0,156 5
5 Cegh peina ceramiczna 0,250 0,770 0,325 IT‘I
g |Tynklb gladz 0,045 0,820 0,055
cementowo-wapienna |E|
tStrona wewngirzna R
Vitasciwosci przegrody
Typ: $ciana zewnetrzna Wepdiczynnik akumulacji
Az, =0h
oz 522 ) |
Symbol: 5Z 2 - A3cm (piwnic) Mostek cieplny przegrody
w
Sposob obiiczen: Zdefiniowane warstwy & K
Opory cieplne Poprawki do wspot. przenikania Uc
=4 meK m2i Wa normy: PN-EN 150 6946
R 0045 @ R OB O SS9
Warstwy przegrody |
. d A R
P Material [m] [W/m-K] [m2K/W] % ;
Strona zewnstrana Wyniki obliczen
' X o
Tynk mozaikowy Ceresit CT 1 | Grubosc; d= 0,67m
L 1177 - siarno 0,8-1,2 mm 0,015 0,300/ 0,050
2 |- | | ; . y 2K
2 |Phyta styroduru [ o] 0,120 0,033 3,636 t Catkowity opor: R =4,54 =0
3 ||[Tynk cementowy sxe 0,015 1,000 0,015 fasiv
[ : ] e Catkowity wspotczynnik U= —rr
4 |Cegla peina ceramiczna fs) 0,250 | 0,770 0,325 E przennc::la: ki C e
5 |Cegla pelna ceramiczna R 0,250 0,770 0,325 rh
_ | Tynk lub gladz |
5 |cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018
Strona wewnetrzna |E|
ViHasciwosci przegrody
Tvp Strop zewnetrzny Wspdiczynnik akumulacji
fz=0h =
Nazwa: STZ 1 - cz. wyisza budynku 1
Symbot STZ 1-cz. wyisza Mostek ciepiny przegrody
w
5 i W0 obli
5posb obICZER:  zgefiniowane warstwy o 5
Opory cieplne Pop! i do wspdl. pr Ue
mEK mK Wag normy: PN-EN 150 6946
RLOMTE @ R0 @
Warstwy przegrody |
: d A R
[ Hateal [ Win 3] + _ il
Strona zewnetrzna x Wyniki obliczen
Plyta warstwowa izolacyina Gruboécé: d=040m
L |sTrRopaPA 4,200 I 5,263
| I . o m2K
2 |Strop zelbetowy 0,180 1,300 0,100 1 Cafkowity opor: Rp=553 55>
Tynk lub gladz y | y i W
z cementowo-wapienna s 0,820, 0,024 J Caﬂ(m.vff)r.w.'spuiczynnns UC=D,18 o
Strona wewngtrzna peeEaiEs
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Zatacznik nr.2

Rodzaj budynku: Oswiata

Wentylacja grawitacyjna

1/2 Pokdj zabiegowy 7,07 | 21,99 | 0,20 | 1425 | 0,20 | 4,40 | 0,20 | 2,85 | 0,80 | 4,40 | 0,80 | 3,18
1/5 Gabinet lekarski 41,78 |129,94| 0,20 | 84,23 | 0,20 | 25,99 | 0,20 |16,85| 0,80 |25,99| 0,80 | 18,77

Rodzaj budynku: Oswiata

Wentylacja grawitacyjna

1/1 Poczekalnia 10,26 | 31,91 | 0,20 | 20,68 | 0,20 | 6,38 | 0,20 | 4,24 | 0,80 | 6,38 | 0,80 | 4,61
1/3 Korytarz 355 | 11,04 |020| 7,16 | 0,20 | 2,21 | 0,20 | 1,43 | 0,80 | 2,21 | 0,80 | 1,59
1/4 Rejestracja 9,37 | 29,14 | 0,20 | 18,89 | 0,20 | 5,83 | 0,20 | 3,78 | 0,80 | 5,83 | 0,80 | 4,21
1/7 Przedsionek 301 | 936 |020| 6,07 |0,20| 187|020 | 121|080 | 1,87 | 0,80 | 1,35
1/10 Socjalny 379 | 11,79 |020| 7,64 | 0,20 | 2,36 | 0,20 | 1,53 | 0,80 | 2,36 | 0,80 | 1,70
1/11 Kuchnia 30,65 | 95,32 | 0,20 | 61,79 | 0,20 | 19,06 | 0,20 |12,36| 0,80 | 19,06 | 0,80 | 13,77
1/14 Korytarz 68,90 (214,28 0,20 | 138,90 | 0,20 |42,86 | 0,20 | 27,78 | 0,80 |42,86| 0,80 | 30,95
1/17 Przedsionek 5550 | 17,11 | 0,20 | 11,09 | 0,20 | 3,42 | 0,20 | 2,22 | 0,80 | 3,42 | 0,80 | 2,47
1/18 Przedsionek 4,97 | 15,46 | 0,20 | 10,02 | 0,20 | 3,09 | 0,20 | 2,00 | 0,80 | 3,09 | 0,80 | 2,23
1/19 Przedsionek 2,83 | 880 |020| 571 |0,20 | 1,76 | 0,20 | 1,14 | 0,80 | 1,76 | 0,80 | 1,27
1/22 tazienka 4,39 | 18365 (0,20 885 | 0,20 | 2,73 | 0,20 | 1,77 | 0,80 | 2,73 | 0,80 | 1,97
1/24 Korytarz 9,07 | 28,21 | 0,20 | 18,29 | 0,20 | 5,64 | 0,20 | 3,66 | 0,80 | 5,64 | 0,80 | 4,07
1/26 Pokdj nauczycielski 14,20 | 44,16 | 0,20 | 28,63 | 0,20 | 8,83 | 0,20 | 5,73 | 0,80 | 8,83 | 0,80 | 6,38
1/27 Przedpokoj 2,74 | 852 |020| 552 |0,20 | 1,70 | 0,20 | 1,10 | 0,80 | 1,70 | 0,80 | 1,23
2/1 Sala komp. 31,73 | 98,68 | 0,20 | 63,97 | 0,20 |19,74| 0,20 |12,79| 0,80 [19,74| 0,80 | 14,25
2/2 Sala pamieci 55,65 |172,76| 0,20 | 111,99 | 0,20 | 34,55 | 0,20 | 22,40 | 0,80 |34,55| 0,80 | 24,96
2/3 Sala komp. 6,66 | 20,71 | 0,20 | 13,43 | 0,20 | 4,14 | 0,20 | 2,69 | 0,80 | 4,14 | 0,80 | 2,99
2/4 Pomieszczenie 30,24 | 94,05 | 0,20 | 60,96 | 0,20 | 18,81 | 0,20 |12,19| 0,80 | 18,81 | 0,80 | 13,59
2/5 Pomieszczenie 32,13 | 99,92 | 0,20 | 64,77 | 0,20 /19,98 | 0,20 |12,95| 0,80 19,98 | 0,80 | 14,43
2/6 Korytarz 63,05 [196,09| 0,20 | 127,11 | 0,20 | 39,22 | 0,20 | 25,42 | 0,80 |39,22| 0,80 | 28,33
2/7 Klatka schodowa 14,77 | 45,93 | 0,20 | 29,78 | 0,20 | 9,19 | 0,20 | 5,96 | 0,80 | 9,19 | 0,80 | 6,64
Rodzaj budynku: Oswiata
Wentylacja grawitacyjna

0/8 Kottownia 31,30 (110,80| 0,20 | 63,10 | 0,20 |19,94| 0,20 (12,62 | 0,80 | 19,94 | 0,80 | 14,22

1/12 Sala gimnastyczna 82,17 |328,68| 0,20 | 165,65 | 0,20 | 59,16 | 0,20 |33,13| 0,80 |59,16| 0,80 | 39,60




1/13 Przedsionek 9,21 | 28,64 |0,20| 1857 | 0,20 | 5,16 | 0,20 | 3,71 | 0,80 | 5,16 | 0,80 | 3,95
1/15 Przedsionek 6,67 | 20,74 | 0,20 | 13,45 | 0,20 | 3,73 | 0,20 | 2,69 | 0,80 | 3,73 | 0,80 | 2,86
1/16 Szatnia okryé 6,77 | 21,05 | 0,20 | 13,65 | 0,20 | 3,79 | 0,20 | 2,73 | 0,80 | 3,79 | 0,80 | 2,90
zewnetrznych

Rodzaj budynku: Oswiata

Wentylacja grawitacyjna

0/4 Zrzut opatu

22,73| 80,46| 0,20

45,82

0,20| 16,09| 0,20 9,16| 0,80|16,09| 0,80| 10,86

Ogoétem strumien powietrza wentylacyjnego Vpyin = W =

2415,30 [m®/h]
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Zatacznik nr.3

Obliczenie zapotrzebowania na ciepto i moc cigpla potrzeby przygotowania cieptej wodyytkowej

podgrzewacze pojemngciowe 100%

Obliczenie rocznego zapotrzebowania na ciepto na preby przygotowania cieptej wody uzytkowej: w stare
istniejacym - wg metodologii obliczania charakt. energet. budyku z dnia dnia 3 czerwca 2014 - elektryczne

1 | Tempertura wody cieptej Ocw= 55 [°C]

2 | Tempertura wody zimnej 0= 10 [°C]

3 | Wsp. korekcyjny ze wzg. na przerwy wytk. c.w.u. ke=| 0,55 -

4 | Gestas¢ wody pw=| 1,00 [kg/dmi]

5 | Ciepto wiaciwe wody wXT| 4,19 [kJ/kg*deq]

6 | Pow. pomieszczeo reg. temp. tA| 615,06 [M]

7 | Czas uytkowania / liczba dni w roku r3| 365 [dni]

8 | Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie naigpte uzytkowa ¥ =| 0,80 | [dm/(m™doba)]

0 | Qv Areapabar 00Kt n3500 Quo= | 217359 IkWihirok

10 g:;,zzeQiiE/%t;fj*%?gggée ciepta kicowego Q- 38,93 [GJ/rok]
Obliczenie zapotrzebowania moc cieplina potrzeby przygotowania cieptej wody iytkowej: w stanie

istniejacym - elektryczne podgrzewacze pojemigiowe 100%

1 | Tempertura wody cieptej Ocw= 55 [°C]

2 | Tempertura wody zimnej 0= 10 [°C]

3 | Wsp. korekcyjny temp. k= 1 -

4 | Gestas¢ wody p=| 1000 [kg/m]

5 | Ciepto wigciwe wody wT| 4,19 [kJ/kg*deq]

6 | Liczba wytkownikow L=| 14 [0s]

7 Wsp. godziggxxej nierdwnomieréa rozbioru c.w.u. 4.90 )
Np = 9,32*L™ N, =

8 | Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na gwptk dla 1 wytkownika Vs=| 15,0 [dn/os]

9 | Srednie dobowe zapotrzebowanie c.w.u. w budynkuVeeq = L*V os Vigrea= | 210,0 [drﬁ/d]

10 \S/ngdn;e\g::jdz(l;ggggg)potrzebowan|e c.w.u. w budynku e 0,012 [n/h]

T A qu-| 04| (oo

12| Max. moc c.w.u. o™ = Vig*Qcws*N 1*10%3600 ™= 6,252 [kwW]

13| Srednia moc c.w.u. oA = Gewd "IN, A= 1,277 kW]

14| Roczne zuaycie c.w.u. V= Vaired*365 W= 76,650 [n"’l]

15| Koszt przygotowwania c.w.u. kKQ@*O+12*Qeysr ¥0,001*0Oy, =16345,58 [zH

16| Koszt wody zimnej dla ceny jedn. = 2,41 [Zi]m wo= | 184,73 [z4]

17| Sumaryczny koszt roczny c.w.u. O, =1/6530,31 [zH
Obliczenie rocznego zapotrzebowania na ciepto na eeby przygotowania cieptej wody uzytkowej;_po
termomodernizacii - wg metodologii obliczania charakt. energet. budyku z dnia dnia 3 czerwca 2014 -

elektryczne podgrzewacze pojemrgiowe 100%

1 | Tempertura wody cieptej Ocw= 55 [°C]

2 | Tempertura wody zimnej 0= 10 [°C]

3 | Wsp. korekcyjny ze wzg. na przerwy wytk. c.w.u. ke=| 0,55 -
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4 | Gestas¢ wody pw=| 1,00 [kg/dn]
5 | Ciepto wigciwe wody wX|l 4,19 [kJ/kg*deq]
6 | Pow. pomieszczeo reg. temp. A | 615,06 [M]
7 | Czas aytkowania / liczba dni w roku r1| 365 [dni]
8 | Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie nagigpte uzytkows ¥, =| 0,80 | [dn¥/(m**doba)]
o e g . |F1T3S]  teani
10 g:;/zgeQii[;/?]t;:*%c’)gvggée ciepta kcowego Q- 28.53 [GJIrok]
Obliczenie zapotrzebowania moc cieplpna potrzeby przygotowania cieptej wody @ytkowej: po
termomodernizacii - elektryczne podgrzewacze przeptywowe 100%
1 | Tempertura wody cieptej Ocw= 55 [°C]
2 | Tempertura wody zimnej 0= 10 [°C]
3 | Wsp. korekcyjny temp. k= 1 -
4 | Gestas¢ wody p=| 1000 [kg/m]
5 | Ciepto widciwe wody w¥| 4,19 [kJ/kg*deq]
6 | Liczba wytkownikow L= 14 [os]
7 Wsp. godzi_rgcm/ej nierdwnomieric rozbioru c.w.u. 4.90 i
Np = 9,32*~ N, =
8 | Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na gieptk dla 1 wytkownika — \fs = 15,0 [drm/os]
9 | Srednie dobowe zapotrzebowanie c.w.u. w budynR¥igeeq = L*V os Vieq= | 210,0 [dnfi/d]
10 \S/L?rgdn;e\g::jﬁfggggg)potrzebowan|e c.w.u. w budynku e 0,012 [i/h]
T A oo 020 | (G
12| Max. moc c.w.u. ™ = Vig*Qcws*N 1*10%3600 A= 4,582 [kW]
13| Srednia moc c.w.u. " = Gowd™INp, =] 0,936 [kW]
14| Roczne zaycie c.W.U. V= Vared"365 L, =| 76,650 [m]
15| Koszt przygotowwania c.w.u. k@*O+12*0er ¥0,001*0Op, =14489,32 2]
16| Koszt wody zimnej dla ceny jedn. = 2,41 [Z]m we=| 184,73 [zH
17| Sumaryczny koszt roczny c.w.u. 00 =[4674,05 [z4]
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Zatacznik nr.4

Wyniki komputerowych oblicaesezonowego zapotrzebowania na ciepto i moc naeoguzie dla
poszczegolnych wariantéw termomodernizacyjnych vingikee przy pomocy programu
ArCadia Termo 6.5

Wariant Zapotrzebowanie
Mocy cieplnej, [kW] | Ciepta Qu, [GJ/a]

stan istn. 128,86 847,80
1 59,26 235,00
2 59,52 236,80
3 60,00 241,49
4 60,00 241,49
5 60,00 241,49
6 60,60 245,60
7 82,37 420,86
8 93,89 508,91




Zatacznik nr.5

Wydruk komputerowy z programu ,Arcadia-Termo 6.%4 dtanu istni@iceqo

RAPORT OBLICZEN ZAPOTRZEBOWANIA NA MOC | ENERGIE CIEPLNA BUDYNKU PRZED
TERMOMODERNIZACJA

DANE OGOLNE

Nazwa budynku: Budynek
Typ budynku: Oswiata
Rok budowy: 1963
Miejscowosé: Chmielnik

Stacja meteorologiczna:

Kielce - Sukow

Strefa klimatyczna:

Maksymalna temperatura zewnetrzna 6: -20,0 °C
Srednia temperatura wewnetrzna 6;: 18,7 °C
Temperatury dla poszczeg6linych miesiecy

Miesiac I Il I v \% Vi Wil VI IX X Xl Xl
6 [°C] -1,2 2,1 0,5 7,5 13,0 |15,2 (17,7 |16,0 |[12,7 |85 2,3 0,0
GEOMETRIA BUDYNKU

Powierzchnia zabudowy A: 540,9 m?
Powierzchnia netto A: 772,5 m?
Powierzchnia o regulowanej temperaturze A 615,1 m?
Kubatura netto V: 2858,09 m®
Kubatura ogrzewana V. 2009,2 m®
Wspéiczynnik ksztattu A/Ve: 0,53 1/m
WSPOLCZYNNIKI STRAT CIEPLA

Sredni wspoétczynnik nagrzewania fgy: 6,0 w/m®
Wspéiczynnik strat ciepta przegréd zewnetrznych Hie: 2184,1 W/K
Wspéiczynnik strat ciepta przegréd wewnetrznych H,,: -17,4 W/K
Wspéiczynnik strat ciepta od gruntu Hig: 49,9 W/K
Srodoviexiem nieograewanymi e 3345 WiK
Wspéiczynnik strat ciepta przez przenikanie H+: 2568,6 W/K
Wspéiczynnik strat ciepta na wentylacje Hy.: 76,3 W/K
Calkowity wspoétczynnik strat ciepta H: 2644.,9 W/K
MOC CIEPLNA

Projektowana strata ciepta przez przenikanie ®-: 98,24 kw
Projektowana wentylacyjna strata ciepta ®y: 30,62 kw
Projektowana nadwyzka mocy cieplnej ®gy: 3,69 kw
Caltkowite projektowane obcigzenie cieplne @y : 128,86 kw
Projektowana moc zrodta ciepta ®: 128,86 kw
Projektowane obciazenie cieplne na powierzchnie ®a: 209,51 wW/m?
Projektowane obcigzenie cieplne na kubature ®y: 64,14 w/m®
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ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO

Sredni strumien wewnetrznych zyskow ciepta ®jy: 0,0 wW/m?

Zyski wewnetrzne Qjy: 0,00 kwh/rok

Zyski od stonca Qs 55997,52 kwh/rok

Calkowite zyski ciepta Qu gn: 55997,52 kWh/rok

Calkowite straty ciepta przez przenikanie Qg 251804,29 kWh/rok

Calkowite straty ciepta przez wentylacje Quyve: 27150,56 kWh/rok

Calkowite straty ciepta przez wentylacje i przenikanie Qp: 272620,65 kWh/rok
(I?é)rzzer\ﬁaa?;(i)zrvzeen?;v;g?igjizr:ﬂa na energie uzytkowa dla 235499,68 KWh/rok
Pojemnosc cieplna budynku C;: 101484900,00 JIK

Stata czasowa T: 10,81 h

Czas trwania sezonu grzewczego ts: 6542,36 h

Miesiac I Il I v \% Vi Wil VI IX X Xl Xl
tsg [dni] 31,0 (28,0 (31,0 (30,0 |30,6 (0,0 0,0 0,0 30,0 (31,0 (30,0 (31,0

RAPORT OBLICZEN ZAPOTRZEBOWANIA NA MOC | ENERGIE CIEPLNA BUDYNKU PO
TERMOMODERNIZACJI (WARIANT 1)

DANE OGOLNE

Nazwa budynku: Budynek
Typ budynku: Oswiata
Rok budowy: 1963
Miejscowosé: Chmielnik

Stacja meteorologiczna:

Kielce - Sukéw

Strefa klimatyczna:

Maksymalna temperatura zewnetrzna 6: -20,0 °C

Srednia temperatura wewnetrzna 6;: 18,7 °C

Temperatury dla poszczegoinych miesiecy

Miesigc I I 1l v \% VI VI VIl IX X XI Xl
6. [°C] -1,2 -2,1 0,5 7,5 13,0 15,2 17,7 16,0 12,7 8,5 2,3 0,0
GEOMETRIA BUDYNKU

Powierzchnia zabudowy A, 540,9 m*

Powierzchnia netto Ay; 772,5 m?

Powierzchnia o regulowanej temperaturze A 615,1 m*

Kubatura netto V: 2858,09 m®

Kubatura ogrzewana Vi: 2009,2 m?

Wspoitczynnik ksztattu A/Ve: 0,53 1/m
WSPOLCZYNNIKI STRAT CIEPLA

Sredni wspéiczynnik nagrzewania fgy: 6,0 W/m?
Wspoiczynnik strat ciepta przegrod zewnetrznych Hie: 396,9 WIK

Wspétczynnik strat ciepta przegréd wewnetrznych H,,: -17,4 WIK

Wspétczynnik strat ciepta od gruntu Hig: 40,0 WIK




Wspéiczynnik strat ciepta od przegréd graniczgcych z

Srodowiskiem nieogrzewanymi Hy;: 3345 WIK
Wspéiczynnik strat ciepta przez przenikanie H+: 7714 W/K
Wspéiczynnik strat ciepta na wentylacje Hy.: 74,7 W/K
Calkowity wspoétczynnik strat ciepta H: 846,1 W/K
MOC CIEPLNA

Projektowana strata ciepta przez przenikanie ®-: 28,64 kw
Projektowana wentylacyjna strata ciepta ®y: 30,62 kw
Projektowana nadwyzka mocy cieplnej ®gy: 3,69 kw
Caltkowite projektowane obcigzenie cieplne @y : 59,26 kw
Projektowana moc zrodta ciepta ®: 59,26 kw
Projektowane obcigzenie cieplne na powierzchnie ®a: 96,36 wW/m?
Projektowane obcigzenie cieplne na kubature ®y: 29,50 w/m®
ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO

Sredni strumien wewnetrznych zyskow ciepta ®jy: 0,0 wW/m?
Zyski wewnetrzne Qjy: 0,00 kwWh/rok
Zyski od stonca Qs 55997,52 kwWh/rok
Calkowite zyski ciepta Qu gn: 55997,52 kWh/rok
Calkowite straty ciepta przez przenikanie Qg 74124,09 kWh/rok
Calkowite straty ciepta przez wentylacje Quyve: 25661,57 kWh/rok
Calkowite straty ciepta przez wentylacje i przenikanie Qu p: 93504,68 kWh/rok
(I?é)rzzerﬁai]?g?zrvzeik:;v;g?igjizr:)ia na energie uzytkowa dla 65277.39 KWh/rok
Pojemnosc cieplna budynku C;: 101484900,00 JIK
Stata czasowa T: 34,91 h

Czas trwania sezonu grzewczego tss: 5579,03 h
Miesiac I Il I v \% Vi Wil VI IX X Xl Xl
tsg [dni] 31,0 (28,0 |31,0 (258 |58 0,0 0,0 0,0 189 |31,0 (30,0 |31,0
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Zalacznik nr.6

Obliczenie liczby stopniodni

1 31 | -39 20 16 20 16 740,9 616,9 740,9 616,9
2 28 | -2,7 20 16 20 16 635,6 523,6 635,6 523,6
3 31 | 1,0 20 16 20 16 589,0 465,0 589,0 465,0
4 30 | 7,0 20 16 20 16 390,0 270,0 390,0 270,0
5 5 1123 20 16 20 16 38,5 18,5 38,5 18,5
6 0 |16,2 20 16 20 16 0,0 0,0 0,0 0,0
7 0 |17,3 20 16 20 16 0,0 0,0 0,0 0,0
8 0 |16,7 20 16 20 16 0,0 0,0 0,0 0,0
9 5 12,7 20 16 20 16 36,5 16,5 36,5 16,5
10 31 | 7,7 20 16 20 16 381,3 257,3 381,3 257,3
11 30 | 2,9 20 16 20 16 513,0 393,0 513,0 393,0
12 31 | -1,2 20 16 20 16 657,2 533,2 657,2 533,2
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Zatacznik nr.7
Tabela bezpgedniego efektu ekologicznego

1303,629687 0 1303,629687 100,00%
144576,0224 6435,288588 138140,7338 95,55%
712,922485 17,595793 695,326692 97,53%
23,764083 0 23,764083 0,00%
0,950563 0 0,950563 0,00%
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Zatacznik nr.8

Zuzycie enerqgii uytkowej, kaicowej i pierwotnej dla stanu istnieego i stanu po termomodernizacji

(wariant 1)

Tabela zbiorcza wynikOw energii u  zytkowej, ko hcowej i pierwotnej przed termomodernizacj 3

Ogrzewanie iwentylacj a

chtodzenia EP=Qp/A;

Nr Zzrodta | Nazwa zrodta Qun [kWh/rok] | Qxn [kWh/rok] | Qpy [KWh/rok]
1 Kociot na paliwo state 235499,68 522809,82 578246,27

Suma 235499,68 522809,82 578246,27

Przygotowanie cieptej wody

Nr zrodta | Nazwa zrodta Quw [KWh/rok] | Qxw [KWh/rok] | Qpw [KWh/rok]
1 Elektryczne podgrzewacze akumulacyjne 5173,53 10814,24 32442,71

Suma 5173,53 10814,24 32442,71

Zestawienie energii uzytkowej EU=(Qux+Quw) / As 391,30 kWh/(m®erok)

Zestawienie energii koncowej EK=(Qy n+Qxw*Eeipom) / As 869,31 kWh/(mz-rok)

Zestawienie energii pierwotnej Qp=Qp 1+Qp.w 610688,98 kWh/rok

Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na nieodnawialng energie

pierwotng na cele ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz 992,89 kWh/(m?erok)

(wariant 1)

Tabela zbiorcza wynikow energii u  zytkowej, ko ncowej i pierwotnej po termomodernizacji

Ogrzewanie i wentylacja

chtodzenia EP=Qp/A;

Nr zrodia | Nazwa zrédia Qun [kWh/rok] | Qg [kWh/rok] | Qpy [KWh/rok]
1 Kociot na pelet 65277,39 109144,92 24984,45

Suma 65277,39 109144,92 24984,45

Przygotowanie cieptej wody

Nr zrodia | Nazwa zrédia Quw [KWh/rok] | Qxw [KWh/rok] | Qpw [KWh/rok]
1 Elektryczne podgrzewacze akumulacyjne 5173,53 7925,14 23775,42

Suma 5173,53 7925,14 23775,42

Zestawienie energii uzytkowej EU=(Qunx+Quw) / As 114,54 kWh/(m?erok)

Zestawienie energii koncowe] EK=(Qx n+QxwtEepom) / A 192,05 kWh/(m?erok)

Zestawienie energii pierwotnej Qp=Qp 1+Qpw 48759,87 kWh/rok

Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na nieodnawialng energie

pierwotng na cele ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz 79,28 kWh/(m?erok)

43



