AUDYT ENERGETYCZNY
SRODOWISKOWEGO DOMU SAMOPOMOCY W CHMIELNIKU
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GMINA: CHMIELNIK
POWIAT: KIELECKI
WOJEWODZTWO: SWIETOKRZYSKIE
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1. Strona tytutowa audytu energetycznego budynku

1.

Dane identyfikacyjne budynku:

1.1, Rodzaj budynku: | Usytecznaci publicznej || oK Ukofczenia 1972
.1. Rodzaj buaynku: zyt pu | budowy:
1.3. Wi&ciciel lub 1.4.|Adres budynku:

zaradca:

Gmina Chmielnik
Plac Kaciuszki 7

26-020 Chmielnik
woj. swigtokrzyskie

Srodowiskowy Dom Samopomocy
ul. Dygashskiego 12, dz. nr. 828/14
26-020 Chmielnik
woj. swigtokrzyskie

2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonujcej audyt:
Ustugi Projektowo Budowlane ,Projekt — Technika
ul. Skibinskiego 13; 25-819 Kielce
Regon: 260460496
www.projekt-technika.pl email: biuro@projekt-technika.pl

3. Imi ¢, nazwisko, adres oraz numer PESEL, audytora koordyujacego wykonanie audytu,

posiadane kwalifikacje, podpis:
mgr i Dariusz Czerwik
ul. Skitskiego 13

25-819 Kielce

ZRZESZENIE AUDYTOROW ENERGETYCZNYCH
00002 WARSZAWA, ul. Swiglokrzyska 20

~ LEGITYMACJAnr 1851

Dariusz Czerwik

18l 22

50 54 T84 wwrw. z89.09.p1

wazna do 31.03.2017

Jest

78061608271 £ ®
4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy pracposiadane kwalifikacje
Lp. Imig i nazwisko Zakres udziatu Posiadane kwalifikacje
w opracowaniu audytu (W tym ew.uprawnienia)
energetycznego
1 - - -
2 - - -
3 - - -
5. Miejscowdé:  Kielce Data wykonania opracowania: 02/2017
6. Spis tréci:
1. SEON@ EYTUROWEL ...t ettt e e ettt e e e e e s smmmn e e e e e e e e n e e e e e e e e e e ana str.2
2. Karta audytu ENErgetyCZNEUO ........ccoiiiiimmmmeeiiiiieeeee e e e e e e e e e e e s s mnr e e e e s s s eeeeeeas str.3
3. Dokumenty i daneérddtowe wykorzystywane przy opracowaniu audytu oraz
wytyczne i uwagi inwestora budowlanego budynku..............ccco str.5
4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku. ................eeeeeiiiiiicicees e str.7
5. Ocena stanu technicznego BUdYNKU ............ooeoiiiiiiiii e str.11
6. Wykaz usprawnigi przedsgwzie¢ termomodernizacyjnych ..........ccccociiiiii, str.13
7. Okreslenie optymalnego wariantu termomoderniZacyjNego. ... ueeererrrrrrermrnrennernnennnnnnnns str.13
8. Opis wariantu OPtYMAINEGO .........eeiiiiii i str.23
LS TR Y034 011 str.24




2. Karta audytu energetycznegd’
1. Dane ogolne: Stan przed Stan po
termomodernizagj termomodernizacj)
1. |Konstrukcja / technologia budynku tradycyjna dyreyjna
2. | Liczba kondygnaciji 2 2
3. [Kubatura cgci ogrzewanej [m’] 1287,80 1287,80
4. | Powierzchnia netto budynku [ 682,40 682,40
5. | Powierzchnia ogrzewanagézi mieszkalnej [ 0,00 0,00
Powierzchnia ogrzewana lokaltytkowych oraz innych
6. pomieszczé niemieszkalnych [m? 484,60 484,60
Liczka lokali mieszkalnych 0 0
8. | Liczba oséb zytkujacych budynek 34 34
Sposéb przygotowania cieptej wody elektr. podgrzewac? elektr. podgrzewacz
. pojemndciowe pojemndciowe
10.|Rodzaj systemu ogrzewania budynku Ciepto z cieptowrCiepto z cieptowni
ZUK w Chmielniku | ZUK w Chmielniku
11.|Wspodtczynnik ksztattu A/V [1/m] 0,67 0,67
12.|Inne dane charakteryagje budynek - -
2. Wspétczynniki przenikania ciepta przez przegrody badowlane  [W/nfK]
1. [Sciany zewstrzne parteru: 0,47 0,17
2. [Sciany zewstrzne piwnic: 1,15 0,22
3. | Stropodach: 0,17 0,17
4. | Strop nad piwnic 2,72 2,72
5. [ Podloga na gruncie w pom. ogrzewanych: 1,14 1,14
6. [ Okna zewetrzne: 1,80 1,10
7. | Drzwi zewrtrzne: 2,00 2,00
8. |Inne: - -
3. Sprawndici sktadowe systemu grzewczego i wspotczynniki uwizgniajace przerwy w
ogrzewaniu
1. | Sprawné¢ wytwarzania [-] 0,89 0,89
2. | Sprawnéc przesytania [-] 0,80 0,80
3. | Sprawné¢ regulacji i wykorzystania [-] 0,88 0,88
4. | Sprawné akumulacji [-] 1,00 1,00
5. [Uwzgl. przerwy na ogrzewania w okresie tygodnia [-] 1,00 1,00
6. [Uwzgl. przerwy na ogrzewania wagu doby [-] 1,00 0,95
4. Sprawndci sktadowe systemu przygotowania cieptej wodyaytkowej
1. | Sprawné&¢ wytwarzania [ 0,94 0,94
2. | Sprawnéc przesylania [ 0,80 0,80
3. [ Sprawnéd regulacji i wykorzystania [-] - -
4. | Sprawné&¢ akumulaciji [] 0,80 0,80




5. Charakterystyka systemu wentylacji
Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna) radinar naturalna
2. | Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia nieszczelnfci okien, okna, kanaty
powietrza kanaty went. wentylacyjne
Strumié powietrza wentylacyjnego % [t 1097,50 1097,50
Krotnag¢ wymian powietrza [I/h] 0,85 0,85
6. Charakterystyka energetyczna budynku
1. | Obliczeniowa moc cieplna syst. grzewczego  [kKW] 46,71 39,14
2. | Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie c.\kW] 16,44 16,44
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewaniartkudy
3. |(bez uwzgtdnienia sprawriei systemu grzewczego i przery 380,13 259,50
W ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zycie energii do ogrzewania budynku
4. |(z uwzgkdnieniem sprawniei systemu grzewczego i przerw 606,69 414,16
W ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zycie energii do przygotowania c.w.
5. 124,72 124,72
[GJ/rok]
Zmierzone zuycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
warunki sezonu standardowego ¢glte do weryfikaciji
6. przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu cagj
[GJ/roK]
Zmierzone zuaycie ciepta na przygotowanie c.w.u. (sfoe do
7. |weryfikacji przyjtych sktadowych danych obliczeniowych
bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzeavani
8. |budynku (bez uwzgtinienia sprawniei systemu grzewczego 217,89 148,80
i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(nf*rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzeavani
9. |budynku (z uwzgidnieniem sprawnii systemu grzewczega i 347,76 237,40
przerw w ogrzewaniu) [kWh/(nf*rok)]
102|Udziat odnawialnyctirédet energii [%0] 0,00 0,00
7. Opfaty jednostkowe (obowgzujace w dniu sporadzenia audytu)
1. |Koszt za 1GJ ciepta do ogrzewania budyfku [ZHGJ] 63,63 63,63
Koszt IMW mocy zaméwionej na ogrzewanie na ne3i
2. 10722,50 10722,50
[z (MW m-c]]
3. |Koszt przygotowania Theieptejwody wytkowej [z4/r] 0,00 0,00
4 K'osz't 14;\/IW mocy zamowionej na przygotowanie c.wna. 708.33 708.33
miesgc [z/(MW m-c)]
5. |Miesigczny koszt ogrzewania 1’powierzchni aytkowej
" |mieskcznie [zH(nh m-c)]
6. | Mieskczna optata abonamentowa [z m-c] 96,00 96,00
7. | Inne - optata abonamentowa 1] 0,00 0,00

8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariatu przedsiewziecia

termomodernizacyjnego




Planowana kwota kredytu Roczne zmniejszenie zapotrzebowania na egerqgi
1,,169325,35 26,32
[4] [%]
Planowane koszty Premia termomodernizacyjna
catkowite [24] 169325,35 (] 26451,46
Roczna oszezingé¢ kosztéw energii [zHrok] 13225,73

Y Dla budynku sktadagego st z czsci o réznych funkcjach iytkowych naley poda wszystkie dane oddzielnie dla
kazdej czsci budynku;

2 Uoze [%] obliczany zgodnie z rozpagdzeniem dotyczeym sporadzaniaswiadectw, jako udziat odnawialnychédet
energii w rocznym zapotrzebowaniu na engkgincowg dostarczamdo budynku dla systemu grzewczego oraz dla systemu
przygotowania cieptej wodyzytkowej;

% Optata zmienna zwrana z dystrybusji przesytem jednostki energii;
* Stata optata miestzna zwizana z dystrybusji przesylem energii;

3. Dokumenty i danezrédiowe wykorzystywane przy opracowaniu audytu oraz
wytyczne i uwagi inwestora

3.1 Dokumentacja projektowa
* Inwentaryzacja Architektoniczna;

* Inwentaryzacja instalacji c.o., c.w.u.;

* Archiwalny projekt budowlany remontu i zmiany spbsarytkowania budynku bytego
internatu nasrodowiskowy Dom samopomocy w Chmielniku ( Data cpraania 2005
rok);

3.2. Inne dokumenty i materiaty pomocnicze
» Ustawy i Rozporzdzenia:

* Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06 listopad@08r. ,w sprawie metodologii
obliczania charakterystyki energetycznej budynKokialu mieszkalnego lub egci budynku
stanowicej samodzielp catci¢ techniczno-aytkowa oraz sposobu spedzania wzoréw
swiadectw ich charakterystyki energetycznej.”;

* Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 20Q%v sprawie szczego6towego
zakresu i form audytu energetycznego orazgazaudytu remontowego, wzorow kart audytéw,
a takze algorytmu oceny optacalém przedsgwziecia termomodernizacyjnego.”;

* Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 sprawie szczego6towego
sposobu weryfikacji audytu energetycznegodsczaudytu remontowego oraz szczegoétowych
warunkow, jakie powinny spetiapodmioty, ktérym Bank Gospodarstwa Krajowegozmo
Zleca wykonanie weryfikacji audytow.”;

* Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 wénga 2015r. ,zmieniajce rozporzdzenie
w sprawie szczegOtowego zakresu i form audytu etgegnego oraz e%ci audytu
remontowego, wzorow kart audytéw, a zakalgorytmu oceny optacalém przedsiwziecia
termomodernizacyjnego.”;

 Ustawa ,0 wspieraniu termomodernizacji i remontéw” dnia 21 listopada 2008r. z
pézniejszymi zmianami ;

* Normy techniczne:
e PN-EN ISO 6946 — ,Op6r cieplny i wspotczynnik pridemnia ciepta. Metoda obliczania.”;
e PN-EN ISO 13790:2008 — ,Obliczeniazia energii do ogrzewania i chtodzenia.”;

«  PN-83/B-03430 — ,Wentylacja w budynkach mieszkamgamieszkania zbiorowego i
uzyteczndci publicznej. Wymagania.”;

* PN-82/B-02402 — ,Temperatury ogrzewanych pomieszezéudynkach.”;



e« PN-82/B-02403 — ,Temperatury obliczeniowe zewme.”;
« PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanggtiazenia cieplnego;

e« PN-ISO 9836:1997 — ,Okéanie i obliczanie wskanikéw powierzchniowych i
kubaturowych.”;

« Program komputerowy ,Arcadia Termo” do obliczerggz@owego zapotrzebowania na ciepto;

e Oferty firm budowlanych dziatagych na rynku lokalnym dotygze wykonania ociepleniécian
zewretrznych nadziemia i piwnic, dachu, dostawy stoladkiennej i drzwiowej, wykonania
instalacji c.o., c.w.u., inteligentnego systemwa@rania energibudynku;

« Dokumentacja fotograficzna wykonana przez Audytora,

» Rachunki za energielektryczn i cieplra dla ustalenia stawek i kosztéw ;

3.3.0soby udzielapce informacji
* Wszelkich informacji udzielita:
* Pan Zbigniew Kuza
3.4. Data wizji lokalnej
» Wizji lokalnej dokonano dniu 13.06.2016;

3.5. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi ingtera (zleceniodawcy)
* Zmniejszenie kosztéw ogrzewania i podgrzewaniawc.w.budynku;

* Wykorzystanie pomocy FRatwa na warunkach oldlenych w Ustawie Termomodernizacyjnej lub
uzyskanie dotacji na wykonanie dzialamodernizacyjnych z innycirodet;

3.6. Zadeklarowany maksymalny wktad wiasny na pokrgie kosztow termomodernizaciji

» Inwestor deklaruje wklad wilasny zgodny z wymogarohlkursu oraz midiwos$¢ zachgniecia
zobowpgzania finansowego zgodnie z wymogami konkursu;



4.

4a. OgOlne dane o budynku

Inwentaryzacja techniczno-budowlana

Wiasnosé budynku prywatna  ............ spotdzielcza ............. publiczna X
Przeznaczenie budynku |mieszkalny ............... mieszkalno-ustugowy . | opieka zdrowotna X
Osiedle
Adres Srodowiskowy Dom Samopomocy
ul. Dygashskiego 12, dz. nr. 828/14
26-020 Chmielnik
woj. swictokrzyskie
Budynek wolnostopcy X segment w zabudowie szeregowe)..........cc.cee.....
blizniak oo blok mieszkalny, wielorodzinny  ....................
Rok budowy 1972 Rok zasiedlenia | ................
Technologia wykonania budynku tradycyjna
1. |Powierzchnia zabudowara [ | 448,00 |11.|Liczba klatek schodowych 2
2. |Kubatura budynkd [fh | 2440,00 | 12.|Liczba kondygnacii 2
Kubatura ogrzewanej egi budynku
powiekszona o kubatgrogrzewanych
3. p_oml_esz_czﬁ na_p_oddaszuwtkowym lubw | 1287,80(13. Wysokaé kondygnacii 2,20 -
piwnicy i pomniejszona o kubatur torsF iwnica:
i . w $wietle npiwnica;
wydzielonych klatek schodowych, szybéw, 280 -
wind, otwartych wek, loggi i galerii [ pr;lrter;
4. |Powierzchnia gytkowa mieszka [nf] 0,00 |14 LIEZ 02 (IS 2 e 34
*|pracownikow
5. |Powierzchnia korytarzy [m?] | 87,87 |15.|Liczba mieszka/ pomieszcze 48
5 Powierzchnia pomieszca@grzewanych na oco B Licz_ba mies_zkﬁ/ pomieszczé o 46
" |poddaszu iytkowym Fﬂn ! ‘|powierzchni <50
7 Powierzchnia pomieszca@grzewanych w 14750 |17 Liczba mieszka / pomieszcze o 5
" |piwnicy [m] ’ "[powierzchni 50-100 fn
8 Powierzchnia ustugowa pomieszaze 249.23 |18 Liczba mieszka / pomieszcze o 0
" |logrzewanych [nT] ’ "|powierzchni >100 m
Powierzchnia gytkowa ogrzewanej gZci 18460 B Liczba mieszka / pomieszcze z 0
9- lbudynku [4+5+6+7+8] o 48460 | 19-l\wc w tazience
Tt 20.|Liczba mieszka / pomieszcze z
10.|Budynek podpiwniczony Tak WC 0S0bno 5

12) PN-1SO 9836:1997
Wiasciwosci uzytkowe w budownictwie - Okianie i obliczanie wskanikow powierzchniowych i kubaturowych




4.b. Uproszczona dokumentacja techn. w zg¢znikach

Elewacja péinocna:

Elewacja zachodnia:




Elewacja wschodnia

5

. SRODOWISKOWY §
. Dom
. SAMOPOMOCY

L T T
7 bl s s ot e




4.c. Opis techniczny podstawowych elementéw budyok

Budynek Srodowiskowego Domu Samopomocy w Chmielniku jesektsm parterowym,
catkowicie podpiwniczonym. Powierzchnia zabudowynesi 448,0nf, natomiast powierzchniazytkowa
676,46nT Obiekt wykonano w technologii tradycyjnej, murowarSciany zewstrzne piwnic maj gr.
53cm, natomiast parteru gr. 40cm. Przekrycie stadaeh jedno- i dwuspadowy, o spadku 5%, krytyspap
Do wejcia gtébwnego budynku - od ulicy Dygaskiego - prowadg zelbetowe schody i taras wejowy,
znajdupce s¢ po wschodniej stronie obiektu. Ze wadh na maliwos¢ korzystania z budynku przez osoby
niepetnosprawne, przy weju zlokalizowana jest tak pochylnia, zabezpieczona stalovalustrad.

Budynek jest ogciag kompleksu obiektow po bytym internacie liceum ogiisztatlgcego, w skiad
ktérego wchodz takze:

- trzykondygnacyjny niepodpiwniczony budynek miesnly,

- parterowy podpiwniczony budynedcknika.
Oba obiekty usytuowaneg sa granicacej z posegjdziatce o nr ewid. 828/15.

Budynek podiczony jest do sieci wodagjowej, kanalizacji sanitarnej, elektroenergetggzn
i telekomunikacyjne.

Zestawienie danych dotycgcych przegréd budowlanych

Lp. Opis Pow. catk.| Pow. do obl. |Uk [W/(m’K)]
[m?] strat ciepta [m?
1. |Sciany zewtrzne parteru: 311,00 311,00 0,47
2. |Sciany zewwtrzne piwnic: 268,00 268,00 1,15
3. |Stropodach 427,74 427,74 0,17
4. |Strop nad piwnig: 377,75 377,75 2,72
6. |Podtoga na gruncie: 377,75 377,75 1,14
7. |Okna zewgtrzne 74,65 74,65 1,80
8. |Drzwi zewrgtrzne 11,00 11,00 2,00

4.d. Charakterystyka energetyczna budynku

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie
istniejacym

Szczytowa moc cieplna (zapotrzebowanie na mocrej

1. C.O.) yt P ( P ma@a Omoc [kW] 46,71

2. |Zamowiona moc cieplnaa@znie dla c.o. i c.w.u.) q [kw] 63,16
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto w standardoweyganse

3. grzewczym bez uwzg. sprawdod systemu ogrzewania Qu [GJ] 380,13

4. |Wskaznik trzebowania ciept E = Q/V 81,99

. |Wskaznik sezonowego zapotrzebowania ciepta [KWh/ima] :

Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto w standardoweyganse

5 grzewczym z uwzghlnieniem sprawniei systemu ogrzewania Qs [GJ] 606,69

6. |Taryfa optat (z VAT)
optata stata (za moc zamowiph przesyt) miesicznie [zZHMW] 10722,50/ 708,33
optfata zmienna (za ciepto + przesyt) wg licznika zt/GJ] 63,63 /156,62
optata abonamentowa migstnie [z 96,00
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4.e. Charakterystyka systemu ogrzewania

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniegcym

1. |Typ instalacji Zrodto ciepta: cieptownia ZUK w Chmielniku
2. |Parametry instalacji 70 /55 [C]

3. |Przewody w instalaciji Stalowe

4. |Rodzaje grzejnikow Plytowe

5. |Ostonkcie grzejnikow Nie

6. |Zawory termostatyczne Tak

Sprawndci sktadowe systemu

7' grzewczego ongz 0’89;nH,d: 0,80;nH,e: 0!88;nH,S: 1!00
8. Liczb_a dni ogrzewania w tygodniu / liczba Bez przerw
godzin na dobé
9. |Modernizacja instalacji w latach 1935 - 2014 Tak
4.f. Charakterystyka instalacji cieplnej wody wytkowej
Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniegcym
1. [Rodzaj instalacji Elektryczne podgrzewacze pojejuioove
2. |Piony i ich izolacja Brak izolacji
Opomiarowanie (wodomierze
3. | :
indywidualne)
4 Zuzycie cieptej wody w h/m-c
" |okreslone wg pomiaru
4.g. Charakterystyka systemu wentylacji
Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniegcym
1. |Rodzaj wentylacji Grawitacyjna
2. |Strumier powietrza wentylacyjnego  fit] 1097,50

4.h. Charakterystyka wezta cieplnego lub kottowni w budynku

W przedmiotowym budynku ciepto dostarczane jesaitadu Ustug Komunalnych w Chmielniku.
Instalacja z regulatoremsaiienia i bez automatyki pogodowe;.

5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku

5.1 Elementy konstrukcyjne i ochrona cieplna budyku

Budynek jest parterowy, catkowicie podpiwniczonykenany w technologii tradycyjnej. Ogoélny
stan elementow konstrukcyjnych obiektu jest dobry.
Poniewa przegrody zewgtrzne wykazuj nisky izolacyjnag¢ termiczry, budynek przeznaczony jest do
termomodernizacji poleggiej na ocieplenigcian zewgtrznych piwnic oraz parteru.
Ze wzgkdu na nieszczelré oraz wysz od minimalnego wartd wspotczynnika przenikania ciepta, do
wymiany przeznaczone gewretrzne okna oraz drzwi.
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5.2.System grzewczy

Ciepto do budynku dostarczane jest z Zakladu Ustagnunalnych w Chmielniku. W obiekcie
wystepuja grzejniki wyposaone w zawory grzejnikowe. Instalacja c.o. budynkweadawalajcym stanie
technicznym.

5.3. System zaopatrzenia w c.w.u.

Przygotowanie c.w.u.

pojemndciowych.

odbywa e¢siindywidualnie za pomac elektrycznych podgrzewaczy

Zbiorcze zestawienie oceny stanu istniggego budynku i maliwosci poprawy zawiera
ponizsza tabela;

Lp. Charakterystyka stanu istniejacego Mozliwosci i sposoby poprawy
1 2 3
1. |Przegrody zewrtrzne (§ciany zewn. piwnic i Wymagana termomodernizadjeéian zewgtrznych

parteru):

Sciany zewwtrzne piwnic i parteru maj
niezgodne z norg) wyzsze od minimalnych,
wartasci wspotczynnika przenikania ciepth
[W/m?K];

piwnic i parteru polegaga na dociepleniu przegréd
zewretrznych, zapewnigg obecnie wymagany zgodnie
normy opor cieplny;

UWAGA: Ze wzgtdu na przewidywalny termin
realizacji prac w 2017 roku przyjmuje:$ako docelowy
opor cieplny wg WT obowgujacych od 01.01.2017r. ,
czyli dlascian zewn. Way nie wyzsze nk 0,23 [W/niK];

1=

D

2. |Stropodach: Nie przeznaczona do termomodernizacji;
Zgodna z norm, nizsza od minimalnego wg WT
obowigzujacych od 01.01.2017r., wakd
wspoiczynnika przenikania ciepta [W/m?K];

3. |Podloga na gruncie Nie przeznaczona do termomodernizacii;
Niezgodna z norg) wyzsza od minimalnego,
wartas¢ wspotczynnika przenikania ciepth
[W/m?K];

4. |Okna zewretrzne: Wymagana termomodernizacja polegaj na wymianie
Nieszczelne o niezgodnych z naxmwyzszych od |N@ Nowe o zgozdnym z nogmwspotczynniku przenikanig
minimalnego, wartéciach wspétczynnika cieptal; [W/m“K];
przenikania cieptd), [W/m?K]; UWAGA: Ze wzgkdu na przewidywalny termin

realizacji prac w 2017 roku przyjmuje:$ako docelowy
opo6r cieplny wg WT obowizujagcych od 01.01.2017r. ,
czyli dla okien zewn. KLy nie wyzsze ni 1,1 [W/nfK];

5. |Drzwi zewn. Wymagana termomodernizacja polegaj na wymianie
Nieszczelne o niezgodnych z naimwvyzszych od |na nowe o zgodnym z nogmwspotczynniku przenikanig
minimalnego, wartéciach wsp6tczynnika cieptal [W/m*K];
przenikania cieptd, [W/m?K]; UWAGA: Ze wzgtdu na przewidywalny termin

realizacji prac w 2017 roku przyjmuje:$ako docelowy
opor cieplny wg WT obowgzujacych od 01.01.2017r. ,
czyli dla drzwi zewn. U, nie wyzsze nk 1,5 [W/ntK];

6. |Instalacja cieptej wody wytkowej Nie przeznaczona do termomodernizacji; Manta
C.w.u. przygotowywana za pompelektrycznyt|kolektorow stonecznych niewskazany z uwagi na mat
podgrzewaczy pojemioiowych; zuzycie cieptej wody — umywalki.

7. |System grzewczy Nie przeznaczona do termomodernizacji;

Instalacja c.0. budynku w zadawalaym stanie
technicznym. Grzejniki plytowe wyposaone

zawory grzejnikowe;
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6. Wykaz rodzajow usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych wybranych
na podstawie oceny stanu technicznego.

Lp. Rodzaj usprawnien lub przedsiewzieé Sposéb realizaciji

1 2 3

1. |Zmniejszenie strat ciepta przez przenikanie |Ocieplenigician zewgtrznych piwnic - metoda lekka
przezsciany zewgtrzne piwnic; mokra (styrodur);

2. |Zmniejszenie strat ciepta przez przenikanie |Ociepleniescian zewtrznych parteru metoda lekka
przezsciany zewgtrzne parteru; mokra (styropian);

3. | Zmniejszenie strat ciepta przez przenikanie |Wymiana na nowe okna o zgodnym z ngym
przez okna zewgtrzne; wspotczynniku przenikania cieptd, [W/m?K];

4. |Zmniejszenie strat ciepta przez przenikanie |Wymiana na nowe drzwi o zgodnym z n@tm

przez drzwi zewetrzne;

wspotczynniku przenikania cieptd, [W/m?K];

7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsjwziecia termomodernizacyjnego

7.1 Wskazanie rodzajow usprawnia termomodernizacyjnych dotyczacych zmniejszenia

zapotrzebowania na ciepto

Lp. Rodzaj usprawnien Sposob realizacji
1 2 3
1. |Usprawnienie dotygeze zmniejszenia strat |- ocieplenigcian zewn. piwnic (nad i poiej gruntu) ptyl

przez przenikanie przez przegrody budowlan
oraz na ogrzewanie powietrza wentylacyjned

estyroduru, aby oggna¢ wymagania WT obowgzujacych

opd 01.01.2017r: Ly < 0,23 W/(MK);

- ocieplenigscian zewn. parteru plytstyropianovy, aby
osiggna¢ wymagania WT obowgzujacych od 01.01.2017
Unmax < 0,23 W/(niK);

- wymiana stolarki okiennej, aby agma¢ wymagania WT
obowizujacych od 01.01.2017r: ki< 1,1 W/(nfK);

- wymiana drzwi zewn., aby agjna¢ wymagania WT
obowiazujacych od 01.01.2017r: J< 1,5 W/(nfK);

[

7.2 Ocena optacalngci i wyboru usprawnien dotyczacych zmniejszenia strat przez
przenikanie przez przegrody i zapotrzebowania na epto na ogrzanie powietrza

wentylacyjnego

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokansig:

a) Oceny opfacalnixi i wyboru optymalnych usprawnigprowadzcych do zmniejszenia strat
ciepta przez przenikanie przé@any zewwtrzne parteru (gr. 40cm);

b) Oceny optacaln&i i wyboru optymalnych usprawnigorowadacych do zmniejszenia strat
ciepta przez przenikanie przéziany zewwtrzne piwnic (nad i poagj gruntu) (gr. 53cm);

c) Oceny opfacalnixi i wyboru optymalnych usprawnigprowadzcych do zmniejszenia strat
ciepta przez przenikanie okna zeytrane;

d) Oceny optacalngi i wyboru optymalnych usprawnigprowadacych do zmniejszenia strat
ciepta przez przenikanie drzwi zegtrene;

e) Zestawienie optymalnych usprawfidé przeds¢wzie¢ w kolejngci rosmcej wartgci
prostego czasu zwrotu naktadow (SPBT) charaktesgegp kade usprawnienie;
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W obliczeniach przyjto nasgpujace dane:

Wyszczegblnienie W stanie obecnym Po Jednostka
termomodernizacji
Two 20 20 PC]
Tz -20 -20 PC]
dla przegrod zewstrznych to20-c) 3982,0 3982,0
Sy¢* |dla przegréd zewgtrznych fa6-c) 3094,0 3094,0 [dzien'K a]
Ooms Gh 10722,50/ 708,33 10722,50/708,38  [zH/(NMWAE)]
Ooy, Q 63,63 /156,62 63,63 /156,62 [zHGJ]
Abo, A 96,00 96,00 [zt/m-c]

* liczbe stopniodni przyjto dla stacji w Kielcach;
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7.2.1. Ocena optacalnmii i wybdr wariantu zmniejszajacego straty ciepta Przegroda
przez przenikanie

Sciany zewgtrzne
parteru gr. 40cm

Dane: powierzchnia do obliczania strat: A =311,00 M
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu uspramia Aosz = 311,00 [M]

Opis wariantow usprawnienia:

Przewiduje si ociepleniesciany metod bezspoinow z uzyciem styropianu odmiany: wariant 1. EPS 04D
FASADA 0 wspbiczynniku przewodie A = 0,040 [W/mK] oraz wariant 2. EPS 836 FASADA ¢
wspoétczynniku przewodrsoi A = 0,036 [W/mK];

Wariant 1.1: o grubdci warstwy izolacji g=0,15 [m];
Wariant 1.2: o grubdci warstwy izolacji o 3cm wkszej ni w wariancie 1.1;
Wariant 2.1: o grubdci warstwy izolacji g=0,15 [m];
Wariant 2.2: o grubdci warstwy izolacji o 3cm wkszej ni w wariancie 2.1;

L.p. Omowienie Jedn. Stan Warianty
istniejacy 1.1 1.2 2.1 2.2
Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji
1 termiczne;: g= [m] 0,15 0,18| 0,15 0,18
Zmniejszenie wspoétczynnika przenikania: )
2 AU= [W/m“K] 0,30 0,32| 0,31 0,33
3 |Wspdiczynnik przenikania ciepta: U= | [W/m’K] 0,47 0,17 0,15 0,16 0,14
—_ -5
4 Qour Qu = 864107 L5, LA [GJ/a] 50,62 18,20 | 16,57 16,99 15,50
Sy= 3982
5 Uoy Oy, =107° CALt,, —t,0) U [MW] | 0,0059 | 0,0021| 0,00190,0020| 0,0018
Roczna oszcgdnosé kosztéw
6 a0, =(Q, -Q,)m, +12q,, -, ), | [2¥al 2547,91 26275,72642,93 2759,81
Cena jednostkowa usprawnienia [zHm?] 155,95 | 164,43162,94| 170,17
8 |Koszt realizacji usprawnienia: NS [z1] 48500,45(51137| 50674,3| 52922,87
73 4
NU
9 SPBT = [lata] 19,04 | 19,11 19,17 19,18
AO,,
10 U, U, =U+AU [W/m?K] 0,47 0,47 0,47 0,47 0,47

Podstawa przygtych wartosci N,

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia w [zflbrutto wg analizy ofert firm dociepleniowych digacych na rynku
lokalnym. Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceegrjostkowej i catkowitej powierzchni przegrody{4). Jako

optymalny przygto wariant spetniagy warunki izolacyjnéci wynikajace z ustawy o wspieraniu termomodernizagji i
remontéw i najbardziej optymalny z punktu techniago.

Wybrany wariant: 1.1 Koszt: 48500,45 [zi] SPBT = 19,04 [lat]
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7.2.2. Ocena optacalnii i wybér wariantu zmniejszajacego straty cieptg Przegroda

rzez przenikanie .
P P Sciany zewgtrzne

piwnic gr. 53cm - nad
ponizej gruntu

Dane: powierzchnia do obliczania strat:
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu uspramnia

A =268,00 [M
Aoszt = 268,00 [m]

Opis wariantéw usprawnienia:
Przewiduje si ociepleniesciany metod bezspoinow z uzyciem piyty styroduruo wspétczynniku przewodsoi
A = 0,033 [W/mK];

Wariant 1: o grubdci warstwy izolacji g=0,12 [m];

Wariant 2: o grubdci warstwy izolacji g=0,14 [m];

Wariant 3: o grubdci warstwy izolacji g=0,16 [m];
L.p. Omowienie Jedn. Stan Warianty
istniejacy 1 2 3
Grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji
1 |termiczne;j: g=| [m] 0,12 0,14 0,16
Zmniejszenie wspotczynnika przenikania: )
2 _ | [W/mK] 0,93 0,96 0,98
AU=
3 |Wspditczynnik przenikania ciepta: U= | [W/mK] 1,15 0,22 0,19 0,17
Q,, Q. = 86410°[B, (AU
4 [GJ/a] 106,21 20,24 17,87 15,99
Si= 3982
5 Oy Oy, =10° CALt,, —t,o) U [MW] | 00123 | 0,0024 | 0,0021 0,0019
Roczna oszcgdnosé kosztow
6 _ zl/a 6756,43 6942,66 7090,49
A()ru - (QOU - Qlu ) |:q’)z + 12(q0u - qlu ) m')m [ ]
7 |Cena jednostkowa usprawnienia [zt/m?] 224,05 230,95 236,90
8 |Koszt realizacji usprawnienia: D [zH] 60045,40( 61894,6( 63489,2
j— NU
9 SPBT = A [lata] 8,89 8,92 8,95
ru
10 U, U, =U+AU [W/mK] 1,15 1,15 1,15 1,15

Podstawa przygtych wartosci N,

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia w [zflrbrutto wg analizy ofert firm dociepleniowych diggcych na rynku
lokalnym. Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceegrjostkowej i catkowitej powierzchni przegrody{4y). Jako
optymalny przygto wariant spetniagy warunki izolacyjnéci wynikajgce z ustawy o wspieraniu termomoderniza
remontow charakteryzagy sic najmniejsa wartccia SPBT.

i

Wybrany wariant: 1 Koszt: 60045,40 [z{]

SPBT = 8,89 [laf]
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7.2.3. Ocena optacalni i wybdr wariantu przedsiewziecia polegapcego na Przegroda
wymianie okien zertrznych Wymiana okien
zewretrznych
Dane: Powierzchnia okien: Aok =74,65 [
Strumier powietrza went. Viom=W =950,61 [n¥h];
wE 1l
1S 3982,0

Opis wariantow usprawnienia:

Usprawnienie obejmuje wymiarokien istniegcych na okna szczelne, o lepszych wspdtczynnikgch U
Wariant 1: okna u=11 [W/ﬁK], stolarka szczelna0,5<a< 1,0

Wariant 2: okna u=20,9 [W/ﬁK], stolarka szczelna0,5<a< 1,0

L.p. Omowienie Jedn. Stan Warianty
istniejacy 1 2

1 |Wspoiczynnik przenikania okien: U= | [W/m’K] 1,8 11 0,9

C; 1,3 1,0 1,0
2 | Wspdiczynniki korekcyjne dla wentylacji

Cm 15 1,0 1,0
3 Q, = 864010° 8, A, U [GJ/a] 46,23 28,25 23,11
4 Q, = 294007 ¢, &, V., [, [GJ/a] 144,68 111,29 111,29
5 Q,.Q, = (3)+ (9 [GJ/a] 190,90 139,54 134,40
6 Qo =10° [A, t,, —t,0) U [MW] 0,0054 0,0033 0,0027
7 q, = 34 1o~ (e, (¢, [ [ﬂtwo _tzO) [MW] 0,0194 0,0129 0,0129
8 Uo.0; = (3)+ 4) [MW] 0,0248 0,0162 0,0156
9 Roczna oszcgdnosé kosztéw

A()ru = (QOu - Qlu ) @Z + 12(q0u - qlu ) |:q")m [ij/a.] 4369,02 4772,70
10 | Cena jednostkowa wymiany okien [zH/m?] 630,00 790,00
10 | Koszt wymiany okien Nk [z1] 47029,50 58973,50
11 |Koszt modernizacji wentylaciji Ny [z 0,00 0,00
NO + NW

12 SPBT =—=- —* llata] 10,76 12,36

Podstawa przyjtych wartosci Ny
jednostkowe wymiany okien zewtnznych w [zt/nd] brutto wg irednionych ofert firm na rynku lokalnym. Kosz
usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowejwigozchni przegrody (Ax). Jako optymalny przgjo wariant
spetniajcy warunki izolacyjnéci wynikajgce z ustawy o wspieraniu termomodernizacji i reraant
charakteryzujcy sk hajmniejsz wartasciag SPBT.

Wybrany wariant: 1 Koszt: 47029,50zf] SPBT = 10,76 [lat]
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7.2.4. Ocena optacalni i wybdr wariantu przedsiewziecia polegapcego na Przegroda
wymianie drzwi zewnetrznych Wymiana drzwi
zewrgtrznych
Dane: Powierzchnia drzwi: Apz =11,00 [rﬁ
Strumieh powietrza went. Viom= Wy = 73,57 [ni/h];
w1l
1S 3982,0

Opis wariantéw usprawnienia:
Usprawnienie obejmuje wymiandrzwi zewrtrznych igniejagcych na drzwi zewgtrzne szczelne, o lepszy
wspotczynnikach U;

Wariant 1: drzwi u=15 [W/r?K], stolarka szczelna 0,5<a<1,0

Wariant 2: drzwi u=13 [W/r?K], stolarka szczelna 0,5<a<1,0

L.p. Omowienie Jedn. Stan Warianty
istniejacy 1 2

1 |Wspotczynnik przenikania drzwi: U=| [W/mK] 2,0 15 13

C; 1,3 1,0 1,0
2 | Wspdiczynniki korekcyjne dla wentylacji

Cm 15 1,0 1,0
3 Q, = 864[10° [B, [A,, U [GJ/a] 7,57 5,68 4,92
4 Q, = 294M10° ¢ (&, V [5, [GJ/a] 11,20 8,61 8,61
5 Q. QA =(3)+® [GJ/a] 18,77 14,29 13,53
6 0, =107° [A,, [tho _tzo)[]U [(MW] 0,0009 0,0007 0,0006
7 q, = 34 1o~ (e, (¢, [ [ﬂtwo _tzo) [MW] 0,0015 0,0010 0,0010
8 0o- 0 = (3)+ (4) [IMW] 0,0024 0,0017 0,0016
9 Roczna oszcgdnosé kosztéw

AC)ru = (QOU - Qlu ) IzDz + 12(q0u - qlu ) IZDm [Z*/a] 377’49 436’98
10 | Cena jednostkowa wymiany drzwi [zH/m?] 1250,00 1560,00
10 | Koszt wymiany drzwi: Nz= [z4] 13750,00| 17160,00
11 | Koszt modernizacji wentylaciji: Ny= [z 0,00 0,00
N,, + N

12 SPBT = % [lata] 36,42 39,27

Podstawa przygtych wartosci N,

jednostkowe wymiany drzwaewrgtrznych w [z/m2] brutto wg érednionych ofert firm na rynku lokalnym. Kos
usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowejwigszchni przegrody (4y). Jako optymalny przgjo wariant
spetniajcy warunki izolacyjnéci wynikajgce z ustawy o wspieraniu termomodernizacji i reraant
charakteryzujcy sk najmniejsz wartcscia SPBT.

Wybrany wariant: 1 Koszt: 13750,00zi] SPBT = 36,42 [lat]

18



7.2.5. Zestawienie optymalnych usprawniei przedsiewzie¢ w kolejnosci rosnacej wartosci SPBT

L.p. Rodzaj i zakres usprawnienia termomodernizacyjnego Planowane SPBT
koszty robot [lata]
1 2 3 4
1 Ocieplenigcian zewrtrznych piwnic gr. 53cm 60045,40 8,89
2. | Wymiana okien zewtrznych 47029,50 10,76
3. | Ocieplenigcian zewtrznych parteru gr. 40cm 48500,45 19,04
4. | Wymiana drzwi zewgirznych 13750,00 36,42

7.3 Wybor optymalnego wariantu przedsgwziecia
Niniejszy rozdziat obejmuije:
a) okreslenie wariantow przedsivzig¢ termomodernizacyjnych;

b) ocerg wariantow przedsivzie¢ termomodernizacyjnych pod wzdem spetnienia wymaga

ustawowych;

c) wskazanie optymalnego wariantu przedsaiecia termomodernizacyjnego;

7.3.1. Okr&lenie wariantéw przedsgwzieé¢ termomodernizacyjnych

W tabeli poniej zastosowano nggtujace skrotowe okrdenia usprawnig zestawionych w p.7.2.5.

- §ciany zewn. parteru - ocieplenieian zewswtrznych parteru (gr. 40cm);

- §ciany zewn. piwnic - ocieplenieian zewsgtrznych piwnic (gr. 53cm) nad i pomj gruntu;

- okna zewn. — wymiana okien zeytrznych w budynku;
- drzwi zewn. — wymiana drzwi zewtnznych w budynku;

Do analizy przyjto nas¢pujace warianty usprawnie

Zakres Numer wariantu
1 2 g 4
sciany zewn. piwnic X X X
okna zewn. X X X
sciany zewn. parteru X X
drzwi zewn. X
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7.3.2. Obliczanie oszezinosci kosztéw dla wariantow przedsg¢wziecia termomodernizacyjnego

W, [Q Wy, [Q
Qo - do 0co + row Qj_ = dl 1co + Q]_CW
o h
QB = Yoco + Aocw 01 = Oieo + Chew
OOr = QO m')z +12m0 |:q')m Olr = Ql |:q')z +12m1 @m A()r = OOr _Olr
Nr QOco cho Mo, Wdo QOc.w. ener. elektr. ch.w. ener. elektr. QO qO OOr
. AO N
wariantu Qlco qlco N1, Wa1 Qlc.w. ener. elektr. qlc.w. ener. elektr. Ql ql Olr ‘
[GJ/a] [kW] [GJ/a] [kW] [GJ/a] (kW] (1] [4] [4]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
no= 0,63
stan istn 380,13 46,71 Wgo= 1,00 124,72 16,44 731,42 63,16 64288,20 ---
no= 0,63
1 259,50 39,14 Wgo= 1,00 124,72 16,44 538,88 55,58 5106247 13225,/3 169325,
no= 0,63
2 260,26 39,23 Wgo= 1,00 124,72 16,44 540,11 55,68 51153,20 13135,00 158575,
no= 0,63
3 283,01 41,92 Wqo= 1,00 124,72 16,44 576,42 58,36| 5380843  10479,77 109074,
no= 0,63
4 337,27 44,28 Wgo= 1,00 124,72 16,44 663,01 60,72 59622,85 4665,35 60045,40
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7.3.3. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu predsiewziecia termomodernizacyjnego

L.p. Wariant przedswziecia Planowang Roczne Procentowa Optymalna kwota Premia termomodernizacyjna
termomodernizacyjnego koszty o_szcz;dn,oS oszczdnas¢ _ kredytu 20% kredytu16% kosztoW  Dwukrotnaié
calkowite | Ci kosztéw| zapotrzebowania [zt %) ) _
enerai : [2}] catkowitych rocznej
(1] g na energi (z "
A [zH] oszczdndici
[zH/roK] uwzgkdnieniem K . .
: osztow energli
Sprawndcli
catkowitej) [%6] [1]
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1. 1 169325,34 13225,73 26,32 [%)] 169325,35 — 19,0 33865,07 27092,06 26451,46
2. 2 155575,35 13135,00 26,16 [%] 155575,35 - 100,0%1115,07 24892,06 26270,00
3. 3 107074,90 10479,77 21,19 [%] 107074,90 — 100,0241414,98 17131,98 20959,54
4. 4 60045,40 | 4665,35 9,35 [%)] 60045,40 — 100,0%4.2009,08 9607,26 9330,70

Wariantem optymalnym jest pierwszy z kolejnych watéw spetniajcy art.3 pkt. 1 ustawy, a wysodopremii termomodernizacyjnej wyznacza giko minimum

z wartagci w kolumnach 7,819
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7.3.4. Wskazanie optymalnego wariantu przedsiziecia termomodernizacyjnego

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny waparedsgwziecia termomodernizacyjnego w
rozpatrywanym budynku ocenia sivariant nr.1 obejmujcy usprawnienia:

- §ciany zewn. piwnic - ocieplenigian zewgtrznych piwnic (gr. 53cm) nad i pomj gruntu;
- okna zewn. — wymiana okien zeytrznych w budynku;

- §ciany zewn. parteru - ocieplerfieian zewgtrznych parteru (gr. 40cm);

- drzwi zewn. — wymiana drzwi zewtnznych w budynku;

Przedsiwziccie to spetnia warunki ustawowe przewidziane digskania premii termomodernizacyjnej:

1. oszczdnai¢ zapotrzebowania ciepta wyniesie 26,32%;
2. planowany kredyt, nie przekracza wadiomazliwej do zacggnigcia przez Inwestora,
3. srodki wkasne Inwestora wynig®,00[zt], co spetnia oczekiwania Inwestora;
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8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedswziecia termomodernizacyjnego
przewidzianego do realizacji

8.1. Opis robot
W ramach wskazanego wariantu przedgiccia termomodernizacyjnego najewykona nastpujace
prace:

1. Ocieplenigscian zewrtrznych piwnic (gr. 53cm) nad i porj gruntu warste styroduru gr.12cm
wspdiczynniku przewodriei A = 0,033 [W/mK]. Do wykonania 268,00 firocieplenia na sum
60045,40 [zi] wraz z niezloinymi robotami towarzyszymi;

2. Wymiare istniegcych okien zewgtrznych w budynku na nowe okna o wspotczynniku U=1,
[W/m?K]. Koszt rob6t 47029,50 [zf] wraz z nieginymi robotami towarzyszymi:

3. Ociepleniescian zewgtrznych parteru (gr. 40cnwarstwy styropianu gr.15cm wspoétczynniku

(0]

przewodnéci & = 0,040 [W/mK].Do wykonania 311,00 [fh ocieplenia na sug48500,45 [z}] wraz z

niezkednymi robotami towarzyszymi;

4. Wymiarg istniegcych drzwi zewntrznych w budynku na nowe drzwi o wspotczynniku (51
[W/m?K]. Koszt robét 13750,00 [zf] wraz z nieginymi robotami towarzyszymi:

8.2. Charakterystyka finansowa

Kalkulowany koszt robo6t wyniesie: - 169325,351] [z
Udziatsrodkow wiasnych inwestora: - 0,00 [zH]
Kredyt bankowy: - 169325,35 [zf]
Przewidywana premia termomodernizacyjna: - 26461, [zi]
Czas zwrotu naktadéw SPBT: -12,80 [lat]

8.1. Dalsze dziatania

Dalsze dziatania inwestora obejruj

1. Zlozenie wniosku o dofinansowanie i podpisanie stospwmawy;
Zawarcie umow z wykonawcami projektéw i robot;
Ztozenie wniosku o pozwolenie na budgwvegtoszenie budowy
Realizacja rob6t i odbior techniczny;
Wystgpienie o premi termomodernizacyplub osrodki z innychzrodet;

No gk wbN

Ocena rezultatow przedsiziecia (po pierwszym sezonie grzewczym);

Zmiana umowy z dostawciepta z zwizku ze zmniejszonym zapotrzebowaniem ciepta i mocy;
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ZAr ACZNIKI DO AUDYTU

Obliczenie wspotczynnikow przenikania gae przed i po termomodernizacii
Obliczenie strumienia powietrza wentylaggo po termomodernizaciji
Obliczenie zapotrzebowania na ciepto i mieplmg na potrzeby przygotowania c.w.u

Wyniki komputerowych oblichkesezonowego zapotrzebowania na ciepto i moc na
ogrzewanie

Wydruk komputerowy z programu ,Arcadia-Terhdla stanu istnigcego i po
termomodernizacji

Obliczenie liczby stopniodni
Tabela bezpredniego efektu ekologicznego

Zwycie energii aytkowej, kaxcowej i pierwotnej dla stanu istnagego i stanu po
termomodernizacji (wariant 1)
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Zatacznik nr.1

Obliczenie wspdtczynnikéw przenikania przegréd grismmomodernizagj

VWiasciwosci przegrody

Tp: Spiana zewnetrzna Wspdotczynnik akumulacji
fz=0h .
Nazwa: 5Z 1 - 40cm parteru [ Tablice
Symbal: 8Z 1 - 40cm parteru Mostek ciepiny przegrody
w
Spozd i EWI=0 = Oblicz
Sposob obliczen: Zdefiniowane warstwy s K -
Opory cieplne Poprawki do wspdl. przenikania Uc
m2K m2K Wonormy: PN-EH 150 6846
R 004555 @ R 0TS @O
Warstwy przegrody |
: d A R
i i i) Win ] W] + . |
Stroma zewnstrina % Wyniki obliczen
t Grubosc: d=040m
e ggihuglﬁgaj\fapienna g &,028 0,820 0,024 '
|- | 1 ¥ : = MK
2 |Bloczki gazobetonawe [omel 0,360 0,190 1,895 t Calkowity opor: Ro=2,41 55
Tynk lub gtadz ; : . : -
4 cementowo-wapienna 3 0,020 084 0024 l, Ca&n\.ukrty.wspmczynmk UC—DAT K
rzenikania;
Strona wewnetrzna 5
Wiasciwosci przegrody
Typ: $ciana zewnetrzna Wspdiczynnik akumulacii
fz;=0h ;
Symbol: $7 7 - hdcm piwnic Mostek cieplny przegrody
W
5t obliczan: TWI=0 = Oblicz
Sposob obliczen: Zdefiniowane warstwy i K -
Opory cieplne Poprawki do wspdl. przenikania Uc
mi mZK Wa normy: PH-EH 150 6946
R 00470~ @ R 01375 (i ]
Warstwy przegrody |
: d A R
Lp. Materiat +
i [l [ ImskAw] ===
Strona zewnetrzna | 5 Vilyniki obliczen
; | Grubosé: d=054m
1 I;ﬂnlléllﬂub‘;vgfff'zapienna e 0,020 0,820 Uroz“i
Lo | 1 : . 2K
icznej | f Catkowity opor R.=0,87 O
2 eyl e 0,500 0,770 Be%s| o
I 5 2 2 W
= =1,15
Tynk hub gladz | 4 Catkawity wspdiezynnik il s
< cementowo-wapienna i 0,020 0,820 Dr024i przenikania:
Sirona wewnetrzna | My
Wiasciwosci przegrody
Typ: Strop zewnetrzny Wispofczynnik akumulacji
Az =0h =i
MNazwa: STZ 1-nad parterem |
Symbaol; 5TZ 1 - nad parterem Mo=tek cieplny przegrody
W
: = W0 Oblicz
Sposab obize 7hefiniowane warstwy 5 i -
Opory cieplne Poprawki do wspol. przenikania Uc
mak i me2K Wag normy: PN-EN 150 6946
R 0047~ @ R 01055 (i}
Warstwy przegrody |
8 d A R
Lp. Materiat
P m] [W/m] [mKMW] & —
Strona zewnsirzna X% Wyniki obliczen
j Grubosé: d=039m
L redmcoposw=a || 0003 0,180 0,017 '
- il : = 2K
Wa i j t Catkowity opor; R.=5,921
= EZ?; asfaltowa izolacyjna gr. . 0,004 0,180 G ity op 092 =g
Wylewka cementowa 0,040 1,100 0,0 4 Cﬂ*km_"-'mﬂ)'_wspmzynnlk Up=017 50
; 7 oonal | rzenikania:
4 |Folia polietylenowa wre] 0,004 0,200 0,020 pi
Phyta styropianowa EPS = IT‘I
5 |200-036 DACH 0,200 0,036 i
& |Folia po_liet\-'len_owa Leae) 0,004 0,200| 0,020 E
- |5trop z phyty Zerarskiej gr. Nl 0,120 1330 —_—
24an —e
a Tynk lub gadz ) . 0,015 e i
cementowo-wapienna
Sirona wewnetrzna
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Vitasciwosci przegrody

Wspdtczynnik akumulacji

Typ: Strop wewnetrzny
. Ao =0
Nazwa; STW 1 - nad piwnicg
Symbol STW 1 - nad piwnica PMostek cieplny przegrody
W
. : 3 TYi=0 — :
Spostb obliczen’ aefiniowane warstwy L
Opory ciepine Poprawki do wspdd. przenikania Uc
miK = m2 Wg normy:: PN-EN 150 6946
R§e=ﬂ,1ﬂ w o Rsi_n"ﬂ] W o
Warstwy przegrody | Dodatkowe parametry |
- b2 i i ] +
Strona wewnetrzna X ik ohik: zeay
1 |Terakota 0,010 1,000 0,010 Grubosc: L
2 [Wylewka cementowa 0,040 1,100 0,038 f 2K
| 1 el o —0.37
3 |Folia palietylenowa 0,004 0,200 0,020 Gl anor! Re=037 "
Zelbet 2500 i 0,150 1,800 0,083 i -
4 il ol | | : 1 Ca{km.:rty. waptdczynnik UC=2.?2I_I_‘I';"I—K
| przenikania:
5 cementowo-wapienna i 9,820 9,018
Strona wewnetrzna rh
Vitasciwosci przegrody
T Podiaga na gruncie Wspdiczynnik akumulacji
bz =0h
Symbot PG i Mostek cieplny przegrody
w
Sposob obliczet’ 74efiniowane warstwy G
Opory cieplne Poprawki do wspdt, przenikania Uc
m2 K m2K Wag normy: PH-EN 150 6946
Rse=n W o RSi:ﬂ"ﬂ w o
W ]
Warstwy przegrody | Dodatkowe parametry |
o i i i oy + .
Eron A eI 3 Wyniki obliczen
1 |Piasek sredni 0,200 0,400/ 0,500 Grubosc:
Beton zwykly z kruszywa ] )
2 |kamiennego 1900 6120 L10) EECEI Catkowity opar:
Papa asfaltowa izolacyjna ar. |
3 43; e 0,004 0,180/ oozl 4 Catkowity wspbiczynnic
- : przenikania;
4 Eapa asfaltows izolacyjna ar. 0,004 0,180 023
T mm 1 rh
Wylewka cementowa 0,050 1,100] 0,045
& |Terakota 0,008 1,000 0,008

Strona wewnetrzna

Obliczenie wspodtczynnikéw przenikania przegrod @otomodernizacii:

Vitagciwosci przegrody

Typ:
Nazwa:
Symbol:

Sposob obliczen

Sciana zewnetrzna
SZ 1 - 40cm parteru
5Z1 - 40cem parteru

Zdefiniowane warstwy

Opaory ciepine

g4 MK m2K
Rse_n’m w o Rsi=n'13 w

Wspdiczynnik akumutacji

fz;=0h

Mostek cieplny przegrody

TWl=0

W
K

Poprawki do wspodt. przenikania Uc
o Wy normy: PN-EN 150 6346

¢ 2

=g
Warstwy przegrody |
= d A R
i Hateriat ml | (W/mx] K/ W] +

Strona zewnefrzna x

Tynk silikonowy Ceresit CT 74 |
1 2 1,5mm 0,015 1,000| 0,015

Phyta styropianowa EPS 1
2 || 30-040 FASADA 0,150 0,040 3,730

Tynk lub glads 1
3 cementowo-wapienna 0,020 0,820 0,024
4 B_Ioc_z_ki g._az_qbehonowe 0,360 0,190| 1,895 I'I‘\|
s Tynk lub gtadz g 0,020 0,820 0024 _

cementowo-wapienna B

: Strona wewngirzna

Wyniki obliczen

Grubosé: d=057m

2
Catkowity opor; R.r=5,53 —mWK

Catkowity wepoiczynnik

przenikania;
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Wiasciwosci przegrody

T Sciana zewnetrzna Wepdiczynnik akumulacii
Az =0h ;
Mazwa: SZ 2 - 54cm piwnic 1
T N
Symbol: 5Z 2 - 54cm piwnic Mostek cieplny przegrody A
w
; S Twi=0 —
Ssu tliceen; Zdefiniowane warstwy L K m s s
TN,
Opory ciepine Poprawki do wspdt. przenikania Uc =<l
—p.p4 2K m2i Wy normy: PN-EM 150 6346
R 004TE @ R 0305 (i ] A
g .
-
= -
.‘
Warstwy przegrody | | ;li r
. ¥ 2
; d A R —
Lp. Material + —
i m] | [w/mK] [mK/W] ar |
Strona zewnetrzna % Wyniki obliczen
Tynk mozalkowy Ceresit CT Grubose: d= 0,68m
1 1177 - ziarmo 0,8-1,2mm 0,015 0,300 0,050 "
| ! ! : 2 = m
2 |Plyta styroduru 0,120 0,033 3,636 t Catkowity opér: Rp=485 "
Tynk lub gfadz = ) . W
: cementowo-wapienna = Lo 0,820 0,024 l Catkowity wepoiczynnik Uc=tl,22 Tk
§ Z przenikania:
| Mk 2 ceghy cermmice] 0,500 0,770 0,649
peinej rh
5 Tynk lub gtadz ) ok 5,020 0,820 0024
cementowo-wapienna O
iStrona wewngirzna :
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Zatacznik nr.2

Rodzaj budynku: Internat

Wentylacja grawitacyjna

| | |

Rodzaj budynku: Internat

Wentylacja grawitacyjna

0/4 Pom. gospodarcze 2598| 64,95| 39,28 1,00 6,50| 1,00| 15,26
0/5 Pom. gospodarcze 39,01 97,53| 58,98| 1,00 9,75| 1,00| 2291
1/1 Wiatrotap 8,68 24,30| 13,12 1,00 243| 1,00| 5,18
1/9 Szatnia 10,68 29,90| 16,15 1,00 2,99| 1,00| 6,38

Rodzaj budynku: Internat

Wentylacja grawitacyjna

0/2 Swietlica 59,81 | 131,58| 90,43| 1,00| 13,16| 1,00| 34,53
0/3 Korytarz 22,70 49,94 | 34,32 1,00 4,99 1,00| 13,11
1/2 Hall 24,21 67,79 | 36,61 1,00| 6,78 1,00| 14,46
1/3 Korytarz 43,87 | 122,84| 66,33 1,00| 12,28 1,00| 26,21
1/4 Sala 28,93| 81,00| 43,74| 1,00 8,10| 1,00 17,28
1/5 Pokgj socjalny 14,38| 40,26 21,74| 1,00 4,03| 1,00 8,59
1/6 Gabinet 14,43| 40,40| 21,82| 1,00| 4,04, 1,00| 8,62
1/7 Pokdj pielegniarki 15,54| 4351| 23,50| 1,00 4,35| 1,00 9,28
1/8 Sala rehabilitacyjna 50,21 | 140,59| 75,92| 1,00| 14,06| 1,00 29,99
1/10 WC niepelnosprawni 5,25 14,70 7,94| 1,00f 1,47| 1,00, 3,14
1/14 WC 1,65 462| 249| 1,00 046| 1,00 0,99
1/15 Pokdj wyciszen 8,93| 25,00| 13,50| 1,00f 2,50, 1,00 5,33
1/16 Sala 23,11| 64,71| 34,94 1,00 6,47| 1,00 13,80
1/17 Sala 24,08 67,42 | 36,41 1,00| 6,74 1,00| 14,38
1/19 WC 1,36 381 206 100f 0,38 1,00/ 081
1/21 WC 1,34 3,75| 2,03| 1,00 0,38 1,00 0,80
1/22 WC 2,66 745| 4,02| 100 0,74 1,00 1,59
1/24 Pokoj 10,03| 28,08| 15,17| 1,00 2,81| 1,00f 5,99
1/25 Pokoj 8,78| 24,58| 13,28| 1,00 2,46| 1,00| 5,24
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1/26 Korytarz 5,99 16,77 9,06 100, 1,68| 1,00 3,58
1/27 Pokoj 12,30 34,44 18,60 1,00 3,44, 1,00| 7,35
1/28 Pokoj 6,72 18,82| 10,16| 1,00f 1,88 1,00 4,01
1/30 WC 1,36 381 206 1,00 038 1,00 0,81
1/31 Korytarz 5,12 14,34 7,74 1,00 1,43 1,00 3,06
_ zestwenieoblozeniowych stumieni powiewzadiaStetaOl
Rodzaj budynku: Internat

Wentylacja grawitacyjna

1/29 tazienka

2,92 8,18

4,42

1,00 2,45| 1,00

2,29

Ogoétem strumien powietrza wentylacyjnego Vpyin = W =

1097,50 [m*/h]
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Zatacznik nr.3
Obliczenie zapotrzebowania na ciepto i moc cigpla potrzeby przygotowania cieptej wodyytkowej

Obliczenie rocznego zapotrzebowania na ciepto na preby przygotowania cieptej wody uzytkowej: w stare
istniejacym - wg metodologii obliczania charakt. energet. budyku z dnia dnia 3 czerwca 2014 - elektryczne
podgrzewacze pojemngciowe 100%

1 | Tempertura wody cieptej Ocw= 55 [°C]
2 | Tempertura wody zimnej 0= 10 [°C]
3 | Wsp. korekcyjny ze wzg. na przerwy wytk. c.w.u. ks = 0,60 -
4 | Gestos¢ wody pw=| 1,00 [kg/dn]
5 | Ciepto wiaciwe wody w¥| 4,19 [kJ/kg*deq]
6 | Pow. pomieszczeo reg. temp. tA | 484,57 [M]
7 | Czas aytkowania / liczba dni w roku R 365 [dni]
8 | Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie naLiepte uzytkows Vi =| 3,75 [dn¥/(mP*doba)]
9 | Quea VA (e 13600 Quu= | 2084279 IkWiirok
10 g(z;lzzeQiiSI?]t;fj*%?\évggée ciepta kiowego Q- 124,72 [GJ/rok]
Obliczenie zapotrzebowania moc cieplina potrzeby przygotowania cieptej wody iaytkowej: w stanie
istniejacym - _elektryczne podgrzewacze pojemr§giowe 100%
1 | Tempertura wody cieptej Ocw= 55 [°C]
2 | Tempertura wody zimnej 0= 10 [°C]
3 | Wsp. korekcyjny temp. k= 1 -
4 | Gestas¢ wody p=| 1000 [kg/m]
5 | Ciepto wigciwe wody wET| 4,19 [kJ/kg*deq]
6 | Liczba uytkownikdw L= 34 [0s]
7 Wsp. godzi_rggxxej nierdwnomiera rozbioru c.w.u. 3.04 i
Np = 9,32*~ Np=
8 | Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie nagiepte dla 1 wytkownika s =| 100,0 [dn¥/os]
9 | Srednie dobowe zapotrzebowanie c.w.u. w budynk¥ geq = L*V o5 Vired= | 3400,0 [dn‘°Vd]
10 \S/rhi(:dn;e\ggilzggg%g(z)a)potrzebowan|e c.w.u. w budynku e 0.189 [i/h]
R A 0| 03 | toum
12| Max. moc c.w.u. o™= Vig*Qews*N 1*10%3600 qa™=| 64,827 [kw]
13| $rednia moc c.w.u. ol = Gowd " INp = | 16,445 kW]
14| Roczne ziycie c.w.u. M= Vred365 V=1 1241,000 [m?
15| Koszt przygotowwania c.w.u. k@*O,+12*Qewsr. *0,001*0py, ®@w=|19674,08 [z1]
16| Koszt wody zimnej dla ceny jedn. = 2,41 [Z]m = | 2990,81 [z4]
17| Sumaryczny koszt roczny c.w.u. O =| 22664,89 [z1]
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Zatacznik nr.4

Wyniki komputerowych oblicaesezonowego zapotrzebowania na ciepto i moc neeoguzie dla
poszczegolnych wariantéw termomodernizacyjnych vghee przy pomocy programu
ArCadia Termo 6.5

Wariant Zapotrzebowanie
Mocy cieplnej, [kW] | Ciepta Qy, [GJ/a]
stan istn. 46,71 380,13
1 39,14 259,50

2 39,23 260,26
3 41,92 283,01
4 44,28 337,27




Zatacznik nr.5

Wydruk komputerowy z programu ,Arcadia-Termo 6.%4 dtanu istni@iceqo

Nazwa budynku:

Srodowiskowego Domu Samopomocy w

Chmielniku
Typ budynku: Opieka zdrowotna
Rok budowy: 1972
Miejscowosé: Chmielnik

Stacja meteorologiczna:

Kielce - Sukow

Strefa klimatyczna:

Maksymalna temperatura zewnetrzna 6: -20,0 °C

Srednia temperatura wewnetrzna 6;: 19,3 °C

Temperatury dla poszczegdlnych miesiecy

Miesigc I Il Il v \% VI Vi VIl IX X XI Xl
6. [°C] -1,2 -2,1 0,5 7,5 13,0 |15,2 |17,7 |16,0 |12,7 |8,5 2,3 0,0
Powierzchnia zabudowy A 448,00 m?

Powierzchnia netto Ay; 682,40 m?

Powierzchnia o regulowanej temperaturze A 484,60 m?

Kubatura netto V: 2440,00 m®

Kubatura ogrzewana Vi: 1287,80 m®

Wspéiczynnik ksztattu A/Ve: 0,67 1/m

Sredni wspoétczynnik nagrzewania fgy: 6,0 wW/m?
Wspotczynnik strat ciepta przegréd zewnetrznych Hig: 374,6 W/K
Wspotczynnik strat ciepta przegréd wewnetrznych H,y: -5,4 W/K
Wspotczynnik strat ciepta od gruntu Hig: 41,9 W/K
Srodowiexiem nieogrzenamm e 4227 WK
Wspéiczynnik strat ciepta przez przenikanie H+: 839,2 W/K
Wspéiczynnik strat ciepta na wentylacje Hye: 58,8 W/K
Catkowity wspotczynnik strat ciepta H: 898,0 W/K
Projektowana strata ciepta przez przenikanie ®r: 32,37 kw
Projektowana wentylacyjna strata ciepta ®y: 14,34 kw
Projektowana nadwyzka mocy cieplnej ®gy: 2,91 kw
Catkowite projektowane obcigzenie cieplne ®y: 46,71 kw
Projektowana moc zrodta ciepta ®: 46,71 kw
Projektowane obcigzenie cieplne na powierzchnie ®,; 96,40 W,

Projektowane obcigzenie cieplne na kubature ®y;:

36,27

/m?
wW/m?
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Sredni strumien wewnetrznych zyskow ciepta ®jy: 0,0 wW/m?

Zyski wewnetrzne Qjy: 0,00 kwh/rok

Zyski od stonca Qs 25383,22 kwh/rok

Calkowite zyski ciepta Qu gn: 25383,22 kWh/rok

Calkowite straty ciepta przez przenikanie Qg 86329,49 kWh/rok

Calkowite straty ciepta przez wentylacje Qu yve: 42110,23 kWh/rok

Calkowite straty ciepta przez wentylacje i przenikanie Qup: 123174,64 kWh/rok
(I?é)rzzer\ﬁaa?;(i)zrvzeili;v;g?igjizr:ﬂa na energie uzytkowg dla 10559149 KWh/rok
Pojemnosc cieplna budynku C;: 79954050,00 JIK

Stata czasowa T: 24,83 h

Czas trwania sezonu grzewczego ts: 6511,30 h

Miesiac I Il I v \% Vi Wil VI IX X Xl Xl
tsg [dni] 31,0 (28,0 |31,0 (30,0 |29,2 (0,0 0,0 0,0 30,0 (31,0 |30,0 (31,0

RAPORT OBLICZEN ZAPOTRZEBOWANIA NA MOC | ENERGIE CIEPLNA BUDYNKU PO
TERMOMODERNIZACJI (WARIANT 1)

DANE OGOLNE

Nazwa budynku:

Srodowiskowego Domu Samopomocy w

Chmielniku

Typ budynku:

Opieka zdrowotna

Rok budowy:

1972

Miejscowosé:

Chmielnik

Stacja meteorologiczna:

Kielce - Sukéw

Strefa klimatyczna:

Maksymalna temperatura zewnetrzna 6: -20,0 °C

Srednia temperatura wewnetrzna 6;: 19,3 °C

Temperatury dla poszczegoinych miesiecy

Miesigc I I 1l v \% VI VI VIl IX X XI Xl
6. [°C] -1,2 -2,1 0,5 7,5 13,0 15,2 17,7 16,0 12,7 8,5 2,3 0,0
GEOMETRIA BUDYNKU

Powierzchnia zabudowy A, 448,00 m*

Powierzchnia netto Ay: 682,40 m?

Powierzchnia o regulowanej temperaturze A 484,60 m*

Kubatura netto V: 2440,00 m®

Kubatura ogrzewana Vi: 1287,80 m?

Wspoitczynnik ksztattu A/Ve: 0,67 1/m
WSPOLCZYNNIKI STRAT CIEPLA

Sredni wspéiczynnik nagrzewania fgy: 6,0 W/m?
Wspoiczynnik strat ciepta przegrod zewnetrznych Hie: 187,5 WIK

Wspétczynnik strat ciepta przegréd wewnetrznych H,,: -5,4 WIK

Wspétczynnik strat ciepta od gruntu Hig: 29,2 WIK

Wspoltczynnik strat ciepta od przegréd graniczacych z 4227 WIK
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Srodowiskiem nieogrzewanymi Hy;:

Wspéiczynnik strat ciepta przez przenikanie H+: 639,4 W/K
Wspéiczynnik strat ciepta na wentylacje Hy.: 39,4 W/K
Calkowity wspoétczynnik strat ciepta H: 678,8 W/K
MOC CIEPLNA

Projektowana strata ciepta przez przenikanie ®-: 24,79 kw
Projektowana wentylacyjna strata ciepta ®y: 14,34 kw
Projektowana nadwyzka mocy cieplnej ®gy: 2,91 kw
Caltkowite projektowane obcigzenie cieplne @y : 39,14 kw
Projektowana moc zrodta ciepta ®: 39,14 kw
Projektowane obcigzenie cieplne na powierzchnie ®a: 80,76 wW/m?
Projektowane obcigzenie cieplne na kubature ®y: 30,39 w/m®
ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO

Sredni strumien wewnetrznych zyskow ciepta ®jy: 0,0 wW/m?
Zyski wewnetrzne Qjy: 0,00 kwWh/rok
Zyski od stonca Qs 27244,32 kwWh/rok
Calkowite zyski ciepta Qu gn: 27244,32 kWh/rok
Calkowite straty ciepta przez przenikanie Qg 66708,23 kWh/rok
Calkowite straty ciepta przez wentylacje Quyve: 27580,92 kWh/rok
Calkowite straty ciepta przez wentylacje i przenikanie Qp: 89857,97 kWh/rok
(I?é)rzzerﬁai]?g?zrvzeik:;v;g?igjizr:)ia na energie uzytkowa dla 72082,05 KWh/rok
Pojemnosc cieplna budynku C;: 79954050,00 JIK
Stata czasowa T: 32,57 h

Czas trwania sezonu grzewczego tsg: 6480,35 h
Miesiac I Il I v \% Vi Wil VI IX X Xl Xl
tsg [dni] 31,0 (28,0 |31,0 (29,8 |28,2 0,0 0,0 0,0 30,0 (31,0 (30,0 (31,0
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Zatacznik nr.6
Obliczenie liczby stopniodni

1 31 -3,9 20 16 740,9 616,9
2 28 -2,7 20 16 635,6 523,6
3 31 1,0 20 16 589,0 465,0
4 30 7,0 20 16 390,0 270,0
5 5 12,3 20 16 38,5 18,5
6 0 16,2 20 16 0,0 0,0

7 0 17,3 20 16 0,0 0,0

8 0 16,7 20 16 0,0 0,0

9 5 12,7 20 16 36,5 16,5
10 31 7,7 20 16 381,3 257,3
11 30 2,9 20 16 513,0 393,0
12 31 -1,2 20 16 657,2 533,2
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Zatacznik nr.7
Tabela bezpoedniego efektu ekologicznego

0,00 0,00 0,00

0,00 0,00 0,00 0,00

0,00 0,00 0,00 0,00
85749,700496 67464,91 18284,79 21,32

0,00 0,00 0,00 0,00

0,00 0,00 0,00 0,00

0,00 0,00 0,00 0,00
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Zatacznik nr.8
Zuzycie energii uytkowej, kaicowej i pierwotnej dla stanu istnigego i stanu po termomodernizacji

(wariant 1)

Tabela zbiorcza wynikéw energii u  zytkowej, ko Ancowej i pierwotnej przed termomodernizacj g

Ogrzewanie i wentylacja

Nr zrédta |Nazwa zrodta Qun [kWh/rok] | Qg [kWh/rok] | Qpy [KWh/rok]
1 Ciepto z cieptowni ZUK w Chmielniku 105591,49 168525,74 220108,39
Suma 105591,49 168525,74 220108,39
Przygotowanie cieptej wody
Nr zrodta | Nazwa zrodta Quw [KWh/rok] | Qxw [KWh/rok] | Qpw [KWh/rok]
1 Termy elektryczne 20842,79 34645,60 103936,81
Suma 20842,79 34645,60 103936,81

(wariant 1)

Tabela zbiorcza wynikéw energii u  zytkowej, ko Acowej i pierwotnej po termomodernizacji

Ogrzewanie i wentylacja

Nr zrodta | Nazwa zrodta Qun [kWh/rok] | Qxn [kWh/rok] | Qp y [KWh/rok]
1 Ciepto z cieptowni ZUK w Chmielniku 72082,05 115044,13 150582,29
Suma 72082,05 115044,13 150582,29
Przygotowanie cieptej wody
Nr zrodta |Nazwa zrodta Quw [KWh/rok] | Qxw [KWh/rok] | Qpw [KWh/rok]
1 Termy elektryczne 20842,79 34645,60 103936,81
Suma 20842,79 34645,60 103936,81
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