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ROBOTY BUDOWLANE W ZAKRESIE PRZYGOTOWANIA TERENU POD BUDOWE
kod CPV 45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne

1. Wstep

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot ziemnych
w ramach inwestycji: Budowa budynku swietlicy wiejskiej w Zreczu Chatupczanskim (dziatka nr ewid. 170/1),
gmina Chmielnik

1.2 Zakres stosowania ST
Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji
robot ziemnych wymienionych w pkt 1.1.

1.3 Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych:
- wykopy fundamentowe

- zasypki wykopow

- warstwy kruszywa pod posadzki z gruntu zageszczonego do wskaznika Proctora 0,97

Ziemia z wykopow zostanie zagospodarowana na terenie dziatki przeznaczonej na inwestycjg.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sa zgodne z zamieszczonymi w ST ,,Wymagania ogolne”
Okreslenia dodatkowe:

Glegbokos¢ wykopu — roznica rzednej terenu i rzgdnej dna robot ziemnych po wykonaniu zdj¢cia warstwy ziemi
urodzajnej.

Wykop plytki — wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m,

Wykop $redni — wykop, ktérego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Wykop gleboki — wykop, ktorego glebokos¢ przekracza 3 m.

Odktad — miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy obiektu oraz innych prac zwigzanych z tym
obiektem.

Podtoze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli, w ktorej
wlasciwosci gruntu maja wplyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacj¢ budowli.

Skarpa — zewngtrzna umocniona boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztalcie i nachyleniu
dostosowanych do wiasciwosci gruntu i lokalnych uwarunkowan.

Wskaznik zageszczenia gruntu — wielkos¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu,

Wskaznik odksztatcenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

1.5.1. Zgodnos¢ robodt z dokumentacja projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inspektora Nadzoru Wykonawcy
stanowig czg$¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione w cho¢by jednym z nich sa obowigzujace dla
Wykonawcy, tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci ustalen poszczegdlnych dokumentdéw nalezy przyjaé rozwigzanie niepogarszajace
standardu realizacji inwestycji okreslone szczegdtowo przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btgdow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych w celu obnizenia
standardu realizacji zamowienia, a o wykryciu nieScisto$§ci powinien natychmiast powiadomic¢ Inspektora
nadzoru, ktory dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

1.5.2. Zabezpieczenia terenu budowy

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly itp. zapewniajac w ten sposob
bezpieczenstwo pojazddéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznos$ci w dzien i w nocy tych zapér i znakow, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaplacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony

W ceng umownag.

1.5.3. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek znac i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszystkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.



W okresie trwania budowy Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszystkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokoét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob
lub wiasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn w nastgpstwie jego
sposobu dzialania.

2. Materiaty
2.1. Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do zasypek.

2.2. Grunt z wykopéw, ktéry nie zostanie wykorzystany (ze wzgledu na nieodpowiednie parametry) i nie
zagospodarowany na terenie dzialki nalezy odwiez¢ na wysypisko. Wykonawca poniesie wszystkie koszty
zZwigzane z jego wywozem oraz oplata za wysypisko.

2.3. Kruszywa

Do warstw pod posadzki na gruncie mozna stosowaé kruszywa spetniajagce wymagania:

- uziarnienie

a) ziaren pozostajacych na sicie # 2 mm, %, nie mniej niz: 30 PN-EN 933-1:2012

b) ziaren przechodzacych przez sito 0,075 mm, %, nie wigcej niz: 15

- zawarto$¢ czeSci organicznych, barwa cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niz: wzorcowa PN-EN 1744-
1+A1:2013-05

- zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej niz: 0,5

- zawarto$c¢ siarczandéw, w przeliczeniu na SO3,%, ponizej: 1 PN-EN 1744-1+A1:2013-05

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na
budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania na terenie budowy, to powinno by¢ ono sktadowane
w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed
zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem roznych rodzajow kruszyw.

3. Sprzet

Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST ,,Wymagania og6lne”

Sprz¢t powinien by¢ dostosowany do warunkow robot i musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Do wykonania robot ziemnych nalezy stosowac:

- rOwniarki,

- spycharki,

- koparki,

- samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegtos¢

- fopaty, szpadle i inny sprzg¢t do rgcznego wykonywania robot ziemnych - w miejscach, gdzie prawidlowe
wykonanie robot sprz¢tem zmechanizowanym nie jest mozliwe.

Sprzet powinien by¢ dostosowany do warunkow robot.

4. Transport
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania og6lne” .

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne wymagania dotyczace zasad wykonania robot podano w ST ,,Wymagania ogo6lne”.

5.2. Sprawdzenie zgodnosci rzgdnych terenu i warunkow gruntowych z danymi projektu technicznego

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzi¢ zgodno$é rzednych
terenu z danymi wg projektu technicznego. Wszelkie odstgpstwa od dokumentacji powinny by¢ odnotowane w
dzienniku budowy wpisem potwierdzonym przez Inspektora Nadzoru, co bedzie stanowi¢ podstawe do korekty
ilosci robot w Ksiedze Obmiaru.

Wykonawca ma obowiazek biezacej kontroli i oceny warunkow gruntowych w trakcie wykonywania wykopow i
ich konfrontacji z dokumentacja.

Dokumentacja geotechniczna powinna by¢ skontrolowana w miejscu posadowienia obiektu w celu ustalenia:

- rzeczywistych warunkéw gruntowo-wodnych,

- no$no$ci gruntu i parametrow geotechnicznych w momencie rozpoczynania wykopow.



Badania te powinny by¢ wykonane bezposrednio przed rozpoczgciem robot fundamentowych i powtarzane w
miar¢ potrzeby w trakcie ich trwania. Wyniki badan kontrolnych wraz ze szkicami i podjetymi decyzjami nalezy
zalgczy¢ do dokumentacji powykonawczej.

5.3. Wykonanie wykopow

Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od wielkosci robot, glebokosci
wykopu, uksztattowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprz¢tu mechanicznego.

Zaleca si¢ wykonywanie wykopoéw mechanicznie do poziomu 0,2m powyzej poziomu projektowanego
posadowienia obiektu (spod betonu podktadowego). Pozostatg czes¢ wykopu nalezy wykona¢ recznie

Z nienaruszeniem struktury gruntu.

Wykopy powinny by¢ wykonywane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto przystapic¢
natychmiast do wykonania przewidzianych w nich robot budowlanych i zasypania ich gruntem odpowiednim do
tego celu. W czasie wykonywania tych robot, na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za bezpieczenstwo
obszaru przylegltego do wykopow wraz ze znajdujacymi si¢ tam budowlami. Jezeli na terenie robot ziemnych
zostang stwierdzone urzadzenia podziemne nie przewidziane w dokumentacji technicznej (instalacje
wodociggowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe, elektryczne) wowczas roboty nalezy przerwaé, powiadomic o
tym Inspektora Nadzoru, a dalsze prace prowadzi¢ dopiero po uzgodnieniu trybu postgpowania z instytucjami
sprawujacymi nadzor nad tymi urzadzeniami.

Wykonywanie wykopoéw powinno postepowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety, tak aby byt umozliwiony
odplyw wody od miejsca wykonywania robot, przy rownoczesnym zachowaniu wymagane;j

projektem doktadnosci robot.

Wymiary wykopoéw powinny by¢ dostosowane do wymiaréw budowli lub wymiaréw w planie fundamentow
oraz dostosowane do sposobu zaktadania fundamentu, glt¢bokosci wykopu i rodzaju gruntu, z uwzglgdnieniem
konieczno$ci wzmocnienia zboczy wykopow i ich nachylenia.

5.3.1. Wymiary wykopow w planie

Wymiary wykopdéw w planie powinny by¢ dostosowane do rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej oraz
koniecznosci 1 mozliwosci zabezpieczenia $cian wykopdéw. W przypadku gdy nie zachodzi mozliwos¢
wykonania bezpiecznego nachylenia $cian wykopu, powinny by¢ uwzglednione w szerokos$ci dna wykopu
dodatkowo wymiary konstrukcji zabezpieczajacej oraz swobodna przestrzen na prace ludzi pomiedzy
zabezpieczeniem $ciany wykopu a wykonywanym w wykopie fragmentem (elementem budynku lub budowli).
Przestrzen ta powinna wynosi¢ nie mniej niz 0,60 m, a w przypadku wykonywania na §cianach fundamentow
izolacji nie mniej niz 0,80 m.

Szerokos$¢ dna wykopow rozpartych powinna uwzgledniaé grubo$é konstrukeji rozparcia oraz przestrzen
swobodng migdzy rozparciem i gabarytem elementéw ukladanych w wykopie.

Przestrzen ta powinna wynosi¢ co najmnie;j:

w przypadku uktadania rurociagdéw i drenazy - po 30 cm z kazdej strony,

w przypadku fundamentéw - po 50 cm z kazdej strony.

5.3.2. Nienaruszalnos$¢ struktury dna wykopu

Wykopy mechaniczne powinny by¢ wykonane do poziomu o 0,2 m wyzszego niz poziom posadowienia.
Pozostate 20 cm nalezy usuna¢, tak aby nie naruszy¢ naturalnej struktury gruntu dna wykopu. W przypadku
naruszenia struktury gruntu grunt naruszony nalezy usung¢ i zastgpi¢ betonem

B10.

5.4. Tolerancje wykonania wykopow
Wymiary wykopéw w planie powinny by¢ wykonane z doktadnoscia do 5 cm, z uwzglednieniem zalecen
podanych powyzej.

5.5. Wykonywanie wykopow

5.5.1. Wykonywanie robot sprzgtem zmechanizowanym

Przy wykonywaniu robot sprzetem zmechanizowanym, niezaleznie od wymagan dla rgcznego sposobu
wykonania robot, nalezy zachowaé nizej wymienione wymagania dodatkowe:

- glebokos$¢ odspajanej jednocze$nie warstwy gruntu i nachylenie skarpy wykopu powinny by¢ dostosowane do
rodzaju gruntu i zasiggu wysiggnika koparki,

- roboty ziemne przy nasypach i wykopach wykonywaé warstwami, nie dopuszczajac do powstawania
nieréwnosci,

- zachowa¢ szczegoblna ostroznos¢ podczas zageszczania krawedzi nasypow,

- rozstaw pracujacych maszyn powinien wyklucza¢ mozliwos$¢ ich wzajemnego uszkodzenia,

- robotnikom nie wolno przebywa¢ w zasiggu pracy maszyn,

- wyznaczy¢ w terenie strefe niebezpieczng dostosowang do uzywanego sprzgtu do wykonania

wykopu,



- zachowac¢ ostrozno$¢ przy wprowadzaniu sprzgtu i operowaniu nim w wykopie.

5.5.2. Wykonywanie robot recznie

Przy wykonywaniu robot ziemnych recznie nalezy:

- uzywac¢ wlasciwych i znajdujacych si¢ w dobrym stanie narzedzi,

- zapewni¢ nalezyte odwadnianie terenu robot,

- pozostawi¢ pas terenu co najmniej 0.5m wzdluz krawedzi wykopu, na ktérym nie jest dozwolone urzadzanie
wszelkich sktadowisk i drog komunikacyjnych, $rodki transportowe pod zatadunek mas ziemnych ustawia¢ co
najmniej 2.0m od krawedzi skarpy wykopu,

- rozstaw S$rodkoéw transportowych pomiedzy soba powinien wynosi¢ co najmniej 1.5m dla umozliwienia
ucieczki robotnikom w przypadku obsunigcia si¢ mas ziemnych,

- sprawdzi¢ po kazdej zmianie warunkow atmosferycznych (deszcz, $nieg) stan skarp nasypow i wykopow.

5.6. Zasady wykonania nasypow, zasypek

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie na planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowe;j lub przekazanymi
na pismie przez Inspektora Nadzoru. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w
wytyczeniu 1 wyznaczeniu robot zostang, jesli wymagac tego bedzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez
Wykonawce na wlasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora
Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadno$é.

Jezeli w dokumentacji technicznej nie przewidziano innego sposobu zaggszczania gruntu przy zasypywaniu
wykopow, to uktadanie i zageszczanie gruntu powinno by¢ dokonywane warstwami o grubosci dostosowanej do
przyjetego sposobu zageszczania i wynoszacej:

a) nie wigcej niz 25 cm - przy stosowaniu obijakow recznych i watowaniu,

b) od 0,5 do 1 m. - przy ubijaniu ubijakami o dziataniu udarowym (zabami) lub ci¢zkimi tarczami (grubos¢
warstwy nalezy dobiera¢ do cigzaru ptyty i wysokosci ich spadania, jednak nie moze by¢ ona wigksza niz
$rednica plyty),

¢) ok. 0,4 m. - przy zaggszczaniu urzadzeniami wibracyjnymi.

Nasypywanie warstw gruntu, ich zageszczenie w poblizu $cian obiektow powinno by¢ dokonywane w taki
sposob, aby nie powodowalo uszkodzenia warstw izolacji wodochronnej lub przeciwwilgociowej, jezeli taka
zostata wykonana. Grubo$¢ warstwy zageszczanego gruntu powinna by¢ okreslona doswiadczalnie i
dostosowana do sprzetu uzytego do zaggszczenia. Probne zageszczenie powinno by¢ wykonywane zgodnie z
wytycznymi opracowanymi dla danego rodzaju robot ziemnych.

Zaggszczenie warstwy gruntu powinno by¢ dokonywane mozliwie szybko, tak aby nie nastgpitlo nadmierne
przesuszenie lub nawilgocenie gruntu. Wskaznik zageszczenia gruntow w podtozu nasypow powinien wynosi¢
nie mniej niz 0,97.

Fundamenty nalezy sytuowaé na warstwie chudego betonu o grubo$ci min. 10cm.

Nasypy wykonywa¢ zgodnie z wymogami norm, stosujac normowe materialy na ich budowe oraz zgodna z
wymogami tych norm technologi¢ wykonania i kontroli robot. Grubosci poszczegdlnych warstw powinny by¢
zgodne z wymogami normowymi oraz dostosowane do mozliwosci technologicznych.

Badania kontrolne zaggszczenia wykonac poprzez obcigzanie ptyta oznaczajac moduty odksztalcenia podtoza
zgodnie z PN-S-02205;1998.

Zasypywanie wykopow, obsypywanie obiektow kubaturowych powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po
wykonaniu w nich projektowanych elementow obiektu i okre§lonych robot. Przed rozpoczgciem zasypania
wykopéw ich dno powinno by¢ oczyszczone z zanieczyszczen obcych i odwodnione. Jezeli dno wykopu
znajdowac si¢ bedzie pod woda, niezbedne bedzie stwierdzenie czystosci dna. Kazda warstwa gruntu powinna
by¢ zaggszczana mechanicznie. W okolicach urzadzen lub warstw odwadniajacych grunt powinien by¢
zaggszczany recznie. Zaggszczanie gruntu powinno odbywaé si¢ przy jednoczesnej, stalej kontroli
laboratoryjnej, do naturalnego stopnia zageszczenia gruntu. Wykopy przy $cianach obiektow kubaturowych
zageszezaé warstwami, co 20 cm stosujac zageszczarki zaakceptowane przez Inspektora.

Podczas zasypywania gruntu zasypowego nalezy kontrolowac jego zageszczenie.

Roboty ziemne prowadzi¢ pod nadzorem uprawnionego geologa.

5.7. Doktadno$¢ wyznaczania i wykonania wykopu

Kontury robot ziemnych pod fundamenty lub wykopy ulegajace pozniejszemu zasypaniu nalezy wyznaczy¢
przed przystapieniem do wykonywania robot ziemnych. Tyczenie obrysu wykopu powinno by¢ wykonane z
doktadnoscia do +/- 5 cm. dla wyznaczenia charakterystycznych punktéw zatamania.

5.8. Odwodnienie robdt ziemnych
Wykonawca ma obowigzek wykonania wykopow w sposob zapewniajacy prawidlowe odwodnienie. Jesli na
skutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwata nieprzydatnosé,



Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntow i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt bez
jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynno$ci, jak rowniez za dowieziony grunt.
Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi byé poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami. Sprawdzenie odwodnienia wykopu ziemnego polega na kontroli
zgodno$ci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi w dokumentacji projektowe;.

Szczegb6lna uwage nalezy zwroci¢ na:

- wlasciwe ujecie i odprowadzanie wod opadowych

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekdw wodnych

W celu ochrony obiektu przed naptywem wod spoza terenu dziatki nalezy wykonaé drenaz. W czasie robot
zwroci¢ uwage na usunigcie z istniejgcego podloza gruntéw organicznych, humusu, wszelkich gruntéw w stanie
plastycznym. Dno wykopow chroni¢ przed zawilgoceniem, aby nie dopusci¢ do nadmiernego nawilgocenia
gruntéw w poziomie posadowienia fundamentdéw. Niedopuszczalne jest pozostawienie otwartych wykopow

na dluzsze okresy czasu. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed utratg stateczno$ci poprzez ich skarpowanie,

W przypadku napotkania w trakcie prowadzenia robot ziemnych lokalnych saczen, wykop denny nalezy

osuszy¢ przez skierowanie wod do przeglebionej studzienki (rzapia). W zadnym wypadku nie nalezy dopuscic
do stagnowania wod w obszarze wykopu.

6. Kontrola jakosci robot

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w ST ,,Wymagania ogolne”.

Kontrola wykonania wykopdw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji
projektowej. W czasie kontroli szczego6lna uwagg nalezy zwrocié na:

— sposob odspajania gruntow nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

— zapewnienie statecznosci skarp,

— odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,

— doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

6.1. Zasady kontroli jako$ci robot

Nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw wykonania robot z warunkami okreslonymi w
Specyfikacji i Projektem z potwierdzeniem ich w formie wpisu do dziennika budowy. Przy kazdym odbiorze
robot zanikajacych nalezy stwierdzi¢ ich jako$¢ w formie protokotéw odbioru robot lub wpiséw do dziennika
budowy.

6.1.1. Badania przy wykonywaniu i przy odbiorze

Przeprowadzenie wszystkich badan materiatéw i jakoSci robot zwigzanych z budowa nalezy do Wykonawcy.

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy pordwnanie uzyskanych wynikéw badan z wymaganiami zawartymi

w niniejszej specyfikacji i projekcie.

Gdy jako$¢ wykonanej roboty budzi watpliwosci, Inspektor Nadzoru moze podda¢ je kontrolnemu badaniu

w pelnym zakresie.

W przypadku negatywnego wyniku tego badania, koszty z tym zwigzane obcigzaja Wykonawce.

6.1.2 Badanie gruntow

Badanie zagegszczenia gruntdw pod posadzka i fundamentami nalezy przeprowadza¢ metoda plyty, a pozostale
metodg Proctora. Z przeprowadzonych na terenie budowy badan gruntu nalezy sporzadzi¢ protokoét i porownac
uzyskane wyniki z projektem. Protokdt powinien by¢ dolaczony do dziennika budowy i przedstawiony przy
odbiorze gotowego obiektu. Pobieranie probek gruntu i badania gruntow powinny by¢ wykonywane przez osobg
uprawniong oraz zgodne z normami panstwowymi.

6.2. Sprawdzenie wykonania robot

Sprawdzenie dokumentacji technicznej polega na sprawdzeniu jej kompletnosci i stwierdzeniu, czy na jej
podstawie mozna wykona¢ dane roboty ziemne lub budowle ziemna.

Kontrolag nalezy obja¢ nastgpujgce prace: oczyszczenie terenu, zdjecie darniny i ziemi urodzajnej i ich
zmagazynowanie, usuni¢cie kamieni i gruntdbw o malej nos$nosci, wykonanie odwodnienia w miejscu
wykonywania robot ziemnych, zabezpieczenia przed usuwiskami gruntu oraz stan drég dojazdowych do placu
budowy i miejsca wykonywania robot ziemnych.

Sprawdzenie wykonania wykopoéw 1 ukopdéw polega na skontrolowaniu: zabezpieczenie statecznosci skarp,
wykopow, rozparcie i podparcie Scian wykopow pod fundamenty budowli lub utozenie albo wykonanie urzadzen
podziemnych, prawidlowos¢ odwodnienia wykopu oraz doktadno$¢ wykonania wykopu (usytuowanie,
wykonczenie, naruszenie naturalnej struktury gruntu w miejscu posadowienia budynku Iub obiektu
inzynierskiego itp.).

W przypadku sprawdzania ukopu nalezy okresli¢: zgodno$¢ rodzaju gruntu w ukopie z dokumentacja
geotechniczng, zachowanie stanu réwnowagi zboczy, stan odwodnienia oraz uporzadkowanie terenu wokot
ukopu.



Z kazdego sprawdzenia robot zanikajacych i robot mozliwych do skontrolowania po ich ukonczeniu nalezy
sporzadzi¢ protokdt, potwierdzony przez nadzér techniczny Inwestora. Dokonanie odbioru robot nalezy
odnotowa¢ w dzienniku budowy wraz z ich oceng. Sprawdzenia kontrolne w czasiec wykonywania robot
ziemnych powinny by¢ przeprowadzone w takim zakresie, aby istniala mozliwo$¢ sprawdzenia stanu i
prawidlowo$ci wykonania robot ziemnych przy odbiorze koncowym.

W czasie odbioru czgsciowego nalezy dokonywac odbioru tych robot, do ktorych pozniejszy dostep bedzie
niemozliwy.

7. Obmiar robot
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ST ,,Wymagania ogélne”.
Za jednostke obmiarowa dla robot ziemnych przyjmuje si¢ m3 (metr sze$cienny).

8. Odbidr robot
Ogolne wymagania dotyczace odbioru robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.

9. Podstawa ptatnosci
Podstawg ptatnosci jest cena skalkulowana przez Wykonawce zawarta w umowie z Inwestorem.

10. Przepisy zwiazane

Normy

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe -- Roboty ziemne -- Wymagania i badania

PN-EN 933-1: 2012 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw -- Cz¢$¢ 1: Oznaczanie sktadu ziarnowego
-- Metoda przesiewania

PN-EN 1744-1+A1: 2013-05 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw -- Czg$¢ 1: Analiza chemiczna

PN-EN 1997-1: 2008 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne - Cz¢$¢ 1: Zasady ogolne,

PN-EN 1997-2: 2009 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne - Czg$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podloza
gruntowego,

PN-S-02205, 1998. Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania,

PN-S-06102, 1997. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

PN-B-02481: 1998 Geotechnika - Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.

PN-EN 1997-2: 2009 Eurokod 7 -- Projektowanie geotechniczne - Cz¢$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podtoza
gruntowego

PN-EN 1997-1: 2008 Eurokod 7 -- Projektowanie geotechniczne -- Cz¢$¢ 1: Zasady ogodlne

PN-EN 1997-2: 2009 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne - Czg$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podloza
gruntowego

PN-S-02205, 1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Inne dokumenty

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz. U. z 2002r Nr 106 poz. 1126) z pdzniejszymi

zmianami ( ostatnia zmiana z 203 r Dz. U. Nr 80 poz. 718)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. z 2003 r. Nr 48 poz. 401)

Szczegbdtowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych:



ROBOTY BUDOWLANE W ZAKRESIE WZNOSZENIA KOMPLETNYCH OBIEKTOW
BUDOWLANYCH LUB ICH CZESCI ORAZ ROBOTY W ZAKRESIE INZYNIERII LADOWEJ i WODNEJ
kod CPV 45262310-7 Zbrojenie

kod CPV 45262300-4 Betonowanie

kod CPV 45262500-6 Roboty murarskie

kod CPV 45261210-9 Wykonywanie pokry¢ dachowych

ZBROIJENIE:
kod CPV 45262310-7 Zbrojenie

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot ziemnych
w ramach inwestycji: Budowa budynku swietlicy wiejskiej w Zreczu Chatupczanskim (dziatka nr ewid. 170/1),
gmina Chmielnik

1.2. Zakres stosowania
Niniejsza Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie przy wykonaniu zbrojenia elementow
monolitycznych — taw i stop fundamentowych, Scian zelbetowych, plyt stropowych, szybéw windowych,
nadprozy, podciggdw i belek zelbetowych, schodow.

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci zwigzane z:

- przygotowaniem zbrojenia,

- montazem zbrojenia,

- kontrolg jakos$ci robot i materiatow.

1.4. Okreélenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi w ST
,»Wymagania ogélne.”

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodno$é z dokumentacja projektows, ST i
poleceniami Inspektora nadzoru. Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST ,,Warunki ogdlne”

2. Materiaty

Ogo6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskania i sktadowania podano w ,,Wymagania ogolne”.

Do zbrojenia konstrukcji zelbetowych wymienionych w pkt. 1.3 stosuje si¢ stal klas i gatunkow wg
dokumentacji projektowej, wg normy PN-H-84023/6 - stal A-IIIN, A-I, $rednice jak w dokumentacji.
Powierzchnia walcowki i pretow powinna by¢ bez pegknieé, pecherzy i naderwan. Na powierzchni czotowej
pretow niedopuszczalne sg jamy usadowe, rozwarstwienia i peknigcia widoczne gotym okiem.

Prety stalowe do zbrojenia betonu powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-H-93215.

Do montazu pretow zbrojenia nalezy uzywaé wyzarzonego drutu stalowego tzw. wigzatkowego.

Dopuszcza si¢ stosowanie stabilizatoréw i podktadek dystansowych wyltacznie z betonu. Podktadki dystansowe
musza by¢ przymocowane do pretow.

3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST ,,Wymagania og6lne”.

Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia w konstrukcjach budowlanych powinien spetnia¢
wymagania obowigzujace w budownictwie ogdlnym. W szczegélnosci wszystkie rodzaje sprzetu, jak: gigtarki,
prosciarki, zgrzewarki, spawarki powinny by¢ sprawne oraz posiada¢ fabryczng gwarancje i instrukcje¢ obshugi.
Sprzet powinien spelnia¢c wymagania BHP, jak przykladowo ostony zgbatych i1 pasowych urzadzen
mechanicznych. Migjsca lub elementy szczegdlnie niebezpieczne dla obstugi powinny by¢ specjalnie oznaczone.
Sprzgt ten powinien podlega¢ kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obstugujace sprzet
powinny by¢ odpowiednio przeszkolone.

4. Transport
Wymagania ogoélne dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogolne”



Prety do zbrojenia powinny by¢ przewozone odpowiednimi $rodkami transportu w sposob zapewniajacy
uniknigcie trwatych odksztatcen oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

5. Wykonanie robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ,,Wymagania ogdlne”.

5.1. Przygotowanie zbrojenia
Przygotowanie, montaz i odbioér zbrojenia powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN 91/5-10042, a klasy i
gatunki stali winny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

5.2 Wymagania dotyczace stali zbrojeniowej

5.2.1. Czyszczenie pretow

W przypadku skorodowania pretow zbrojenia lub ich zanieczyszczenia w stopniu przekraczajacym wymagania
punktu 5.3.1. nalezy przeprowadzi¢ ich czyszczenie. Rozumie si¢, ze zanieczyszczenia powstaly w okresie od
przyjecia stali na budowie do jej wbudowania. Prety zatluszczone lub zabrudzone farbami nalezy czysci¢
preparatami rozpuszczajacymi thuszcz. Stal narazona na chocby chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmyc¢
woda stodka. Stal pokryta tuszczaca si¢ rdza i zablocong oczyszcza si¢ szczotkami drucianymi rgcznie lub
mechanicznie lub tez przez piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego
pretow. Stal tylko zabtocong mozna zmy¢ strumieniem wody. Prety oblodzone odmraza si¢ strumieniem cieplej
wody. Mozliwe sg réwniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

5.2.2. Prostowanie pretow

Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego wykrzywienia preta od linii prostej nie powinna przekracza¢ 4 mm.
Dopuszcza si¢ prostowanie pretow za pomocg kluczy, mlotkow, prostowarek i wceiagarek.

5.2.3. Cigcie pretow zbrojeniowych

Cigcie pretow nalezy wykonywac przy maksymalnym wykorzystaniu materialu. Wskazane jest sporzadzenie w
tym celu planu cigcia. Prety ucina si¢ z doktadnoscia do 1.0 cm. Cigcia przeprowadza si¢ przy uzyciu
mechanicznych nozy. Nalezy ucinaé prety krotsze od dtugosci podanej w projekcie o wydluzenie zalezne od
wielkosci i ilosci odgie¢. Wydtuzenia pretéw (cm) powstajace podczas ich odginania o dany kat podaje ponizsza
tabela.

5.2.4. Odgigcia pretow, haki

Minimalne $rednice wewngtrzne zagigcia pretow i drutow przy wykonywaniu hakow zbrojenia wg PN-EN 1992-
1-1:2008

W miejscach zagig¢ i zalaman elementéw konstrukcji w ktorych zagigeia ulegaja jednocze$nie wszystkie prety
zbrojenia rozcigganego nalezy stosowaé Srednic¢ zagigcia réwna co najmniej 20d. Wewngtrzna $rednica
odgiecia strzemion i pretdéw montazowych powinna spelnia¢ warunki podane dla hakéw. Nalezy zwroci¢ uwage
przy odbiorze hakow (odgigé) pretow na ich zewnetrzna strone. Niedopuszczalne sa tam peknigcia powstate
podczas wyginania.

5.3. Montaz zbrojenia

5.3.1. Wymagania og6lne

5.3.1.1 Zalecenia i wymagania ogolne

Do zbrojenia betonu nalezy stosowac stal spawalng. Zbrojeniu pretami wiotkimi podlegaja wszystkie
konstrukcje wykonane z betonu. Nie mozna wbudowywa¢ stali zatluszczonej smarami lub innymi Srodkami
chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabtoconej i oblodzonej stali ktéra byla wystawiona na dzialanie stonej
wody. Stan powierzchni wktadek zbrojeniowych ma by¢ zadowalajacy bezposrednio przed betonowaniem.

W konstrukcj¢ mozna wbudowaé stal pokryta co najwyzej nalotem nie tuszczacej si¢ rdzy. Mozliwe jest
wykonanie zbrojenia z prgtow o innej $rednicy niz przewidziane w projekcie oraz zastosowanie innego gatunku
stali; zmiany te wymagaja zgody pisemnej Inspektora Nadzoru. Koncowi drutow wigzatkowych musza by¢
odgicte do srodka betonowanego elementu. Po ulozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretoOw
wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze ulec zmianie. Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwi¢
jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton. Przed betonowaniem zbrojenie powinno byé odebrane przez
Inspektora Nadzoru i odbiér wpisany do dziennika budowy. Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i
podnoszenie na odpowiednia wysokos¢ w trakcie betonowania jest niedopuszczalne. Niedopuszczalne jest
chodzenie i transportowanie materiatdw po wykonanym szkielecie zbrojeniowym. Rozstaw pretow w przekroju
powinien umozliwia¢ nalezyte utozenie i zaggszczenie mieszanki betonowej bez segregacji sktadnikow, przy
zapewnieniu wlasciwych warunkéw przyczepnosci zbrojenia do betonu. Na dlugosci zaktadu prety zbrojenia
moga by¢ uktadane na styk. Prety ulozone w kilku warstwach powinny by¢ usytuowane jeden nad drugim, a
przestrzen migdzy pretami powinna mie¢ szeroko$¢ wystarczajacg do wprowadzenia wibratora wglebnego.
Rozstaw w osiach pretow zbrojenia w przekrojach krytycznych ptyt powinien by¢ nie wigkszy niz wskazany w
PB:



5.3.1.2 Otulenie pr¢tow zbrojenia

Zgodnie z projektem. Grubo§¢ warstwy betonu miedzy wewngtrzng powierzchniag formy i zbrojeniem nalezy
ustala¢ odpowiednio do $rednicy preta i warunkow sSrodowiskowych. Przyjeta grubo$é otulenia powinna
zapewniac¢ bezpieczne przekazywanie sit przyczepnos$ci, ochrone stali przed korozja, ochron¢ przeciwpozarowa
oraz umozliwia¢ nalezyte utozenie i zageszczenie betonu. W celu ochrony stali przed korozja grubos¢ otulenia
dla catego zbrojenia, wlaczajac prety rozdzieleze i strzemiona, powinna by¢ nie mniejsza od wartosci wg PN-EN
1992-1-1:2008. Minimalne grubosci otulenia mozna zmniejszy¢ o 5 mm w elementach ptytowych lecz do
wartosci nie nizszej niz wymagania dla srodowiska klasy 1. Jezeli beton uktadany jest bezposrednio na podtozu
gruntowym to grubo$¢ otulenia powinna wynosi¢ co najmniej 75 mm, a jezeli na podtozu betonowym nie mniej
niz 40mm.

5.3.2. Montowanie zbrojenia

5.3.2.1. Laczenie pretdow za pomoca spawania

W elementach zelbetowych dopuszcza si¢ nastepujace rodzaje spawanych potaczen pretow:

* potaczenie doczotowe zgrzewane iskrowe pretow zbrojeniowych

* potaczenie naktadkowe jednostronne wykonane tukiem elektrycznym,

* potaczenie naktadkowe dwustronne wykonane tukiem elektrycznym,

* potaczenie zaktadkowe jednostronne wykonane tukiem elektrycznym,

* polaczenie zaktadkowe jednostronne przerywane wykonane tukiem elektrycznym,

5.3.2.2. Laczenie pojedynczych pretow na zaktad bez spawania

Dopuszcza si¢ taczenie na zaktad bez spawania (wigzanie drutem) pretéw prostych. Polaczenie pretow na zaktad
powinny by¢ wzajemnie przesunig¢te i nie powinny znajdowaé si¢ w miejscu znacznych naprezen. Zaktady
pretow w kazdym przekroju powinny by¢ symetryczne i rownolegle do powierzchni zewngtrznej elementu. Prety
faczone na zaktad powinny posiada¢ na dlugosci potaczenia odpowiednie zbrojenie poprzeczne. Wymagana
dtugosci zaktadu okresla si¢ wg PN-EN 1992-1-1:2008.

5.3.2.3. Skrzyzowania pretow

Skrzyzowania pretow nalezy wigza¢ drutem wigzatkowym, zgrzewac lub laczy¢ tzw. stupkami dystansowymi.
Drut wigzatkowy, wyzarzony, o $rednicy 1 mm uzywa si¢ do taczenia pretdw o Srednicy do 12 mm. Przy
$rednicach wigkszych nalezy stosowac drut o $rednicy 1.5 mm. W szkieletach zbrojenia belek i slupéw nalezy
taczy¢ wszystkie skrzyzowania pretdw naroznych ze strzemionami.

6. Kontrola Jakosci Robot

Ogolne zasady kontroli jakosci podano w ST ,,Wymagania og6lne”

Kontrola jakos$ci robot wykonania zbrojenia podlega na sprawdzeniu zgodnos$ci z dokumentacja projektowa oraz
podanymi powyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi przed betonowaniem. Niezaleznie od tolerancji
podanych normowo sprawdzeniu podlegaja:

- §rednice uzytych pretow

- dopuszczalne odchylenia strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtéwnego - nie powinno przekraczaé 3%
- réznice w rozstawie strzemion - nie powinny przekraczac¢ 2 cm.

- rozstaw pretow — roznice rozstawu pretow glownych w plytach nie powinny przekracza¢ 1 cm a w innych
elementach 0,5 cm

- roznice dtugosci pretow, potozenie miejsc konczenia ich hakami, odgigcia nie moga odbiega¢ od dokumentacji
projektowej o wigcej niz 5 cm

- otuliny zewnetrzne utrzymane w granicach wymagan projektowych bez tolerancji ujemnych

- powiazanie zbrojenia w sposob stabilizujacy jego potozenie w czasie betonowania i zaggszczania

7. Obmiar robot

Ogo6lne warunki obmiaru robot podano w ST ,,Wymagania ogo6lne”.

Jednostka obmiarowa jest 1 kilogram. Do obliczania naleznosci przyjmuje si¢ teoretyczng ilos¢ (kg)
zmontowanego zbrojenia tj. taczng dhugos¢ pretow poszczegdlnych Srednic pomnozong odpowiednio przez ich
mase jednostkowa (kg/m). Nie dolicza si¢ stali uzytej na zaktady przy taczeniu pretow, przektadek montazowych
ani drutu wigzalkowego. Nie uwzglednia si¢ tez zwigkszonej iloSci materiatu w wyniku stosowania przez
Wykonawce pretow o §rednicach wiekszych od wymaganych w dokumentacji projektowe;.

8. Odbiodr robot

Ogolne warunki odbioru robot podano w ST ,,Wymagania ogélne”.

Odbiér koncowy odbywa si¢ po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru w dzienniku budowy
zakonczenia robot zbrojarskich i pisemnego zezwolenia Inspektora Nadzoru na rozpoczgcie betonowania
elementow, ktdrych zbrojenie podlega odbiorowi.

Odbidr powinien polegaé na sprawdzeniu:

- zgodno$ci wykonania zbrojenia z dokumentacja projektowa
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- zgodno$ci z dokumentacjg projektows liczby pretow w poszczegdlnych przekrojach
- rozstawu strzemion

- prawidtowos$ci wykonania hakow, ztgcz 1 dtugosci zakotwien pretow,

- zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia.

9. Podstawa platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.

Podstawg ptatnosci jest cena skalkulowana przez Wykonawcg zawarta w umowie z Inwestorem, ktora obejmuje :
- zapewnienie niezbednych czynnikéw produke;ji,

- oczyszczenie 1 wyprostowanie, wygiecie, przycinanie pretow stalowych,

- laczenie pretdw, w tym spawane ,,na styk™ lub ,,na zaktad”,

- montaz zbrojenia przy uzyciu drutu wigzatkowego w deskowaniu zgodnie z dokumentacja projektowa i
niniejsza ST,

- wykonanie badan i pomiarow,

- oczyszczenie terenu robot z odpadéw zbrojenia, stanowiacych wlasno$¢ Wykonawcy i usuni¢cie ich poza teren
budowy.

10. Przepisy zwiazane

Normy

PN-EN 1992-1-1:2008 Eurokod 2 -- Projektowanie konstrukceji z betonu -- Czg$¢ 1-1: Reguly ogdlne i reguty dla
budynkoéw

PN-ISO 6935-1: 1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie.

IDT-ISO 6935-1: 1991 Prety gtadkie.

PN-ISO 6935-1/AK: 1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gltadkie. Dodatkowe wymagania
PN-ISO 6935-2: 1998 Stal do zbrojenia betonu.

IDT-ISO 6935-1: 1991 Prety zebrowane

PN-ISO 6935-2/AK: 1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe wymagania
Poprawki PN-ISO 6935-2/AK: 1998/Ap1:1999

PN-EN 10163-3:2006 Wymagania dotyczace stanu powierzchni przy dostawie stalowych blach grubych, blach
uniwersalnych i ksztaltownikéw walcowanych na goraco -- Cz¢$¢ 3: Ksztattowniki

2. BI 8/92 poz. 38. Zmiany 1. BI 4/84 poz. 17

PN-EN 1992-1-1: 2008. Projektowanie konstrukcji z betonu.

Zmiany PN-H-84023-06/A1: 1996 Stal okreslonego stosowania.

Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.

Inne dokumenty i instrukcje

Instrukcje Instytutu techniki Budowlane;j:

- Instrukcja zabezpieczenia przed korozja konstrukeji,

- Warunki wykonania i odbioru robot budowlanych.
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BETONOWANIE
kod CPV 45262300-4 Betonowanie

1. Wstep

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot ziemnych
w ramach inwestycji: Budowa budynku swietlicy wiejskiej w Zreczu Chatupczanskim (dziatka nr ewid. 170/1),
gmina Chmielnik

1.2. Zakres stosowania
Niniejsza Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
konstrukcji zelbetowych:

* lawy i stopy fundamentowe,

* §ciany zelbetowe,

* plyty stropowe,

* plyty zelbetowe konstrukcji dachowej,

* belki, nadproza, podciagi zelbetowe

* schody monolityczne

* szyby dzwigowe.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi normami oraz okre§leniami podanymi w ST
,»Wymagania ogélne” a takze podanymi ponize;j:

Beton zwykly — beton o gestosci powyzej 1,8t/m3 wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o
frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.
Mieszanka betonowa — mieszanka wszystkich sktadnikow przed zwigzaniem betonu.

Zaczyn cementowy — mieszanka cementu i wody.

Zaprawa — mieszanka cementu, wody, sktadnikow mineralnych i ewentualnych dodatkéw przechodzacych przez
sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.

Nasigkliwo$¢ betonu — stosunek masy wody, ktdra zdolny jest wchionaé beton, do jego masy w stanie suchym.
Stopien wodoszczelnosci — symbol literowo-cyfrowy (np.W6) klasyfikujacy beton pod wzgledem
przepuszczalno$ci wody. Liczba po literze W oznacza dziesigciokrotng warto§¢ cisnienia wody w Mpa,
dziatajacego na probki betonowe.

Stopienn mrozoodpornosci — symbol literowo-cyfrowy (np. F150) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
odpornosci na dziatanie mrozu. Liczba po literze F oznacza wymagana liczbg cykli zamrazania i odmrazania
probek betonowych, przy ktorej ubytek masy jest mniejszy niz 2%.

Klasa betonu — symbol literowo-cyfrowy (np.C20/25) klasyfikujacy beton pod wzglgdem jego wytrzymatosci na
$ciskanie. Liczba po literze C oznacza wytrzymato$¢ gwarantowang RbG w Mpa.

Wytrzymato§¢ gwarantowana betonu na $ciskanie — wytrzymato$¢ (zapewniona z  95-proc.
prawdopodobienstwem) uzyskania w wyniku badania na $ciskanie prébek wykonanych, przechowywanych i
badanych zgodnie z norma PN-EN 206: 2014-04.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.

2. Materiaty
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskania i sktadowania podano w ST ,,Wymagania og6lne”.
Wymagania dotyczace jakosci mieszanki betonowej reguluja odpowiednie polskie normy.

2.1. Sktadniki mieszanki betonowej

2.1.1. Cement- wymagania i badania

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetnia¢ wymagania zawarte w normie PN-EN 197-1: 2012.
Magazynowanie:

- cement pakowany (workowany) — sklady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie
zabezpieczone z bokow przed opadami) lub magazyny zamknigte (budynki lub pomieszczenia o szczelnym
dachu i §cianach);
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- cement luzem — magazyny specjalne (zbiorniki stalowe lub Zelbetowe przystosowane do pneumatycznego
zatadunku 1 wyladunku cementu luzem, zaopatrzone w urzadzenia do przeprowadzenia kontroli objetosci
cementu znajdujacego si¢ w zbiorniku lub otwory do przeprowadzenia kontroli objetosci cementu, wlazy do
czyszczenia oraz klamry na wewnetrznych $cianach).

Podtoza sktadéw otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajace cement przed
sciekaniem wody deszczowej i zanieczyszczen. Podlogi magazynow zamknigtych powinny by¢ suche i czyste,
zabezpieczajace cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniami.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca przechowywania. Cement nie moze by¢
uzyty do betonu po okresie:

- 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach,

- po uplywie terminu trwaloSci podanego przez wytwornie, w przypadku przechowywania w sktadach
zamknigtych.

Kazda partia cementu, dla ktorej wydano oddzielne $wiadectwo jako$ci powinna by¢ przechowywana osobno w
sposOb umozliwiajacy jej latwe rozrdznienie.

2.1.2. Kruszywo

Kruszywo do betonu powinno charakteryzowac si¢ stato$cig cech fizycznych i jednorodnoscig uziarnienia
pozwalajaca na wykonanie partii betonu o statej jakosci. Poszczegdlne rodzaje i frakcje kruszywa muszg by¢ na
placu sktadowym oddzielnie skladowane na umocnionym i czystym podlozu w sposdb uniemozliwiajacy
mieszanie si¢. Kruszywa grube powinny wykazywaé wytrzymato$é badang przez $ciskanie w cylindrze zgodng z
wymaganiami normy PN-EN 933-1:2012. W kruszywie grubym nie dopuszcza si¢ grudek gliny. Kruszywem
drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku rzecznego i
kopalnianego uszlachetnionego.

Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom niepelnym obejmujacym:

- oznaczenie sktadu ziarnowego wg normy PN-B-0614.12,

- oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg normy PN-B06714

- oznaczenie zawartosci grudek gliny, ktdre oznacza si¢ podobnie, jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych,

- oznaczenie zawartosci pylow mineralnych wg normy PN-B-06714.13.

Dostawca kruszywa jest zobowigzany do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikow jej pelnych badan wg
normy PN-EN 12620+A1: 2010

2.1.3. Woda zarobowa

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008:2004. Jezeli wode¢ do
betonu przewiduje si¢ czerpa¢ z wodociggéw miejskich, to woda ta nie wymaga badan.

2.2. Domieszki i dodatki do betonow

Domieszki do betonéw muszg mie¢ aprobaty, wydane przez Instytut Techniki Budowlanej lub Instytut Drog i
Mostoéw oraz posiada¢ atest producenta. W miar¢ potrzeby, w uzasadnionych przypadkach, dopuszcza si¢
stosowanie domieszek, srodkéw i dodatkow do betonu: uplastyczniajacych, opdzniajacych lub przyspieszajacych
twardnienie betonu, uszczelniajagcych i1 przeciwmrozowych, $rodkéw do pielggnacji betonu. Wszystkie
domieszki do betonow nalezy stosowa¢ zgodnie z zaleceniami laboratorium. Od producenta nalezy uzyskaé
gwarancje zgodnoSci z powyzszymi wymaganiami. Domieszki powinny by¢ zatwierdzane przez Inzyniera.
Warunkiem dopuszczenia do stosowania domieszki jest przedstawienie zarowno przez dostawce jak i
laboratorium dokumentacji potwierdzajacej zachowanie wymaganych parametrow oraz pozostalych wymagan
przez betony w ktorych zastosowano domieszke.

2.3. Beton

Beton do wykonania elementow Zelbetowych jest klasy:

C30/37- stopy, tawy fundamentowe, stropy, $ciany, schody, nadproza, podciagi, belki, stropy

C16/20, W4 — ptyty posadzkowe przyziemia.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z norma PN-EN 206: 2014-04 tak, aby przy
najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczenia przez wibrowanie.
Konsystencja mieszanek betonowych powinna by¢ nie rzadsza od plastyczne;.

3. Sprzet

Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST ,,Wymagania ogélne”.

Roboty mozna wykonywac¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzgtu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.
Roboty ciesielskie nalezy wykonywac przy uzyciu sprawnego technicznie sprzetu zgodnego z zatozong
technologig. Dozatory musza mie¢ aktualne §wiadectwo legalizacji. Mieszanie sktadnikéw powinno si¢ odbywaé
wylacznie w betoniarkach o wymuszonym dzialaniu (zabrania si¢ stosowania betoniarek wolno spadowych).

Do podawania mieszanek nalezy stosowa¢ pojemniki lub pompy przystosowane do podawania mieszanek
plastycznych. Do zaggszczania mieszanki betonowej nalezy stosowaé wibratory z butawami o $rednicy nie
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wigkszej od 0,65 odleglosci migdzy pretami zbrojenia lezacymi w plaszczyznie poziomej, o czestotliwosci 6000
drgan/min. I taty wibracyjne charakteryzujace si¢ jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

4. Transport
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.

4.1. Deskowania

Zastosowane materialty moga by¢ przewozone $rodkami transportu przydatnymi dla danego asortymentu pod
wzgledem mozliwosci utozenia po uzyskaniu akceptacji Inspektora Nadzoru. Transport elementow
przeznaczonych do deskowania, sposob zaladowania i umocowania na $rodki transportu powinien zapewnia¢ ich
stateczno$¢ 1 ochrone przed przesuni¢ciem si¢ tadunku podczas transportu. Elementy wiotkie powinny by¢
odpowiednio zabezpieczone przed odksztalceniem i zdeformowaniem.

4.2. Mieszanka betonowa

Transport mieszanki betonowej nalezy wykonywac¢ przy pomocy mieszalnikow samochodowych tzw. gruszek.
Ilosé ,,gruszek” nalezy dobrac tak, aby zapewni¢ wymagana szybkos$¢ betonowania z uwzglgdnieniem odleglosci
dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Podawanie i
ukladanie mieszanki betonowej mozna wykonywaé przy pomocy pompy do betonu lub innych $rodkow
zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dluzszy niz:

- 90 min. przy temp. +15°C

- 70 min. przy temp. +20°C

- 30 min. przy temp. +30°C

4.2.1 Ogo6lne zasady transportu

Srodki transportu mieszanki betonowej nie powinny powodowacé :

- naruszenia jednorodno$ci mieszania (segregacja sktadnikoéw),

- zmian w skladzie mieszanki w stosunku do stanu poczatkowego wskutek dostawania si¢ do niej opadow
atmosferycznych, ubytku zaczynu cementowego lub zaprawy, ubytku wody na skutek wysychania pod wptywem
wiatru lub promieni stonecznych itp.,

- zanieczyszczenia,

- zmiany temperatury przekraczajacej granice okreslone wymaganiami technologicznymi.

Czas trwania transportu, dobdr srodkow i organizacja powinny zapewniaé¢ dostarczenie do miejsca uktadania
mieszanke betonowa o takim stopniu cieklosci, jaki zostat przyjety przy ustalaniu sktadu betonu i dla danego
sposobu zaggszczania i rodzaju konstrukcji. Dopuszczalne odchylenie w konsystencji mieszanki betonowej
badanej po transporcie w chwili jej ulozenia, w stosunku do zalozonej receptura, moze wynosi¢ 1 cm przy
stosowaniu stozka opadowego.

W czasie transportu mieszanki betonowej powinny by¢ zachowane wymagania:

- mieszanka powinna by¢ dostarczona na miejsce utozenia w zasadzie bez przetadunku; w razie koniecznosci
przetadunku liczba przetadowan powinna by¢ mozliwie najmniejsza,

- pojemniki uzyte do przewozenia mieszanki powinny zapewnia¢ mozliwos¢ stopniowego ich opréznienia oraz
by¢ tatwe do oczyszczenia i przeptukania,

- przewozenie mieszanki w pudtach samochodow ci¢ zarowych jest niedopuszczalne.

4.2.2 Transport za pomocg urzadzen samochodowych oraz pojemnikami przemieszczanymi sila ludzka
Transport mieszanki betonowej w pojemnikach samochodowych (gruszkach) mieszajacych ja w czasie jazdy
powinien by¢ tak zorganizowany, aby wytadunek mieszanki nastgpowat bezposrednio nad miejscem jej utozenia
lub - jezeli jest to niemozliwe — w poblizu betonowanej konstrukeji lub jej elementu. Oproznianie pojemnika
samochodowego powinno by¢ dokonywane do skrzyni, jezeli dalszy transport mieszanki odbywa si¢ pompami,
Iub bezposrednio do pojemnikéw kolowych (japonek), za pomoca ktoérych mieszanka jest transportowana na
miejsce jej ulozenia. Zaleca si¢ uzywanie do transportu mieszanki betonowej pojemnikéw zamontowanych na
podwoziu samochodowym z ruchomym wysiggnikiem i przymocowanymi do nich przewodami rurowymi,
umozliwiajgcymi podawanie mieszanki betonowej bezposrednio na miejsce jej utozenia. Nalezy unikaé
przemieszczania mieszanki betonowej za pomoca topat, gdyz wystepuje niekorzystne zjawisko napowietrzania
betonu oraz segregacja kruszywa. Przy niewielkich ilosciach mieszanki betonowej zaleca si¢ jej dostarczenie na
miejsce utozenia za pomoca wozkoéw kolowych lub taczek, z tym Ze napetnianie tych urzadzen powinno by¢
dokonywane bezposrednio z betoniarki.

4.2.3 Transport za pomoca przenosnikow tasmowych

Mieszanka betonowa transportowana za pomoca przenos$nikow tasmowych na miejsce utozenia nie powinna
ulega¢ segregacji lub ubytkowi jej czesci sktadowych i powinna by¢ w konsystencji co najmniej plastyczne;.
Predkos$¢ przesuwu tasmy przeno$nika nie powinna by¢ wigksza niz 1 m/s. Przenosnik powinien by¢
wyposazony w urzadzenia do rownomiernego wysypywania mieszanki betonowej na taSme warstwa o grubosci
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zblizonej do maksymalnie dopuszczalnej dla danego typu przenosnika. Przeno$nik powinien mie¢ urzadzenie do
zgarniania zaprawy i zaczynu z ta$my przy jej ruchu powrotnym, usytuowane w taki sposob, aby zgarnigty
materiat byl stopniowo wprowadzany z powrotem do transportowanej mieszanki betonowej. Uktad
przenos$nikow tasmowych powinien by¢ taki, aby ruch tasm przenosnikow uzaleznionych od siebie odbywat si¢
z predkoscig rozniaca si¢ nie wiecej niz 0,1 m/s, przy wiekszych transportach mieszanki betonowej istniala
mozliwos$¢ automatycznego zatrzymania catego uktadu przenosnikow w przypadku zatrzymania si¢ jednej z
sekcji, przetadowanie mieszanki z przenos$nika centralnego na przenos$niki rozdzielcze bylo dokonywane
ruchomymi zrzutniami begbnowymi, w razie potrzeby istniata mozliwo$¢ zastosowania oston przenos$nikow
centralnych.

4.2.4 Transport za pomocg pomp i urzadzen pneumatycznych

Transport za pomocg pomp lub urzadzen pneumatycznych mozna stosowac przy odlegtosci do 300 m lub przy
wysokosci do 35 m, przy duzych ilosciach mieszanki betonowej i zapewnionej cigglosci betonowania. Trasy
przewodéw do transportu mieszanki betonowej powinny mie¢ w planie i w profilu pionowym mozliwie
najmniejsza liczb¢ zalaman. Ztacza przewodow powinny by¢ szczelne. Przekrdj przewodéw powinien by¢
dobrany do uziarnienia kruszywa uzytego do przygotowania mieszanki betonowej. Przed przystapieniem do
tloczenia mieszanki betonowej urzadzenie transportujace powinno by¢ zbadane na ci$nienie hydrauliczne.
Ustalone sktady i ciekto$¢ mieszanki betonowej powinny by¢ sprawdzone i skorygowane na podstawie probnych
przepompowan. Bezposrednio przed przystgpieniem do transportu mieszanki betonowej nalezy zwilzy¢
wewnetrzng powierzchnie przewodoéw i przettoczyé przez me zaprawe cementowo-wapienng. W przypadku
koniecznosci przerwy w pompowaniu mieszanki betonowej trwajacej dtuzej niz 1/2 godz. przewdd do tloczenia
powinien by¢ oprdzniony i oczyszczony lub przeptukany. Po zakonczeniu tloczenia przewody powinny by¢
niezwlocznie oczyszczone z resztek mieszanki betonowej przez przeptukanie woda pod ci$nieniem lub w inny
réwnorzgdny sposob. Transport mieszanki betonowej, niezaleznie od spelnienia wymagan podanych wyzej,
powinien by¢ dokonywany w sposob okreslony w instrukcji producenta danego urzadzenia.

4.2.5 Zalecana odleglos$¢ przewozu

Przy transporcie mieszanki betonowej w zalezno$ci od rodzajéw srodkéw transportowych zaleca si¢ przyjmowac
nastgpujace odlegtosei :

- do 15 km - w przypadku transportu mieszanki betonowej o temperaturze normalnej i konsystencji od wilgotne;j
do potciektej, pod warunkiem, ze transport odbywa si¢ po drogach i dobrze utrzymanej nawierzchni,

- do 12 km - w przypadku transportu mieszanki betonowej w specjalnych wywrotkach,

- do 5-8 km. - w przypadku transportu mieszanki betonowej o konsystencji wilgotnej i ggstoplastycznej
urzadzeniami przystosowanymi do mieszania w czasie transportu,

- do 4-5 km - w przypadku transportu mieszanki betonowej o konsystencji wilgotnej i ggstoplastycznej bez
mieszania w czasie transportu,

- do 2-3 km - w przypadku transportu mieszanki betonowej o konsystencji potcieklej bez mieszania w czasie
transportu.

W przypadku transportowania mieszanki mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami), czas transportu nie
powinien by¢ dtuzszy niz:

- 90 min przy temperaturze otoczenia + 15°C,

- 70 min przy temperaturze otoczenia + 20°C,

- 30 min przy temperaturze otoczenia + 30°C.

Obowigzkiem Inspektora Nadzoru jest odrzucenie transportu betonu nie odpowiadajacego opisanym wyzej
wymaganiom.

5. Wykonanie robot

5.1. Wytwarzanie betonu

Projekt mieszanki betonowej zatwierdzony przez przedstawiciela Inwestora, powinien by¢ przygotowany przez
Wykonawce przy wspoélpracy z niezaleznym Laboratorium zatwierdzonym przez Inspektora, zgodnie z norm
PN-EN 206: 2014-04 .Wytwarzanie betonu powinno odbywaé si¢ w wytworni. Dozowanie kruszywa powinno
by¢ wykonywane z doktadno$cia 2%. Dozowanie cementu powinno odbywac si¢ na niezaleznej wadze, o
wigkszej doktadnosci. Dla wody i dodatkéw dozwolone jest rowniez dozowanie objetosciowe. Dozowanie wody
winno by¢ dokonywane z doktadnoscia 2%. Czas i predko$¢ mieszania powinny by¢ tak dobrane, by
produkowaé mieszankg odpowiadajaca warunkom jednorodnosci, o ktérych byla mowa powyzej. Zardb
powinien by¢ jednorodny. Urabialno$¢ mieszanki powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej szczelnosci po
zawibrowaniu bez wystawienia pustek w masie betonu lub na powierzchni. Urabialno$¢ nie moze by¢ osiagana
przy wigkszym zuzyciu wody niz przewidziano w recepturze mieszanki. Inspektor moze zezwoli¢ na stosowanie
srodkow napowietrzajacych, plastyfikatoréw, uptynniaczy nawet, jesli ich zastosowanie nie byto przewidziane w
projekcie. Produkcja betonu i betonowanie powinny zosta¢ przerwane, gdy temperatura spadnie ponizej 0 st. C,
za wyjatkiem sytuacji szczegolnych, lecz wtedy Inspektor wyda kazdorazowo dyspozycje¢ na pisSmie z podaniem
warunkéw betonowania. Sklad mieszanki betonowej powinien zapewni¢ szczelno$¢ utozenia mieszanki w
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wyniku zageszczania przez wibrowanie. Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zaggszczanej przez
wibrowanie i dojrzewajacej w warunkach naturalnych (przy $redniej temperaturze dobowej > 10st.C), $rednie
wymagane wytrzymalosci na $ciskanie betonu poszczegodlnych klas przyjmuje si¢ réwne wartosciom 1.3 RbG.
W przypadku odmiennych warunkéw wykonania i dojrzewania betonu (np. prasowanie, odpowietrzanie,
dojrzewanie w warunkach podwyzszonej temperatury) nalezy uwzglednia¢ wplyw tych czynnikow na
wytrzymato$¢ i inne cechy betonu. Wartos¢ stosunku ¢/w nie moze by¢ mniejsza niz 2 (warto$¢ stosunku w/c nie
wigksza niz 0,55). Konsystencja mieszanek nie rzadsza od plastycznej, sprawdzana aparatem Ve-Be. Dopuszcza
si¢ badanie konsystencji plastycznej stozkiem opadowym wytacznie w warunkach budowy . Stosunek
poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego ustalony doswiadczalnie powinien odpowiada¢ najmniejszej
jamisto$ci. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej nie powinien przekracza¢ warto$ci podanych w
odpowiednim punkcie.

Przy doswiadczalnym ustalaniu uziemienia kruszywa nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

— stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego, osobno dozowanych, powinien by¢ taki jak w mieszance
kruszywa o najmniejszej jamistosci;

— zawarto$¢ piasku zapewnia¢ niezbgdng urabialno$¢ przy zaggszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinien
przekraczaé 42% przy kruszywie grubym do 16 mm i 37% przy kruszywie grubym do 31.5 mm.

Warto$¢ wspolczynnika A, stosowanego do wyznaczania wskaznika C/W, charakteryzujacego mieszanke
betonowa nalezy wyznaczy¢ do$wiadczalnie. Wspotczynnik ten wyznacza si¢ na podstawie uzyskanych
wytrzymatosci betonéw z mieszanek o roznych wartosciach wskaznika C/W - mniejszym 1 wickszym od
warto$ci przewidywanej teoretycznie - wykonanych ze stosowanych materialtdéw. Dla zmniejszenia skurczu
betonu nalezy dazy¢ do jak najmniejszej ilo§ci cementu.

5.2. Jakoé¢ betonu

W projektowanym obiekcie nalezy zwrdci¢ uwage na staranne wykonywanie konstrukcji. Nalezy dopilnowaé
aby powierzchnia betonu byta niespekana, bez rakoéw czy nadmiernej ilosci pegcherzykdéw powietrza na
powierzchni betonu.

5.3. Wykonczenie powierzchni betonowych

Nie ma zadnych dodatkowych wymagan dotyczacych powierzchni, ktére nie bedg odkryte po ukonczeniu robot.
Nieuformowane powierzchnie ktore nie bgda widoczne po zakonczeniu robot nalezy jednorodnie wyréwnac i
wygtadzié, aby otrzymaé gladka powierzchnie. Zadne dodatkowe roboty nie s3 wymagane, jezeli powierzchnie
te nie stuzg jako pierwszy etap do prowadzenia prac wykonczeniowych opisanych ponizej.

5.4. Wykonanie deskowania

Wykonanie deskowan powinno uwzgledni¢ podniesienie wykonawcze zwigzane ze strzatka konstrukcji pod
wplywem ci¢zaru utozonego betonu. Deskowanie powinno w czasie jego eksploatacji zapewni¢ sztywnos$¢ i
niezmienno$¢ ukladu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. W przypadkach stosowania nietypowych deskowan
projekt ich powinien by¢ kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych, odpowiadajacych warunkom PN-EN
1993-1-2: 2007 Eurokod 3. Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na sity wywotane parciem
$wieze] masy betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikéw z uwzglednieniem szybkosci
betonowania, sposobu zaggszczania i obcigzenia pomostami roboczymi. Konstrukcja deskowan powinna
umozliwiaé latwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotno$¢ ich uzycia. Tarcze deskowan powinny by¢ tak
szczelne, aby zabezpieczaly przed wyciekaniem zaprawy z masy betonowej . Mozna stosowac szalunki
metalowe i podlegaja one wymaganiom jak drewniane. Blachy uzyte do tych szalunkéw winny mie¢ grubo$¢
zapewniajacg im nieodksztalcalnos¢. Lby $rub i nitow powinny by¢ zaglebione. Klamry lub inne urzadzenia
taczace powinny zapewni¢ polgczenie szalunkow i mozliwos¢ ich usuniecia bez zniszczen betonu. Sruby, prety |
$ciagi w szalunkach powinny by¢ wykonane ze stali w ten sposob, aby ich czgs$¢ pozostajaca w betonie byta
odlegta od zewngtrznej powierzchni co najmniej o 25 mm. Otwory po Sciggach nalezy wypelni¢ zaprawag
cementowg 1:2. Podczas betonowania z konstrukcji nalezy usuwaé wszelkie rozporki i zastrzaty z drewna lub
metal (te ostatnie do 25 mm od zewnetrznej powierzchni betonu). Wszelkie krawedzie betonu powinny by¢
scigte pod katem 45 stopni za pomoca listwy trdjkatnej o boku 15 do 25 mm. Listwy te nastgpniec muszg by¢
usuwane z wykonanej konstrukcji. Deskowania o rozpigtosci ponad 3 m powinny by¢é wykonane ze strzatka
roboczg skierowana w odwrotnym kierunku od ich ugiecia, przy czym wielkos$¢ tej strzalki nie moze by¢
mniejsza od maksymalnego przewidywanego ugigcia tych belek przy obcigzeniu catkowitym. Deskowania
powinny by¢ wykonane $cisle wedlug dokumentacji, przed wypelnieniem masa betonowa dokladnie
sprawdzone, aby wykluczaty mozliwos¢ jakichkolwiek znieksztatcen lub odchylen w wymiarach betonowe;j
konstrukcji. Prawidlowo$¢ wykonania deskowania powinna by¢ stwierdzona przez Inspektora Nadzoru. Wngtrze
szalunkéw powinno by¢ pokryte lekkim czystym olejem parafinowym, ktory nie zabarwi ani nie zniszczy
powierzchni betonu. Natluszczenie nalezy wykonaé po zakonczeniu budowy deskowan lecz przed utozeniem
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zbrojenia, ktére w zadnym przypadku nie powinno ulec zanieczyszczeniu jakimkolwiek srodkiem. Deskowania
nieimpregnowane przed wypelieniem ich masg betonowa powinny by¢ obficie zlewane woda.

5.5. Uktadanie mieszanki betonowej (betonowanie )

Przed przystapieniem do betonowania powinna by¢ formalnie stwierdzona prawidlowo$¢ wykonania wszystkich
robot poprzedzajacych betonowanie, a w szczego6lnosci:

- wykonanie deskowania, rusztowan, usztywnien, pomostow itp.,

- wykonanie zbrojenia,

- przygotowanie powierzchni betonu poprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

- wykonanie wszystkich robot zanikajacych, np. warstw izolacyjnych, szczelin dylatacyjnych,

- prawidtowo$¢ rozmieszczenia i niezawodno$¢ zamocowania elementoéw kotwigcych zbrojenie

i deskowanie formujgce kanaty, przepony oraz innych elementéw ustalajacych potozenie

armatury itd.,

- gotowos¢ sprzgtu 1 urzadzen do betonowania.

Deskowanie i zbrojenie powinno by¢ bezposrednio przed betonowaniem oczyszczone ze $mieci, brudu, ptatkow
rdzy, ze zwroceniem uwagi na oczyszczenie dolnej czesci stupkow i §cian. Powierzchnie okladzin z betonu
przylegajace do betonu powinny by¢ zwilzone wodg bezposrednio przed betonowaniem. Powierzchnie
deskowania powtarzalnego z drewna, stali lub innych materialdbw powinny by¢ powleczone $rodkiem
uniemozliwiajagcym przywarcie betonu do deskowania. Jezeli w warunkach uzasadnionych technicznie stosuje
si¢ deskowanie drewniane jednorazowe, nalezy je zmoczy¢ woda. Powierzchnie uprzednio utozonego betonu
konstrukcji monolitycznych i prefabrykowanych elementow wbudowanych w konstrukcje monolityczne
powinny by¢ przed zabetonowaniem oczyszczone z brudu i szkliwa cementowego. Woda pozostala w
zaglebieniach betonu powinna by¢ usunigta.

5.5.1. Zalecenia ogo6lne

Betonowanie powinno by¢ wykonywane ze szczegdlna staranno$cia i zgodnie z zasadami sztuki budowlane;.
Rozpoczecie robot betoniarskich moze nastapi¢ po opracowaniu przez wykonawce i akceptacji przez Inzyniera
dokumentacji technologicznej, obejmujacej takze betonowanie. Betonowanie moze zosta¢ rozpoczgte po
sprawdzeniu deskowan i zbrojenia przez Inspektora Nadzoru i po dokonaniu na ten temat wpisu do dziennika
budowy. Wysokos¢ swobodnego zrzucania mieszanki betonowej o konsystencji plastycznej nie powinna
przekracza¢ 3 m. Stupy moga by¢ betonowane od gory z wysokosci nie wigkszej niz 3,5 m. W przypadku
uktadania mieszanki betonowej z wickszych wysokosci od podanych wyzej nalezy stosowaé rynny, rury
teleskopowe, rury elastyczne (r¢kawy) itp. Przy konieczno$ci zastosowania urzadzen pochylych nalezy ich
wyloty zaopatrzy¢ w urzadzenia (klapy ruchome) pozwalajace na pionowe opadanie mieszanki betonowej nad
miejscem jej ulozenia bez rozwarstwienia. Przy uktadaniu mieszanki betonowej z wysoko$ci wigkszej niz 10 m
nalezy stosowaé odcinkowe przewody gietkie zaopatrzone w posrednie i koncowe urzgdzenie do redukcji
predkosci spadajacej mieszanki. Uktadanie mieszanki betonowej powinno by¢ wykonywane przy zachowaniu
nastepujacych warunkéw ogdlnych:

- w czasie betonowania nalezy stale obserwowa¢ zachowanie si¢ deskowan i rusztowan, czy nie nastgpuje utrata
prawidtowosci ksztaltu konstrukeji,

- szybko$¢ 1 wysoko$¢ wypeltnienia deskowania mieszankg betonowa powinny by¢ okreslone wytrzymatoscia i
sztywnoscig deskowania przyjmujacego parcie §wiezo utozonej mieszanki,

- w okresie upalnej, slonecznej pogody ulozona mieszanka powinna by¢ niezwtocznie zabezpieczona przed
nadmierng utratg wody,

- w czasie deszczu uktadana i utozona mieszanka betonowa powinna by¢ niezwlocznie chroniona przed woda
opadowg; w przypadku gdy na §wiezo utozona mieszanke betonowa spadia nadmierna ilo§¢ wody powodujaca
zmian¢ konsystencji mieszanki, nalezy ja usunag, .

- w miejscach, w ktorych skomplikowany ksztait deskowania formy lub gesto utozone zbrojenie utrudnia
mechaniczne zaggszczanie mieszanki, nalezy dodatkowo stosowaé zaggszczanie rgczne za pomocs
sztychowania.

Przebieg ukltadania mieszanki betonowej w deskowaniu powinien by¢ rejestrowany w dzienniku robot,

w ktéorym powinny by¢ podane:

- data rozpoczecia i zakonczenia betonowania cato$ci i wazniejszych fragmentéw lub czesci budowli,

- wytrzymato§¢ betonu na $ciskanie, robocze receptury mieszanek betonowych, konsystencja mieszanki
betonowej,

- daty, sposob, miejsce i liczba pobranych probek kontrolnych betonu oraz ich oznakowanie, a nast¢pnie wyniki i
terminy badan,

- temperatura zewngtrzna powietrza i inne dane dotyczace warunkéw atmosferycznych.

Gdyby betonowanie bylo wykonywane w okresach obnizonych temperatur, wykonawca zobowigzany jest
codziennie rejestrowa¢ minimalne temperatury za pomocg sprawdzonego termometru umieszczonego przy
betonowanym elemencie. Beton powinien by¢ ukladany w deskowaniu w ten sposob, aby zewngtrzne
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powierzchnie miaty wyglad gladki, zwarty, jednorodny bez Zzadnych plam i skaz. Ewentualne nieréwnosci i
kawerny powinny by¢ usunigte, a miejsca przypadkowo uszkodzone powinny zosta¢ dokladnie naprawione
zaprawg cementowsg natychmiast po rozdeskowaniu, ale tylko w przypadku jesli uszkodzenia te sg w granicach,
ktére Inspektor uzna za dopuszczalne. W przeciwnym przypadku element podlega rozbiorce i odtworzeniu.
Wszystkie wymienione wyzej roboty poprawkowe sa wykonywane na koszt wykonawcy. Ewentualne taczniki
stalowe (drut, Sruby, itp.), ktore spetniaty funkcj¢ stezen deskowan lub inng i wychodza z betonu po
rozdeskowaniu, powinny by¢ obcigte przynajmniej 1,0 cm pod wykonczona powierzchnig betonu, a otwory
powinny by¢ wypelnione zaprawa cementowa. Tam gdzie tylko mozliwe, elementy form deskowania powinny
by¢ zastabilizowane w doktadnej pozycji przy zastosowaniu pretow stalowych wewnatrz rurek z PCV lub
podobnego materialu koloru szarego (rurki pozostaja w betonie). Wyladunek mieszanki ze $rodka
transportowego powinien nastepowal z zachowaniem maksymalnej ostroznosci celem uniknigcia
rozsegregowania sktadnikow. Oprzyrzadowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny by¢ uzgodnione i
zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru. Zabrania si¢ wyladunku mieszanki w jedna hatde i rozprowadzenie jej
przy pomocy wibratorow. Kolejne betonowania nie moga tworzy¢ przerw, nieciagtosci ani réznic wizualnych, a
podjecie betonowania moze nastapic¢ tylko po oczyszczeniu, wyszczotkowaniu i zmyciu powierzchni betonu
poprzedniego. Inspektor Nadzoru moze, je§li uzna to za celowe, zadecydowa¢ o konieczno$ci betonowania
ciagtego celem uniknigcia przerw. W tym przypadku praca winna by¢ wykonywana na zmiany robocze i w dni
$wigteczne.

5.5.2. Zaggszczenie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa powinna by¢ zageszczana za pomocg urzadzen mechanicznych. Mieszanka betonowa w
czasie zaggszczania nie powinna ulegaé¢ rozsegregowaniu, a ilos¢ powietrza w mieszance betonowej po
zaggszczeniu nie powinna by¢ wigksza od dopuszczalnej. Reczne zaggszczanie moze by¢ stosowane tylko do
mieszanek betonowych o konsystencji cieklej i polciektej lub gdy zbrojenie jest zbyt ggsto rozstawione i nie
pozwala na uzycie wibratorow pograzalnych. Przy stosowaniu wibratordw pograzalnych odlegto$é sasiednich
zagltebien wibratora nie powinna by¢ wigksza niz 1,5-krotny skuteczny promien dziatania wibratora. Grubos¢
warstwy zaggszczane] mieszanki betonowej nie powinna by¢ wigksza od 1,25 dlugo$ci butawy wibratora
(roboczej jego czgsci). Wibrator w czasie pracy powinien byé zaglebiony na 5-10 cm w dolng warstwe
poprzednio utozonej mieszanki. Przy stosowaniu wibratorow powierzchniowych ptaszczyzny ich dzialania na
kolejnych stanowiskach powinny zachodzi¢ na siebie na odleglos¢ 10-20 cm. Grubos$¢ zageszczonej warstwy
mieszanki betonowej nie powinna przekracza¢c w konstrukcjach zbrojonych pojedynczo 20 cm, a w
konstrukcjach zbrojonych podwdjnie - 12 cm. Czas wibrowania na jednym stanowisku dla wibratorow
pograzalnych, predkos¢ posuwu wibratorow powierzchniowych, jak i skuteczny promien dzialania obydwu
typéw wibratorow powinny by¢ ustalone doswiadczalnie dla kazdego rodzaju mieszanki betonowej. Zakres i
sposob stosowania wibratordw powinny by¢. ustalone do§wiadczalnie w zalezno$ci od przekroju konstrukceji,
mocy wibratoréw, odleglosci ich ustawienia, charakterystyki mieszanki betonowej itp. Opieranie wibratorow
wszelkich typow o prety zbrojeniowe jest niedopuszczalne. Wibratory powinny by¢ dobierane do konstruke;ji i
rodzaju deskowan, przy czym:

a) wibratory wglebne nalezy stosowa¢ do mieszanki betonowej o konsystencji plastycznej i ggstoplastycznej;
wibratory wglebne o duzej mocy (powyzej 1,47 kW) nalezy stosowa¢ do konstrukcji betonowych i konstrukcji
zelbetowych o niewielkim procencie zbrojenia i o najmniejszym wymiarze w jednym kierunku 0,8 m; wibratory
wglebne matej mocy (ponizej 1,47 kW) nalezy stosowa¢ do konstrukcji betonowych oraz zelbetowych o
normalnym zbrojeniu i o wymiarach 0,2-0,8 m,

b) wibratory powierzchniowe nalezy stosowa¢ do konstrukeji betonowych lub zelbetowych o najmniejszym
wymiarze w jednym kierunku 0,8 m i o rzadko rozstawionym zbrojeniu oraz do wibrowania podtozy, stropow,
plyt itp.; plaszczyzny dziatania wibratorow powierzchniowych na sgsiednich stanowiskach powinny zachodzié¢
na siebie na odlegtos¢ okoto 20 cm; grubos¢ warstwy betonu zaggszczonego wibratorami powierzchniowymi nie
powinna by¢ wigksza niz:

- 25 cm w konstrukcjach zbrojonych pojedynczo,

- 12 cm w konstrukcjach zbrojonych podwdjne,

c¢) wibratory pretowe nalezy stosowa¢ do konstrukceji zelbetowych o bardzo gestym zbrojeniu, nie pozwalajacym
na uzycie wibratorow wgtebnych.

Wznowienie betonowania po przerwie, w czasie ktorej mieszanka betonowa zwigzata na tyle, ze nie ulega
uplastycznieniu pod wplywem dziatania wibratora, jest mozliwe dopiero po osiagnieciu przez beton
wytrzymatosci co najmniej 2 MPa i odpowiednim przygotowaniu powierzchni stwardniatego betonu.
Zaggszczanie mieszanki betonowej przez odwadnianie urzadzeniami prézniowymi powinno by¢ prowadzone wg
instrukcji dostosowanych do rodzaju urzadzenia i konstrukcji, ze zwrdceniem szczegdlnej uwagi na
zapewnienie:

- dostatecznej sztywnosci plyt deskowania umozliwiajacych odcigganie nadmiaru wody z mieszanki

betonowej,

- latwosci montazu i rozbiorki deskowania,
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- duzej szczelno$ci komor podcisnieniowych przylegajacych do ptyt deskowania odciggajacych wodg,

- latwosci oczyszczania tkanin filtracyjnych oraz komor podcisnieniowych,

- mozliwosci niwelowania odchytek wymiarowych wynikajacych z niedoktadnosci potozenia elementow i
montazu zbrojenia.

Reczne zageszczanie mieszanki betonowej nalezy wykonywaé za pomocag sztychowania kazdej ulozonej
warstwy pretami stalowymi w taki sposob, aby konce pretow wchodzity na glgbokosé 5-10 cm w warstwe
poprzednio utozona, oraz jednoczesnego lekkiego opukiwania deskowania mtotkiem drewnianym.

5.5.3. Zalecenia dotyczace betonowania elementow

Stupy wolno stojace lub stupy ram powinny by¢ betonowane bez przerw roboczych, odcinkami o wysokosci nie
przekraczajacej 5 m przy jednoczesnym cigglym zageszczaniu mieszanki betonowej wibratorami. Zaggszczanie
mieszanki betonowej musi nastgpowaé w odcinkach betonowania nie dtuzszych niz 1,5m.

Sciany powinny byé betonowane bez przerw roboczych, odcinkami o wysokoséci nie przekraczajacej wysokosci
kondygnacji lub 3 m.

Stupy - o powierzchni przekroju. ponizej 0,16 m2 oraz Sciany o grubosci ponizej 15 cm, jak réwniez o
dowolnym przekroju z krzyzujacym si¢ zbrojeniem (np. podciagi oparte na stupach) powinny by¢ betonowane
odcinkami o wysoko$ci nie wigkszej niz 2 m przy jednoczesnym prawidlowym zageszczaniu mieszanki
betonowej za pomocg wibratorow wglebnych i przyczepnych albo r¢eznie przez sztychowanie.

Betonowanie konstrukcji ramowych powinno by¢ dokonywane bez przerw. W przypadku koniecznosci
wykonania przerwy roboczej w tego rodzaju konstrukcjach miejsce przerwania konstrukcji powinno by¢ przyjete
zgodnie z wymaganiami normowymi i niniejszej ST. Dolna cz¢$¢ stupa lub $ciany powinna by¢é wypelniona na
wysokos¢ 15 cm mieszankg betonowa przeznaczona do betonowania po uprzednim usunigciu kruszywa o
uziarnieniu wigkszym niz 10 mm i o wytrzymatos$ci na $ciskanie nie mniejszej niz przewidziana w projekcie.
Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji technologicznej,
ktéra powinna uwzglgdniaé nastepujgce zalecenia:

— przy wykonywaniu belek, mieszanke betonowa uktada¢ warstwami o grubosci do 40cm bezposrednio z
pojemnika lub rurociggu pompy, lub za posrednictwem rynny i zageszcza¢ wibratorami wgtebnymi,

— w ptytach, mieszank¢ betonowg uktadaé bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy.

W plytach o grubosci > 12cm zbrojonych gora i dotem nalezy stosowaé wibratory wglebne. Do wyréwnywania
powierzchni betonowej nalezy stosowaé belki (taty wibracyjne ). Celem ograniczenia wplywoéw skurczu i
pelzania, betonowanie ptyty winno by¢ prowadzone calg jej szeroko$cia na podstawie opracowanego uprzednio
projektu technologicznego. Przed betonowaniem nalezy osadzi¢ i wyregulowa¢ wszystkie elementy kotwione w
betonie. Belki i ptyty zwigzane monolitycznie ze stupami lub $cianami nalezy betonowac nie wczesniej niz po
uplywie 1-2 godz. od chwili zabetonowania $cian. Uktadanie mieszanki betonowej w podciagach i plytach
stropowych, dachowych itp. powinno by¢ dokonywane jednoczesnie i bez przerw. Przy wysokosci podciagdéw
przekraczajacych 80 cm dopuszcza si¢ ich betonowanie niezaleznie od ptyt.

5.5.4. Przerwy robocze i dylatacje

Przerwy robocze nalezy instalowaé po zatwierdzeniu przez Inspektora nadzoru, zgodnie z wymaganiami, lub
jezeli takich wymagan nie okreslono w taki sposob aby nie ostabia¢ wytrzymalosci ani nie pogarsza¢ wygladu
konstrukcji.

- odstepy przerw roboczych w $cianach piwnic nie moga by¢ wigksze niz 15 m, o ile Inspektor nadzoru nie wyda
innych instrukcji

- przerwy robocze nalezy sytuowaé w plytach obramowanych, w §rodkowej jednej trzeciej czgséci dtugos$ci
odstepu ptyt lub belek, jezeli na rysunkach nie przedstawiono inaczej

Przerwy robocze w konstrukcjach mniej skomplikowanych powinny si¢ znajdowac:

- w belkach i podciagach - w miejscach najmniejszych sit poprzecznych,

- w plytach - w linii prostopadtej do belek lub Zeber, na ktorych wspiera si¢ ptyta; przy betonowaniu ptyt w
kierunku rownolegtym do podciagu dopuszcza si¢ przerwe robocza w sSrodkowej czesci przesta ptyty rownolegle
do Zeber, na ktorych wspiera si¢ plyta. Powierzchnia betonu w miejscu przerwy roboczej powinna byé
prostopadia do kierunku naprgzen gtéwnych, tj. w zasadzie pod katem ok. 45°. Powierzchnia betonu w miejscu
przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do polaczenia stwardniatego ze swiezym betonem
przez usunigcie z powierzchni stwardnialego betonu luznych okruchéw betonu oraz warstwy szkliwa
cementowego i przeptukaniu miejsca przerwania betonu wodg. Resztki wody w zaglebieniach betonu powinny
by¢ usuniete przed rozpoczeciem betonowania. Okres pomiedzy utozeniem jednej warstwy mieszanki betonowe;j
a nalozeniem na t¢ warstwe¢ drugiej warstwy mieszanki, bez zaliczenia tego okresu jako przerwy roboczej,
powinien by¢ ustalony przez nadzoér techniczny (laboratorium kontrolne) w zalezno$ci od temperatury
zewngtrznej, warunkow klimatycznych, wlasciwosci cementu i innych czynnikow wplywajacych na jako$é
konstrukeji. Jezeli temperatura powietrza wynosi wigeej niz 20°C, czas trwania przerwy roboczej nie powinien
by¢ dhuzszy niz 2 godz. Przy wznowieniu betonowania nie nalezy dotyka¢ wibratorami deskowania, zbrojenia
oraz uprzednio ulozonego betonu. Uszczelki w przerwach roboczych i szczelinach dylatacyjnych nalezy
zaktada¢ zgodnie ze specyfikacja. Uszczelki w przerwie winny tworzy¢ ciagla membrane. Na czas robot
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uszczelki odkryte nalezy odpowiednio zamocowac i zabezpieczy¢. Uszczelki nalezy taczy¢ zgodnie z pisemnymi
instrukcjami producenta.

5.6. Pielegnacja i warunki rozformowywania betonu dojrzewajacego normalnie

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi, zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i inng
woda. Przy temperaturze otoczenia > 5st.C nalezy nie pdzniej niz po 12 godzinach od zakonczenia betonowania
rozpoczaé pielggnacje wilgotnosciowa betonu i prowadzi¢ ja przez co najmniej 7 dni (polewanie co najmniej 3
razy na dobg). Nanoszenie blon nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bgdzie
si¢ taczyt z nastgpng warstwa konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sa stawiane specjalne wymagania dla
jakosci pielggnowanej powierzchni. Woda stosowana do polewania betonu powinna spelnia¢ wymagania PN-EN
1008:2004. W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.
Rozformowywanie konstrukcji moze nastapi¢ po osiggnigciu przez beton wytrzymatosci rozformowywania
(konstrukcje monolityczne), zgodnie z PN-63/B062511 lub wytrzymatosci manipulacyjnej (prefabrykaty).
Preparat do pielggnacji powierzchni betonu zapobiega zbyt szybkiemu wysychaniu betonu utrudniajac
powstawanie rys skurczowych ( zwigksza odporno$§¢ na dzialanie soli odladzajacych, podwyzsza
mrozoodporno$¢ i wodoszczelno$é). Przed stosowaniem preparat nalezy doktadnie wymiesza¢. Ptyn natryskuje
si¢ rownomierne cienkg warstwa na powierzchni¢ betonu ok. 0,5-2 godz. po jego ulozeniu.

6. Kontrola Jakosci Robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci podano w ST ,,Wymagania og6lne”.
Kontrola jakosci robot polega na sprawdzeniu:

- szalunkoéw

- zbrojenia

- osadzenia elementow stalowych, przejs¢ szczelnych, elementéw kotwiacych
- cementu i kruszyw do betonu

- receptury betonu

- sposobu przygotowania i jakosci mieszanki betonowej przed wbudowaniem
- sposobu utozenia betonu i jego zawibrowania

- doktadnosci prac wykonczeniowych

- izolacji powierzchniowych

- pielegnacji betonu.

6.1. Deskowania

Wymagania szczegdlowe dotyczace deskowan nalezy przyjmowaé wg PN-63/B-06251. Dopuszczalne odchytki
wymiarowe od projektu dla deskowan sg $cisle zwigzane z odchytkami wymiarowymi wykonywanych
elementow zelbetowych i betonowych. Odchylki te podane sa w rozdziale dotyczacym wykonania konstrukcji
betonowych i zelbetowych.

6.2. Wymagane wtasciwosci betonu

6.2.1. Jako$¢ betonow

Przed przystapieniem do robot betonowych Wykonawca jest zobowigzany okresli¢ jako§¢ materialow i
mieszanek betonowych przedktadajac do oceny Inspektorowi Nadzoru:

a) probki materiatow, ktore ma zamiar stosowac wskazujac ich pochodzenie, typ jakosc,

b) propozycje odnosnie uziarnienia kruszywa,

¢) rodzaj i dozowanie cementu, stosunek wodno-cementowy , rodzaj i dozowanie dodatkow i domieszek, ktore
zamierza stosowa¢, proponowany rodzaj konsystencji mieszanki betonowej 1 przewidywany wskaznik
konsystencji wg metody stozka opadowego [cm], lub metody Ve-Be [s],

d) sposdb wytwarzania betonu, transportu, betonowania, pielggnacji betonu,

e) wyniki probnych badan wytrzymatosci na $ciskanie po 7 dniach wykonanych na probkach

w ksztalcie sze$cianu o bokach 15 cm, zgodnie z pkt 6.3. PN-88/B-06250,

f) okreslenie trwato$ci betonu na podstawie prob opisanych w dalszej czescei,

g) projekty ewentualnych konstrukcji pomocniczych.

Inzynier wyda pozwolenie na rozpoczgcie betonowania po sprawdzeniu i1 zatwierdzeniu dokumentow
stwierdzajacych jako$¢ materiatdéw i mieszanek betonowych i po wykonaniu niezaleznie od przedsigbiorstwa
betonowych mieszanek probnych i ich zbadaniu. Wyzej wymienione badania winny by¢ wykonane na probkach
przygotowanych zgodnie z propozycjami wykonawcy zawartymi w punktach a, b, c, d.

Laboratorium badawcze, ilo§¢ probek i sposéb wykonania badan zostang podane przez Inzyniera, ktory
wykonywac bedzie okresowe badania w czasie realizacji, celem sprawdzenia zgodnosci wtasciwosci materiatow
i mieszanek betonowych zastosowanych z wczesniej przedtozonymi.
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6.2.2. Wytrzymato$¢ i trwatos¢ betonow

Celem okreslenia w trakcie wykonywania betondéw ich wytrzymato$ci na $ciskanie, powinny by¢ pobrane 2 serie
probek w iloSciach zgodnych z PN-EN 206: 2014-04. Probki powinny by¢ pobrane oddzielnie dla kazdego
obiektu, dla kazdej klasy betonu zaznaczonej na rysunkach projektu technicznego i dla kazdego wykonywanego
odrebnie elementu. Probki powinny by¢ pobierane komisyjnie z udzialem przedstawiciela Inzyniera ze
spisaniem protokolu pobrania podpisanego przez obie strony. Probki oznakowane kolejnymi numerami zgodnie
z protokolem pobrania winny by¢ wyposazone w tabliczki z podpisami Inzyniera i kierownika robot,
gwarantujagcymi ich autentyczno$¢. Probki powinny by¢ przechowywane w miejscach wskazanych przez
Inzyniera przez jedng dob¢ w formach, a naste¢pnie po rozformowaniu zgodnie z PN-EN 206:2014-04. Pierwsza
seria probek zostanie zbadana w laboratorium wskazanym przez Inzyniera w obecnosci przedstawiciela
wykonawcy - celem stwierdzenia wytrzymalosci odpowiadajgcej roznym okresom twardnienia, wedtug
dyspozycji podanych przez Inzyniera. Wyniki prob zgniatania pierwszej serii probek moga by¢ przyjete jako
poprawne pod warunkiem, ze warto$¢ wytrzymato$ci na $ciskanie po 28 dniach dojrzewania dla kazdego obiektu
i rodzaju betonu, bedzie odpowiadala klasie betonu nie nizszej niz wskazana w obliczeniach statycznych i na
rysunkach projektu. Jednakze celem potwierdzenia otrzymanych wynikow powinny by¢ poddane badaniom w
Laboratorium Urzedowym probki drugiej serii w ilo§ciach wskazanych dla kazdego z nizej wymienionych
rodzajow betonu:

- betony nie zbrojone lub stabo zbrojone do wartosci maks.30kg stali/m3 betonu przynajmniej 10% probek,

- betony zwykle zbrojone - przynajmniej 20% probek.

W przypadku gdy wytrzymato$¢ na $ciskanie otrzymana dla kazdego obiektu i rodzaju betonu w wyniku
zgniecen pierwszej serii probek byla nizsza od wytrzymato$ci odpowiadajacej klasie betonu przyjetej w
obliczeniach statycznych i podanej na rysunkach projektu, nalezy podda¢ badaniom w Laboratorium
Urzedowym wszystkie probki drugiej serii, niezaleznie od tego do jakiej klasy zaliczony jest beton. W
oczekiwaniu na oficjalne wyniki badan Inzynier moze zgodnie ze swoimi uprawnieniami wstrzymaé
betonowanie, a wykonawca nie moze z tego tytutu rosci¢ pretensji do jakichkolwiek odszkodowan. Jezeli z
badan drugiej serii wykonanych w Laboratorium Urzedowym otrzyma si¢ warto§¢ wytrzymalo$ci na $ciskanie
po 28 dniach dojrzewania odpowiadajacej klasie betonu nie nizszej niz wskazana w obliczeniach statycznych i
na rysunkach wynik taki zostanie przyje¢ty do rozliczenia robot. Jesli jednak z tych badan otrzyma si¢ wartosé¢
wytrzymato$ci na $ciskanie po 28 dniach dojrzewania nizsza od wytrzymalosci odpowiadajacej klasie betonu
wskazanej w obliczeniach statycznych i na rysunkach, wykonawca bedzie zobowigzany na swoj koszt do
wyburzenia i ponownego wykonania konstrukcji lub do wykonania innych zabiegdéw, ktore zaproponowane
przez wykonawca muszg by¢ przed wprowadzeniem formalnie zatwierdzone przez Inzyniera (w uzgodnieniu z
nadzorem autorskim). Wszystkie koszty badan laboratoryjnych obciazaja wykonawce. Trwato$¢ betonow
okres$lona jest staloscig okre§lonych wlasciwosci w obecnosci czynnikéw wywotujacych degradacje. Proba
trwatoSci jest wykonywana przez poddanie probek 100 cykli zamrazania i rozmrazania. Zmiany wiasciwosci w
wyniku tej proby powinny znalez¢ si¢ w podanych nizej granicach :

- zmniejszenie modutu sprezystosci 20%

- utrata masy 2%

- rozszerzalno$¢ liniowa 2%

- wspoélezynnik przepuszczalnosci do 9 przed cyklami zamrazania 10cm/sek,

- 8 po cyklach zamrazania 10cm/sek.

Wykonanie proby trwato$ci wg wyzej opisanej metody jest bardzo klopotliwe z uwagi na przewidziang ilo$¢
cykli. W przypadku statego uzyskiwania pozytywnych wynikow tej proby i innych proéb do uznania Inzyniera
pozostawia si¢ jej wykonywanie i zakres tego wykonywania.

6.3. Kontrola jakosci mieszanki betonowe;j i betonu

Zachowujac w mocy wszystkie przepisy ust. 6.2. dotyczace wytrzymalosci betonu, Inzynier ma prawo pobrania
w kazdym momencie, kiedy uzna to za stosowne, dalszych probek materiatdéw lub betonéw celem poddania
badaniom laboratoryjnym. Kontroli podlegajac nastgpujace wlasciwoséci mieszanki betonowej i betonu, badane
wg PN-88/B06250:

- konsystencja mieszanki betonowej,

- zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowe;j,

- wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie,

- nasiagkliwo$¢ betonu,

- odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu,

- przepuszczalnos¢ wody przez beton.

Zwraca si¢ uwage na konieczno$¢ wykonania planu kontroli jakoSci betonu, zawierajagcego m. in. podziat
obiektu (konstrukcji) na czgéci podlegajace osobnej ocenie oraz szczegdlowe okreslenie liczebnosci i terminow
pobierania probek do kontroli mieszanki i betonu. Inzynier moze zazada¢ wykonania badan i kontroli na betonie
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utwardzonym za pomocg metod nieniszczacych, jako proba sklerometryczna, proba za pomocg ultradzwickow,
pomiaru opornosci itp.

6.3.1. Kontrola konsystencji mieszki betonowej

Konsystencja i urabialno$¢ mieszanki betonowej powinna by¢ sprawdzana z czgstotliwos$cig nie mniejsza niz 2
razy na. kazda zmiang¢ robocza. Konsystencji mieszanki betonowej mozna nie sprawdzaé bezposrednio po jej
zaggszcezeniu, gdy wyrob lub element betonowy lub zelbetowy jest rozformowany. Roznica pomigdzy przyjeta
konsystencja mieszanki a konsystencja kontrolowana w chwili uktadania mieszanki nie powinna by¢ wigksza
niz:

1 cm wg stozka opadowego - dla konsystencji plastycznej,

2 cm wg stozka opadowego - dla konsystencji potciektej i ciekte;j,

20% ustalonej warto$ci wskaznika Ve - Be -dla konsystencji gestoplastycznej i wilgotne;j.

Urabialno$¢ powinna by¢ sprawdzana do§wiadczalnie przez probe formowania w rzeczywistych lub zblizonych
do nich warunkach betonowania. W wyniku prawidlowo dobranej urabialno$ci powinno si¢ uzyskad
zaggszczong mieszanke betonowa o wymaganej szczelno$ci. Miarg tej szczelnosci jest porowato$¢ zageszczonej
mieszanki.

6.3.2. Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowe;j

Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza si¢ metoda cisnieniowg podczas
projektowania jej sktadu, a przy stosowaniu domieszek napowietrzajacych co najmniej raz w czasie zmiany
roboczej podczas betonowania.

6.3.3. Sprawdzenie wytrzymatosci betonu na $ciskanie (klasy betonu)

Ocenie podlegajg wszystkie wyniki badania wytrzymatosci na $ciskanie R i probek pobranych z danej partii
betonu przy stanowisku betonowania. Liczba probek powinna by¢ ustalona w planie kontroli jakosci betonu,
przy czym nie moze by¢ mniejsza niz: 1 probka na 100 zarobow, 1 probka na 50 m3 betonu, 1 probka na zmiang
roboczg oraz 3 probek na parti¢ betonu. Zmniejszenie liczby probek na parti¢ do 3 wymaga zgody Kierownika
Projektu. Probki pobiera si¢ losowo, po jednej, rtOwnomiernie w okresie betonowania, a nast¢gpnie przechowuje,
przygotowuje i bada zgodnie z normg PN-EN 206:2014-04. Cze$¢ probek powinna dojrzewa¢ w tym samym
srodowisku w ktoérym dojrzewa konstrukcja.

6.3.4. Sprawdzenie nasigkliwosci betonu

Sprawdzenie nasigkliwo$ci betonu przeprowadza si¢ przy ustalaniu skltadu mieszanki betonowej oraz na
probkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie
wykonywania obiektu i nie rzadziej niz 1 raz na 5000m3 betonu. Zaleca si¢ badanie nasigkliwo$ci na probkach
wycietych z konstrukcji. Oznaczanie to przeprowadza si¢ co najmniej na 5 probkach pobranych z wybranych
losowo roznych miejsc. Wymiary probek oraz sposob ich przechowywania, przygotowania i badania zgodnie z
normg PN-EN 206:2014-04.

6.3.5. Sprawdzanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu

Sprawdzanie odpornos$ci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza si¢ na probkach wykonanych w warunkach
laboratoryjnych podczas ustalania skladu mieszanki betonowej oraz na probkach pobieranych przy stanowisku
betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu i nie rzadziej
niz 1 raz na 5000m3 betonu. Zaleca si¢ badanie na probkach wycigtych z konstrukcji. Wymiary probek oraz
sposob ich przechowywania, przygotowania, badania zgodnie z normg PN-EN 206:2014-04.

6.3.6. Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton

Sprawdzenie stopnia wodoszczelno$ci betonu przeprowadza si¢ na probkach wykonanych w warunkach
laboratoryjnych podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej oraz na probkach pobieranych przy
stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, nie rzadziej jednak niz 1 raz na 5000 m3 betonu.

Wymiary probek oraz sposob ich przechowywania, przygotowania, badania zgodnie z norma PN-EN 206:2014-
04

6.4. Dokumentacja badan

Dla kazdej partii betonu powinno by¢ wystawione przez producenta zaswiadczenie o jakoSci betonu. Najdhuzszy
okres na wystawienie zaswiadczenia o jakos$ci nie moze by¢ dtuzszy niz 3 miesiace, liczac od daty rozpoczgcia
produkcji betonu zaliczanego do danej partii. Zaswiadczenie o jakoSci powinno zawiera¢ nast¢pujace dane
merytoryczne:

- charakterystyke betonu, jak klas¢ betonu, jego cechy fizyczne (np. beton odporny na wpltywy atmosferyczne,
wodoszczelny) oraz inne niezbedne dane,

- wyniki badan kontrolnych wytrzymatosci betonu na $ciskanie oraz typ probek stosowanych do badania,

- wyniki badan dodatkowych (nasigkliwo$¢, mrozoodporno$é, wodoszczelnosé ),

- okres, w ktorym wyprodukowano dang parti¢ betonu.

Dokumentacja kontroli betonu powinna w sposob $cisty odzwierciedla¢ jako$¢ 1 ilos¢ uzytych sktadnikéw oraz
sposob i warunki wykonania, twardnienia, a takze rzeczywiste cechy betonu znajdujacego si¢ w konstrukcji.
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6.5. Badania i odbiory konstrukcji betonowych monolitycznych

6.5.1. Zakres badan

Badania odbiorcze konstrukcji betonowych i zelbetowych powinny dotyczy¢:

- materiatow,

- prawidlowo$ci oraz doktadnos$ci wykonania deskowan i rusztowan,

- prawidtowosci 1 doktadnosci wykonania zbrojenia,

- prawidtowosci 1 doktadnosci przygotowania mieszanki betonowej, jej utozenia, zaggszczenia i pielggnacji,

- prawidtowosci i doktadnoSci wykonania konstrukeji,

Odbiory robot zanikajacych nalezy przeprowadza¢ w trakcie wykonywania robot (odbiory czg¢éciowe), a wyniki
wpisywac do protokotu i dziennika budowy; odbior koncowy obiektu powinien uwzglednia¢ wyniki odbioréw
czgéciowych ze szczegdlnym zwrdceniem uwagi na to, czy zalecenia zawarte w protokole odbioru czgéciowego
(jezeli takie byly) zostaty w petni wykonane. Dokumenty warunkujace przystapienie do badan technicznych przy
odbiorze powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w ,,Warunkach ogdlnych”.

6.5.2. Badanie materiatow

Badanie materialow nalezy przeprowadza¢ na podstawie zapisow W dzienniku budowy, zaswiadczen
producentéw o jakosci materiatdéw i innych dokumentéow stwierdzajacych zgodno$é uzytych materiatow z
wymaganiami dokumentacji technicznej oraz normami panstwowymi lub §wiadectwami ITB dopuszczajacymi
dany materiat do stosowania w budownictwie. Materialy nie majace dokumentéw stwierdzajacych ich jakos¢, a
budzace. pod tym wzgledem watpliwosci, powinny by¢ poddawane badaniom laboratoryjnym przed ich
wbudowaniem.

6.3.3. Badanie deskowan

Badanie deskowan i rusztowan powinno obejmowac sprawdzenie ich na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w
PN-63/S-06251. Sprawdzenie prawidlowosci wykonania deskowania i rusztowania powinno by¢ dokonane przez
pomiar instrumentami geodezyjnymi. Dopuszcza. si¢ stosowanie innych metod sprawdzania i pomiaru, pod
warunkiem ze pozwolg one na sprawdzenie z wymagana doktadnoscia. Ze sprawdzenia rusztowan i deskowan
nalezy spisac protokot, w ktorym powinno znajdowac si¢ stwierdzenie dopuszczajace rusztowanie do wykonania
robot betonowych.

6.3.4. Badania konstrukcji

1.Konstrukcja betonowa i zelbetowa powinna by¢ poddana sprawdzeniu i ocenie:

- prawidlowos¢ cech geometrycznych wykonanych konstrukcji lub jej elementow oraz zgodnos¢ z projektem
otworé6w 1 kanatldow wykonanych w konstrukcjach, prawidlowo$¢ ustawienia czg$ci zabetonowanych,
prawidtowos$¢ wykonania szczelin dylatacyjnych, prawidtowos$¢ potozenia budowli w planie i jej rzednych
wysokosciowych itp.; sprawdzenie powinno by¢ wykonane przez przeprowadzenie uznanych, odpowiednich
pomiaréw,

- jakos$¢ betonu pod wzglgdem jego zaggszczenia i jednolitoSci struktury, na podstawie doktadnych oglgdzin
powierzchni betonu lub dodatkowo za pomoca nieniszczacych metod badan,

- prawidlowo$¢ wykonania robot zanikajacych np. przygotowania zbrojenia, ulozenia izolacji itp.

2. Przy sprawdzeniu jakosci powierzchni betonéw nalezy wymaga¢, aby taczna powierzchnia ewentualnych
rakow nie byta wigksza niz 5% catkowitej powierzchni danego elementu, a w konstrukcjach cienko$ciennych nie
wiecej niz 1%. Lokalne raki nie powinny obejmowaé wigcej niz 5% przekroju danego elementu.

Zbrojenie gtdéwne nie powinno by¢ odstonigte. Dopuszczalne odchytki od wymiarow i potozenia elementow lub
konstrukcji nie powinny by¢ wicksze od podanych ponize;j.

Odchylenie ptaszczyzn i krawedzi ich przecigcia od projektowanego pochylenia:

a.) na | m wysokos$ci Smm

b.) na calg wysokos¢ konstrukcji i w fundamentach 20mm

Odchylenia ptaszczyzn poziomych od poziomu

a.) na 1 m plaszczyzny w dowolnym kierunku Smm

b.) na calg ptaszczyzng 10mm

Miejscowe odchylenia powierzchni betonu przy sprawdzaniu tata o dtugosci 2,0m z wyjatkiem powierzchni
podporowych

a.) powierzchni bocznych i spodnich < 4mm

b.) powierzchni goérnych < 8mm

Odchylenia w dtugosci i rozpigtosci elementow < 10mm

Odchylenia w wymiarach przekroju poprzecznego < 8mm

Odchylenia w rzednych powierzchni dla innych elementéw < Smm

6.3.6. Ocena wykonanych konstrukcji

Jezeli badania dadzg wynik dodatni, wykonane konstrukcje betonowe lub zelbetowe nalezy uznaé za zgodne z
wymaganiami warunkow technicznych. W przypadku gdy chociaz jedno z badan da wynik ujemny, odbierana
konstrukcj¢ badz okreslong jej czg$¢ nalezy uznaé za niezgodng z wymaganiami niniejszej Specyfikacji.
Deskowanie lub zbrojenie nie przyjete w wyniku sprawdzenia powinno by¢ przedstawione do ponownego
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badania po wykonaniu poprawek majacych na celu doprowadzenie deskowania lub zbrojenia do wymagan
zgodnych z niniejsza Specyfikacja. W przypadku stwierdzenia w czasie badan konstrukcji niezgodnos$ci z
wymaganiami podanymi w niniejszej Specyfikacji oraz w razie uznania calosci lub czgéci wykonywanych
konstrukcji za niezgodne z wymaganiami projektu i niniejszych warunkéw nalezy ustali¢, czy w danym
przypadku stwierdzone odstepstwa zagrazaja bezpieczenstwu budowli lub jej czeséci. Konstrukcja lub jej czesé
zagrazajaca bezpieczenstwu powinna by¢ rozebrana, ponownie wykonana i przedstawiona do badan.

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ,,Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest 1 m3 (metr szescienny) konstrukcji z betonu — tawy, belki, schody, stupy oraz 1 m2
(metr kwadratowy) konstrukcji z betonu — plyty, sciany. Do obliczenia ilosci przedmiarowej przyjmuje si¢ ilos¢
konstrukeji wg dokumentacji projektowej. Z kubatury nie potraca si¢ rowkow, skosow o przekroju rownym lub
mniejszym od 6 cm 3

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczng oraz pisemnymi
decyzjami Inspektora Nadzoru.

9. Podstawa platnosci
Ogolne wymagania dotyczace platnosci podano w ST ,,Wymagania ogo6lne”.
Podstawg ptatnosci jest cena skalkulowana przez Wykonawce zawarta w umowie z Inwestorem.

10. Przepisy zwiazane

Normy:

PN-EN 1993-1-2: 2007 Eurokod 3 Projektowanie konstrukcji stalowych -- Cze$¢ 1-2: Reguly ogdlne --
Obliczanie konstrukcji z uwagi na warunki pozarowe

PN-EN 12620+A1: 2010 Kruszywa do betonu

PN-EN 197-1: 2012Cement -- Czg¢$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementOw
powszechnego uzytku

PN-EN 206:2014-04 Beton -- Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

PN-EN 933-1:2012 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 1: Oznaczanie sktadu ziarnowego --
Metoda przesiewania

PN-EN 1990: 2004 Eurokod - Podstawy projektowania konstrukcji

PN-EN 1990: 2004 Eurokod - Podstawy projektowania konstrukcji

PN-EN 1991-1-1: 2004 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje - Czes$¢ 1-1: Oddziatywania ogdlne -- Cigzar
objeto$ciowy, cigzar wlasny, obciazenia uzytkowe w budynkach

PN-EN 1990: 2004 Eurokod - Podstawy projektowania konstrukcji

PN-EN 1991-1-3: 2005 Eurokod 1 - Oddzialywania na konstrukcje -Cze$¢ 1-3: Oddzialtywania ogélne --
Obciazenie $niegiem

PN-EN 1990: 2004 Eurokod -- Podstawy projektowania konstrukcji

PN-EN 1991-1-4: 2008 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje - Cze¢$¢ 1-4: Oddziatywania ogodlne --
Oddziatywania wiatru

PN-EN 1992-1-1: 2008 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu - Cz¢$¢ 1-1: Reguly ogodlne i reguly dla
budynkéw

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dla cementu powszechnego

uzytku.

PN-EN 934-2+A1: 2012 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu -- Cz¢$¢ 2: Domieszki do betonu -- Definicje,
wymagania, zgodno$¢, oznakowanie i etykietowanie

PN-EN 480-1: 2014-12 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu -- Metody badan -- Cz¢s¢ 1: Beton wzorcowy i
zaprawa wzorcowa do badania

PN-EN 480-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczenie czasu

wigzania.
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PN-EN 480-4 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczenie ilo$ci wody

wydzielajacej si¢ samoczynnie z mieszanki betonowe;.

PN-EN 480-5 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczenie absorpcji

kapilarne;j.

PN-EN 480-6: 2008 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu -- Metody badan -- Czg¢s¢ 6: Analiza w
podczerwieni

PN-EN 480-8: 2012 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu -- Metody badan -- Czg§¢ 8: Oznaczanie umownej
zawartosci suchej substancji.

PN-EN 480-10 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczenie zawartosci

chlorkow rozpuszczalnych w wodzie.

PN-EN 480-12 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Beton wzorcowy

i zaprawa wzorcowa do badan.

PN-EN 206: 2014-04 Beton -- Wymagania, wtasciwos$ci, produkcja i zgodnos¢

PN-EN 1992-1-1:2008 Eurokod 2 -- Projektowanie konstrukeji z betonu -- Czg$¢ 1-1: Reguly ogdlne i reguty dla
budynkéw

PN-EN 12504-2: 2013-03 Badania betonu w konstrukcjach -- Cze¢s¢ 2: Badanie nieniszczace -- Oznaczanie
liczby odbicia

PN-EN 12620+A1: 2010 Kruszywa do betonu.

PN-EN 1008: 2004 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

Inne

Instrukcje Instytutu Techniki Budowlanej;

- 240/82 Instrukcja zabezpieczenia przed korozja konstrukcji betonowych i zelbetowych,

- 306/91 Zabezpieczenie korozji alkalicznej betonu przez zastosowanie dodatkéw mineralnych,

- Warunki wykonania i odbioru robot budowlanych.
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BETON PODKLADOWY
kod CPV 45262300-4 Betonowanie

1. Wstep

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot ziemnych
w ramach inwestycji: Budowa budynku swietlicy wiejskiej w Zreczu Chatupczanskim (dziatka nr ewid. 170/1),
gmina Chmielnik

1.2. Zakres stosowania
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot
Beton podktadowy pod fundamenty, pod plyty posadzkowe.

1.4. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST ,,Wymagania og6lne”.

2. Materiaty

Jak w punkcie 2 Specyfikacji BETONOWANIE z uwagami:

- do pkt 2.1.2. Kruszywo: Do betonu klasy < B25 mozna stosowa¢ zwir o maksymalnym wymiarze ziarna do
63,0 mm. Zwir powinien spetniaé wymagania PN-86/B-06712 , Kruszywa mineralne do betonu” dla marki
minimum 20 w zakresie cech fizycznych 1 chemicznych (skat osadowych — weglowe, piaskowece,
krzemionkowe). W kruszywie grubym tj. w grysach i zwirach dopuszcza si¢ grudki gliny w ilosci 0,5%.

- do pkt 2.7 Dodatki i domieszki do betonu: Do betonu niekonstrukcyjnego nie stosuje si¢ dodatkoéw i
domieszek.

3. Sprzet
Jak w punkcie 3 Specyfikacjii BETONOWANIE

4. Transport
Jak w punkcie 4 Specyfikacji BETONOWANIE

5. Wykonanie robot

Jak w punkcie 5 Specyfikacji BETONOWANIE z uwagami:

- zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym nie powinna przekracza¢ 32%

- minimalna ilo$¢ cementu powinna wynosi¢ 230 kg/m3

- mrozoodpornos$¢ betonu niekonstrukcyjnego <B25 powinna by¢ nie mniejsza od F 50

- dopuszcza si¢ rgczne zageszczanie betonu

- przy pielggnacji betonu nanoszenie bton nieprzepuszczalnych wodg jest niedopuszczalne
- rozformowanie konstrukcji — boczne deskowanie moze nastgpi¢ po 3 dniach

- dopuszcza si¢ rysy na powierzchni betonu do 0,5 mm

- dopuszczalne odchylki wymiarowe od projektu wynosza: wymiary w planie + 5 cm, rzedne wierzchu betonu +
2 cm, plaszczyzny i krawedzie — odchylenie od pionu + 2 cm

6. Kontrola Jakosci Robot
Jak w punkcie 6 Specyfikacji BETONOWANIE z uwagami: - beton nie musi by¢é sprawdzany na
przepuszczalno$¢ wody (wskaznik ci§nienia przyje¢to ponizej 0,5 — W2)

7. Obmiar robot
Jak w punkcie 7 Specyfikacji BETONOWANIE.

8. Odbiodr robot

Jak w punkcie 8 Specyfikacji BETONOWANIE.
9. Podstawa ptatnosci

Jak w punkcie 9 Specyfikacji BETONOWANIE.

10. Przepisy zwiazane
Jak w punkcie 10 Specyfikacji BETONOWANIE.
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ROBOTY MUROWE
kod CPV 45262500-6 Roboty murarskie

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot ziemnych
w ramach inwestycji: Budowa budynku swietlicy wiejskiej w Zreczu Chatupczanskim (dziatka nr ewid. 170/1),
gmina Chmielnik

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie:

- §ciany zewngetrzne - bloczki z betonu komorkowego ceramiczne — gr. 24 cm

- §ciany wewngtrzne - bloczki z betonu komoérkowego — gr. 11,5 cm

- nadproza zespolone nosne zbrojone z betonu komorkowego

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sa zgodne z zamieszczonymi w ST ,,Wymagania ogolne”

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne”

2. Materiaty
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST ,,Wymagania ogolne”

2.2. Bloczki z betonu komérkowego — gr. 24 cm
Wiasciwosci techniczne:

- wymiary - 240x599x199 mm

- masa - ok. 10,01 kg/szt.

- zuzycie — 8,33 szt./m2 muru gr.24 cm,

- zuzycie zaprawy — 3,2 kg/m2 muru gr.24 cm

- klasa wytrzymato$ci — 20

- klasa gestosci — 350 kg/m3

- wspotczynnik przenikania ciepta U - 0,37 W/(m2*K)
Bloczki powinny spetnia¢ wymagania normy, aprobaty technicznej lub certyfikatu dopuszczajacego do
stosowania materialow w budownictwie.

2.5. Bloczki z betonu komorkowego — gr. 11,5 cm
Wiasciwosci techniczne:

- wymiary - 115x599x199 mm

- masa - ok. 10,01 kg/szt.

- zuzycie — 8,22 szt./m2 muru gr.11,5 cm,

- zuzycie zaprawy — 1,5 kg/m2 muru gr.11,5 cm

- klasa wytrzymatosci — 40

- klasa gestosci — 600 kg/m3

- wspotczynnik przenikania ciepta U — 1,13 W/(m2*K)
Bloczki powinny spetnia¢ wymagania normy, aprobaty technicznej lub certyfikatu dopuszczajacego do
stosowania materialow w budownictwie.

2.6. Nadproza nosne zbrojone z betonu komorkowego

Wymiary elementow — zgodnie z projektem budowlanym

Nalezy zachowa¢ zblizong izolacyjnos¢ cieplna nadproza w stosunku do S$ciany zewngtrznej poprzez
zastosowanie nadproza systemowego dedykowanego do przyjetej konstrukcji §ciany.
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2.5. Zaprawy budowlane

Marka i sktad zapraw odpowiedni do przyjetego systemu konstrukeji murowe;j.

Zaprawa murarska do cienkich spoin o wspotczynniku przewodzenia ciepta 0,93 W/mK do stosowania w
temperaturze min. +5stopni Celsjusza lub odpowiadajaca zimowa o nizszej temperaturze stosowania.
Wiytrzymatos$¢ na $ciskanie zaprawy min. 10Mpa

Zuzycie zaprawy 13,3-17,7 kg/m3

3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST ,,Wymagania og6lne”.

Roboty murowe nalezy wykonywaé przy uzyciu drobnego sprzetu budowlanego dedykowanego dla przyjetego
systemu.

4. Transport
4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogélne”.

4.2. Transport elementow murowych

Elementy murowe nalezy przewozi¢ na paletach dowolnymi $rodkami transportu i w odpowiedni sposob
zabezpieczone przed zawilgoceniem, na paletach zapakowanych w foli¢. Palety moga by¢ ustawiane nie wigcej
niz w 3 warstwach. Zatadunek i roztadunek powinien odbywaé si¢ w sposob zmechanizowany przy pomocy
wozka widlowego o udzwigu dostosowanym do ci¢zaru palety lub zurawia wyposazonego w zawiesie z widtami.
Materiaty murowe moga by¢ przechowywane na otwartych placach sktadowych. Powierzchnia skladowania
powinna by¢ utwardzona, wyrownana i przystosowana do odprowadzania opadéw atmosferycznych. Zaleca si¢
sktadowanie w jednostkach tadunkowych. Warunki przechowywania i transportu materiatow moze szczegdtowo
okresla¢ producent wybranego systemu i nalezy je traktowac jako obowigzujace.

5. Wykonanie robot murowych

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST ,,Wymagania Ogdlne”.

Mury nalezy wykonywaé warstwami z zachowaniem prawidtowego wigzania i o grubosci spoin z zachowaniem
zgodnosci z rysunkiem co do odsadzek, wyskokow, otwordw itp. W murach wykonywanych niejednocze$nie w
miejscu potaczen nalezy stosowac strzgpia zazebione koncowe. Bloczki lub inne elementy uktadane na zaprawie
powinny by¢ czyste i wolne od kurzu. Nalezy na biezaco kontrolowaé pion i poziom wykonania $cian. Wngki i
bruzdy instalacyjne nalezy wykonywac jednoczes$nie ze wznoszeniem muréw lub murowac przy zastosowaniu
bloczkéw z otworami systemowymi. Konstrukcje murowe grubo$ci mniejszej niz 1 cegla (Scianki dzialowe,
sklepienia, gzymsy itp.) moga by¢ wykonywane tylko przy temperaturze powyzej O st. C.

5.1. Warunki przystapienia do robot

Przed przystapieniem do wykonywania robot murowych nalezy:

- zakonczy¢ roboty stanu zerowego,

- oczysci¢ teren z gruzu i odpadow,

- sprawdzi¢ wymiary oraz katy skrzyzowan $cian.

5.3. Mury z bloczkéw z betonu komdrkowego w systemie pidro-wpust

Na powierzchni podtoza zaznaczyé potozenie naroznikow i innych charakterystycznych punktow §cian wg
projektu. Pierwsza warstwe uktadac¢ na warstwie zaprawy ( gr max 20 mm) roztozonej na calej szerokosci w celu
wyrownania powierzchni. Do murowania stosowa¢ zaprawe systemowg klasy M-10, przestrzegajac zasady, aby
wytrzymato$¢ zaprawy nie byla wigksza od wytrzymatosci bloczkow. Przed przystapieniem do murowania
bloczki oczysci¢ z kurzu. Wigzania bloczkow betonowych powinno by¢ zgodne z zasadami wigzania muru w
systemie pidro-wpust, a grubo$¢ spoin moze si¢ wahac:

- w poziomych od 1 mm do 3 mm

- w pionowych — nie wystepuja w systemie pidro-wpust.

Szczegdtowe zasady murowania nalezy przyjac zgodne z zaleceniami producenta wybranego systemu.

6. Kontrola Jakosci Robot
6.1. Ogolne zasady
Ogolne zasady kontroli jako$ci podano w ST ,,Wymagania ogo6lne”.

6.2. Zasady kontroli jako$ci robot

Nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw wykonania robot z warunkami okreslonymi w
Specyfikacji z potwierdzeniem ich w formie wpisu do dziennika budowy. Przy kazdym odbiorze robot
zanikajacych nalezy stwierdzi¢ ich jako$¢ w formie protokoldéw odbioru robot lub wpiséw do dziennika budowy.
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Przeprowadzenie wszystkich badan materiatow i jako$ci robot zwigzanych z realizacja robot murowych nalezy
do Wykonawcy. Gdy jako$¢ zastosowanego materialu lub wykonanej roboty budzi watpliwosci, Inspektor
Nadzoru moze poddac je kontrolnemu badaniu w pelnym zakresie. W przypadku negatywnego wyniku tego
badania, koszty z tym zwigzane obciazaja Wykonawce. Odbidr robot przeprowadza si¢ przez sprawdzenie na
podstawie ogledzin i pomiaréw wyrywkowych zgodnoéci wykonania muréw z technicznymi warunkami
wykonania i obowigzujacymi zasadami wigzania.

W szczegolnosci podlega sprawdzeniu:

- zgodno$¢ z dokumentacja techniczng

- badanie materiatow

- sprawdzenie prawidlowo$ci wigzania bloczkéw w murze, w stykach muréw i naroznikach

- sprawdzenie odchylenia powierzchni od plaszczyzny oraz sprawdzenie prostoliniowosci krawedzi muru

- sprawdzenie grubosci spoin i ich wypelnienia

- sprawdzenie poziomowosci warstw

- sprawdzenie kata pomi¢dzy przecinajacymi si¢ powierzchniami muru

- sprawdzenie prawidlowosci wykonania $cianek dziatowych oraz osadzenia o$cieznic okiennych i drzwiowych

- sprawdzenie liczby uzytych elementéw uzupetniajacych

6.2.1 Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja techniczna

Powinno by¢ przeprowadzone przez poréwnanie gotowej konstrukcji murowej z projektem i dokumentami
przez stwierdzenie wzajemnej zgodno$ci na podstawie ogledzin zewngtrznych i pomiaru. Pomiar dlugosci i
wysokos$ci nalezy wykonywac ta§ma stalowa z doktadnoscia do 1 cm, pomiar grubosci muréw oraz wielkosci
odchylek w wymiarach i usytuowaniu otwordw - przymiarem z doktadnos$cia do 1 mm.

Za wynik nalezy przyjmowac¢ warto$¢ srednig pomiaru trzech miejsc.

6.2.2 Badanie materiatow

Nalezy przeprowadza¢ posrednio na podstawie sprawdzenia przedlozonych zaswiadczen kontroli jakosci
(atestow) materiatow oraz zapisow dziennika budowy i innych dokumentéw stwierdzajacych zgodnos$¢ uzytych
materialdéw z wymaganiami dokumentacji technicznej i z powotanymi normami.

Materiaty, ktorych jakos$¢ nie jest potwierdzona odpowiednim zaswiadczeniem, a budzace pod tym wzgledem
watpliwosci, powinny by¢ zbadane przez upowaznione laboratorium zgodnie z wymaganiami odpowiednich
norm.

6.2.3 Sprawdzenie prawidtowosci wiazania bloczkéw w murze, w stykach muréw i1 naroznikach

Nalezy przeprowadza¢ przez ogledziny w trakcie robot na zgodno$¢ z zasadami wiedzy technicznej i
zaleceniami producenta systemu.

6.2.4 Sprawdzenie grubosci spoin i ich wypehienia

Nalezy przeprowadzaé przez ogledziny zewnetrzne i pomiar. Sprawdzenie przez pomiar dowolnie wybranego
odcinka muru ta§mg stalowa z podziatka milimetrowa nalezy przeprowadza¢ tylko w murach licowych
spoinowych oraz w przypadku, gdy ogledziny nasuwaja watpliwosci, czy grubo$¢ spoin zostala przekroczona.
Srednig grubo$é¢ spoiny poziomej nalezy ustala¢ przez odjecie przecigtnej grubosci cegly od ilorazu wysokosci
zmierzonego odcinka muru o wysokosci co najmniej 1 m przez liczbg warstw.

Srednig grubo$é spoiny pionowej nalezy ustalaé w podobny sposob, mierzac poziomy odcinek muru. W
przypadku razacych roznic grubosci poszczegdlnych spoin sprawdzenie ich nalezy przeprowadzi¢ oddzielnie, z
doktadnoscia do 1 mm, na z gory okres$lonej partii muru.

6.2.5 Sprawdzenie odchylenia powierzchni od ptaszczyzny oraz sprawdzenie prostoliniowos$ci krawedzi muru
Nalezy przeprowadzac przez przyktadanie w dwoch prostopadtych do siebie kierunkach w dowolnym miejscu
powierzchni muru oraz do krawgdzi muru taty kontrolnej dlugo$ci 2 m, a nastgpnie przez pomiar z doktadnoscia
do 1 mm wielkosci prze§witu pomigdzy lata a powierzchnig lub krawedzig muru.

6.2.6 Sprawdzenie pionowosci powierzchni i krawegdzi muru

Nalezy przeprowadza¢ pionem murarskim i przymiarem z podziatka milimetrowa.

6.2.7 Sprawdzenie poziomowosci warstw bloczkow

Nalezy przeprowadzaé poziomnicg murarskg i tata kontrolng lub poziomnicg w¢zowa, a przy budynkach o
dlugosci okoto i ponad 50 m - np. niwelatorem.

6.2.8 Sprawdzenie kata pomigdzy przecinajagcymi si¢ powierzchniami muru

Nalezy przeprowadzaé stalowym katownikiem murarskim, tatg kontrolng i przymiarem z podziatka
milimetrowa. Prze$wit mierzony w odleglosci 1 m od wierzchotka sprawdzanego kata nie powinien przekraczaé
warto$ci podanych w PN-EN 1996-1-1+A1:2013-056.2.9 Sprawdzenie prawidlowosci wykonania $cianek
dziatlowych oraz osadzenia o$cieznic okiennych i drzwiowych

Nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewngtrzne i pomiar na zgodno$¢ z projektem oraz PN-EN 1996-1-
1+A1: 2013-05 Eurokod 6

6.2.10 Sprawdzenie liczby uzytych elementow uzupetiajacych

Nalezy przeprowadza¢ w trakcie robot przez ogledziny i stwierdzenie zgodnosci z ustaleniami podanymi przez
producenta bloczkéw. W przypadku stwierdzenia niezgodnosci z wytycznymi wyniki sprawdzenia nalezy
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wpisac¢ do dziennika budowy z poleceniem przemurowania zakwestionowanych partii muru i doprowadzenia do
zgodno$ci z norma.

6.3. Zaprawy

W przypadku gdy zaprawa wytwarzana jest na placu budowy, nalezy kontrolowa¢ jej marke i konsystencje w
sposob podany w obowiazujacej normie.

Wyniki odbioréw materiatéw i wyrobow powinny by¢ kazdorazowo wpisywane do dziennika budowy.

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST ,,Wymagania og6lne”.

7.2. Jednostka i zasady obmiarowania

Powierzchni¢ murowanych $cian okresla si¢ w metrach kwadratowych (m2) ich powierzchni.

Otwory oblicza si¢ w sztukach wg grup ich przeznaczenia.

Od powierzchni $cian nalezy odejmowaé powierzchnie otwordéw, liczone wg projektowanych wymiarow w
swietle oscieznic, a w przypadkach ich braku w §wietle muru.

7.3. Wielkosci obmiarowe
Okresdla si¢ na podstawie dokumentacji projektowej z uwzglednieniem zmian zaakceptowanych przez Inspektora
i sprawdzonych w naturze.

8. Odbidr robot

8.1. Ogolne zasady

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania (z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji) daly pozytywny wynik.

8.2. Warunki odbioru $cian zgodnie z zaleceniami producenta:
Sprawdzeniu podlega:

- zgodno$¢ wykonania z dokumentacjg techniczng,

- rodzaj zastosowanych materialow,

- wygladu zewnetrznego powierzchni $cianek, narozy i obrzezy.
- rbwnos¢ pozioma i pionowa

- wielko$¢ otworow

9. Podstawa ptatnosci

Ogo6lne wymagania dotyczace platnosci podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.

Podstawg ptatnosci jest umowa pomigedzy Zamawiajagcym a Wykonawca zawierajaca cena skalkulowana przez
Wykonawcg, ktora obejmuje :

- dostarczenie materiatow i sprzgtu na stanowisko pracy

- wykonanie $cian, nadprozy,

- ustawienie i rozebranie potrzebnych rusztowan

- wykonanie innych niezbednych robot towarzyszacych

- uporzadkowanie i oczyszczenie stanowiska pracy z resztek materiatow

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

PN-EN 1996-1-1+A1: 2013-05 Eurokod 6-- Projektowanie konstrukcji murowych -- Czg§¢ 1-1: Reguly ogdlne
dla zbrojonych i niezbrojonych konstrukcji murowych

PN-EN 1996-1-1+A1:2013-05 Eurokod 6 -- Projektowanie konstrukcji murowych -- Czgs¢ 1-1: Reguly ogdlne
dla zbrojonych i niezbrojonych konstrukcji murowych

PN-EN 1996-1-1+A1:2013-05 Eurokod 6 -- Projektowanie konstrukcji murowych -- Cz¢$¢ 1-1: Reguly ogdlne
dla zbrojonych i niezbrojonych konstrukcji murowych

PN-EN 771-1+A1:2015-10 Wymagania dotyczace elementéw murowych -- Czg$¢ 1: Elementy murowe
ceramiczne

PN-EN 14306:2016-04 Wyroby do izolacji cieplnej wyposazenia budynkéw i instalacji przemyslowych --
Wyroby silikatowe (CS) produkowane fabrycznie -- Specyfikacja

PN-EN 998-2:2012 Wymagania dotyczace zapraw do murdéw -- Czgs¢ 2: Zaprawa
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PN-EN 1996-2:2010 Eurokod 6 -- Projektowanie konstrukcji murowych -- Cz¢$¢ 2: Wymagania projektowe,
dobor materiatéw i wykonanie muréow

PN-EN 1996-2:2006(U) Eurokod 6: Projektowanie konstrukcji murowych — Czeg$¢2: Uwarunkowania
projektowe, dobor materialow i wykonawstwo konstrukcji murowych.

PN-EN 998-1:2012 Wymagania dotyczace zapraw do murdéw -- Czgs¢ 1: Zaprawa tynkarska

PN-EN 1996-2:2010 Eurokod 6 -- Projektowanie konstrukcji murowych -- Cz¢$¢ 2: Wymagania projektowe,
dobor materialow i wykonanie muréw

PN-EN 1996-2:2010 Eurokod 6 -- Projektowanie konstrukcji murowych -- Cz¢$¢ 2: Wymagania projektowe,
dobor materiatéw 1 wykonanie murow

PN-EN 197-1:2012 Cement -- Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

PN-EN 459-1:2015-06 Wapno budowlane -- Cz¢$¢ 1: Definicje, wymagania i kryteria zgodnosci

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja. Pobieranie probek

PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy.

10.2. Inne dokumenty i instrukcje

Dokumentacje i specyfikacje w zamowieniach publicznych”, Izba Projektowania Budowlanego, Warszawa
2005.

,»,Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych,, Tom I "Budownictwo ogolne” Czgs¢ 2,

Arkady, Warszawa, 1990
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DACH i OBROBKI BLACHARSKIE
kod CPV 45261210-9 Wykonywanie pokry¢ dachowych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sa3 wymagania dotyczace wykonania i obioru izolacji przeciwwilgociowych,
warstw izolacyjnych i odwodniajacych dachu oraz obrébek blacharskich w ramach inwestycji:

Budowa budynku $wietlicy wiejskiej w Zreczu Chatupczanskim (dziatka nr ewid. 170/1), gmina Chmielnik

1.2 Zakres stosowania specyfikacji
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu oraz realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych specyfikacja
Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
dachow skosnych.

1.4 Okreslenia podstawowe
Okreélenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi normami oraz okre§leniami podanymi w ST
»,Wymagania og6lne”

1.5 Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST ,,Wymagania ogélne”.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatow i wykonywanych robot oraz za ich
zgodno$¢ z rysunkami, specyfikacja oraz zaleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1 Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskania i sktadowania podano w ST ,,Wymagania og6lne”.
Ponadto materiaty stosowane do wykonania pokry¢ dachowych powinny mie¢ m. in.:

- Aprobaty techniczne lub by¢ produkowane zgodnie z obowigzujagcymi normami,

- Certyfikat lub Deklaracj¢ Zgodnos$ci z Aprobata Techniczng lub z PN,

- Certyfikat na znak bezpieczenstwa,

- Certyfikat zgodno$ci ze zharmonizowana norma europejska wprowadzong do zbioru norm,

- na opakowaniach powinien znajdowac si¢ termin przydatnosci do stosowania.

Sposob transportu i sktadowania powinien by¢ zgodny z warunkami i wymaganiami podanymi przez
producenta.

Wykonawca obowigzany jest posiada¢ na budowie petna dokumentacja dotyczaca sktadowanych na budowie
materiatow przeznaczonych do wykonania pokry¢ dachowych.

2.2 Rodzaje materialow wraz z warstwami dachu

DACH

* blacha falista

* laty i kontrlaty

* membrana dachowa

* wetna mineralna gr. 25cm

* krokwie

ODWODNIENIE I OBROBKI

* obrobki dachu - blacha powlekana, gr. min 0,60 mm w kolorze wg PB,

* parapety zewngetrzne - blacha powlekana, gr. min 0,60 mm w kolorze wg PB,

* faczniki — gwozdzie i wkrety ocynkowane wg wskazan producenta materiatow pokryciowych.
* rynny z blachy powlekanej o srednicy 120 mm. taczone na uszczelki gumowe - kolor wg PB

» uchwyty do rynien dopasowane do przyjetego systemu orynnowania

* rury spustowe blachy tytanowo-cynkowej o $rednicy 100 mm. kielichowe, kolor wg PB, z uchwytem do
mocowania

2.3 Warunki przyjecia wyrobow pokrywczych na budowe

Materiaty do dachow moga by¢ przyjete na budowe, jesli spetniaja nastepujace warunki:

- sg zgodne z ich wyszczegolnieniem i charakterystyka podang w dokumentacji projektowej i ST,
- s3 wlasciwie oznakowane i opakowane,
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- spelniaja wymagane wlasciwosci, wskazane odpowiedniki dokumentami odniesienia (dokumenty towarzyszace
wysylce powinny okresla¢ migdzy innymi kategori¢ przesigkliwos$ci i wynik badania kruszyw, pap i innych),

- producent dostarczyl dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania oraz karty katalogowe wyrobdw lub firmowe wytyczne stosowania wyrobow.

Niedopuszczalne jest stosowanie wyrobow nieznanego pochodzenia. Przyjgcie materialow i wyrobéw na
budowe powinni by¢ potwierdzone wpisem do Dziennika Budowy.

3 SPRZET
3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2 Sprzet do wykonania robot

Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora i zgodnego z
zaleceniami dostawcy systemu oraz jego instrukcjami. Materiaty i elementy moga by¢ przewozone dowolnymi
srodkami transportu. Podczas transportu materialy i elementy konstrukcji powinny by¢ zabezpieczone przed
uszkodzeniami lub utratg statecznosci. Transport materiatdéw wykona¢ zgodnie z instrukcja producentow.

Na budowie zastosowane beda roznego rodzaju srodki transportu materiatow:

stacjonarne tj.: dzwigi i podnosniki przys$cienne,

przestawne tj.: przenosniki tasmowe

ruchome tj.: zuraw budowlany, koparki przedsi¢bierne, pompy do betonu, betoniarki-gruszki

Srodki transportu musza spetniaé wymagania podane w normach i przepisach branzowych. 110$¢ i pojemno$é
jednostek musi by¢ dostosowana do przyjetej technologii wykonawczej. Sprzgt uzywany w robotach budowlano-
montazowych musi odpowiada¢ wymaganym przepisom eksploatacyjnym w zakresie:

- wymagan uzytkowych

- utrzymania odpowiedniego stanu technicznego

- czestotliwosci 1 zakresu kontroli stanu technicznego

- przestrzegania warunkow bhp i ochrony p.poz. w czasie uzytkowania sprzgtu.

4 Transport
4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogolne”.

4.2 Transport materialow

Sposob i warunki transportu materialow i wyroboéw budowlanych musza zapobiega¢ ich uszkodzeniu oraz
wszelkim innym ubytkom ich wlasciwosci fizycznych i chemicznych, a takze powinny byé zgodne z
odpowiednimi normami w zakresie:

- ilo$ci przewozonego materiatu

- sposobu jego uktadania na $rodku transportowym

- sposobu zabezpieczenia przewozu tadunku

- sposobu zatadunku u dostawcy i wytadunku w miejscu docelowym

Transport poziomy i pionowy na placu budowy — maszyny, sprzgt i urzadzenia stuzace do transportu uzywane w
obrebie placu budowy musza spelnia¢ warunki techniczne i odbiorowe zgodne z obowigzujacymi przepisami
transportowymi, branzowymi i technicznymi.

5. Wykonanie robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi inwestorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot uwzgledniajac
wszystkie warunki w jakich beda wykonywane dachy i obrobki blacharskie.

Zakres robot obejmuje:

- dostawe na plac budowy tarcicy budowlanej i pozostatych niezbg¢dnych materiatow,

- zabezpieczenie elementow drewnianych srodkami ochrony p. poz. oraz srodkami grzybo- i owadobdjczymi,

- wykonanie drewnianej konstrukcji wigzby dachowej wraz z usztywnieniami potaciowymi poprzecznymi i po-
dhuznymi ( wiatrownice, st¢zenia kalenicowe itp.),

- zabezpieczenie we¢zlow blachami montazowymi, klamrami ciesielskimi itp.

- zatozenie folii wiatrowej i mocowanie kontriat,

- wykonanie tacenia potaci dachowej,

- wykonanie pokrycia z dachowki ceramicznej,
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- czynnosci kontrolne, sprawdzajace oraz czynnosci odbiorowe konstrukcji wiezby dachowej oraz pokrycia. Wy-
konanie wigzby dachowej oraz pokrycia nalezy wykona¢ w uzgodnieniu z Inwestorem i konserwatorem zabyt-
kéw.

5.1 Wykonanie wigzby dachowe;j

Roboty nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacja techniczng przy udziale srodkow, ktore zapewnig osiagnig-
cie projektowanej wytrzymatosci, uktadu geometrycznego i wymiaréw konstrukcji.

Do konstrukeji drewnianych nalezy stosowac drewno klasy C24, zabezpieczone atestowanymi kompleksowymi
srodkami stuzacymi do efektywnej ochrony drewna i materiatéw drewnopodobnych przed dziataniem ognia,
grzybow, plesni i owadow. Roboty zwiazane z zabezpieczeniem drewna $rodkami przeznaczonymi do jego
ochrony powinny by¢ wykonywane na wyodrebnionym stanowisku roboczym, do ktérego moga mie¢ dostep tyl-
ko osoby zatrudnione przy tego rodzaju robotach oraz posiadajg pozytywna opini¢ lekarskg. Stanowisko robo-
cze powinno:

- posiada¢ powierzchnig¢ dostosowang do wykonywania impregnacji danego rodzaju materiatoéw lub konstrukcji,
- by¢ wyposazone w urzadzenia niezbedne do prawidlowego wykonania robdt w warunkach minimalnego za-
grozenia $rodowiska i 0s6b wykonujacych dany rodzaj ochrony drewna,

- umozliwia¢ zachowanie wymaganych warunkéw zdrowotnych osobom wykonujacych roboty zabezpieczajace,
- umozliwi¢ zachowanie przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy wynikajacych z aktualnie obowigzujacych
przepisoéw,

- by¢ wyposazone w $rodki i sprzet ochrony przeciwpozarowe;j,

- by¢ wyposazone w podstawowe urzadzenia higieniczno- sanitarne, w ciepla wode srodki myjace oraz zestaw
lekow dla pierwszej pomocy lekarskie;j.

Preparaty do nasycania drewna nalezy stosowa¢ zgodnie z instrukcja ITB — Instrukcja techniczna w sprawie po-
wierzchniowego zabezpieczenia drewna budowlanego przed szkodnikami biologicznymi i ogniem.

Elementy wigzby dachowej stykajace si¢ z murem lub betonem powinny by¢ odizolowane jedng warstwa papy
w miejscach styku.

Przy wykonywaniu znacznej liczby jednakowych elementéw konstrukcyjnych nalezy stosowa¢ wzorniki (sza-
blony) z ostruganych desek o wilgotno$ci nie wigkszej niz 18%, ze sklejki lub z ptyt twardych ptyt pilSniowych.
Doktadno$¢ wykonania wzornika powinna wynosi¢ + lmm. Doktadno$¢ t¢ nalezy sprawdzi¢ przez probny mon-
taz, a nastgpnie okresowo sprawdza¢. Diugos¢ elementéw wykonanych wedtug wzornikéw nie powinna roéznié
si¢ od dtugosci projektowanych wigcej niz 0,5mm.

W przypadku konieczno$ci obrobki koncéw elementdow podczas montazu, dlugosci powinny by¢ wieksze od
dhugosci projektowanych. Nadmiar ten jest zalezny od sposobu obrobki koncoéw elementow.

Wszelkie roboty ujete w specyfikacji nalezy wykona¢ w oparciu o aktualnie obowigzujace normy i przepisy oraz
W porozumieniu z zarzadzajacym realizacja umowy.

5.2 Wykonanie pokrycia

Do pokrycia dachu stosuje si¢ blachg trapezowa, zgodna z PB. Podktad pod pokrycie stanowia zabezpieczone
przed zagrzybieniem drewniane laty i kontrlaty przybite poziomo i prostopadle do krokwi nachylonych pod ka-
tem okreslonym w dokumentacji. Robot pokrywczych nie nalezy prowadzi¢, gdy wystepuja opady atmosferycz-
ne.

Uszczelnienie pokrycia nalezy sprawdzac¢ po deszczu badz po poddaniu wybranych miejsc dziataniu strumienia
wody z jednoczesng obserwacja, czy sptywajaca woda nie zatrzymuje si¢ na powierzchni pokrycia lub prze nie
nie przenika.

5.3 Obrobki blacharskie

Obrobki blacharskie powinny by¢ dostosowane do rodzaju pokrycia. Obrobki blacharskie mozna wykonywac o
kazdej porze roku, lecz w temperaturze nie mniejszej niz —15 st. C. Przy wykonaniu obrobek blacharskich nalezy
pamigta¢ o konieczno$ci zachowania dylatacji. Dylatacje konstrukcyjne powinny by¢ zabezpieczone w sposob
umozliwiajacy przeniesienie ruchéw pionowych i poziomych dachu w taki sposob, aby nastapit szybki odplyw
wody z obszaru dylatacji.
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6. Kontrola Jakosci Robot
Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w ST,,Wymagania og6lne”.

6.1. Materiaty izolacyjne.

Wymagana jako$¢ materialow izolacyjnych powinna by¢ potwierdzona przez producenta przez zaswiadczenie o
jakosci lub znakiem kontroli jakoSci zamieszczonym na opakowaniu lub innym réwnorz¢dnym dokumentem.
Materiaty izolacyjne dostarczone na budowe¢ bez dokumentdéw potwierdzajacych przez producenta ich jako$¢ nie
moga by¢ dopuszczone do stosowania. Odbior materialow izolacyjnych powinien obejmowac sprawdzenie
zgodno$ci z dokumentacja projektowa oraz sprawdzenie wilasciwosci technicznych tych materiatow z
wystawionymi atestami wytworcy. W przypadku zastrzezen co do zgodno$ci materialu z zaswiadczeniem o
jakosci wystawionym przez producenta powinien by¢ on zbadany zgodnie z postanowieniami normy
panstwowej. Nie dopuszcza si¢ stosowania do robot materiatlow izolacyjnych, ktorych wlasciwosci nie
odpowiadaja wymaganiom przedmiotowych norm. Nie nalezy stosowaé rowniez materialow przeterminowanych
(po okresie gwarancyjnym).

6.2. Wyniki odbioréw materiatow i wyrobow powinny by¢ kazdorazowo wpisywane do dziennika budowy.
Jakos$¢ robot budowlano-montazowych jest sprawdzana przez osoby upowaznione, wymienione w odpowiednich
przepisach Prawa Budowlanego. Biezacej kontroli poddany jest nie tylko przebieg ale i stan robot, zaréwno pod
wzgledem ilosciowy jak i jakosciowym. Kontrola moze dotyczy¢ réwniez wyrobu budowlanego, prawidtowosci
jego oznakowania lub dokumentacji technicznej dotyczacej tego wyrobu.

Badania i pomiary (sposob i czgstotliwosc).

m Sposob badan przeprowadzonych dla poszczegolnych robot lub ich fragmentéw musi doktadnie odpowiadac
wymaganiom podanym w odpowiednich przepisach (Polskie Normy, Instrukcje ITB itp.)

m Dokumenty powstate w wyniku przeprowadzonych badan i pomiardéw nalezy traktowac jako czesé sktadowa
protokotow odbioru i zatagczyé do dziennika budowy — dotyczy to m.in. powykonawczych operatow
geodezyjnych, protokotéw z pomiaréw geodezyjnych oraz rzeczywistych odchylek montazowych.

Ocena wynikéw badan.

m Ocena wynikow badan powinna by¢ zgodna z wymaganymi obowigzujacymi dla kontrolowanego zakresu
robot wedtug odpowiednich przepisow (Polskie Normy, Instrukcje ITB itp.) oraz instrukcji producentow.

m Nie dopuszcza si¢ zwigkszenia lub zmniejszenia zakresu badan 1 ich interpretacji niezgodnej z
obowiazujacymi aktami prawnymi i normalizacyjnymi.

7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST ,, Wymagania ogdlne".

7.2 Jednostka obmiarowa

- dla dachu — 1 m2 warstw dachu, bez potracania powierzchni niepokrytych zajetych przez urzadzenia obce na
dachu np. kominy, wytazy, okienka, wywiewki o ile kazda z nich jest mniejsza niz 0,5 m2.

- dla obrobek blacharskich — 1 m2.

7.3 Tlo$¢ robot
Okreéla si¢ na podstawie dokumentacji projektowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST Wymagania og6lne".

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i ST jezeli wszystkie badania i pomiary
daly wyniki pozytywne wg interpretacji Inspektora Nadzoru

- obmiar robot bgdzie okres$lat faktyczny zakres wykonywania robot zgodnie z dokumentacjg projektowa w
jednostkach ustalonych w kosztorysie

- obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie
obmierzonych robot i terminie obmiaru , co najmniej 3 dni przed tym terminem

- wyniki obmiaru bedg wpisywane do rejestru obmiaru

- obmiary beda przeprowadzane przed czg¢sciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot , a takze w
przypadku wystgpowania dtuzszej przerwy w robotach

- obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ przed ich zakryciem

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Szczegdtowe kwestie platnosci reguluje umowa na roboty budowlane zawarta z Wykonawca.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy:

PN-EN 13969: 2006/A1:2007 Elastyczne wyroby wodochronne -- Wyroby asfaltowe do izolacji
przeciwwilgociowe]j lacznie z wyrobami asfaltowymi do izolacji przeciwwodnej czgsci podziemnych --
Definicje i wlasciwosci

PN-EN 13969: 2006 Elastyczne wyroby wodochronne -- Wyroby asfaltowe do izolacji przeciwwilgociowej
facznie z wyrobami asfaltowymi do izolacji przeciwwodnej cz¢sci podziemnych -- Definicje 1 wlasciwos$ci
PN-B-24620: 1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.

PN-EN 1991-1-4: 2008 Eurokod 1: Oddzialywania na konstrukcje -- Czg¢$¢ 1-4: Oddzialywania ogdlne --
Oddzialywania wiatru

PN-EN 501:1999 Wyroby do pokry¢ dachowych z metalu -- Charakterystyka wyrobow z cynku do pokry¢
dachowych uktadanych na ciagtym podtozu

PN-EN 13162+A1:2015-04 - Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie -- Wyroby z welny mineralnej (MW)
produkowane fabrycznie -- Specyfikacja.

PN-EN 12310-1:2001 Elastyczne wyroby wodochronne. Cz¢$¢ 1: Wyroby asfaltowe do izolacji

wodochronnej dachéw. Okreslenie wytrzymatosci na rozdzieranie (gwozdziem)

Din 1055 ,,0Obciazenie w budownictwie spowodowane oddziatywaniem sit ssagcych wiatru”

PN-ISO-9000 (Seria 9000,9001, 9002, 9003 i 9004) Normy dotyczace systemdéw zapewniania

jakosci i zarzadzanie systemami zapewniania jakoSci.

Inne dokumenty i instrukcje

1. Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych. Czes¢ C - Zabezpieczenia i izolacje,

zeszyt 1 ,,Pokrycia dachowe”. wydane ITB —2004r.

2. Dokumentacja i specyfikacje w zaméwieniach publicznych, Izba Projektowania Budowlanego,

Warszawa, 2005.

3. ,,Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych” Arkady, Warszawa 1997
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ROBOTY W ZAKRESIE IZOLACJI BUDOWLANYCH

IZOLACIJE
kod CPV 45320000-6 Roboty izolacyjne

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i obioru izolacji w ramach inwestycji:
Budowa budynku $wietlicy wiejskiej w Zreczu Chatupczanskim (dziatka nr ewid. 170/1), gmina Chmielnik

1.2. Zakres stosowania specyfikacji
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu oraz
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych specyfikacja

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie:

IZOLACIJI PRZECIWWILGOCIOWYCH, PRZECIWWODNYCH:

a/ $cian zewnetrznych przyziemia - bitumiczne systemowe,

b/ posadzek na gruncie - bitumiczne systemowe,

¢/ folie PE — posadzki na gruncie,

d/ membrana dachowa — dach

IZOLACIJI CIEPLNYCH, AKUSTYCZNYCH:

a/ ze styropianu hydrofobizowany gr.10 cm - §ciany przy gruncie, $ciany fundamentowe
b/ ze styropianu gr. 15 cm - posadzki na gruncie

¢/ ze styropianu gr. 20 cm — $ciany

d/ z welny mineralnej gr. 25cm - dach

1.4. Okreélenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi normami oraz okre$leniami podanymi w ST
»Wymagania ogdlne”

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materialdow i wykonywanych robot oraz za ich
zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, specyfikacja oraz zaleceniami Inspektora Nadzoru.

2. Materiaty

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskania i sktadowania podano w ST , Wymagania ogdlne”.
Wszystkie materialy do izolacji powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w normach panstwowych i
$wiadectwach ITB.

2.2. Izolacje przeciwwilgociowe, przeciwwodne

Izolacje pionowe i poziome systemowe.

Preparat gruntujacy o wilasciwosciach uszczelniajacych pory, nie zawierajacy rozpuszczalnikow i zwigksza
przyczepno$¢. Emulsja stuzy do gruntowania powierzchni tynkow, jastrychow, betonow i1 muréw przed
naktadaniem bezrozpuszczalnikowych mas bitumicznych lub pap bitumicznych. Emulsja moze by¢ stosowana
wewnatrz i na zewnatrz budynkoéw, zawsze od strony naporu wilgoci. Material nie moze bezposrednio
kontaktowac si¢ z wodg do picia i zywnoscig. Nie stosowa¢ do uszczelniania zbiornikow.

Hydroizolacja lub réwnowazna to elastyczna masa uszczelniajaca do izolacji przeciw-wodnych.
Dwusktadnikowa, bitumiczno-kauczukowa masa uszczelniajaca do robot izolacyjnych

Folie hydroizolacyjne - folia polietylenowa budowlana gr. min. 0,2 mm

Folia izolacyjna pelni funkcj¢ zabezpieczenia izolacji termicznej i warstw przegrod budowlanych przed
przenikaniem wilgoci z wykonywanych warstw podktadow cementowych i betonowych, wody opadowe;j.
Szczelno§¢ uktadu zapewnia si¢ poprzez klejenie zakladow sasiednich arkuszy folii tasma uszczelniajaca i
obustronnie klejaca

Wymogi techniczne:

- grubos¢ 0,20 mm,
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- masa powierzchniowa 190 g/m2,

- wytrzymato$¢ na rozdzieranie > 60 N/mm,

- przesiakliwos¢ przy dziataniu shupa wody o wysokosci 1 m w czasie 100 h nie przesigka

- opor dyfuzyjny > 60 m2 hPa/g

- rozprzestrzenianie ognia nie rozprzestrzeniajace ognia

Papy termozgrzewalne izolacyjne

Papy termozgrzewalne — material samoprzylepny, dostgpny na rynku, posiadajacy aktualne S$wiadectwo
dopuszczenia do stosowania, aprobate techniczng albo certyfikat zgodnosci z polska norma.

Parametry techniczne:

- grubos¢ 4,2/4,0 mm,

- wktadka — siatka szklana

- ciezar wktadki > 200 g/m2

- warstwy nosne — bitum oksydowany

- powierzchnia gorna — tupek naturalny/talk

- zrywalnos$¢ — wzdtuz, w poprzek, na skos > 1000N

- rozciagliwo$¢ — wzdtuz, w poprzek, na skos >2%

- odpornos¢ na ogien i ciepto wg DIN 4102 i PN-B-02872

- aprobata techniczna ITB-AT-15-4574/2000

- certyfikat PCBC Nr B32/379/2000 — uprawniajacy do oznaczenia wyrobow znakiem bezpieczenstwa ,,B”
Dopuszcza si¢ stosowanie innych pap termozgrzewalnych posiadajacych wymagane certyfikaty dopuszczajace
do stosowania w budownictwie oraz zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

2.3. Materiaty do izolacji termicznych i akustycznych

Plyty styropianowe:

Styropian stosowany w budownictwie powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w normie: PN-EN
13163+A1:2015-03 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Symbole handlowe okre$laja rodzaj ptyt ze
wzgledu na rodzaj tworzywa i ksztatt powierzchni bocznych. Plyty oznaczone litera S maja powierzchnie boczne
uksztattowane z wrgbem typu ,,zamek™ (frezowane). Na powierzchni ptyt styropianowych przeznaczonych do
ocieplania nie powinno by¢ kawern glgbszych niz 5 mm. Krawedzie winny by¢ proste i nie uszkodzone.
Struktura ptyt na catej powierzchni powinna by¢ jednorodna. Granulki powinny by¢ potaczone tak, aby nie
mozna bylo ich oddzieli¢ od siebie. Styropian winien wykazywaé odpornos¢ na dziatanie temperatury do 80 st.
C. Plyty styropianowe moga by¢ stosowane do izolowania $cian, stropow, stropodachow i podidog. Mozna je
przyklejac lepikiem asfaltowym zaprawa cementows, gipsem lub klejami bez rozpuszczalnikow. Styropian jest
wrazliwy na dzialanie rozpuszczalnikéw wchodzacych w sktad roztworow i lepikow stosowanych na zimno,
klejow i kitow i z tego wzgledu nie wolno taczyé tych wyrobow ze styropianem.

Dane techniczne:

WSPOLCZYNNIK PRZEWODZENIA CIEPLA A= 0,031 W/mK (temp. 10st. C)

ODPORNOSC NA SCISKANIE

Napre¢zenia Sciskajace przy 10% odksztatceniu wzglgdnym wymagane - 60,0 kPa

Wytrzymato$¢ na zginanie — 100 kPa

REAKCJA NA OGIEN - E

WYKONCZENIE KRAWEDZI

Krawedzie ptyt moga by¢ nie frezowane lub tez frezowane na dwa sposoby: na zaktadke lub na pidéro-wpust.
Szczegdtowe wymagania dotyczace styropianéw okreslone sa w aprobatach technicznych ITB stwierdzajacych
przydatnos¢ do stosowania w budownictwie.

Polistyren ekstrudowany zwany rowniez styrodurem to material podobny do styropianu - stuzacy do
wykonywania ocieplen. Z uwagi na duzg twardo$¢ tych ptyt mozna je zastosowa¢ w miejscach narazonych na
duze obcigzenia. Ze wzglgdu na mala nasigkliwo$¢ stosuje si¢ je do izolacji $cian piwnicznych i
fundamentowych. Szczegdlnie do izolacji $cian piwnic korzystne jest zastosowanie plyt ryflowanych z rowkami
umozliwiajacymi przewietrzanie zawilgoconej $ciany i odplyw wody. Styrodur winien wykazywa¢ odpornos¢ na
dziatanie temperatury do 70 st. C.

Dane techniczne:

WSPOLCZYNNIK PRZEWODZENIA CIEPLA A<0,036 W/mK (w temp. 10°C)

CHELONNOSC WODY - Chlonno$é wody w pelnym zanurzeniu po 24 godzinach wymagana <0,04-0,10 %

w zaleznosci od gestosci

ODPORNOSC NA SCISKANIE: naprezenia $ciskajace przy 10% odksztalceniu wzglednym: wymagana >
100kPa

REAKCJA NA OGIEN: E

Szczegdtowe wymagania dotyczace styroporowy okreslone sa w aprobatach technicznych ITB stwierdzajacych
przydatnos¢ do stosowania w budownictwie.
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Welna mineralna wg PN-EN 13162 :

Piyty z welny szklanej wytwarzane sg z wldkien szklanych z dodatkiem lepiszcza. Ksztatt ptyt winien by¢
regularny, krawedzie winny by¢ proste i nie uszkodzone. Struktura plyt na calej powierzchni powinna by¢
jednorodna. Mozna je przyklejac lepikiem asfaltowym, zaprawg cementowa, mocowac¢ mechanicznie.

Dane techniczne:

WSPOLCZYNNIK PRZEWODZENIA CIEPLA wymagany A<0,036 W/mK (w temp. 10°C)

Napregzenia Sciskajace przy 10% odksztatceniu CS(10)> 30kPa

KLASA REAKCJINA OGIEN: Al

GESTOSC Dopuszczalna odchytka gestosci od wartosci nominalnej < 10 kg/m3

Szczegbtowe wymagania dotyczace welny szklanej okreSlone sa w aprobatach technicznych ITB
stwierdzajacych przydatnos¢ do stosowania w budownictwie.

UWAGA: grubosci izolacji zgodnie z projektem architektonicznym

Zastosowane materialy powinny odpowiada¢ normom i §wiadectwom dopuszczenia w budownictwie i powinny
odznaczac sig:

- niskim wspolczynnikiem przewodnosci cieplne;j,

- malg gestoscig objetosciows,

- malg wilgotno$cig zarowno w trakcie wbudowania jak i uzytkowania,

- duza trwalo$cia 1 niezmienno$cia wlasciwosci technicznych z uptywem czasu,

- odpornoscig na preparaty chemiczne, z ktérymi si¢ stykaja,

- brakiem wydzielania substancji toksycznych,

- dostateczna wytrzymatoscia na dzialanie obcigzenia uzytkowego oraz wymagang odpornoscia ogniowa.

3. Sprzet
3.1 Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST ,,Wymagania ogolne”.

3.2 Sprzet do wykonania robot

Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego sprzetu zgodnie z zaleceniami producentdéw poszczegdlnych
materiatdéw. Wykonywanie robot izolacyjnych nalezy wykonywaé przy uzyciu drobnego sprzgtu budowlanego i
elektronarzedzi.

4. Transport i sktadowanie
4.1 Ogoblne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.

4.2 Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatow powinny odbywac si¢ tak, aby zachowac ich
dobry stan techniczny oraz wymagania stawiane poszczegdlnym materiatom przez producentow.

Instrukcja winna by¢ dostarczona odbiorcom w jezyku polskim. Preparaty do gruntowania dostarczane w
pojemnikach nalezy przechowywa¢ w suchym pomieszczeniu, w temperaturze dodatniej. W pojemniku
oryginalnie zamknie¢tym mozna przechowywaé preparaty do czasu ich daty przydatnosci okreslonej na
opakowaniu.

Na kazdym opakowaniu powinna znajdowac si¢ etykieta zawierajaca:

- nazwe i adres producenta,

- nazwe¢ wyrobu wg aprobaty technicznej jaka wyrob uzyskat,

- date produkc;ji i nr partii,

- wymiary,

- numer aprobaty technicznej,

- nr certyfikatu na znak bezpieczenstwa,

- znak budowlany.

Transport materiatéw odbywa si¢ przy w sposdb zabezpieczajacy je przed przesuwaniem podczas jazdy,
uszkodzeniem i zniszczeniem, okreslony w instrukcji przez Producenta i dostosowanej do polskich przepisow
przewozowych.

5. Wykonanie robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.

5.1. Warunki przystgpienia do robot

Przed przystgpieniem do wykonywania izolacji powinny by¢ zakonczone wszystkie roboty stanu surowego,
roboty instalacyjne podtynkowe, podposadzkowe, zamurowane przebicia i bruzdy, obsadzone wpusty, przepusty
itp. elementy.
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5.2. Izolacje przeciwwilgociowe systemowe

Przygotowanie podloza:

Obrobke rozpoczyna si¢ od przygotowania podtoza. Nalezy zbi¢ wystajace resztki zaprawy, nadlewki betonu,
krawedzie odsadzki fundamentowej nalezy oczys$ci¢ z gruzu i ziemi. Wystajace czeSci fundamentdéw nalezy
potraktowaé ze szczegélna pieczotowitoscig. Mleczko cementowe, resztki zaprawy 1 inne obnizajace
przyczepno$¢ czesci nalezy usunac z catej powierzchni za pomoca odpowiednich narzedzi np. rgcznej szlifierki.
Nastgpnie, o ile to konieczne nalezy powierzchni¢ betonowa wyréwna¢ zaprawa cementowa, a nastgpnie
przetrze¢, ale nie wygtadza¢. Podloze musi by¢ nie zmrozone, nosne, rowne i wolne od smoty, rakow i
rozwartych rys, zadziorow oraz szkodliwych zanieczyszczen.

Gruntowanie podtoza:

Emulsja bitumiczna moze by¢ stosowana na podtozu suchym i wilgotnym. Nanoszenie emulsji wykonuje si¢ za
pomoca pedzla malarskiego, a w przypadku wigkszych powierzchni za pomoca szczotki lub miotly dekarskie;j,
wzglednie walkiem. Nalezy tak dobra¢ czas nakladania emulsji, aby zdazyta wyschna¢ przed opadem deszczu.
Przy cieplej, suchej i wietrznej pogodzie emulsja wysycha juz po kilku minutach, natomiast w przypadku
chtodnej i wilgotnej pory roku czas schnigcia wydtuza si¢ znacznie. W przestrzeniach zamknigtych i wilgotnych
wyschnigcie emulsji nalezy umozliwi¢ poprzez zapewnienie odpowiedniej wentylacji. Podloza suche i chionne
nalezy najpierw zagruntowac. W tym celu, w zaleznosci od stopnia chlonnosci podloza, nalezy wykona¢ we
wlasnym zakresie rozcienczenie emulsji wodg w stosunku objetosciowym 1 : 10

Wykonanie izolacji powlokowej:

Nanoszenie masy bitumicznej moze nastapi¢ dopiero po wyschnieciu powtoki gruntujgcej. Bitum nanosi si¢ za
pomoca gladkiej kielni. Naktadanie uszczelnienia z masy bitumicznej nastgpuje w co najmniej 2 procesach
roboczych. Drugi proces roboczy powinien by¢ przeprowadzony najszybciej jak to jest mozliwe, tak by nie
uszkodzi¢ warstwy polozonej w pierwszym procesie roboczym. W przypadku obcigzenia spigtrzona
(napierajaca) woda przesaczajaca si¢ i wodg gruntowg przed drugim procesem roboczym nalezy zatopi¢ wkiadke
wzmacniajaca z siatki z polipropylenu. Masa osigga swoje ostateczne wilasciwosci po pelnym zwigzaniu i
wyschnigciu. Nalezy uwaza¢, aby pod warstwe izolacyjng nie podeszta woda deszczowa. Nie powinna ona
réwniez pozosta¢ na zime bez warstwy ochronnej. Nie wolno sypaé bezposrednio na stwardniatg izolacje gliny,
gruzu ani zwiru gruboziarnistego. W przypadku silnego nastonecznienia nalezy roboty izolacyjne, zgodnie z
og6lnymi zasadami sztuki tynkarskiej, wykonywaé wczesnym ranem lub péznym wieczorem albo stosowac
zacienienia. Uszczelnianie przej$¢ rurowych powinno by¢ wykonywane w polaczeniu z zastosowanym
systemem izolacyjnym. Uszczelnienia przeciwko wodzie nie wywierajacej ci$nienia izolacj¢ z masy wraz z
zatopiong wkladka wzmacniajaca z siatki z polipropylenu nakladana jest na staly lub ruchomy kotnierz
konstrukceji rurowe;j.

Uszczelnianie szczelin dylatacyjnych i potaczen mozna trwale wykonaé systemowa ta§ma izolacyjng naklejona
na krawedziach szczeliny masg bitumiczng i p6zniej taczong z izolacjg powierzchniows.

Kontrola grubosci nakladanej warstwy w stanie §wiezym nast¢puje poprzez pomiar ilosci zuzytego materiatu
oraz pomiar grubosci wilgotnej powtoki. W przypadki recznej obrobki materialu nie mozna wykluczy¢ odchylen
od normatywnej grubo$ci nakladanej warstwy. Pomiar grubosci wilgotnej jeszcze warstwy uszczelniajgce;j,
zgodnie z normg DIN 18195-3 wydanie 2000-08, nast¢puje w co najmniej 20 punktach na danym obiekcie lub
na kazdych 100 m2 uszczelnianej powierzchni.

Jezeli wymagania producenta systemu sg bardziej rygorystyczne od przedstawionych nalezy stosowaé standardy
zalecane przez producenta.

5.3. Izolacje przeciwwilgociowe papowe

Przygotowanie podloza:

- podktad pod izolacje powinien by¢ trwaty, nieodksztatcalny i przenosi¢ wszystkie dziatajace nan obciazenia,
- powierzchnia podktadu powinna by¢ rowna, czysta, odpylona.

Gruntowanie podtoza:

- podktad pod izolacje powinien by¢ zagruntowany roztworem asfaltowym lub emulsjg asfaltows,

- przy gruntowaniu podktad powinien by¢ suchy, a jego wilgotno$¢ nie powinna przekraczaé 5 %,

- powtoki gruntujgce powinny by¢ nanoszone w jednej lub dwoch warstwach,

- temperatura powietrza przy wykonywaniu gruntowania nie powinna by¢ nizsza niz 5 st. C,

- podioza betonowe musza by¢ dojrzate i uzyska¢ przed ulozeniem papy wilgotno$¢ mniejsza niz 6%.

Izolacje z pap termozgrzewalnych:

- prace z uzyciem pap asfaltowych termozgrzewalnych mozna prowadzi¢ w temperaturze nie nizszej niz:

- 0 st. C w przypadku pap modyfikowanych SBS

- +5 st. C w przypadku pap oksydowanych

- nie nalezy prowadzi¢ prac izolacyjnych w przypadku mokrej powierzchni podtoza

- przed utozeniem papy nalezy ja rozwina¢ w miejscu, w ktorym bedzie zgrzewana, a nastgpnie po przymiarce (z
uwzglednieniem zaktadu) i ewentualnym koniecznym przycig¢ciu zwingé ja z dwoch koncow do srodka
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- zasadnicza operacja zgrzewania polega na rozgrzaniu palnikiem podloza oraz spodniej warstwy

papy az do momentu zauwazalnego wyptywu asfaltu z jednoczesnym powolnym i rOwnomiernym rozwijaniem
rolki. Pracownik wykonuje t¢ czynnos¢, cofajac si¢ przed rozwijang rolka. Miarg jakoS$ci zgrzewu jest wyplyw
masy asfaltowej o szerokos$ci 0,25-1,0 cm na catej dtugosci zgrzewu. W przypadku gdy wypltyw nie pojawi si¢
samoistnie wzdtuz brzegu rolki nalezy docisna¢ zaktad, uzywajac watka dociskowego z silikonowg rolka.

- arkusze papy nalezy faczy¢ ze soba na zaktady: podtuzny 8 cm i poprzeczny 12-15 cm

- po utozeniu kilku rolek i wystudzeniu ich nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ wykonania zgrzewow,

- w poszczegdlnych warstwach arkusze papy powinny byé przesunigte wzgledem siebie tak aby zaklady
(zarowno podtuzne jak i poprzeczne) nie pokrywaty sig.

Jezeli wymagania producenta systemu sg bardziej rygorystyczne od przedstawionych nalezy stosowaé standardy
zalecane przez producenta.

5.4. Izolacje przeciwwilgociowe z folii budowlane;j

Przygotowanie podtoza:

- podktad pod izolacje powinien by¢ trwaty, nieodksztatcalny i przenosi¢ wszystkie dziatajace nan obciazenia,

- powierzchnia podktadu powinna by¢ rowna, czysta, odpylona.

Izolacje z folii PE:

- prace z uzyciem folii mozna prowadzi¢ w temperaturze nie nizszej niz 0 st. C

- nie nalezy prowadzi¢ prac izolacyjnych w przypadku mokrej powierzchni podtoza

- arkusze folii nalezy laczy¢ ze sobg na zaktady: podluzny 8 cm i poprzeczny 12-15 cm

- w poszczegolnych warstwach arkusze folii powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie tak aby zaklady
(zarowno podtuzne jak i poprzeczne) nie pokrywaty sig.

Jezeli wymagania producenta systemu sa bardziej rygorystyczne od przedstawionych nalezy stosowac standardy
zalecane przez producenta.

5.5. Izolacje termiczne

Warunki przystgpienia do robot:

Do wykonania robot termoizolacyjnych nalezy stosowa¢ materialy w stanie powietrznosuchym. W czasie
wbudowywania materiatéw izolacje nalezy chroni¢ przed zawilgoceniem woda deszczowa, badz zarobows.
Dopuszczalne jest kontynuowanie robot w warunkach zimowych przy ograniczeniu do robot bez proceséw
mokrych. Warstwy ocieplajace winny by¢ wbudowane w sposob uniemozliwiajacy zawilgoceniu parag wodna w
czasie uzytkowania budynku, badz z innych zrédet. Warstwa izolacji powinna by¢ ciggla i mie¢ statg grubosé
zgodnie z projektem. Ptyty w warstwie pojedynczej powinny by¢ uktadane na styk lub na zaktad (frezowane),
badz mijankowo przy wigkszej iloSci warstw plyt. Przy stosowaniu materiatow wrazliwych na dziatanie
podwyzszone]j temperatury nalezy bezwzglednie zapobiegac ich bezposredniej styczno$ci z elementami silnie
nagrzanymi lub Zrédlami ciepta. Ocieplanie powinno by¢ wykonywane po stronie przegrody o nizszej
temperaturze.

Ocieplanie powierzchni poziomych:

Ocieplanie powierzchni poziomych nalezy wykonywac¢ na réwnej powierzchni w sposob ciagly bez przyklejania
(lub z przyklejaniem, jezeli technologia podana przez Producenta tego wymaga). Ocieplenie powinno byc
zabezpieczone przed przenikaniem wilgoci. Plyty materiatu izolacyjnego na catej ocieplanej powierzchni
powinny $cisle do siebie dochodzi¢ i nie tworzy¢ widocznych spoin niezaleznie od sposobu mocowania izolacji i
rodzaju ocieplanej powierzchni.

Jezeli wymagania producenta systemu sg bardziej rygorystyczne od przedstawionych nalezy stosowaé standardy
zalecane przez producenta.

6. Kontrola Jakosci Robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST,,Wymagania og6lne”.

Wymagana jako$¢ materialdw powinna byé potwierdzona przez producenta przez zaswiadczenie o jakosci lub
znakiem jakosci zamieszczonym na opakowaniu lub innym réwnorzednym dokumentem. Nalezy przeprowadzi¢
kontrole dotrzymania warunkow ogdlnych wykonania robot (cieplnych, wilgotnoSciowych). Sprawdzié
prawidlowo$¢ wykonania podktadu, izolacji z dokumentacja projektowa. Nie dopuszcza si¢ stosowania do robot
materialéw izolacyjnych , ktérych wlasciwosci nie odpowiadaja wymaganiom przedmiotowych norm.

Wiyniki kontroli materiatéw i wykonania izolacji powinny by¢ wpisywane do dziennika budowy i akceptowane
przez Inspektora Nadzoru.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiarowa jest m2 powierzchni zaizolowanej. Ilos¢ robot okresla si¢ na podstawie dokumentacji
projektowe;j.

41



8.0dbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady dotyczace odbioru robot podano w ST ,,Wymagania ogblne”.

Odbidér powinien by¢ potwierdzony wpisem do dziennika budowy. Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru na
podstawie zgtoszenia Wykonawcy. Odbidr robdt izolacyjnych powinien si¢ odby¢ przed wykonaniem tynkéw i
innych robot wykonczeniowych.

Podstawe¢ do odbioru powinny stanowi¢ dokumenty:

- dokumentacja techniczna (z ewentualnymi instrukcjami) z naniesionymi zmianami dokonanymi w trakcie
robot,

- dziennik budowy,

- zaswiadczenia o jako$ci materiatow dostarczonych na budowe,

- protokoty odbioru poszczegdlnych etapow robot,

- wyniki badan laboratoryjnych, jesli byly zlecane przez wykonawce.

8.2. Odbidr izolacji

Odbiér hydroizolacji odbywa si¢ w dwoch etapach:

- odbiory mi¢dzyfazowe (czgsSciowe)

- odbidr ostateczny (koncowy)

Odbiory miedzyfazowe polegaja na kontroli:

- jako$ci materialow

- podktadu pod izolacje

- kazdej warstwy izolacyjnej

- uszczelnienia i obrobienia szczelin dylatacyjnych oraz innych miejsc wrazliwych na przecieki

Odbidér materiatdow polega na ocenie ich jakosci 1 zgodnos$ci z dokumentacja techniczng

Odbiodr podktadu pod izolacje powinien obejmowac sprawdzenie:

- wytrzymato$ci, rdwnosci, czystosci i dopuszczalnej wilgotnos$ci podktadu,

- poprawnosci spadkow podioza oraz prawidtowosci rozmieszezenia i spadkoéw kanalikow sciekowych,

- poprawnosci zagruntowania podktadu,

- oraz rejestracje wszelkich usterek (nieréwnosci, pgknie¢ i ubytkéw w podkladzie, braku zaokraglen lub
sfazowan w narozach, braku prawidlowego osadzenia wpustow itp.),

Odbiodr wykonania kazdej warstwy izolacji powinien obejmowac sprawdzenie:

- ciagglosci warstwy izolacyjnej

- poprawnosci i doktadnosci obrobienia narozy, miejsc przenikania przewodow i innych elementéw przez
izolacje oraz wszelkich innych miejsc wrazliwych na przecieki’

- oraz rejestracje wszelkich usterek (uszkodzen mechanicznych izolacji, pecherzy, sfaldowan, odspojen,
niedoklejenia zaktadow itp.).

Przy sprawdzeniu uszczelnienia dylatacji nalezy zwréci¢ uwage, aby wkladki dylatacyjne byly wykonane z
jednego materiatu i o identycznym profilu na catej dtugosci szczeliny, a w dylatacjach krzyzujacych si¢ — aby
byly doktadnie ze soba potaczone (bez mozliwosci rozerwania lub $cigcia, ale z mozliwosciag wydluzen lub
skurczow)

Odbiodr ostateczny powinien polegac na sprawdzeniu:

- ciaglosci izolacji 1 jej zgodnosci z projektem,

- potaczenia warstw ptyt izolacyjnych i z podktadem (przez ogledziny naciskanie lub opukiwanie)

- wystgpowania ewentualnych uszkodzen,

- w przypadku gdy to jest niezbedne, nalezy wykonaé probg wodna lub inne badania pozwalajace na prawidtowa
oceng wykonanych robot izolacyjnych.

9. Podstawa ptatnosci

Ogolne wymagania dotyczace platnosci podano w ST ,,Wymagania ogo6lne”.
Podstawg ptatnosci jest cena skalkulowana przez Wykonawce, ktéra obejmuje :
- dostarczenie materiatow

- przygotowanie i oczyszczenie podtoza,

- zagruntowanie podloza,

- wykonanie izolacji wraz z ochrona,

- oczyszczenie stanowiska pracy.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

PN-EN 13163+A1:2015-03 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie -- Wyroby ze styropianu (EPS)
produkowane fabrycznie -- Specyfikacja
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PN-EN 13162+A1:2015-04 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie -- Wyroby z welny mineralnej (MW)
produkowane fabrycznie -- Specyfikacja

PN-EN ISO 6946: 2008 Komponenty budowlane i elementy budynku -- Opor cieplny i wspdtczynnik
przenikania ciepta -- Metoda obliczania

PN-EN 1363-1:2012 Badania odpornosci ogniowej -- Czg$¢ 1: Wymagania ogdlne

PN-EN 1363-1: 2012 Badania odpornosci ogniowej -- Cze$¢ 1: Wymagania ogolne

PN-ISO 8301: 1998 Izolacja cieplna -- Okreslanie oporu cieplnego i wlasciwosci z nim zwigzanych w stanie
ustalonym -- Aparat ptytowy z czujnikami gestosci strumienia cieplnego

PN-EN 822: 2013-07 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie -- Okreslanie dhugosci i szerokosSci

PN-EN 1602: 2013-07 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie -- Okre$lanie ggsto$ci pozornej

PN-EN 1608: 2013-07 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie -- Okreslanie wytrzymato$ci na rozcigganie
rownolegle do powierzchni czotowych

PN-EN 1609: 2013-07 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie -- Okreslanie nasigkliwosci woda przy
krotkotrwatym, czgsciowym zanurzeniu

PN-ISO 4593:1999 Tworzywa sztuczne -- Folie i plyty -- Oznaczanie grubo$ci metoda skaningu mechanicznego
PN-EN ISO 527-1: 2012 Tworzywa sztuczne -- Oznaczanie wilasciwo$ci mechanicznych przy statycznym
rozcigganiu -- Czg$¢ 1: Zasady ogodlne

PN-ISO 4593: 1999 Tworzywa sztuczne. Folie i ptyty. Oznaczenia grubo$ci metoda skaningu mechanicznego
PN-EN 13984:2013-06 Elastyczne wyroby wodochronne -- Wyroby z tworzyw sztucznych i kauczuku do
regulacji przenikania pary wodnej -- Definicje i wlasciwosci

PN-B-02151-3:2015-10 Akustyka budowlana -- Ochrona przed halasem w budynkach -- Cz¢$¢ 3: Wymagania
dotyczace izolacyjnosci akustycznej przegrod w budynkach i elementéw budowlanych

PN-EN 1609: 2013-07 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie -- Okre$lanie nasigkliwosci woda przy
krotkotrwatym, czgéciowym zanurzeniu

PN-EN 13162+A1: 2015-04 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie -- Wyroby z welny mineralnej (MW)
produkowane fabrycznie -- Specyfikacja

PN-EN 13164+A1: 2015-03 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwiec -- Wyroby z polistyrenu
ekstrudowanego (XPS) produkowane fabrycznie -- Specyfikacja

PN-EN 13164+Al: 2015-03 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie -- Wyroby z polistyrenu
ekstrudowanego (XPS) produkowane fabrycznie -- Specyfikacja

PN-EN 13165+A2: 2016-08 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie -- Wyroby ze sztywnej pianki
poliuretanowej (PU) produkowane fabrycznie -- Specyfikacja

PN-EN 13165+A2: 2016-08 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie -- Wyroby ze sztywnej pianki
poliuretanowej (PU) produkowane fabrycznie -- Specyfikacja

PN-EN 13167+A1: 2015-03 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie -- Wyroby ze szkta piankowego (CG)
produkowane fabrycznie — Specyfikacja w budownictwie. Wyroby ze szkla piankowego (CG) produkowane
fabrycznie. Specyfikacja (Zmiana A1)

PN-EN 13168+A1: 2015-03 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie -- Wyroby z welny drzewnej (WW)
produkowane fabrycznie -- Specyfikacja

Norma ISO Seria 9000, 9001, 9002, 9003, 9004 Normy dotyczace systemow zapewnienia jakosci i zarzadzania
systemami zapewnienia jakosci.

10.2. Inne dokumenty i instrukcje

Instrukcje montazu materiatdéw hydroizolacyjnych wydane przez poszczegdlnych producentow.

Instrukcje montazu materiatdéw termoizolacyjnych wydane przez poszczegélnych producentéw

Dokumentacja i specyfikacje w zamowieniach publicznych, Izba Projektowania Budowlanego, Warszawa, 2005.
»Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych” Arkady, Warszawa 1997
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