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ROBOTY BUDOWLANE W ZAKRESIE PRZYGOTOWANIA TERENU POD BUDOWĘ
kod CPV 45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowę i roboty ziemne

1. Wstęp
1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robot ziemnych
w ramach inwestycji: Budowa budynku świetlicy wiejskiej w Zreczu Chałupczańskim (działka nr ewid. 170/1),
gmina Chmielnik

1.2 Zakres stosowania ST
Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji
robot ziemnych wymienionych w pkt 1.1.

1.3 Zakres robót objętych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotyczą zasad prowadzenia robot ziemnych:
- wykopy fundamentowe
- zasypki wykopów
- warstwy kruszywa pod posadzki z gruntu zagęszczonego do wskaźnika Proctora 0,97
Ziemia z wykopów zostanie zagospodarowana na terenie działki przeznaczonej na inwestycję.

1.4 Określenia podstawowe
Określenia podstawowe podane w niniejszej ST są zgodne z zamieszczonymi w ST „Wymagania ogólne”
Określenia dodatkowe:
Głębokość wykopu – różnica rzędnej terenu i rzędnej dna robot ziemnych po wykonaniu zdjęcia warstwy ziemi
urodzajnej.
Wykop płytki – wykop, którego głębokość jest mniejsza niż 1 m,
Wykop średni – wykop, którego głębokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
Wykop głęboki – wykop, którego głębokość przekracza 3 m.
Odkład – miejsce wbudowania lub składowania (odwiezienia) gruntów pozyskanych w czasie
wykonywania wykopów, a nie wykorzystanych do budowy obiektu oraz innych prac związanych z tym
obiektem.
Podłoże budowli ziemnej (nasypu i wykopu) – strefa gruntu rodzimego poniżej spodu budowli, w której
właściwości gruntu mają wpływ na projektowanie, wykonanie i eksploatację budowli.
Skarpa – zewnętrzna umocniona boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o kształcie i nachyleniu
dostosowanych do właściwości gruntu i lokalnych uwarunkowań.
Wskaźnik zagęszczenia gruntu – wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu,
Wskaźnik odkształcenia gruntu – wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
1.5.1. Zgodność robót z dokumentacją projektową i ST
Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inspektora Nadzoru Wykonawcy
stanowią  część  umowy,  a  wymagania  wyszczególnione  w  choćby  jednym  z  nich  są  obowiązujące  dla
Wykonawcy, tak jakby zawarte były w całej dokumentacji.
W przypadku rozbieżności  ustaleń poszczególnych  dokumentów należy przyjąć  rozwiązanie niepogarszające
standardu realizacji inwestycji określone szczegółowo przez Inspektora Nadzoru.
Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w dokumentach kontraktowych w celu obniżenia
standardu  realizacji  zamówienia,  a  o  wykryciu  nieścisłości  powinien  natychmiast  powiadomić  Inspektora
nadzoru, który dokona odpowiednich zmian i poprawek.
W przypadku rozbieżności, opis wymiarów ważniejszy jest od odczytu ze skali rysunków.
1.5.2. Zabezpieczenia terenu budowy
W czasie wykonywania  robot Wykonawca dostarczy,  zainstaluje i  będzie obsługiwał  wszystkie tymczasowe
urządzenia  zabezpieczające  takie  jak:  zapory,  światła  ostrzegawcze,  sygnały  itp.  zapewniając  w ten  sposób
bezpieczeństwo pojazdów i pieszych.
Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności w dzień i w nocy tych zapór i znaków, dla których jest to
nieodzowne ze względów bezpieczeństwa.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony
w cenę umowną.
1.5.3. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót
Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robot wszystkie przepisy dotyczące ochrony
środowiska naturalnego.
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W okresie trwania budowy Wykonawca będzie:
a) utrzymywać teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej,
b) podejmować wszystkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm dotyczących
ochrony środowiska na terenie i wokół terenu budowy oraz będzie unikać uszkodzeń lub uciążliwości dla osób
lub własności społecznej i innych, a wynikających ze skażenia, hałasu lub innych przyczyn w następstwie jego
sposobu działania.

2. Materiały
2.1.  Grunty  uzyskane  przy  wykonywaniu  wykopów  powinny  być  przez  Wykonawcę  wykorzystane  w
maksymalnym stopniu do zasypek.

2.2.  Grunt  z  wykopów,  który  nie  zostanie  wykorzystany  (ze  względu  na  nieodpowiednie  parametry)  i  nie
zagospodarowany  na  terenie  działki  należy  odwieźć  na  wysypisko.  Wykonawca  poniesie  wszystkie  koszty
związane z jego wywozem oraz opłatą za wysypisko.

2.3. Kruszywa
Do warstw pod posadzki na gruncie można stosować kruszywa spełniające wymagania:
-  uziarnienie
a) ziaren pozostających na sicie # 2 mm, %, nie mniej niż: 30 PN-EN 933-1:2012
b) ziaren przechodzących przez sito 0,075 mm, %, nie więcej niż: 15
-  zawartość części organicznych, barwa cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niż: wzorcowa  PN-EN 1744-
1+A1:2013-05
 -  zawartość zanieczyszczeń obcych, %, nie więcej niż: 0,5 
-  zawartość siarczanów, w przeliczeniu na SO3,%, poniżej: 1 PN-EN 1744-1+A1:2013-05
Jeżeli  kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest  wbudowane bezpośrednio po dostarczeniu na
budowę i zachodzi potrzeba jego okresowego składowania na terenie budowy, to powinno być ono składowane
w  pryzmach,  na  utwardzonym  i  dobrze  odwodnionym  placu,  w  warunkach  zabezpieczających  przed
zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem rożnych rodzajów kruszyw.

3. Sprzęt
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST „Wymagania ogólne”
Sprzęt powinien być dostosowany do warunków robot i musi być zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Do wykonania robot ziemnych należy stosować:
- równiarki,
- spycharki,
- koparki,
- samochody samowyładowcze - w przypadku transportu na odległość
- łopaty,  szpadle i  inny sprzęt do ręcznego wykonywania robot ziemnych - w miejscach,  gdzie prawidłowe
wykonanie robot sprzętem zmechanizowanym nie jest możliwe.
Sprzęt powinien być dostosowany do warunków robot.

4. Transport
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST „Wymagania ogólne” .

5. Wykonanie robót
5.1. Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne wymagania dotyczące zasad wykonania robot podano w ST „Wymagania ogólne”.

5.2. Sprawdzenie zgodności rzędnych terenu i warunków gruntowych z danymi projektu technicznego
Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów, Wykonawca ma obowiązek sprawdzić zgodność rzędnych
terenu z danymi wg projektu technicznego. Wszelkie odstępstwa od dokumentacji powinny być odnotowane w
dzienniku budowy wpisem potwierdzonym przez Inspektora Nadzoru, co będzie stanowić podstawę do korekty
ilości robot w Księdze Obmiaru.
Wykonawca ma obowiązek bieżącej kontroli i oceny warunków gruntowych w trakcie wykonywania wykopów i
ich konfrontacji z dokumentacją.
Dokumentacja geotechniczna powinna być skontrolowana w miejscu posadowienia obiektu w celu ustalenia:
- rzeczywistych warunków gruntowo-wodnych,
- nośności gruntu i parametrów geotechnicznych w momencie rozpoczynania wykopów.
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Badania te powinny być wykonane bezpośrednio przed rozpoczęciem robot fundamentowych i powtarzane w
miarę potrzeby w trakcie ich trwania. Wyniki badań kontrolnych wraz ze szkicami i podjętymi decyzjami należy
załączyć do dokumentacji powykonawczej.

5.3. Wykonanie wykopów
Metoda  wykonywania  robot  ziemnych  powinna  być  dobrana  w  zależności  od  wielkości  robot,  głębokości
wykopu, ukształtowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzętu mechanicznego.
Zaleca się wykonywanie wykopów mechanicznie do poziomu 0,2m powyżej poziomu projektowanego
posadowienia obiektu (spód betonu podkładowego). Pozostałą część wykopu należy wykonać ręcznie
z nienaruszeniem struktury gruntu.
Wykopy powinny być wykonywane w takim okresie, aby po ich zakończeniu można było przystąpić
natychmiast do wykonania przewidzianych w nich robot budowlanych i zasypania ich gruntem odpowiednim do
tego celu. W czasie wykonywania tych robot, na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za bezpieczeństwo
obszaru przyległego do wykopów wraz ze znajdującymi się tam budowlami. Jeżeli na terenie robot ziemnych
zostaną  stwierdzone  urządzenia  podziemne  nie  przewidziane  w  dokumentacji  technicznej  (instalacje
wodociągowe, kanalizacyjne,  cieplne,  gazowe,  elektryczne) wówczas roboty należy przerwać,  powiadomić o
tym Inspektora Nadzoru, a dalsze prace prowadzić dopiero po uzgodnieniu trybu postępowania z instytucjami
sprawującymi nadzór nad tymi urządzeniami.
Wykonywanie wykopów powinno postępować w kierunku podnoszenia się niwelety, tak aby był umożliwiony
odpływ wody od miejsca wykonywania robot, przy równoczesnym zachowaniu wymaganej
projektem dokładności robot.
Wymiary wykopów powinny być dostosowane do wymiarów budowli lub wymiarów w planie fundamentów
oraz dostosowane do sposobu zakładania fundamentu, głębokości wykopu i rodzaju gruntu, z uwzględnieniem
konieczności wzmocnienia zboczy wykopów i ich nachylenia.
5.3.1. Wymiary wykopów w planie
Wymiary  wykopów w planie  powinny być  dostosowane do rodzaju  gruntu,  poziomu wody gruntowej  oraz
konieczności  i  możliwości  zabezpieczenia  ścian  wykopów.  W  przypadku  gdy  nie  zachodzi  możliwość
wykonania  bezpiecznego  nachylenia  ścian  wykopu,  powinny  być  uwzględnione  w  szerokości  dna  wykopu
dodatkowo  wymiary  konstrukcji  zabezpieczającej  oraz  swobodna  przestrzeń  na  pracę  ludzi  pomiędzy
zabezpieczeniem ściany wykopu a wykonywanym w wykopie fragmentem (elementem budynku lub budowli).
Przestrzeń ta powinna wynosić nie mniej niż 0,60 m, a w przypadku wykonywania na ścianach fundamentów
izolacji nie mniej niż 0,80 m.
Szerokość dna wykopów rozpartych powinna uwzględniać grubość konstrukcji rozparcia oraz przestrzeń
swobodną między rozparciem i gabarytem elementów układanych w wykopie.
Przestrzeń ta powinna wynosić co najmniej:
w przypadku układania rurociągów i drenaży - po 30 cm z każdej strony,
w przypadku fundamentów - po 50 cm z każdej strony.
5.3.2. Nienaruszalność struktury dna wykopu
Wykopy  mechaniczne  powinny  być  wykonane  do  poziomu  o  0,2  m  wyższego  niż  poziom  posadowienia.
Pozostałe 20 cm należy usunąć, tak aby nie naruszyć naturalnej struktury gruntu dna wykopu. W przypadku
naruszenia struktury gruntu grunt naruszony należy usunąć i zastąpić betonem
B10.

5.4. Tolerancje wykonania wykopów
Wymiary  wykopów w planie  powinny być  wykonane  z  dokładnością  do  5  cm,  z  uwzględnieniem zaleceń
podanych powyżej.

5.5. Wykonywanie wykopów
5.5.1. Wykonywanie robót sprzętem zmechanizowanym
Przy  wykonywaniu  robot  sprzętem  zmechanizowanym,  niezależnie  od  wymagań  dla  ręcznego  sposobu
wykonania robot, należy zachować niżej wymienione wymagania dodatkowe:
- głębokość odspajanej jednocześnie warstwy gruntu i nachylenie skarpy wykopu powinny być dostosowane do
rodzaju gruntu i zasięgu wysięgnika koparki,
-  roboty  ziemne  przy  nasypach  i  wykopach  wykonywać  warstwami,  nie  dopuszczając  do  powstawania
nierówności,
- zachować szczególna ostrożność podczas zagęszczania krawędzi nasypów,
- rozstaw pracujących maszyn powinien wykluczać możliwość ich wzajemnego uszkodzenia,
- robotnikom nie wolno przebywać w zasięgu pracy maszyn,
- wyznaczyć w terenie strefę niebezpieczną dostosowaną do używanego sprzętu do wykonania
wykopu,
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- zachować ostrożność przy wprowadzaniu sprzętu i operowaniu nim w wykopie.
5.5.2. Wykonywanie robót ręcznie
Przy wykonywaniu robot ziemnych ręcznie należy:
- używać właściwych i znajdujących się w dobrym stanie narzędzi,
- zapewnić należyte odwadnianie terenu robot,
- pozostawić pas terenu co najmniej 0.5m wzdłuż krawędzi wykopu, na którym nie jest dozwolone urządzanie
wszelkich składowisk i dróg komunikacyjnych, środki transportowe pod załadunek mas ziemnych ustawiać co
najmniej 2.0m od krawędzi skarpy wykopu,
-  rozstaw  środków  transportowych  pomiędzy  sobą  powinien  wynosić  co  najmniej  1.5m  dla  umożliwienia
ucieczki robotnikom w przypadku obsunięcia się mas ziemnych,
- sprawdzić po każdej zmianie warunków atmosferycznych (deszcz, śnieg) stan skarp nasypów i wykopów.

5.6. Zasady wykonania nasypów, zasypek
Wykonawca ponosi odpowiedzialność za dokładne wytyczenie na planie i wyznaczenie wysokości wszystkich
elementów robot zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi
na piśmie przez Inspektora Nadzoru. Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez Wykonawcę w
wytyczeniu  i  wyznaczeniu  robot  zostaną,  jeśli  wymagać  tego  będzie  Inspektor  Nadzoru,  poprawione  przez
Wykonawcę  na  własny  koszt.  Sprawdzenie  wytyczenia  robot  lub  wyznaczenia  wysokości  przez  Inspektora
Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialności za ich dokładność.
Jeżeli  w dokumentacji  technicznej  nie przewidziano innego sposobu zagęszczania  gruntu przy zasypywaniu
wykopów, to układanie i zagęszczanie gruntu powinno być dokonywane warstwami o grubości dostosowanej do
przyjętego sposobu zagęszczania i wynoszącej:
a) nie więcej niż 25 cm - przy stosowaniu obijaków ręcznych i wałowaniu,
b) od 0,5 do 1 m. - przy ubijaniu ubijakami o działaniu udarowym (żabami) lub ciężkimi tarczami (grubość
warstwy należy dobierać  do ciężaru płyty i  wysokości  ich spadania,  jednak nie może być  ona większa niż
średnica płyty),
c) ok. 0,4 m. - przy zagęszczaniu urządzeniami wibracyjnymi.
Nasypywanie  warstw gruntu,  ich zagęszczenie  w pobliżu ścian  obiektów powinno być  dokonywane w taki
sposób, aby nie powodowało uszkodzenia warstw izolacji wodochronnej  lub przeciwwilgociowej,  jeżeli taka
została  wykonana.  Grubość  warstwy  zagęszczanego  gruntu  powinna  być  określona  doświadczalnie  i
dostosowana do sprzętu użytego do zagęszczenia. Próbne zagęszczenie powinno być wykonywane zgodnie z
wytycznymi opracowanymi dla danego rodzaju robot ziemnych.
Zagęszczenie  warstwy gruntu  powinno być  dokonywane  możliwie szybko,  tak  aby nie nastąpiło  nadmierne
przesuszenie lub nawilgocenie gruntu. Wskaźnik zagęszczenia gruntów w podłożu nasypów powinien wynosić
nie mniej niż 0,97.
Fundamenty należy sytuować na warstwie chudego betonu o grubości min. 10cm.
Nasypy wykonywać zgodnie z wymogami norm, stosując normowe materiały na ich budowę oraz zgodną z
wymogami tych norm technologię wykonania i kontroli robot. Grubości poszczególnych warstw powinny być
zgodne z wymogami normowymi oraz dostosowane do możliwości technologicznych.
Badania kontrolne zagęszczenia wykonać poprzez obciążanie płytą oznaczając moduły odkształcenia podłoża
zgodnie z PN-S-02205;1998.
Zasypywanie wykopów, obsypywanie obiektów kubaturowych powinno być przeprowadzone bezpośrednio po
wykonaniu  w nich  projektowanych  elementów obiektu  i  określonych  robot.  Przed  rozpoczęciem zasypania
wykopów  ich  dno  powinno  być  oczyszczone  z  zanieczyszczeń  obcych  i  odwodnione.  Jeżeli  dno  wykopu
znajdować się będzie pod wodą, niezbędne będzie stwierdzenie czystości dna. Każda warstwa gruntu powinna
być  zagęszczana  mechanicznie.  W  okolicach  urządzeń  lub  warstw  odwadniających  grunt  powinien  być
zagęszczany  ręcznie.  Zagęszczanie  gruntu  powinno  odbywać  się  przy  jednoczesnej,  stałej  kontroli
laboratoryjnej,  do  naturalnego  stopnia  zagęszczenia  gruntu.  Wykopy przy  ścianach  obiektów kubaturowych
zagęszczać warstwami, co 20 cm stosując zagęszczarki zaakceptowane przez Inspektora.
Podczas zasypywania gruntu zasypowego należy kontrolować jego zagęszczenie.
Roboty ziemne prowadzić pod nadzorem uprawnionego geologa.

5.7. Dokładność wyznaczania i wykonania wykopu
Kontury robot ziemnych pod fundamenty lub wykopy ulegające  późniejszemu zasypaniu  należy wyznaczyć
przed przystąpieniem do wykonywania robot ziemnych.  Tyczenie obrysu wykopu powinno być  wykonane z
dokładnością do +/- 5 cm. dla wyznaczenia charakterystycznych punktów załamania.

5.8. Odwodnienie robót ziemnych
Wykonawca ma obowiązek wykonania wykopów w sposób zapewniający prawidłowe odwodnienie.  Jeśli  na
skutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegną nawodnieniu, które spowoduje ich długotrwałą nieprzydatność,
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Wykonawca ma obowiązek usunięcia tych gruntów i zastąpienia ich gruntami przydatnymi na własny koszt bez
jakichkolwiek dodatkowych opłat ze strony Zamawiającego za te czynności, jak również za dowieziony grunt.
Odprowadzenie wód do istniejących zbiorników naturalnych i urządzeń odwadniających musi być poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.  Sprawdzenie odwodnienia wykopu ziemnego polega na kontroli
zgodności z wymaganiami specyfikacji określonymi w dokumentacji projektowej.
Szczególna uwagę należy zwrócić na:
- właściwe ujęcie i odprowadzanie wód opadowych
- właściwe ujęcie i odprowadzenie wysięków wodnych
W celu ochrony obiektu przed napływem wód spoza terenu działki należy wykonać drenaż. W czasie robot
zwrócić uwagę na usunięcie z istniejącego podłoża gruntów organicznych, humusu, wszelkich gruntów w stanie
plastycznym.  Dno wykopów chronić  przed  zawilgoceniem,  aby nie dopuścić  do  nadmiernego  nawilgocenia
gruntów w poziomie posadowienia fundamentów. Niedopuszczalne jest pozostawienie otwartych wykopów
na dłuższe okresy czasu. Wykopy należy zabezpieczyć przed utratą stateczności poprzez ich skarpowanie,
W przypadku napotkania w trakcie prowadzenia robot ziemnych lokalnych sączeń, wykop denny należy
osuszyć przez skierowanie wód do przegłębionej studzienki (rząpia). W żadnym wypadku nie należy dopuścić
do stagnowania wód w obszarze wykopu.

6. Kontrola jakości robót
Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robot podano w ST „Wymagania ogólne”.
Kontrola wykonania wykopów polega na sprawdzeniu zgodności z wymaganiami określonymi w dokumentacji
projektowej. W czasie kontroli szczególna uwagę należy zwrócić na:
− sposób odspajania gruntów nie pogarszający ich właściwości,
− zapewnienie stateczności skarp,
− odwodnienie wykopów w czasie wykonywania robot i po ich zakończeniu,
− dokładność wykonania wykopów (usytuowanie i wykończenie),

6.1. Zasady kontroli jakości robót
Należy  sprawdzić  zgodność  rzeczywistych  warunków  wykonania  robot  z  warunkami  określonymi  w
Specyfikacji i Projektem z potwierdzeniem ich w formie wpisu do dziennika budowy. Przy każdym odbiorze
robot zanikających należy stwierdzić ich jakość w formie protokołów odbioru robot lub wpisów do dziennika
budowy.
6.1.1. Badania przy wykonywaniu i przy odbiorze
Przeprowadzenie wszystkich badań materiałów i jakości robot związanych z budową należy do Wykonawcy.
Do obowiązków Wykonawcy należy porównanie uzyskanych wyników badań z wymaganiami zawartymi
w niniejszej specyfikacji i projekcie.
Gdy jakość wykonanej roboty budzi wątpliwości, Inspektor Nadzoru może poddać je kontrolnemu badaniu
w pełnym zakresie.
W przypadku negatywnego wyniku tego badania, koszty z tym związane obciążają Wykonawcę.
6.1.2 Badanie gruntów
Badanie zagęszczenia gruntów pod posadzką i fundamentami należy przeprowadzać metodą płyty, a pozostałe
metodą Proctora. Z przeprowadzonych na terenie budowy badań gruntu należy sporządzić protokół i porównać
uzyskane wyniki  z projektem. Protokół powinien być  dołączony do dziennika budowy i przedstawiony przy
odbiorze gotowego obiektu. Pobieranie próbek gruntu i badania gruntów powinny być wykonywane przez osobę
uprawnioną oraz zgodne z normami państwowymi.

6.2. Sprawdzenie wykonania robót
Sprawdzenie  dokumentacji  technicznej  polega  na  sprawdzeniu  jej  kompletności  i  stwierdzeniu,  czy  na  jej
podstawie można wykonać dane roboty ziemne lub budowle ziemną.
Kontrolą  należy  objąć  następujące  prace:  oczyszczenie  terenu,  zdjęcie  darniny  i  ziemi  urodzajnej  i  ich
zmagazynowanie,  usunięcie  kamieni  i  gruntów  o  małej  nośności,  wykonanie  odwodnienia  w  miejscu
wykonywania robot ziemnych, zabezpieczenia przed usuwiskami gruntu oraz stan dróg dojazdowych do placu
budowy i miejsca wykonywania robot ziemnych.
Sprawdzenie  wykonania  wykopów  i  ukopów  polega  na  skontrolowaniu:  zabezpieczenie  stateczności  skarp,
wykopów, rozparcie i podparcie ścian wykopów pod fundamenty budowli lub ułożenie albo wykonanie urządzeń
podziemnych,  prawidłowość  odwodnienia  wykopu  oraz  dokładność  wykonania  wykopu  (usytuowanie,
wykończenie,  naruszenie  naturalnej  struktury  gruntu  w  miejscu  posadowienia  budynku  lub  obiektu
inżynierskiego itp.). 
W  przypadku  sprawdzania  ukopu  należy  określić:  zgodność  rodzaju  gruntu  w  ukopie  z  dokumentacją
geotechniczną,  zachowanie  stanu  równowagi  zboczy,  stan  odwodnienia  oraz  uporządkowanie  terenu  wokół
ukopu.
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Z każdego sprawdzenia robot zanikających  i  robot możliwych do skontrolowania po ich ukończeniu należy
sporządzić  protokół,  potwierdzony  przez  nadzór  techniczny  Inwestora.  Dokonanie  odbioru  robot  należy
odnotować  w  dzienniku  budowy  wraz  z  ich  oceną.  Sprawdzenia  kontrolne  w  czasie  wykonywania  robot
ziemnych  powinny  być  przeprowadzone  w  takim  zakresie,  aby  istniała  możliwość  sprawdzenia  stanu  i
prawidłowości wykonania robot ziemnych przy odbiorze końcowym.
W czasie odbioru częściowego należy dokonywać  odbioru tych  robot,  do których  późniejszy dostęp będzie
niemożliwy.

7. Obmiar robót
Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robot podano w ST „Wymagania ogólne”.
Za jednostkę obmiarową dla robot ziemnych przyjmuje się m3 (metr sześcienny).

8. Odbiór robót
Ogólne wymagania dotyczące odbioru robot podano w ST „Wymagania ogólne”.

9. Podstawa płatności
Podstawą płatności jest cena skalkulowana przez Wykonawcę zawarta w umowie z Inwestorem.

10. Przepisy związane
Normy
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe -- Roboty ziemne -- Wymagania i badania
PN-EN 933-1: 2012 Badania geometrycznych właściwości kruszyw -- Część 1: Oznaczanie składu ziarnowego
-- Metoda przesiewania
PN-EN 1744-1+A1: 2013-05 Badania chemicznych właściwości kruszyw -- Część 1: Analiza chemiczna
PN-EN 1997-1: 2008 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne - Część 1: Zasady ogólne,
PN-EN 1997-2:  2009  Eurokod  7:  Projektowanie  geotechniczne  -  Część  2:  Rozpoznanie  i  badanie  podłoża
gruntowego,
PN-S-02205, 1998. Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania,
PN-S-06102, 1997. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.
PN-B-02481: 1998 Geotechnika - Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar. 
PN-EN 1997-2: 2009 Eurokod 7 -- Projektowanie geotechniczne - Część 2:  Rozpoznanie i badanie podłoża
gruntowego
PN-EN 1997-1: 2008 Eurokod 7 -- Projektowanie geotechniczne -- Część 1: Zasady ogólne
PN-EN 1997-2:  2009  Eurokod  7:  Projektowanie  geotechniczne  -  Część  2:  Rozpoznanie  i  badanie  podłoża
gruntowego
PN-S-02205, 1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
Inne dokumenty
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. – Prawo budowlane (Dz. U. z 2002r Nr 106 poz. 1126) z późniejszymi
zmianami ( ostatnia zmiana z 203 r Dz. U. Nr 80 poz. 718)
Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy
podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. z 2003 r. Nr 48 poz. 401)
Szczegółowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych:
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ROBOTY BUDOWLANE W ZAKRESIE WZNOSZENIA KOMPLETNYCH OBIEKTÓW 
BUDOWLANYCH LUB ICH CZĘŚCI ORAZ ROBOTY W ZAKRESIE INŻYNIERII LĄDOWEJ i WODNEJ
kod CPV 45262310-7 Zbrojenie
kod CPV 45262300-4 Betonowanie
kod CPV 45262500-6 Roboty murarskie
kod CPV 45261210-9 Wykonywanie pokryć dachowych

ZBROJENIE:
kod CPV 45262310-7 Zbrojenie

1. WSTĘP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robot ziemnych
w ramach inwestycji: Budowa budynku świetlicy wiejskiej w Zreczu Chałupczańskim (działka nr ewid. 170/1),
gmina Chmielnik

1.2. Zakres stosowania
Niniejsza Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robót objętych ST
Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfikacji  mają  zastosowanie  przy  wykonaniu  zbrojenia  elementów
monolitycznych  –  ław  i  stóp  fundamentowych,  ścian  żelbetowych,  płyt  stropowych,  szybów  windowych,
nadproży, podciągów i belek żelbetowych, schodów.
Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie czynności związane z:
- przygotowaniem zbrojenia,
- montażem zbrojenia,
- kontrolą jakości robot i materiałów.

1.4. Określenia podstawowe
Określenia podane w niniejszej  ST są zgodne z odpowiednimi normami oraz określeniami podanymi  w ST
„Wymagania ogólne.”

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz zgodność z dokumentacją projektową, ST i
poleceniami Inspektora nadzoru. Ogólne wymagania dotyczące robot podano w ST „Warunki ogólne”

2. Materiały
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskania i składowania podano w „Wymagania ogólne”.
Do  zbrojenia  konstrukcji  żelbetowych  wymienionych  w  pkt.  1.3  stosuje  się  stal  klas  i  gatunków  wg
dokumentacji  projektowej,  wg  normy  PN-H-84023/6  -  stal  A-IIIN,  A-I,  średnice  jak  w  dokumentacji.
Powierzchnia walcówki  i  prętów powinna być  bez pęknięć,  pęcherzy i  naderwań.  Na powierzchni  czołowej
prętów niedopuszczalne są jamy usadowe, rozwarstwienia i pęknięcia widoczne gołym okiem.
Pręty stalowe do zbrojenia betonu powinny odpowiadać wymaganiom normy PN-H-93215.
Do montażu prętów zbrojenia należy używać wyżarzonego drutu stalowego tzw. wiązałkowego.
Dopuszcza się stosowanie stabilizatorów i podkładek dystansowych wyłącznie z betonu. Podkładki dystansowe
muszą być przymocowane do prętów.

3. Sprzęt
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST  „Wymagania ogólne”.
Sprzęt  używany  przy przygotowaniu  i  montażu  zbrojenia  w konstrukcjach  budowlanych  powinien  spełniać
wymagania obowiązujące w budownictwie ogólnym. W szczególności wszystkie rodzaje sprzętu, jak: giętarki,
prościarki, zgrzewarki, spawarki powinny być sprawne oraz posiadać fabryczną gwarancję i instrukcję obsługi.
Sprzęt  powinien  spełniać  wymagania  BHP,  jak  przykładowo  osłony  zębatych  i  pasowych  urządzeń
mechanicznych. Miejsca lub elementy szczególnie niebezpieczne dla obsługi powinny być specjalnie oznaczone.
Sprzęt ten powinien podlegać kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obsługujące sprzęt
powinny być odpowiednio przeszkolone.

4. Transport
Wymagania ogólne dotyczące sprzętu podano w ST  „Wymagania ogólne” 
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Pręty  do  zbrojenia  powinny  być  przewożone  odpowiednimi  środkami  transportu  w  sposób  zapewniający
uniknięcie trwałych odkształceń oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

5. Wykonanie robót
Ogólne zasady wykonania robot podano w „Wymagania ogólne”.

5.1. Przygotowanie zbrojenia
Przygotowanie, montaż i odbiór zbrojenia powinien odpowiadać wymaganiom normy PN 91/5-10042, a klasy i
gatunki stali winny być zgodne z dokumentacją projektową.

5.2 Wymagania dotyczące stali zbrojeniowej
5.2.1. Czyszczenie prętów
W przypadku skorodowania prętów zbrojenia lub ich zanieczyszczenia w stopniu przekraczającym wymagania
punktu 5.3.1. należy przeprowadzić ich czyszczenie. Rozumie się, że zanieczyszczenia powstały w okresie od
przyjęcia  stali  na  budowie  do  jej  wbudowania.  Pręty  zatłuszczone  lub  zabrudzone  farbami  należy  czyścić
preparatami rozpuszczającymi tłuszcz. Stal narażona na choćby chwilowe działanie słonej wody należy zmyć
wodą słodką.  Stal  pokrytą  łuszczącą  się  rdzą i  zabłoconą oczyszcza  się  szczotkami drucianymi  ręcznie  lub
mechanicznie lub też przez piaskowanie. Po oczyszczeniu należy sprawdzić wymiary przekroju poprzecznego
prętów. Stal tylko zabłoconą można zmyć strumieniem wody. Pręty oblodzone odmraża się strumieniem ciepłej
wody. Możliwe są również inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inspektora Nadzoru.
5.2.2. Prostowanie prętów
Dopuszczalna  wielkość  miejscowego  wykrzywienia  pręta  od  linii  prostej  nie  powinna  przekraczać  4  mm.
Dopuszcza się prostowanie prętów za pomocą kluczy, młotków, prostowarek i wciągarek.
5.2.3. Cięcie prętów zbrojeniowych
Cięcie prętów należy wykonywać przy maksymalnym wykorzystaniu materiału. Wskazane jest sporządzenie w
tym  celu  planu  cięcia.  Pręty  ucina  się  z  dokładnością  do  1.0  cm.  Cięcia  przeprowadza  się  przy  użyciu
mechanicznych noży. Należy ucinać pręty krótsze od długości podanej w projekcie o wydłużenie zależne od
wielkości i ilości odgięć. Wydłużenia prętów (cm) powstające podczas ich odginania o dany kąt podaje poniższa
tabela.
5.2.4. Odgięcia prętów, haki
Minimalne średnice wewnętrzne zagięcia prętów i drutów przy wykonywaniu haków zbrojenia wg PN-EN 1992-
1-1:2008 
W miejscach zagięć i załamań elementów konstrukcji w których zagięcia ulegają jednocześnie wszystkie pręty
zbrojenia  rozciąganego  należy  stosować  średnicę  zagięcia  równa  co  najmniej  20d.  Wewnętrzna  średnica
odgięcia strzemion i prętów montażowych powinna spełniać warunki podane dla haków. Należy zwrócić uwagę
przy odbiorze haków (odgięć) prętów na ich zewnętrzną stronę. Niedopuszczalne są tam pęknięcia powstałe
podczas wyginania.

5.3. Montaż zbrojenia
5.3.1. Wymagania ogólne
5.3.1.1 Zalecenia i wymagania ogólne
Do  zbrojenia  betonu  należy  stosować  stal  spawalną.  Zbrojeniu  prętami  wiotkimi  podlegają  wszystkie
konstrukcje wykonane z betonu. Nie można wbudowywać  stali  zatłuszczonej smarami lub innymi środkami
chemicznymi,  zabrudzonej farbami,  zabłoconej  i  oblodzonej stali  która była  wystawiona na działanie słonej
wody. Stan powierzchni wkładek zbrojeniowych ma być zadowalający bezpośrednio przed betonowaniem. 
W  konstrukcję  można  wbudować  stal  pokrytą  co  najwyżej  nalotem  nie  łuszczącej  się  rdzy.  Możliwe  jest
wykonanie zbrojenia z prętów o innej średnicy niż przewidziane w projekcie oraz zastosowanie innego gatunku
stali;  zmiany te  wymagają  zgody pisemnej  Inspektora  Nadzoru.  Końcowi drutów wiązałkowych  muszą  być
odgięte  do  środka  betonowanego  elementu.  Po  ułożeniu  zbrojenia  w  deskowaniu,  rozmieszczenie  prętów
względem siebie i względem deskowania nie może ulec zmianie. Układ zbrojenia w konstrukcji musi umożliwić
jego dokładne otoczenie przez jednorodny beton. Przed betonowaniem zbrojenie powinno być odebrane przez
Inspektora Nadzoru i odbiór wpisany do dziennika budowy. Układanie zbrojenia bezpośrednio na deskowaniu i
podnoszenie  na  odpowiednią  wysokość  w  trakcie  betonowania  jest  niedopuszczalne.  Niedopuszczalne  jest
chodzenie i transportowanie materiałów po wykonanym szkielecie zbrojeniowym. Rozstaw prętów w przekroju
powinien umożliwiać należyte ułożenie i zagęszczenie mieszanki betonowej bez segregacji składników, przy
zapewnieniu właściwych warunków przyczepności zbrojenia do betonu.  Na długości zakładu pręty zbrojenia
mogą być układane na styk. Pręty ułożone w kilku warstwach powinny być usytuowane jeden nad drugim, a
przestrzeń między prętami powinna mieć szerokość wystarczającą do wprowadzenia wibratora wgłębnego.
Rozstaw w osiach prętów zbrojenia w przekrojach krytycznych płyt powinien być nie większy niż wskazany w
PB:
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5.3.1.2 Otulenie prętów zbrojenia
Zgodnie z projektem. Grubość warstwy betonu między wewnętrzną powierzchnią formy i zbrojeniem należy
ustalać  odpowiednio  do  średnicy  pręta  i  warunków  środowiskowych.  Przyjęta  grubość  otulenia  powinna
zapewniać bezpieczne przekazywanie sił przyczepności, ochronę stali przed korozją, ochronę przeciwpożarową
oraz umożliwiać należyte ułożenie i zagęszczenie betonu. W celu ochrony stali przed korozja grubość otulenia
dla całego zbrojenia, włączając pręty rozdzielcze i strzemiona, powinna być nie mniejsza od wartości wg PN-EN
1992-1-1:2008.  Minimalne  grubości  otulenia  można  zmniejszyć  o  5  mm w elementach  płytowych  lecz  do
wartości nie niższej niż wymagania dla środowiska klasy 1. Jeżeli beton układany jest bezpośrednio na podłożu
gruntowym to grubość otulenia powinna wynosić co najmniej 75 mm, a jeżeli na podłożu betonowym nie mniej
niż 40mm.
5.3.2. Montowanie zbrojenia
5.3.2.1. Łączenie prętów za pomocą spawania
W elementach żelbetowych dopuszcza się następujące rodzaje spawanych połączeń prętów:
• połączenie doczołowe zgrzewane iskrowe prętów zbrojeniowych
• połączenie nakładkowe jednostronne wykonane łukiem elektrycznym,
• połączenie nakładkowe dwustronne wykonane łukiem elektrycznym,
• połączenie zakładkowe jednostronne wykonane łukiem elektrycznym,
• połączenie zakładkowe jednostronne przerywane wykonane łukiem elektrycznym,
5.3.2.2. Łączenie pojedynczych prętów na zakład bez spawania
Dopuszcza się łączenie na zakład bez spawania (wiązanie drutem) prętów prostych. Połączenie prętów na zakład
powinny być  wzajemnie przesunięte i  nie  powinny znajdować się  w miejscu  znacznych  naprężeń.  Zakłady
prętów w każdym przekroju powinny być symetryczne i równolegle do powierzchni zewnętrznej elementu. Pręty
łączone na zakład powinny posiadać  na długości  połączenia odpowiednie zbrojenie poprzeczne.  Wymaganą
długości zakładu określa się wg PN-EN 1992-1-1:2008.
5.3.2.3. Skrzyżowania prętów
Skrzyżowania prętów należy wiązać drutem wiązałkowym, zgrzewać lub łączyć tzw. słupkami dystansowymi.
Drut  wiązałkowy,  wyżarzony,  o średnicy 1 mm używa  się  do łączenia prętów o średnicy do 12 mm. Przy
średnicach większych należy stosować drut o średnicy 1.5 mm. W szkieletach zbrojenia belek i slupów należy
łączyć wszystkie skrzyżowania prętów narożnych ze strzemionami.

6. Kontrola Jakości Robót
Ogólne zasady kontroli jakości podano w ST  „Wymagania ogólne”
Kontrola jakości robot wykonania zbrojenia podlega na sprawdzeniu zgodności z dokumentacją projektową oraz
podanymi powyżej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi przed betonowaniem. Niezależnie od tolerancji
podanych normowo sprawdzeniu podlegają:
- średnice użytych prętów
- dopuszczalne odchylenia strzemion od linii prostopadłej do zbrojenia głównego - nie powinno przekraczać 3%
- różnice w rozstawie strzemion - nie powinny przekraczać 2 cm.
- rozstaw prętów – różnice rozstawu prętów głównych w płytach nie powinny przekraczać 1 cm a w innych
elementach 0,5 cm
- różnice długości prętów, położenie miejsc kończenia ich hakami, odgięcia nie mogą odbiegać od dokumentacji
projektowej o więcej niż 5 cm
- otuliny zewnętrzne utrzymane w granicach wymagań projektowych bez tolerancji ujemnych
- powiązanie zbrojenia w sposób stabilizujący jego położenie w czasie betonowania i zagęszczania

7. Obmiar robót
Ogólne warunki obmiaru robot podano w ST  „Wymagania ogólne”.
Jednostką  obmiarową  jest  1  kilogram.  Do  obliczania  należności  przyjmuje  się  teoretyczną  ilość  (kg)
zmontowanego zbrojenia tj. łączną długość prętów poszczególnych średnic pomnożoną odpowiednio przez ich
masę jednostkową (kg/m). Nie dolicza się stali użytej na zakłady przy łączeniu prętów, przekładek montażowych
ani  drutu  wiązałkowego.  Nie  uwzględnia  się  też  zwiększonej  ilości  materiału  w  wyniku  stosowania  przez
Wykonawcę prętów o średnicach większych od wymaganych w dokumentacji projektowej.

8. Odbiór robót
Ogólne warunki odbioru robot podano w ST  „Wymagania ogólne”.
Odbiór  końcowy  odbywa  się  po  pisemnym  stwierdzeniu  przez  Inspektora  nadzoru  w  dzienniku  budowy
zakończenia  robot  zbrojarskich  i  pisemnego  zezwolenia  Inspektora  Nadzoru  na  rozpoczęcie  betonowania
elementów, których zbrojenie podlega odbiorowi.
Odbiór powinien polegać na sprawdzeniu:
- zgodności wykonania zbrojenia z dokumentacją projektową
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- zgodności z dokumentacją projektową liczby prętów w poszczególnych przekrojach
- rozstawu strzemion
- prawidłowości wykonania haków, złącz i długości zakotwień prętów,
- zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia.

9. Podstawa płatności
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST  „Wymagania ogólne”.
Podstawą płatności jest cena skalkulowana przez Wykonawcę zawarta w umowie z Inwestorem, która obejmuje :
- zapewnienie niezbędnych czynników produkcji,
- oczyszczenie i wyprostowanie, wygięcie, przycinanie prętów stalowych,
- łączenie prętów, w tym spawane „na styk” lub „na zakład”,
-  montaż  zbrojenia  przy  użyciu  drutu  wiązałkowego  w deskowaniu  zgodnie  z  dokumentacją  projektową  i
niniejszą ST,
- wykonanie badań i pomiarów,
- oczyszczenie terenu robot z odpadów zbrojenia, stanowiących własność Wykonawcy i usunięcie ich poza teren
budowy.

10. Przepisy związane
Normy
PN-EN 1992-1-1:2008 Eurokod 2 -- Projektowanie konstrukcji z betonu -- Część 1-1: Reguły ogólne i reguły dla
budynków
PN-ISO 6935-1: 1998 Stal do zbrojenia betonu. Pręty gładkie.
IDT-ISO 6935-1: 1991 Pręty gładkie.
PN-ISO 6935-1/AK: 1998 Stal do zbrojenia betonu. Pręty gładkie. Dodatkowe wymagania
PN-ISO 6935-2: 1998 Stal do zbrojenia betonu.
IDT-ISO 6935-1: 1991 Pręty żebrowane
PN-ISO 6935-2/AK: 1998 Stal do zbrojenia betonu. Pręty żebrowane. Dodatkowe wymagania
Poprawki PN-ISO 6935-2/AK: 1998/Ap1:1999
PN-EN 10163-3:2006 Wymagania dotyczące stanu powierzchni przy dostawie stalowych blach grubych, blach
uniwersalnych i kształtowników walcowanych na gorąco -- Część 3: Kształtowniki
2. BI 8/92 poz. 38. Zmiany 1. BI 4/84 poz. 17
PN-EN 1992-1-1: 2008. Projektowanie konstrukcji z betonu. 
Zmiany PN-H-84023-06/A1: 1996 Stal określonego stosowania.
Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.
Inne dokumenty i instrukcje
Instrukcje Instytutu techniki Budowlanej:
- Instrukcja zabezpieczenia przed korozją konstrukcji,
- Warunki wykonania i odbioru robot budowlanych.
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BETONOWANIE
kod CPV 45262300-4 Betonowanie

1. Wstęp
1.1. Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robot ziemnych
w ramach inwestycji: Budowa budynku świetlicy wiejskiej w Zreczu Chałupczańskim (działka nr ewid. 170/1),
gmina Chmielnik

1.2. Zakres stosowania
Niniejsza Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót
Ustalenia zawarte  w niniejszej  specyfikacji  dotyczą  zasad prowadzenia  robot  związanych  z  wykonywaniem
konstrukcji żelbetowych:
• ławy i stopy fundamentowe,
• ściany żelbetowe,
• płyty stropowe,
• płyty żelbetowe konstrukcji dachowej,
• belki, nadproża, podciągi żelbetowe
• schody monolityczne
• szyby dźwigowe.

1.4. Określenia podstawowe
Stosowane  określenia  podstawowe są zgodne  z  odpowiednimi  normami oraz  określeniami  podanymi  w ST
„Wymagania ogólne” a także podanymi poniżej:
Beton  zwykły  –  beton  o  gęstości  powyżej  1,8t/m3  wykonany  z  cementu,  wody,  kruszywa  mineralnego  o
frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatków mineralnych i domieszek chemicznych.
Mieszanka betonowa – mieszanka wszystkich składników przed związaniem betonu.
Zaczyn cementowy – mieszanka cementu i wody.
Zaprawa – mieszanka cementu, wody, składników mineralnych i ewentualnych dodatków przechodzących przez
sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.
Nasiąkliwość betonu – stosunek masy wody, którą zdolny jest wchłonąć beton, do jego masy w stanie suchym.
Stopień  wodoszczelności  –  symbol  literowo-cyfrowy  (np.W6)  klasyfikujący  beton  pod  względem
przepuszczalności  wody.  Liczba  po  literze  W  oznacza  dziesięciokrotną  wartość  ciśnienia  wody  w  Mpa,
działającego na próbki betonowe.
Stopień  mrozoodporności  –  symbol  literowo-cyfrowy  (np.  F150)  klasyfikujący  beton  pod  względem  jego
odporności na działanie mrozu. Liczba po literze F oznacza wymaganą liczbę cykli zamrażania i odmrażania
próbek betonowych, przy której ubytek masy jest mniejszy niż 2%.
Klasa betonu – symbol literowo-cyfrowy (np.C20/25) klasyfikujący beton pod względem jego wytrzymałości na
ściskanie. Liczba po literze C oznacza wytrzymałość gwarantowaną RbG w Mpa.
Wytrzymałość  gwarantowana  betonu  na  ściskanie  –  wytrzymałość  (zapewniona  z  95-proc.
prawdopodobieństwem) uzyskania w wyniku  badania na ściskanie próbek wykonanych,  przechowywanych  i
badanych zgodnie z normą PN-EN 206: 2014-04. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólne wymagania dotyczące robot podano w ST „Wymagania ogólne”.

2. Materiały
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskania i składowania podano w ST „Wymagania ogólne”.
Wymagania dotyczące jakości mieszanki betonowej regulują odpowiednie polskie normy.

2.1. Składniki mieszanki betonowej
2.1.1. Cement- wymagania i badania
Cement pochodzący z każdej dostawy musi spełniać wymagania zawarte w normie PN-EN 197-1: 2012.
Magazynowanie:
-  cement  pakowany  (workowany)  –  składy  otwarte  (wydzielone  miejsca  zadaszone  na  otwartym  terenie
zabezpieczone z boków przed opadami) lub magazyny zamknięte (budynki  lub pomieszczenia o szczelnym
dachu i ścianach);

12



-  cement  luzem – magazyny specjalne  (zbiorniki  stalowe lub żelbetowe przystosowane do pneumatycznego
załadunku  i  wyładunku  cementu  luzem,  zaopatrzone  w  urządzenia  do  przeprowadzenia  kontroli  objętości
cementu znajdującego się w zbiorniku lub otwory do przeprowadzenia kontroli objętości cementu, włazy do
czyszczenia oraz klamry na wewnętrznych ścianach).
Podłoża składów otwartych powinny być twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczające cement przed
ściekaniem wody deszczowej i zanieczyszczeń. Podłogi magazynów zamkniętych powinny być suche i czyste,
zabezpieczające cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniami.
Dopuszczalny okres przechowywania cementu zależny jest od miejsca przechowywania. Cement nie może być
użyty do betonu po okresie:
- 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych składach,
-  po  upływie  terminu  trwałości  podanego  przez  wytwornie,  w  przypadku  przechowywania  w  składach
zamkniętych.
Każda partia cementu, dla której wydano oddzielne świadectwo jakości powinna być przechowywana osobno w
sposób umożliwiający jej łatwe rozróżnienie.
2.1.2. Kruszywo
Kruszywo  do  betonu  powinno  charakteryzować  się  stałością  cech  fizycznych  i  jednorodnością  uziarnienia
pozwalającą na wykonanie partii betonu o stałej jakości. Poszczególne rodzaje i frakcje kruszywa muszą być na
placu  składowym  oddzielnie  składowane  na  umocnionym  i  czystym  podłożu  w  sposób  uniemożliwiający
mieszanie się. Kruszywa grube powinny wykazywać wytrzymałość badaną przez ściskanie w cylindrze zgodną z
wymaganiami normy PN-EN 933-1:2012. W kruszywie grubym nie dopuszcza się grudek gliny.  Kruszywem
drobnym powinny być piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku rzecznego i
kopalnianego uszlachetnionego.
Piasek pochodzący z każdej dostawy musi być poddany badaniom niepełnym obejmującym:
- oznaczenie składu ziarnowego wg normy PN-B-0614.12,
- oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych wg normy PN-B06714
- oznaczenie zawartości grudek gliny, które oznacza się podobnie, jak zawartość zanieczyszczeń obcych,
- oznaczenie zawartości pyłów mineralnych wg normy PN-B-06714.13.
Dostawca kruszywa jest zobowiązany do przekazania dla każdej partii kruszywa wyników jej pełnych badań wg
normy PN-EN 12620+A1: 2010
2.1.3. Woda zarobowa
Woda zarobowa do  betonu powinna odpowiadać  wymaganiom normy PN-EN 1008:2004.   Jeżeli  wodę do
betonu przewiduje się czerpać z wodociągów miejskich, to woda ta nie wymaga badań.

2.2. Domieszki i dodatki do betonów
Domieszki do betonów muszą mieć aprobaty, wydane przez Instytut Techniki Budowlanej lub Instytut Dróg i
Mostów  oraz  posiadać  atest  producenta.  W  miarę  potrzeby,  w  uzasadnionych  przypadkach,  dopuszcza  się
stosowanie domieszek, środków i dodatków do betonu: uplastyczniających, opóźniających lub przyspieszających
twardnienie  betonu,  uszczelniających  i  przeciwmrozowych,  środków  do  pielęgnacji  betonu.  Wszystkie
domieszki do betonów należy stosować zgodnie z  zaleceniami laboratorium. Od producenta należy uzyskać
gwarancje  zgodności  z  powyższymi  wymaganiami.  Domieszki  powinny  być  zatwierdzane  przez  Inżyniera.
Warunkiem  dopuszczenia  do  stosowania  domieszki  jest  przedstawienie  zarówno  przez  dostawcę  jak  i
laboratorium dokumentacji potwierdzającej  zachowanie wymaganych parametrów oraz pozostałych wymagań
przez betony w których zastosowano domieszkę.

2.3. Beton
Beton do wykonania elementów żelbetowych jest klasy:
C30/37– stopy, ławy fundamentowe, stropy, ściany, schody, nadproża, podciągi, belki, stropy
C16/20, W4 – płyty posadzkowe przyziemia.
Skład  mieszanki  betonowej  powinien  być  ustalony  zgodnie  z  normą PN-EN  206:  2014-04  tak,  aby przy
najmniejszej  ilości  wody zapewnić  szczelne  ułożenie  mieszanki  w wyniku  zagęszczenia  przez  wibrowanie.
Konsystencja mieszanek betonowych powinna być nie rzadsza od plastycznej.

3. Sprzęt
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST „Wymagania ogólne”.
Roboty można wykonywać przy użyciu dowolnego typu sprzętu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.
Roboty  ciesielskie  należy  wykonywać  przy  użyciu  sprawnego  technicznie  sprzętu  zgodnego  z  założoną
technologią. Dozatory muszą mieć aktualne świadectwo legalizacji. Mieszanie składników powinno się odbywać
wyłącznie w betoniarkach o wymuszonym działaniu (zabrania się stosowania betoniarek wolno spadowych).
Do  podawania  mieszanek  należy  stosować  pojemniki  lub  pompy  przystosowane  do  podawania  mieszanek
plastycznych.  Do zagęszczania  mieszanki  betonowej  należy stosować wibratory z  buławami  o  średnicy  nie
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większej od 0,65 odległości między prętami zbrojenia leżącymi w płaszczyźnie poziomej, o częstotliwości 6000
drgań/min. I łaty wibracyjne charakteryzujące się jednakowymi drganiami na całej długości.

4. Transport
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST „Wymagania ogólne”.

4.1. Deskowania
Zastosowane materiały mogą być przewożone środkami transportu przydatnymi dla danego asortymentu pod
względem  możliwości  ułożenia  po  uzyskaniu  akceptacji  Inspektora  Nadzoru.  Transport  elementów
przeznaczonych do deskowania, sposób załadowania i umocowania na środki transportu powinien zapewniać ich
stateczność  i  ochronę  przed  przesunięciem się  ładunku podczas  transportu.  Elementy  wiotkie  powinny być
odpowiednio zabezpieczone przed odkształceniem i zdeformowaniem.

4.2. Mieszanka betonowa
Transport mieszanki betonowej należy wykonywać przy pomocy mieszalników samochodowych tzw. gruszek.
Ilość „gruszek” należy dobrać tak, aby zapewnić wymaganą szybkość betonowania z uwzględnieniem odległości
dowozu,  czasu  twardnienia  betonu  oraz  koniecznej  rezerwy  w  przypadku  awarii  samochodu.  Podawanie  i
układanie  mieszanki  betonowej  można  wykonywać  przy  pomocy  pompy  do  betonu  lub  innych  środków
zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.
Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien być dłuższy niż:
- 90 min. przy temp. +15°C
- 70 min. przy temp. +20°C
- 30 min. przy temp. +30°C
4.2.1 Ogólne zasady transportu
Środki transportu mieszanki betonowej nie powinny powodować :
- naruszenia jednorodności mieszania (segregacja składników),
-  zmian w składzie mieszanki  w stosunku do stanu  początkowego wskutek  dostawania  się  do niej  opadów
atmosferycznych, ubytku zaczynu cementowego lub zaprawy, ubytku wody na skutek wysychania pod wpływem
wiatru lub promieni słonecznych itp.,
- zanieczyszczenia,
- zmiany temperatury przekraczającej granice określone wymaganiami technologicznymi.
Czas trwania transportu, dobór środków i organizacja powinny zapewniać dostarczenie do miejsca układania
mieszankę betonową o takim stopniu ciekłości, jaki został przyjęty przy ustalaniu składu betonu i dla danego
sposobu  zagęszczania  i  rodzaju  konstrukcji.  Dopuszczalne  odchylenie  w  konsystencji  mieszanki  betonowej
badanej po transporcie w chwili  jej ułożenia,  w stosunku do założonej recepturą,  może wynosić 1 cm przy
stosowaniu stożka opadowego.
W czasie transportu mieszanki betonowej powinny być zachowane wymagania:
- mieszanka powinna być dostarczona na miejsce ułożenia w zasadzie bez przeładunku; w razie konieczności
przeładunku liczba przeładowań powinna być możliwie najmniejsza,
- pojemniki użyte do przewożenia mieszanki powinny zapewniać możliwość stopniowego ich opróżnienia oraz
być łatwe do oczyszczenia i przepłukania,
- przewożenie mieszanki w pudłach samochodów cię żarowych jest niedopuszczalne.
4.2.2 Transport za pomocą urządzeń samochodowych oraz pojemnikami przemieszczanymi siłą ludzką
Transport mieszanki betonowej w pojemnikach samochodowych (gruszkach) mieszających ją w czasie jazdy
powinien być tak zorganizowany, aby wyładunek mieszanki następował bezpośrednio nad miejscem jej ułożenia
lub - jeżeli jest to niemożliwe – w pobliżu betonowanej konstrukcji lub jej elementu. Opróżnianie pojemnika
samochodowego powinno być dokonywane do skrzyni, jeżeli dalszy transport mieszanki odbywa się pompami,
lub bezpośrednio do pojemników kołowych (japonek), za pomocą których mieszanka jest transportowana na
miejsce jej ułożenia. Zaleca się używanie do transportu mieszanki betonowej pojemników zamontowanych na
podwoziu  samochodowym  z  ruchomym  wysięgnikiem  i  przymocowanymi  do  nich  przewodami  rurowymi,
umożliwiającymi  podawanie  mieszanki  betonowej  bezpośrednio  na  miejsce  jej  ułożenia.  Należy  unikać
przemieszczania mieszanki betonowej za pomocą łopat, gdyż występuje niekorzystne zjawisko napowietrzania
betonu oraz segregacja kruszywa. Przy niewielkich ilościach mieszanki betonowej zaleca się jej dostarczenie na
miejsce ułożenia za pomocą wózków kołowych lub taczek, z tym że napełnianie tych urządzeń powinno być
dokonywane bezpośrednio z betoniarki.
4.2.3 Transport za pomocą przenośników taśmowych
Mieszanka betonowa transportowana za pomocą przenośników taśmowych na miejsce ułożenia nie powinna
ulegać segregacji lub ubytkowi jej części składowych i powinna być w konsystencji co najmniej plastycznej.
Prędkość  przesuwu  taśmy  przenośnika  nie  powinna  być  większa  niż  1  m/s.  Przenośnik  powinien  być
wyposażony w urządzenia do równomiernego wysypywania mieszanki betonowej na taśmę warstwą o grubości

14



zbliżonej do maksymalnie dopuszczalnej dla danego typu przenośnika. Przenośnik powinien mieć urządzenie do
zgarniania zaprawy i zaczynu z taśmy przy jej  ruchu powrotnym, usytuowane w taki  sposób, aby zgarnięty
materiał  był  stopniowo  wprowadzany  z  powrotem  do  transportowanej  mieszanki  betonowej.  Układ
przenośników taśmowych powinien być taki, aby ruch taśm przenośników uzależnionych od siebie odbywał się
z prędkością różniącą się nie więcej  niż 0,1 m/s,  przy większych transportach mieszanki betonowej istniała
możliwość automatycznego zatrzymania całego  układu przenośników w przypadku zatrzymania się jednej  z
sekcji,  przeładowanie  mieszanki  z  przenośnika  centralnego  na  przenośniki  rozdzielcze  było  dokonywane
ruchomymi  zrzutniami  bębnowymi,  w  razie  potrzeby  istniała  możliwość  zastosowania  osłon  przenośników
centralnych.
4.2.4 Transport za pomocą pomp i urządzeń pneumatycznych
Transport za pomocą pomp lub urządzeń pneumatycznych można stosować przy odległości do 300 m lub przy
wysokości do 35 m, przy dużych ilościach mieszanki betonowej i zapewnionej ciągłości betonowania. Trasy
przewodów  do  transportu  mieszanki  betonowej  powinny  mieć  w  planie  i  w  profilu  pionowym  możliwie
najmniejszą  liczbę  załamań.  Złącza  przewodów powinny  być  szczelne.  Przekrój  przewodów  powinien  być
dobrany do uziarnienia kruszywa  użytego do przygotowania  mieszanki  betonowej.  Przed przystąpieniem do
tłoczenia  mieszanki  betonowej  urządzenie  transportujące  powinno  być  zbadane  na  ciśnienie  hydrauliczne.
Ustalone składy i ciekłość mieszanki betonowej powinny być sprawdzone i skorygowane na podstawie próbnych
przepompowań.  Bezpośrednio  przed  przystąpieniem  do  transportu  mieszanki  betonowej  należy  zwilżyć
wewnętrzną  powierzchnię  przewodów i  przetłoczyć  przez  me zaprawę  cementowo-wapienną.  W przypadku
konieczności przerwy w pompowaniu mieszanki betonowej trwającej dłużej niż 1/2 godz. przewód do tłoczenia
powinien być  opróżniony i  oczyszczony lub przepłukany.  Po zakończeniu tłoczenia przewody powinny być
niezwłocznie oczyszczone z resztek mieszanki betonowej przez przepłukanie wodą pod ciśnieniem lub w inny
równorzędny sposób.  Transport  mieszanki  betonowej,  niezależnie  od  spełnienia  wymagań  podanych  wyżej,
powinien być dokonywany w sposób określony w instrukcji producenta danego urządzenia.
4.2.5 Zalecana odległość przewozu
Przy transporcie mieszanki betonowej w zależności od rodzajów środków transportowych zaleca się przyjmować
następujące odległości :
- do 15 km - w przypadku transportu mieszanki betonowej o temperaturze normalnej i konsystencji od wilgotnej
do półciekłej, pod warunkiem, że transport odbywa się po drogach i dobrze utrzymanej nawierzchni,
- do 12 km - w przypadku transportu mieszanki betonowej w specjalnych wywrotkach,
-  do  5-8  km.  -  w  przypadku  transportu  mieszanki  betonowej  o  konsystencji  wilgotnej  i  gęstoplastycznej
urządzeniami przystosowanymi do mieszania w czasie transportu,
- do 4-5 km - w przypadku transportu mieszanki betonowej o konsystencji  wilgotnej  i  gęstoplastycznej  bez
mieszania w czasie transportu,
- do 2-3 km - w przypadku transportu mieszanki betonowej o konsystencji półciekłej bez mieszania w czasie
transportu.
W przypadku transportowania mieszanki mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami), czas transportu nie
powinien być dłuższy niż:
- 90 min przy temperaturze otoczenia + 15°C,
- 70 min przy temperaturze otoczenia + 20°C,
- 30 min przy temperaturze otoczenia + 30°C.
Obowiązkiem Inspektora  Nadzoru  jest  odrzucenie  transportu  betonu  nie  odpowiadającego  opisanym  wyżej
wymaganiom.

5. Wykonanie robót
5.1. Wytwarzanie betonu
Projekt mieszanki betonowej zatwierdzony przez przedstawiciela Inwestora, powinien być przygotowany przez
Wykonawcę przy współpracy z niezależnym Laboratorium zatwierdzonym przez Inspektora,  zgodnie z norm
PN-EN 206: 2014-04 .Wytwarzanie betonu powinno odbywać się w wytworni. Dozowanie kruszywa powinno
być  wykonywane  z  dokładnością  2%.  Dozowanie  cementu  powinno  odbywać  się  na  niezależnej  wadze,  o
większej dokładności. Dla wody i dodatków dozwolone jest również dozowanie objętościowe. Dozowanie wody
winno  być  dokonywane  z  dokładnością  2%.  Czas  i  prędkość  mieszania  powinny  być  tak  dobrane,  by
produkować  mieszankę  odpowiadającą  warunkom  jednorodności,  o  których  była  mowa  powyżej.  Zarób
powinien być jednorodny. Urabialność mieszanki powinna pozwolić na uzyskanie maksymalnej szczelności po
zawibrowaniu bez wystawienia pustek w masie betonu lub na powierzchni. Urabialność nie może być osiągana
przy większym zużyciu wody niż przewidziano w recepturze mieszanki. Inspektor może zezwolić na stosowanie
środków napowietrzających, plastyfikatorów, upłynniaczy nawet, jeśli ich zastosowanie nie było przewidziane w
projekcie. Produkcja betonu i betonowanie powinny zostać przerwane, gdy temperatura spadnie poniżej 0 st. C,
za wyjątkiem sytuacji szczególnych, lecz wtedy Inspektor wyda każdorazowo dyspozycję na piśmie z podaniem
warunków  betonowania.  Skład  mieszanki  betonowej  powinien  zapewnić  szczelność  ułożenia  mieszanki  w
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wyniku zagęszczania przez wibrowanie.  Przy projektowaniu składu mieszanki betonowej zagęszczanej przez
wibrowanie i dojrzewającej w warunkach naturalnych (przy średniej temperaturze dobowej > 10st.C), średnie
wymagane wytrzymałości na ściskanie betonu poszczególnych klas przyjmuje się równe wartościom 1.3 RbG.
W  przypadku  odmiennych  warunków  wykonania  i  dojrzewania  betonu  (np.  prasowanie,  odpowietrzanie,
dojrzewanie  w  warunkach  podwyższonej  temperatury)  należy  uwzględniać  wpływ  tych  czynników  na
wytrzymałość i inne cechy betonu. Wartość stosunku c/w nie może być mniejsza niż 2 (wartość stosunku w/c nie
większa niż 0,55). Konsystencja mieszanek nie rzadsza od plastycznej, sprawdzana aparatem Ve-Be. Dopuszcza
się  badanie  konsystencji  plastycznej  stożkiem  opadowym  wyłącznie  w  warunkach  budowy  .  Stosunek
poszczególnych  frakcji  kruszywa  grubego  ustalony  doświadczalnie  powinien  odpowiadać  najmniejszej
jamistości.  Zawartość  powietrza  w  mieszance  betonowej  nie  powinien  przekraczać  wartości  podanych  w
odpowiednim punkcie.
Przy doświadczalnym ustalaniu uziemienia kruszywa należy przestrzegać następujących zasad:
− stosunek poszczególnych frakcji kruszywa grubego, osobno dozowanych, powinien być taki jak w mieszance
kruszywa o najmniejszej jamistości;
− zawartość piasku zapewniać niezbędną urabialność przy zagęszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinien
przekraczać 42% przy kruszywie grubym do 16 mm i 37% przy kruszywie grubym do 31.5 mm.
Wartość  współczynnika  A,  stosowanego  do  wyznaczania  wskaźnika  C/W,  charakteryzującego  mieszankę
betonową  należy  wyznaczyć  doświadczalnie.  Współczynnik  ten  wyznacza  się  na  podstawie  uzyskanych
wytrzymałości  betonów  z  mieszanek  o  rożnych  wartościach  wskaźnika  C/W  -  mniejszym  i  większym  od
wartości  przewidywanej  teoretycznie  -  wykonanych  ze  stosowanych  materiałów.  Dla  zmniejszenia  skurczu
betonu należy dążyć do jak najmniejszej ilości cementu.

5.2. Jakość betonu
W projektowanym obiekcie należy zwrócić uwagę na staranne wykonywanie konstrukcji. Należy dopilnować
aby  powierzchnia  betonu  była  niespękana,  bez  raków  czy  nadmiernej  ilości  pęcherzyków  powietrza  na
powierzchni betonu.

5.3. Wykończenie powierzchni betonowych
Nie ma żadnych dodatkowych wymagań dotyczących powierzchni, które nie będą odkryte po ukończeniu robot.
Nieuformowane powierzchnie które nie będą widoczne po zakończeniu robot należy jednorodnie wyrównać i
wygładzić, aby otrzymać gładką powierzchnię. Żadne dodatkowe roboty nie są wymagane, jeżeli powierzchnie
te nie służą jako pierwszy etap do prowadzenia prac wykończeniowych opisanych poniżej.

5.4. Wykonanie deskowania
Wykonanie  deskowań  powinno uwzględnić  podniesienie  wykonawcze związane  ze strzałką  konstrukcji  pod
wpływem ciężaru ułożonego betonu. Deskowanie powinno w czasie jego eksploatacji  zapewnić sztywność i
niezmienność  układu  oraz  bezpieczeństwo  konstrukcji.  W  przypadkach  stosowania  nietypowych  deskowań
projekt ich powinien być każdorazowo oparty na obliczeniach statycznych, odpowiadających warunkom PN-EN
1993-1-2: 2007 Eurokod 3. Ustalona konstrukcja deskowań powinna być sprawdzona na siły wywołane parciem
świeżej  masy  betonowej  i  uderzenia  przy  jej  wylewaniu  z  pojemników  z  uwzględnieniem  szybkości
betonowania,  sposobu  zagęszczania  i  obciążenia  pomostami  roboczymi.  Konstrukcja  deskowań  powinna
umożliwiać łatwy ich montaż i demontaż oraz wielokrotność ich użycia.  Tarcze deskowań powinny być  tak
szczelne,  aby  zabezpieczały  przed  wyciekaniem  zaprawy  z  masy  betonowej  .  Można  stosować  szalunki
metalowe i podlegają one wymaganiom jak drewniane. Blachy użyte do tych szalunków winny mieć grubość
zapewniającą im nieodkształcalność.  Łby śrub i nitów powinny być zagłębione. Klamry lub inne urządzenia
łączące powinny zapewnić połączenie szalunków i możliwość ich usunięcia bez zniszczeń betonu. Śruby, pręty ,
ściągi w szalunkach powinny być wykonane ze stali w ten sposób, aby ich część pozostająca w betonie była
odległa  od  zewnętrznej  powierzchni  co  najmniej  o  25  mm.  Otwory  po  ściągach  należy  wypełnić  zaprawą
cementową 1:2. Podczas betonowania z konstrukcji należy usuwać wszelkie rozporki i zastrzały z drewna lub
metal (te ostatnie do 25 mm od zewnętrznej  powierzchni betonu). Wszelkie krawędzie betonu powinny być
ścięte pod kątem 45 stopni za pomocą listwy trójkątnej o boku 15 do 25 mm. Listwy te następnie muszą być
usuwane z wykonanej konstrukcji. Deskowania o rozpiętości ponad 3 m powinny być wykonane ze strzałką
roboczą  skierowana  w odwrotnym  kierunku  od  ich  ugięcia,  przy czym wielkość  tej  strzałki  nie  może być
mniejsza  od  maksymalnego  przewidywanego  ugięcia  tych  belek  przy  obciążeniu  całkowitym.  Deskowania
powinny  być  wykonane  ściśle  według  dokumentacji,  przed  wypełnieniem  masą  betonową  dokładnie
sprawdzone,  aby wykluczały możliwość  jakichkolwiek  zniekształceń  lub  odchyleń  w wymiarach  betonowej
konstrukcji. Prawidłowość wykonania deskowania powinna być stwierdzona przez Inspektora Nadzoru. Wnętrze
szalunków powinno być  pokryte  lekkim czystym  olejem parafinowym,  który  nie  zabarwi  ani  nie  zniszczy
powierzchni betonu. Natłuszczenie należy wykonać po zakończeniu budowy deskowań lecz przed ułożeniem
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zbrojenia, które w żadnym przypadku nie powinno ulec zanieczyszczeniu jakimkolwiek środkiem. Deskowania
nieimpregnowane przed wypełnieniem ich masą betonową powinny być obficie zlewane wodą.

5.5. Układanie mieszanki betonowej (betonowanie )
Przed przystąpieniem do betonowania powinna być formalnie stwierdzona prawidłowość wykonania wszystkich
robot poprzedzających betonowanie, a w szczególności:
- wykonanie deskowania, rusztowań, usztywnień, pomostów itp.,
- wykonanie zbrojenia,
- przygotowanie powierzchni betonu poprzednio ułożonego w miejscu przerwy roboczej,
- wykonanie wszystkich robot zanikających, np. warstw izolacyjnych, szczelin dylatacyjnych,
- prawidłowość rozmieszczenia i niezawodność zamocowania elementów kotwiących zbrojenie
i deskowanie formujące kanały, przepony oraz innych elementów ustalających położenie
armatury itd.,
- gotowość sprzętu i urządzeń do betonowania.
Deskowanie i zbrojenie powinno być bezpośrednio przed betonowaniem oczyszczone ze śmieci, brudu, płatków
rdzy,  ze zwróceniem uwagi  na oczyszczenie dolnej  części  słupków i ścian. Powierzchnie okładzin z betonu
przylegające  do  betonu  powinny  być  zwilżone  wodą  bezpośrednio  przed  betonowaniem.  Powierzchnie
deskowania  powtarzalnego  z  drewna,  stali  lub  innych  materiałów  powinny  być  powleczone  środkiem
uniemożliwiającym przywarcie betonu do deskowania. Jeżeli w warunkach uzasadnionych technicznie stosuje
się deskowanie drewniane jednorazowe, należy je zmoczyć wodą. Powierzchnie uprzednio ułożonego betonu
konstrukcji  monolitycznych  i  prefabrykowanych  elementów  wbudowanych  w  konstrukcje  monolityczne
powinny  być  przed  zabetonowaniem  oczyszczone  z  brudu  i  szkliwa  cementowego.  Woda  pozostała  w
zagłębieniach betonu powinna być usunięta.
5.5.1. Zalecenia ogólne
Betonowanie powinno być wykonywane ze szczególna starannością i zgodnie z zasadami sztuki budowlanej.
Rozpoczęcie robot betoniarskich może nastąpić po opracowaniu przez wykonawcę i akceptacji przez Inżyniera
dokumentacji  technologicznej,  obejmującej  także  betonowanie.  Betonowanie  może  zostać  rozpoczęte  po
sprawdzeniu deskowań i zbrojenia przez Inspektora Nadzoru i po dokonaniu na ten temat wpisu do dziennika
budowy.  Wysokość  swobodnego  zrzucania  mieszanki  betonowej  o  konsystencji  plastycznej  nie  powinna
przekraczać 3 m. Słupy mogą być  betonowane od góry z wysokości  nie większej  niż 3,5 m. W przypadku
układania  mieszanki  betonowej  z  większych  wysokości  od  podanych  wyżej  należy  stosować  rynny,  rury
teleskopowe,  rury  elastyczne  (rękawy)  itp.  Przy  konieczności  zastosowania  urządzeń  pochyłych  należy  ich
wyloty zaopatrzyć w urządzenia (klapy ruchome) pozwalające na pionowe opadanie mieszanki betonowej nad
miejscem jej ułożenia bez rozwarstwienia. Przy układaniu mieszanki betonowej z wysokości większej niż 10 m
należy  stosować  odcinkowe  przewody  giętkie  zaopatrzone  w  pośrednie  i  końcowe  urządzenie  do  redukcji
prędkości spadającej mieszanki. Układanie mieszanki betonowej powinno być wykonywane przy zachowaniu
następujących warunków ogólnych:
- w czasie betonowania należy stale obserwować zachowanie się deskowań i rusztowań, czy nie następuje utrata
prawidłowości kształtu konstrukcji,
- szybkość i wysokość wypełnienia deskowania mieszanką betonową powinny być określone wytrzymałością i
sztywnością deskowania przyjmującego parcie świeżo ułożonej mieszanki,
-  w okresie  upalnej,  słonecznej  pogody ułożona mieszanka powinna być  niezwłocznie  zabezpieczona przed
nadmierną utratą wody,
- w czasie deszczu układana i ułożona mieszanka betonowa powinna być niezwłocznie chroniona przed wodą
opadową; w przypadku gdy na świeżo ułożoną mieszankę betonową spadła nadmierna ilość wody powodująca
zmianę konsystencji mieszanki, należy ją usunąć, .
-  w  miejscach,  w  których  skomplikowany  kształt  deskowania  formy  lub  gęsto  ułożone  zbrojenie  utrudnia
mechaniczne  zagęszczanie  mieszanki,  należy  dodatkowo  stosować  zagęszczanie  ręczne  za  pomocą
sztychowania.
Przebieg układania mieszanki betonowej w deskowaniu powinien być rejestrowany w dzienniku robot,
w którym powinny być podane:
- data rozpoczęcia i zakończenia betonowania całości i ważniejszych fragmentów lub części budowli,
-  wytrzymałość  betonu  na  ściskanie,  robocze  receptury  mieszanek  betonowych,  konsystencja  mieszanki
betonowej,
- daty, sposób, miejsce i liczba pobranych próbek kontrolnych betonu oraz ich oznakowanie, a następnie wyniki i
terminy badań,
- temperatura zewnętrzna powietrza i inne dane dotyczące warunków atmosferycznych.
Gdyby  betonowanie  było  wykonywane  w  okresach  obniżonych  temperatur,  wykonawca  zobowiązany  jest
codziennie  rejestrować  minimalne  temperatury  za  pomocą  sprawdzonego  termometru  umieszczonego  przy
betonowanym  elemencie.  Beton  powinien  być  układany  w  deskowaniu  w  ten  sposób,  aby  zewnętrzne
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powierzchnie miały wygląd gładki,  zwarty,  jednorodny bez żadnych plam i skaz. Ewentualne nierówności  i
kawerny powinny być  usunięte,  a  miejsca  przypadkowo uszkodzone powinny zostać  dokładnie  naprawione
zaprawą cementową natychmiast po rozdeskowaniu, ale tylko w przypadku jeśli uszkodzenia te są w granicach,
które Inspektor  uzna za dopuszczalne.  W przeciwnym przypadku element  podlega  rozbiorce  i  odtworzeniu.
Wszystkie wymienione wyżej roboty poprawkowe są wykonywane na koszt wykonawcy. Ewentualne łączniki
stalowe  (drut,  śruby,  itp.),  które  spełniały  funkcję  stężeń  deskowań  lub  inną  i  wychodzą  z  betonu  po
rozdeskowaniu,  powinny być  obcięte przynajmniej  1,0 cm pod wykończoną powierzchnią betonu,  a  otwory
powinny być wypełnione zaprawą cementową. Tam gdzie tylko możliwe, elementy form deskowania powinny
być  zastabilizowane  w dokładnej  pozycji  przy  zastosowaniu  prętów  stalowych  wewnątrz  rurek  z  PCV lub
podobnego  materiału  koloru  szarego  (rurki  pozostają  w  betonie).  Wyładunek  mieszanki  ze  środka
transportowego  powinien  następować  z  zachowaniem  maksymalnej  ostrożności  celem  uniknięcia
rozsegregowania  składników.  Oprzyrządowanie,  czasy  i  sposoby  wibrowania  powinny  być  uzgodnione  i
zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru. Zabrania się wyładunku mieszanki w jedną hałdę i rozprowadzenie jej
przy pomocy wibratorów. Kolejne betonowania nie mogą tworzyć przerw, nieciągłości ani różnic wizualnych, a
podjęcie betonowania może nastąpić tylko po oczyszczeniu,  wyszczotkowaniu i  zmyciu powierzchni betonu
poprzedniego.  Inspektor  Nadzoru może,  jeśli  uzna  to  za celowe,  zadecydować o konieczności  betonowania
ciągłego celem uniknięcia przerw. W tym przypadku praca winna być wykonywana na zmiany robocze i w dni
świąteczne.
5.5.2. Zagęszczenie mieszanki betonowej
Mieszanka betonowa powinna być zagęszczana za pomocą urządzeń mechanicznych. Mieszanka betonowa w
czasie  zagęszczania  nie  powinna  ulegać  rozsegregowaniu,  a  ilość  powietrza  w  mieszance  betonowej  po
zagęszczeniu nie powinna być większa od dopuszczalnej. Ręczne zagęszczanie może być stosowane tylko do
mieszanek betonowych o konsystencji ciekłej i półciekłej lub gdy zbrojenie jest zbyt gęsto rozstawione i nie
pozwala na użycie wibratorów pogrążalnych. Przy stosowaniu wibratorów pogrążalnych odległość sąsiednich
zagłębień wibratora nie powinna być większa niż 1,5-krotny skuteczny promień działania wibratora. Grubość
warstwy  zagęszczanej  mieszanki  betonowej  nie  powinna  być  większa  od  1,25  długości  buławy  wibratora
(roboczej  jego  części).  Wibrator  w  czasie  pracy  powinien  być  zagłębiony  na  5-10  cm  w  dolną  warstwę
poprzednio ułożonej mieszanki. Przy stosowaniu wibratorów powierzchniowych płaszczyzny ich działania na
kolejnych stanowiskach powinny zachodzić na siebie na odległość 10-20 cm. Grubość zagęszczonej warstwy
mieszanki  betonowej  nie  powinna  przekraczać  w  konstrukcjach  zbrojonych  pojedynczo  20  cm,  a  w
konstrukcjach  zbrojonych  podwójnie  -  12  cm.  Czas  wibrowania  na  jednym  stanowisku  dla  wibratorów
pogrążalnych,  prędkość  posuwu wibratorów  powierzchniowych,  jak  i  skuteczny  promień  działania  obydwu
typów wibratorów powinny być ustalone doświadczalnie dla każdego rodzaju mieszanki betonowej. Zakres i
sposób stosowania wibratorów powinny być. ustalone doświadczalnie w zależności od przekroju konstrukcji,
mocy wibratorów, odległości  ich ustawienia,  charakterystyki  mieszanki betonowej itp. Opieranie wibratorów
wszelkich typów o pręty zbrojeniowe jest niedopuszczalne. Wibratory powinny być dobierane do konstrukcji i
rodzaju deskowań, przy czym:
a) wibratory wgłębne należy stosować do mieszanki betonowej o konsystencji plastycznej i gęstoplastycznej;
wibratory wgłębne o dużej mocy (powyżej 1,47 kW) należy stosować do konstrukcji betonowych i konstrukcji
żelbetowych o niewielkim procencie zbrojenia i o najmniejszym wymiarze w jednym kierunku 0,8 m; wibratory
wgłębne  małej  mocy  (poniżej  1,47  kW)  należy  stosować  do  konstrukcji  betonowych  oraz  żelbetowych  o
normalnym zbrojeniu i o wymiarach 0,2-0,8 m,
b) wibratory powierzchniowe należy stosować do konstrukcji  betonowych lub żelbetowych  o najmniejszym
wymiarze w jednym kierunku 0,8 m i o rzadko rozstawionym zbrojeniu oraz do wibrowania podłoży, stropów,
płyt itp.; płaszczyzny działania wibratorów powierzchniowych na sąsiednich stanowiskach powinny zachodzić
na siebie na odległość około 20 cm; grubość warstwy betonu zagęszczonego wibratorami powierzchniowymi nie
powinna być większa niż:
- 25 cm w konstrukcjach zbrojonych pojedynczo,
- 12 cm w konstrukcjach zbrojonych podwójne,
c) wibratory prętowe należy stosować do konstrukcji żelbetowych o bardzo gęstym zbrojeniu, nie pozwalającym
na użycie wibratorów wgłębnych.
Wznowienie betonowania  po przerwie,  w czasie której  mieszanka betonowa związała na tyle,  że nie  ulega
uplastycznieniu  pod  wpływem  działania  wibratora,  jest  możliwe  dopiero  po  osiągnięciu  przez  beton
wytrzymałości  co  najmniej  2  MPa  i  odpowiednim  przygotowaniu  powierzchni  stwardniałego  betonu.
Zagęszczanie mieszanki betonowej przez odwadnianie urządzeniami próżniowymi powinno być prowadzone wg
instrukcji  dostosowanych  do  rodzaju  urządzenia  i  konstrukcji,  ze  zwróceniem  szczególnej  uwagi  na
zapewnienie:
- dostatecznej sztywności płyt deskowania umożliwiających odciąganie nadmiaru wody z mieszanki
betonowej,
- łatwości montażu i rozbiórki deskowania,
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- dużej szczelności komór podciśnieniowych przylegających do płyt deskowania odciągających wodę,
- łatwości oczyszczania tkanin filtracyjnych oraz komór podciśnieniowych,
-  możliwości  niwelowania  odchyłek  wymiarowych  wynikających  z  niedokładności  położenia  elementów  i
montażu zbrojenia.
Ręczne  zagęszczanie  mieszanki  betonowej  należy  wykonywać  za  pomocą  sztychowania  każdej  ułożonej
warstwy prętami stalowymi  w taki  sposób, aby końce prętów wchodziły na głębokość  5-10 cm w warstwę
poprzednio ułożoną, oraz jednoczesnego lekkiego opukiwania deskowania młotkiem drewnianym.
5.5.3. Zalecenia dotyczące betonowania elementów
Słupy wolno stojące lub słupy ram powinny być betonowane bez przerw roboczych, odcinkami o wysokości nie
przekraczającej 5 m przy jednoczesnym ciągłym zagęszczaniu mieszanki betonowej wibratorami. Zagęszczanie
mieszanki betonowej musi następować w odcinkach betonowania nie dłuższych niż 1,5m.
Ściany powinny być betonowane bez przerw roboczych, odcinkami o wysokości nie przekraczającej wysokości
kondygnacji lub 3 m.
Słupy  -  o  powierzchni  przekroju.  poniżej  0,16  m2  oraz  ściany  o  grubości  poniżej  15  cm,  jak  również  o
dowolnym przekroju z krzyżującym się zbrojeniem (np. podciągi oparte na słupach) powinny być betonowane
odcinkami  o  wysokości  nie  większej  niż  2  m  przy  jednoczesnym  prawidłowym  zagęszczaniu  mieszanki
betonowej za pomocą wibratorów wgłębnych i przyczepnych albo ręcznie przez sztychowanie.
Betonowanie  konstrukcji  ramowych  powinno  być  dokonywane  bez  przerw.  W  przypadku  konieczności
wykonania przerwy roboczej w tego rodzaju konstrukcjach miejsce przerwania konstrukcji powinno być przyjęte
zgodnie z wymaganiami normowymi i niniejszej ST. Dolna część słupa lub ściany powinna być wypełniona na
wysokość  15  cm  mieszanką  betonową  przeznaczoną  do  betonowania  po  uprzednim usunięciu  kruszywa  o
uziarnieniu większym niż 10 mm i o wytrzymałości na ściskanie nie mniejszej niż przewidziana w projekcie. 
Przy wykonywaniu elementów konstrukcji monolitycznych należy przestrzegać dokumentacji technologicznej,
która powinna uwzględniać następujące zalecenia:
−  przy  wykonywaniu  belek,  mieszankę  betonową  układać  warstwami  o  grubości  do  40cm  bezpośrednio  z
pojemnika lub rurociągu pompy, lub za pośrednictwem rynny i zagęszczać wibratorami wgłębnymi,
− w płytach, mieszankę betonową układać bezpośrednio z pojemnika lub rurociągu pompy.
W płytach o grubości > 12cm zbrojonych gorą i dołem należy stosować wibratory wgłębne. Do wyrównywania
powierzchni  betonowej  należy  stosować  belki  (łaty  wibracyjne  ).  Celem  ograniczenia  wpływów  skurczu  i
pełzania, betonowanie płyty winno być prowadzone całą jej szerokością na podstawie opracowanego uprzednio
projektu technologicznego. Przed betonowaniem należy osadzić i wyregulować wszystkie elementy kotwione w
betonie. Belki i płyty związane monolitycznie ze słupami lub ścianami należy betonować nie wcześniej niż po
upływie  1-2  godz.  od chwili  zabetonowania  ścian.  Układanie  mieszanki  betonowej  w podciągach  i  płytach
stropowych, dachowych itp. powinno być dokonywane jednocześnie i bez przerw. Przy wysokości podciągów
przekraczających 80 cm dopuszcza się ich betonowanie niezależnie od płyt.
5.5.4. Przerwy robocze i dylatacje
Przerwy robocze należy instalować po zatwierdzeniu przez Inspektora nadzoru, zgodnie z wymaganiami, lub
jeżeli takich wymagań nie określono w taki sposób aby nie osłabiać wytrzymałości ani nie pogarszać wyglądu
konstrukcji.
- odstępy przerw roboczych w ścianach piwnic nie mogą być większe niż 15 m, o ile Inspektor nadzoru nie wyda
innych instrukcji
-  przerwy robocze  należy sytuować  w płytach  obramowanych,  w środkowej  jednej  trzeciej  części  długości
odstępu płyt lub belek, jeżeli na rysunkach nie przedstawiono inaczej
Przerwy robocze w konstrukcjach mniej skomplikowanych powinny się znajdować:
- w belkach i podciągach - w miejscach najmniejszych sił poprzecznych,
- w płytach - w linii prostopadłej do belek lub żeber, na których wspiera się płyta; przy betonowaniu płyt w
kierunku równoległym do podciągu dopuszcza się przerwę roboczą w środkowej części przęsła płyty równolegle
do  żeber,  na  których  wspiera  się  płyta.  Powierzchnia  betonu  w  miejscu  przerwy  roboczej  powinna  być
prostopadła do kierunku naprężeń głównych, tj. w zasadzie pod kątem ok. 45°. Powierzchnia betonu w miejscu
przerwania betonowania powinna być starannie przygotowana do połączenia stwardniałego ze świeżym betonem
przez  usunięcie  z  powierzchni  stwardniałego  betonu  luźnych  okruchów  betonu  oraz  warstwy  szkliwa
cementowego i przepłukaniu miejsca przerwania betonu wodą. Resztki wody w zagłębieniach betonu powinny
być usunięte przed rozpoczęciem betonowania. Okres pomiędzy ułożeniem jednej warstwy mieszanki betonowej
a nałożeniem na  tę  warstwę drugiej  warstwy mieszanki,  bez  zaliczenia tego  okresu  jako przerwy roboczej,
powinien  być  ustalony  przez  nadzór  techniczny  (laboratorium  kontrolne)  w  zależności  od  temperatury
zewnętrznej,  warunków  klimatycznych,  właściwości  cementu  i  innych  czynników  wpływających  na  jakość
konstrukcji. Jeżeli temperatura powietrza wynosi więcej niż 20°C, czas trwania przerwy roboczej nie powinien
być dłuższy niż 2 godz. Przy wznowieniu betonowania nie należy dotykać wibratorami deskowania, zbrojenia
oraz  uprzednio  ułożonego  betonu.  Uszczelki  w  przerwach  roboczych  i  szczelinach  dylatacyjnych  należy
zakładać  zgodnie  ze  specyfikacją.  Uszczelki  w  przerwie  winny  tworzyć  ciągłą  membranę.  Na  czas  robot
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uszczelki odkryte należy odpowiednio zamocować i zabezpieczyć. Uszczelki należy łączyć zgodnie z pisemnymi
instrukcjami producenta.

5.6. Pielęgnacja i warunki rozformowywania betonu dojrzewającego normalnie
Bezpośrednio  po  zakończeniu  betonowania  zaleca  się  przykrycie  powierzchni  betonu  lekkimi  osłonami
wodoszczelnymi,  zapobiegającymi  odparowaniu  wody z betonu i  chroniącymi  beton przed deszczem i  inną
wodą. Przy temperaturze otoczenia > 5st.C należy nie później niż po 12 godzinach od zakończenia betonowania
rozpocząć pielęgnację wilgotnościową betonu i prowadzić ją przez co najmniej 7 dni (polewanie co najmniej 3
razy na dobę). Nanoszenie błon nieprzepuszczających wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie będzie
się łączył z następną warstwą konstrukcji monolitycznej, a także gdy nie są stawiane specjalne wymagania dla
jakości pielęgnowanej powierzchni. Woda stosowana do polewania betonu powinna spełniać wymagania PN-EN
1008:2004.  W czasie dojrzewania  betonu elementy powinny być  chronione  przed  uderzeniami i  drganiami.
Rozformowywanie  konstrukcji  może  nastąpić  po  osiągnięciu  przez  beton  wytrzymałości  rozformowywania
(konstrukcje monolityczne), zgodnie z PN-63/B062511 lub wytrzymałości manipulacyjnej (prefabrykaty).
Preparat  do  pielęgnacji  powierzchni  betonu  zapobiega  zbyt  szybkiemu  wysychaniu  betonu  utrudniając
powstawanie  rys  skurczowych  (  zwiększa  odporność  na  działanie  soli  odladzających,  podwyższa
mrozoodporność i wodoszczelność). Przed stosowaniem preparat należy dokładnie wymieszać. Płyn natryskuje
się równomierne cienką warstwą na powierzchnię betonu ok. 0,5-2 godz. po jego ułożeniu.

6. Kontrola Jakości Robót
Ogólne zasady kontroli jakości podano w ST  „Wymagania ogólne”.
Kontrola jakości robot polega na sprawdzeniu:
- szalunków
- zbrojenia
- osadzenia elementów stalowych, przejść szczelnych, elementów kotwiących
- cementu i kruszyw do betonu
- receptury betonu
- sposobu przygotowania i jakości mieszanki betonowej przed wbudowaniem
- sposobu ułożenia betonu i jego zawibrowania
- dokładności prac wykończeniowych
- izolacji powierzchniowych
- pielęgnacji betonu.

6.1. Deskowania
Wymagania szczegółowe dotyczące deskowań należy przyjmować wg PN-63/B-06251. Dopuszczalne odchyłki
wymiarowe  od  projektu  dla  deskowań  są  ściśle  związane  z  odchyłkami  wymiarowymi  wykonywanych
elementów żelbetowych i betonowych. Odchyłki te podane są w rozdziale dotyczącym wykonania konstrukcji
betonowych i żelbetowych.

6.2. Wymagane właściwości betonu
6.2.1. Jakość betonów
Przed  przystąpieniem  do  robot  betonowych  Wykonawca  jest  zobowiązany  określić  jakość  materiałów  i
mieszanek betonowych przedkładając do oceny Inspektorowi Nadzoru:
a) próbki materiałów, które ma zamiar stosować wskazując ich pochodzenie, typ jakość,
b) propozycje odnośnie uziarnienia kruszywa,
c) rodzaj i dozowanie cementu, stosunek wodno-cementowy , rodzaj i dozowanie dodatków i domieszek, które
zamierza  stosować,  proponowany  rodzaj  konsystencji  mieszanki  betonowej  i  przewidywany  wskaźnik
konsystencji wg metody stożka opadowego [cm], lub metody Ve-Be [s],
d) sposób wytwarzania betonu, transportu, betonowania, pielęgnacji betonu,
e) wyniki próbnych badań wytrzymałości na ściskanie po 7 dniach wykonanych na próbkach
w kształcie sześcianu o bokach 15 cm, zgodnie z pkt 6.3. PN-88/B-06250,
f) określenie trwałości betonu na podstawie prób opisanych w dalszej części,
g) projekty ewentualnych konstrukcji pomocniczych.
Inżynier  wyda  pozwolenie  na  rozpoczęcie  betonowania  po  sprawdzeniu  i  zatwierdzeniu  dokumentów
stwierdzających jakość materiałów i mieszanek betonowych i po wykonaniu niezależnie od przedsiębiorstwa
betonowych mieszanek próbnych i ich zbadaniu. Wyżej wymienione badania winny być wykonane na próbkach
przygotowanych zgodnie z propozycjami wykonawcy zawartymi w punktach a, b, c, d.
Laboratorium  badawcze,  ilość  próbek  i  sposób  wykonania  badań  zostaną  podane  przez  Inżyniera,  który
wykonywać będzie okresowe badania w czasie realizacji, celem sprawdzenia zgodności właściwości materiałów
i mieszanek betonowych zastosowanych z wcześniej przedłożonymi.

20



6.2.2. Wytrzymałość i trwałość betonów
Celem określenia w trakcie wykonywania betonów ich wytrzymałości na ściskanie, powinny być pobrane 2 serie
próbek w ilościach zgodnych z PN-EN 206: 2014-04. Próbki powinny być  pobrane oddzielnie dla każdego
obiektu, dla każdej klasy betonu zaznaczonej na rysunkach projektu technicznego i dla każdego wykonywanego
odrębnie  elementu.  Próbki  powinny  być  pobierane  komisyjnie  z  udziałem  przedstawiciela  Inżyniera  ze
spisaniem protokołu pobrania podpisanego przez obie strony. Próbki oznakowane kolejnymi numerami zgodnie
z  protokołem  pobrania  winny  być  wyposażone  w  tabliczki  z  podpisami  Inżyniera  i  kierownika  robot,
gwarantującymi  ich  autentyczność.  Próbki  powinny  być  przechowywane  w  miejscach  wskazanych  przez
Inżyniera przez jedną dobę w formach, a następnie po rozformowaniu zgodnie z PN-EN 206:2014-04. Pierwsza
seria  próbek  zostanie  zbadana  w  laboratorium  wskazanym  przez  Inżyniera  w  obecności  przedstawiciela
wykonawcy  -  celem  stwierdzenia  wytrzymałości  odpowiadającej  rożnym  okresom  twardnienia,  według
dyspozycji podanych przez Inżyniera. Wyniki prób zgniatania pierwszej serii próbek mogą być przyjęte jako
poprawne pod warunkiem, że wartość wytrzymałości na ściskanie po 28 dniach dojrzewania dla każdego obiektu
i rodzaju betonu, będzie odpowiadała klasie betonu nie niższej niż wskazana w obliczeniach statycznych i na
rysunkach projektu. Jednakże celem potwierdzenia otrzymanych wyników powinny być poddane badaniom w
Laboratorium Urzędowym  próbki  drugiej  serii  w ilościach  wskazanych  dla  każdego  z  niżej  wymienionych
rodzajów betonu:
- betony nie zbrojone lub słabo zbrojone do wartości maks.30kg stali/m3 betonu przynajmniej 10% próbek,
- betony zwykle zbrojone - przynajmniej 20% próbek.
W przypadku  gdy  wytrzymałość  na  ściskanie  otrzymana  dla  każdego  obiektu  i  rodzaju  betonu  w wyniku
zgnieceń  pierwszej  serii  próbek  była  niższa  od  wytrzymałości  odpowiadającej  klasie  betonu  przyjętej  w
obliczeniach  statycznych  i  podanej  na  rysunkach  projektu,  należy  poddać  badaniom  w  Laboratorium
Urzędowym  wszystkie  próbki  drugiej  serii,  niezależnie  od  tego  do  jakiej  klasy  zaliczony  jest  beton.  W
oczekiwaniu  na  oficjalne  wyniki  badań  Inżynier  może  zgodnie  ze  swoimi  uprawnieniami  wstrzymać
betonowanie,  a wykonawca nie może z tego tytułu rościć pretensji  do jakichkolwiek odszkodowań. Jeżeli z
badań drugiej serii wykonanych w Laboratorium Urzędowym otrzyma się wartość wytrzymałości na ściskanie
po 28 dniach dojrzewania odpowiadającej klasie betonu nie niższej niż wskazana w obliczeniach statycznych i
na rysunkach wynik taki zostanie przyjęty do rozliczenia robot. Jeśli jednak z tych badań otrzyma się wartość
wytrzymałości na ściskanie po 28 dniach dojrzewania niższą od wytrzymałości odpowiadającej klasie betonu
wskazanej  w  obliczeniach  statycznych  i  na  rysunkach,  wykonawca  będzie  zobowiązany  na  swój  koszt  do
wyburzenia  i  ponownego  wykonania  konstrukcji  lub do wykonania  innych  zabiegów,  które  zaproponowane
przez wykonawcą muszą być przed wprowadzeniem formalnie zatwierdzone przez Inżyniera (w uzgodnieniu z
nadzorem  autorskim).  Wszystkie  koszty  badań  laboratoryjnych  obciążają  wykonawcę.  Trwałość  betonów
określona  jest  stałością  określonych  właściwości  w  obecności  czynników  wywołujących  degradację.  Próba
trwałości jest wykonywana przez poddanie próbek 100 cykli zamrażania i rozmrażania. Zmiany właściwości w
wyniku tej próby powinny znaleźć się w podanych niżej granicach :
- zmniejszenie modułu sprężystości 20%
- utrata masy 2%
- rozszerzalność liniowa 2%
- współczynnik przepuszczalności do 9 przed cyklami zamrażania 10cm/sek,
- 8 po cyklach zamrażania 10cm/sek.
Wykonanie próby trwałości wg wyżej opisanej metody jest bardzo kłopotliwe z uwagi na przewidzianą ilość
cykli. W przypadku stałego uzyskiwania pozytywnych wyników tej próby i innych prób do uznania Inżyniera
pozostawia się jej wykonywanie i zakres tego wykonywania.

6.3. Kontrola jakości mieszanki betonowej i betonu
Zachowując w mocy wszystkie przepisy ust. 6.2. dotyczące wytrzymałości betonu, Inżynier ma prawo pobrania
w każdym momencie,  kiedy uzna to za stosowne, dalszych próbek materiałów lub betonów celem poddania
badaniom laboratoryjnym. Kontroli podlegając następujące właściwości mieszanki betonowej i betonu, badane
wg PN-88/B06250:
- konsystencja mieszanki betonowej,
- zawartość powietrza w mieszance betonowej,
- wytrzymałość betonu na ściskanie,
- nasiąkliwość betonu,
- odporność betonu na działanie mrozu,
- przepuszczalność wody przez beton.
Zwraca  się  uwagę  na  konieczność  wykonania  planu  kontroli  jakości  betonu,  zawierającego  m.  in.  podział
obiektu (konstrukcji) na części podlegające osobnej ocenie oraz szczegółowe określenie liczebności i terminów
pobierania próbek do kontroli mieszanki i betonu. Inżynier może zażądać wykonania badań i kontroli na betonie
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utwardzonym za pomocą metod nieniszczących, jako próba sklerometryczna, próba za pomocą ultradźwięków,
pomiaru oporności itp.
6.3.1. Kontrola konsystencji mieszki betonowej
Konsystencja i urabialność mieszanki betonowej powinna być sprawdzana z częstotliwością nie mniejszą niż 2
razy na. każdą zmianę roboczą. Konsystencji mieszanki betonowej można nie sprawdzać bezpośrednio po jej
zagęszczeniu, gdy wyrób lub element betonowy lub żelbetowy jest rozformowany. Rożnica pomiędzy przyjętą
konsystencją mieszanki a konsystencją kontrolowaną w chwili układania mieszanki nie powinna być większa
niż:
1 cm wg stożka opadowego - dla konsystencji plastycznej,
2 cm wg stożka opadowego - dla konsystencji półciekłej i ciekłej,
20% ustalonej wartości wskaźnika Ve - Be -dla konsystencji gęstoplastycznej i wilgotnej.
Urabialność powinna być sprawdzana doświadczalnie przez próbę formowania w rzeczywistych lub zbliżonych
do  nich  warunkach  betonowania.  W  wyniku  prawidłowo  dobranej  urabialności  powinno  się  uzyskać
zagęszczoną mieszankę betonową o wymaganej szczelności. Miarą tej szczelności jest porowatość zagęszczonej
mieszanki.
6.3.2. Sprawdzenie zawartości powietrza w mieszance betonowej
Sprawdzenie  zawartości  powietrza  w  mieszance  betonowej  przeprowadza  się  metodą  ciśnieniową  podczas
projektowania jej składu, a przy stosowaniu domieszek napowietrzających  co najmniej raz w czasie zmiany
roboczej podczas betonowania. 
6.3.3. Sprawdzenie wytrzymałości betonu na ściskanie (klasy betonu)
Ocenie podlegają wszystkie wyniki badania wytrzymałości  na ściskanie R i próbek pobranych z danej partii
betonu przy stanowisku betonowania. Liczba próbek powinna być ustalona w planie kontroli jakości betonu,
przy czym nie może być mniejsza niż: 1 próbka na 100 zarobów, 1 próbka na 50 m3 betonu, 1 próbka na zmianę
roboczą oraz 3 próbek na partię betonu. Zmniejszenie liczby próbek na partię do 3 wymaga zgody Kierownika
Projektu. Próbki pobiera się losowo, po jednej, równomiernie w okresie betonowania, a następnie przechowuje,
przygotowuje i bada zgodnie z normą PN-EN 206:2014-04. Część próbek powinna dojrzewać w tym samym
środowisku w którym dojrzewa konstrukcja.
6.3.4. Sprawdzenie nasiąkliwości betonu
Sprawdzenie  nasiąkliwości  betonu  przeprowadza  się  przy  ustalaniu  składu  mieszanki  betonowej  oraz  na
próbkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie
wykonywania obiektu i nie rzadziej niż 1 raz na 5000m3 betonu. Zaleca się badanie nasiąkliwości na próbkach
wyciętych z konstrukcji. Oznaczanie to przeprowadza się co najmniej na 5 próbkach pobranych z wybranych
losowo rożnych miejsc. Wymiary próbek oraz sposób ich przechowywania, przygotowania i badania zgodnie z
normą PN-EN 206:2014-04.
6.3.5. Sprawdzanie odporności betonu na działanie mrozu
Sprawdzanie odporności betonu na działanie mrozu przeprowadza się na próbkach wykonanych w warunkach
laboratoryjnych podczas ustalania składu mieszanki betonowej oraz na próbkach pobieranych przy stanowisku
betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu i nie rzadziej
niż 1 raz na 5000m3 betonu. Zaleca się badanie na próbkach wyciętych z konstrukcji. Wymiary próbek oraz
sposób ich przechowywania, przygotowania, badania zgodnie z normą PN-EN 206:2014-04.
6.3.6. Sprawdzenie przepuszczalności wody przez beton
Sprawdzenie  stopnia  wodoszczelności  betonu  przeprowadza  się  na  próbkach  wykonanych  w  warunkach
laboratoryjnych  podczas  projektowania  składu  mieszanki  betonowej  oraz  na  próbkach  pobieranych  przy
stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, nie rzadziej jednak niż 1 raz na 5000 m3 betonu.
Wymiary próbek oraz sposób ich przechowywania, przygotowania, badania zgodnie z normą PN-EN 206:2014-
04

6.4. Dokumentacja badań
Dla każdej partii betonu powinno być wystawione przez producenta zaświadczenie o jakości betonu. Najdłuższy
okres na wystawienie zaświadczenia o jakości nie może być dłuższy niż 3 miesiące, licząc od daty rozpoczęcia
produkcji  betonu zaliczanego  do  danej  partii.  Zaświadczenie  o  jakości  powinno zawierać  następujące  dane
merytoryczne:
- charakterystykę betonu, jak klasę betonu, jego cechy fizyczne (np. beton odporny na wpływy atmosferyczne,
wodoszczelny) oraz inne niezbędne dane,
- wyniki badań kontrolnych wytrzymałości betonu na ściskanie oraz typ próbek stosowanych do badania,
- wyniki badań dodatkowych (nasiąkliwość, mrozoodporność, wodoszczelność ),
- okres, w którym wyprodukowano daną partię betonu.
Dokumentacja kontroli betonu powinna w sposób ścisły odzwierciedlać jakość i ilość użytych składników oraz
sposób i warunki wykonania, twardnienia, a także rzeczywiste cechy betonu znajdującego się w konstrukcji.
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6.5. Badania i odbiory konstrukcji betonowych monolitycznych
6.5.1. Zakres badań
Badania odbiorcze konstrukcji betonowych i żelbetowych powinny dotyczyć:
- materiałów,
- prawidłowości oraz dokładności wykonania deskowań i rusztowań,
- prawidłowości i dokładności wykonania zbrojenia,
- prawidłowości i dokładności przygotowania mieszanki betonowej, jej ułożenia, zagęszczenia i pielęgnacji,
- prawidłowości i dokładności wykonania konstrukcji,
Odbiory robot zanikających należy przeprowadzać w trakcie wykonywania robot (odbiory częściowe), a wyniki
wpisywać do protokołu i dziennika budowy; odbiór końcowy obiektu powinien uwzględniać wyniki odbiorów
częściowych ze szczególnym zwróceniem uwagi na to, czy zalecenia zawarte w protokole odbioru częściowego
(jeżeli takie były) zostały w pełni wykonane. Dokumenty warunkujące przystąpienie do badań technicznych przy
odbiorze powinny odpowiadać wymaganiom podanym w „Warunkach ogólnych”.
6.5.2. Badanie materiałów
Badanie  materiałów  należy  przeprowadzać  na  podstawie  zapisów  W  dzienniku  budowy,  zaświadczeń
producentów  o  jakości  materiałów  i  innych  dokumentów  stwierdzających  zgodność  użytych  materiałów  z
wymaganiami dokumentacji technicznej oraz normami państwowymi lub świadectwami ITB dopuszczającymi
dany materiał do stosowania w budownictwie. Materiały nie mające dokumentów stwierdzających ich jakość, a
budzące.  pod  tym  względem  wątpliwości,  powinny  być  poddawane  badaniom  laboratoryjnym  przed  ich
wbudowaniem.
6.3.3. Badanie deskowań
Badanie deskowań i rusztowań powinno obejmować sprawdzenie ich na zgodność z wymaganiami podanymi w
PN-63/S-06251. Sprawdzenie prawidłowości wykonania deskowania i rusztowania powinno być dokonane przez
pomiar  instrumentami  geodezyjnymi.  Dopuszcza.  się  stosowanie  innych  metod sprawdzania  i  pomiaru,  pod
warunkiem że pozwolą one na sprawdzenie z wymaganą dokładnością. Ze sprawdzenia rusztowań i deskowań
należy spisać protokół, w którym powinno znajdować się stwierdzenie dopuszczające rusztowanie do wykonania
robot betonowych.
6.3.4. Badania konstrukcji
1.Konstrukcja betonowa i żelbetowa powinna być poddana sprawdzeniu i ocenie:
- prawidłowość cech geometrycznych wykonanych konstrukcji lub jej elementów oraz zgodność z projektem
otworów  i  kanałów  wykonanych  w  konstrukcjach,  prawidłowość  ustawienia  części  zabetonowanych,
prawidłowość  wykonania  szczelin  dylatacyjnych,  prawidłowość  położenia  budowli  w  planie  i  jej  rzędnych
wysokościowych  itp.;  sprawdzenie  powinno być  wykonane  przez  przeprowadzenie  uznanych,  odpowiednich
pomiarów,
- jakość betonu pod względem jego zagęszczenia i jednolitości struktury,  na podstawie dokładnych oględzin
powierzchni betonu lub dodatkowo za pomocą nieniszczących metod badań,
- prawidłowość wykonania robot zanikających np. przygotowania zbrojenia, ułożenia izolacji itp.
2.  Przy sprawdzeniu jakości  powierzchni  betonów należy wymagać,  aby łączna powierzchnia ewentualnych
raków nie była większa niż 5% całkowitej powierzchni danego elementu, a w konstrukcjach cienkościennych nie
więcej niż 1%. Lokalne raki nie powinny obejmować więcej niż 5% przekroju danego elementu.
Zbrojenie główne nie powinno być odsłonięte. Dopuszczalne odchyłki od wymiarów i położenia elementów lub
konstrukcji nie powinny być większe od podanych poniżej.
Odchylenie płaszczyzn i krawędzi ich przecięcia od projektowanego pochylenia:
a.) na 1 m wysokości 5mm
b.) na całą wysokość konstrukcji i w fundamentach 20mm
Odchylenia płaszczyzn poziomych od poziomu
a.) na 1 m płaszczyzny w dowolnym kierunku 5mm
b.) na całą płaszczyznę 10mm
Miejscowe odchylenia powierzchni betonu przy sprawdzaniu łatą o długości  2,0m z wyjątkiem powierzchni
podporowych
a.) powierzchni bocznych i spodnich < 4mm
b.) powierzchni górnych < 8mm
Odchylenia w długości i rozpiętości elementów < 10mm
Odchylenia w wymiarach przekroju poprzecznego < 8mm
Odchylenia w rzędnych powierzchni dla innych elementów < 5mm
6.3.6. Ocena wykonanych konstrukcji
Jeżeli badania dadzą wynik dodatni, wykonane konstrukcje betonowe lub żelbetowe należy uznać za zgodne z
wymaganiami warunków technicznych. W przypadku gdy chociaż jedno z badań da wynik ujemny, odbieraną
konstrukcję  bądź  określoną  jej  część  należy  uznać  za  niezgodną  z  wymaganiami  niniejszej  Specyfikacji.
Deskowanie  lub  zbrojenie  nie  przyjęte  w  wyniku  sprawdzenia  powinno  być  przedstawione  do  ponownego
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badania  po  wykonaniu  poprawek  mających  na  celu  doprowadzenie  deskowania  lub  zbrojenia  do  wymagań
zgodnych  z  niniejszą  Specyfikacją.  W  przypadku  stwierdzenia  w  czasie  badań  konstrukcji  niezgodności  z
wymaganiami  podanymi  w niniejszej  Specyfikacji  oraz  w razie  uznania  całości  lub  części  wykonywanych
konstrukcji  za  niezgodne  z  wymaganiami  projektu  i  niniejszych  warunków  należy  ustalić,  czy  w  danym
przypadku stwierdzone odstępstwa zagrażają bezpieczeństwu budowli lub jej części. Konstrukcja lub jej część
zagrażająca bezpieczeństwu powinna być rozebrana, ponownie wykonana i przedstawiona do badań.

7. Obmiar robót
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robot podano w „Wymagania ogólne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiarową jest 1 m3 (metr sześcienny) konstrukcji z betonu – ławy, belki, schody, słupy oraz 1 m2
(metr kwadratowy) konstrukcji z betonu – płyty, ściany. Do obliczenia ilości przedmiarowej przyjmuje się ilość
konstrukcji wg dokumentacji projektowej. Z kubatury nie potrąca się rowków, skosów o przekroju równym lub
mniejszym od 6 cm 3

8. Odbiór robót
Ogólne zasady odbioru robot podano w ST „Wymagania ogólne”.
Roboty powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, specyfikacją techniczną oraz pisemnymi
decyzjami Inspektora Nadzoru.

9. Podstawa płatności
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST „Wymagania ogólne”.
Podstawą płatności jest cena skalkulowana przez Wykonawcę zawarta w umowie z Inwestorem.

10. Przepisy związane
Normy:
PN-EN  1993-1-2:  2007  Eurokod  3 Projektowanie  konstrukcji  stalowych  --  Część  1-2:  Reguły  ogólne  --
Obliczanie konstrukcji z uwagi na warunki pożarowe
PN-EN 12620+A1: 2010 Kruszywa do betonu
PN-EN  197-1:  2012Cement  --  Część  1:  Skład,  wymagania  i  kryteria  zgodności  dotyczące  cementów
powszechnego użytku
PN-EN 206:2014-04 Beton -- Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność
PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena przydatności
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu
PN-EN 933-1:2012 Badania geometrycznych właściwości kruszyw -- Część 1: Oznaczanie składu ziarnowego --
Metoda przesiewania
PN-EN 1990: 2004 Eurokod - Podstawy projektowania konstrukcji
PN-EN 1990: 2004 Eurokod - Podstawy projektowania konstrukcji
PN-EN 1991-1-1: 2004 Eurokod 1: Oddziaływania na konstrukcje - Część 1-1: Oddziaływania ogólne -- Ciężar
objętościowy, ciężar własny, obciążenia użytkowe w budynkach
PN-EN 1990: 2004 Eurokod - Podstawy projektowania konstrukcji
PN-EN  1991-1-3:  2005  Eurokod  1  -  Oddziaływania  na  konstrukcje  -Część  1-3:  Oddziaływania  ogólne  --
Obciążenie śniegiem
PN-EN 1990: 2004 Eurokod -- Podstawy projektowania konstrukcji
PN-EN  1991-1-4:  2008  Eurokod  1:  Oddziaływania  na  konstrukcje  -  Część  1-4:  Oddziaływania  ogólne  --
Oddziaływania wiatru
PN-EN 1992-1-1: 2008 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu - Część 1-1: Reguły ogólne i reguły dla
budynków
PN-EN  13043:2004 Kruszywa  do  mieszanek  bitumicznych  i  powierzchniowych  utrwaleń  stosowanych  na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu 
PN-EN 197-1 Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dla cementu powszechnego
użytku.
PN-EN 934-2+A1: 2012 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu -- Część 2: Domieszki do betonu -- Definicje,
wymagania, zgodność, oznakowanie i etykietowanie
PN-EN 480-1: 2014-12 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu -- Metody badań -- Część 1: Beton wzorcowy i
zaprawa wzorcowa do badania
PN-EN 480-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. Oznaczenie czasu
wiązania.
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PN-EN 480-4 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. Oznaczenie ilości wody
wydzielającej się samoczynnie z mieszanki betonowej.
PN-EN 480-5 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. Oznaczenie absorpcji
kapilarnej.
PN-EN  480-6:  2008  Domieszki  do  betonu,  zaprawy  i  zaczynu  --  Metody  badań  --  Część  6:  Analiza  w
podczerwieni
PN-EN 480-8: 2012 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu -- Metody badań -- Część 8: Oznaczanie umownej
zawartości suchej substancji.
PN-EN 480-10 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. Oznaczenie zawartości
chlorkow rozpuszczalnych w wodzie.
PN-EN 480-12 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. Beton wzorcowy
i zaprawa wzorcowa do badań.
PN-EN 206: 2014-04 Beton -- Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność
PN-EN 1992-1-1:2008 Eurokod 2 -- Projektowanie konstrukcji z betonu -- Część 1-1: Reguły ogólne i reguły dla
budynków
PN-EN 12504-2: 2013-03 Badania betonu w konstrukcjach  -- Część 2:  Badanie  nieniszczące --  Oznaczanie
liczby odbicia
PN-EN 12620+A1: 2010 Kruszywa do betonu.
PN-EN 1008: 2004 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena przydatności
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu
Inne
Instrukcje Instytutu Techniki Budowlanej;
- 240/82 Instrukcja zabezpieczenia przed korozją konstrukcji betonowych i żelbetowych,
- 306/91 Zabezpieczenie korozji alkalicznej betonu przez zastosowanie dodatków mineralnych,
- Warunki wykonania i odbioru robot budowlanych.
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BETON PODKŁADOWY
kod CPV 45262300-4 Betonowanie

1. Wstęp
1.1. Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robot ziemnych
w ramach inwestycji: Budowa budynku świetlicy wiejskiej w Zreczu Chałupczańskim (działka nr ewid. 170/1),
gmina Chmielnik

1.2. Zakres stosowania
Specyfikacja  techniczna  stanowi  dokument  przetargowy  i  kontraktowy  przy  zlecaniu  i  realizacji  robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót
Beton podkładowy pod fundamenty, pod płyty posadzkowe.

1.4. Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólne wymagania dotyczące robot podano w ST „Wymagania ogólne”.

2. Materiały
Jak w punkcie 2 Specyfikacji BETONOWANIE z uwagami:
- do pkt 2.1.2. Kruszywo:  Do betonu klasy < B25 można stosować żwir o maksymalnym wymiarze ziarna do
63,0  mm.  Żwir  powinien  spełniać  wymagania  PN-86/B-06712 „Kruszywa  mineralne  do  betonu”  dla  marki
minimum  20  w  zakresie  cech  fizycznych  i  chemicznych  (skał  osadowych  –  węglowe,  piaskowce,
krzemionkowe). W kruszywie grubym tj. w grysach i żwirach dopuszcza się grudki gliny w ilości 0,5%. 
-  do  pkt  2.7  Dodatki  i  domieszki  do  betonu:  Do  betonu  niekonstrukcyjnego  nie  stosuje  się  dodatków  i
domieszek.

3. Sprzęt
Jak w punkcie 3 Specyfikacji  BETONOWANIE

4. Transport
Jak w punkcie 4 Specyfikacji  BETONOWANIE

5. Wykonanie robót
Jak w punkcie 5 Specyfikacji BETONOWANIE  z uwagami:
- zawartość piasku w stosie okruchowym nie powinna przekraczać 32%
- minimalna ilość cementu powinna wynosić 230 kg/m3
- mrozoodporność betonu niekonstrukcyjnego <B25 powinna być nie mniejsza od F 50
- dopuszcza się ręczne zagęszczanie betonu
- przy pielęgnacji betonu nanoszenie błon nieprzepuszczalnych wodę jest niedopuszczalne
- rozformowanie konstrukcji – boczne deskowanie może nastąpić po 3 dniach
- dopuszcza się rysy na powierzchni betonu do 0,5 mm
- dopuszczalne odchyłki wymiarowe od projektu wynoszą: wymiary w planie + 5 cm, rzędne wierzchu betonu +
2 cm, płaszczyzny i krawędzie – odchylenie od pionu + 2 cm

6. Kontrola Jakości Robót
Jak  w  punkcie  6  Specyfikacji  BETONOWANIE  z  uwagami:  -  beton  nie  musi  być  sprawdzany  na
przepuszczalność wody (wskaźnik ciśnienia przyjęto poniżej 0,5 – W2)

7. Obmiar robót
Jak w punkcie 7 Specyfikacji BETONOWANIE.

8. Odbiór robót
Jak w punkcie 8 Specyfikacji BETONOWANIE.
9. Podstawa płatności
Jak w punkcie 9 Specyfikacji BETONOWANIE.

10. Przepisy związane
Jak w punkcie 10 Specyfikacji BETONOWANIE.
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ROBOTY MUROWE
kod CPV 45262500-6 Roboty murarskie

1. Wstęp
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robot ziemnych
w ramach inwestycji: Budowa budynku świetlicy wiejskiej w Zreczu Chałupczańskim (działka nr ewid. 170/1),
gmina Chmielnik

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja  techniczna  stanowi  dokument  przetargowy  i  kontraktowy  przy  zlecaniu  i  realizacji  robot
wymienionych w pkt 1.1

1.3. Zakres robót objętych ST
Roboty,  których  dotyczy  specyfikacja,  obejmują  wszystkie  czynności  umożliwiające  i  mające  na  celu
wykonanie:
- ściany zewnętrzne  - bloczki z betonu komórkowego ceramiczne – gr. 24 cm
- ściany wewnętrzne  - bloczki z betonu komórkowego – gr. 11,5 cm
- nadproża zespolone nośne zbrojone z betonu komórkowego 

1.4. Określenia podstawowe
Określenia podstawowe podane w niniejszej ST są zgodne z zamieszczonymi w ST „Wymagania ogólne”

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólne wymagania dotyczące robot podano w ST  „Wymagania ogólne”

2. Materiały
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST  „Wymagania ogólne”

2.2. Bloczki z betonu komórkowego – gr. 24 cm
Właściwości techniczne:
- wymiary - 240x599x199 mm
- masa - ok. 10,01 kg/szt.
- zużycie – 8,33 szt./m2 muru gr.24 cm,
- zużycie zaprawy – 3,2 kg/m2 muru gr.24 cm
- klasa wytrzymałości – 20
- klasa gęstości – 350 kg/m3
- współczynnik przenikania ciepła U - 0,37 W/(m2*K)
Bloczki  powinny  spełniać  wymagania  normy,  aprobaty  technicznej  lub  certyfikatu  dopuszczającego  do
stosowania materiałów w budownictwie.

2.5. Bloczki z betonu komórkowego – gr. 11,5 cm
Właściwości techniczne:
- wymiary - 115x599x199 mm
- masa - ok. 10,01 kg/szt.
- zużycie – 8,22 szt./m2 muru gr.11,5 cm,
- zużycie zaprawy – 1,5 kg/m2 muru gr.11,5 cm
- klasa wytrzymałości – 40
- klasa gęstości – 600 kg/m3
- współczynnik przenikania ciepła U – 1,13 W/(m2*K)
Bloczki  powinny  spełniać  wymagania  normy,  aprobaty  technicznej  lub  certyfikatu  dopuszczającego  do
stosowania materiałów w budownictwie.

2.6. Nadproża nośne zbrojone z betonu komórkowego 
Wymiary elementów – zgodnie z projektem budowlanym
Należy  zachować  zbliżoną  izolacyjność  cieplną  nadproża  w  stosunku  do  ściany  zewnętrznej  poprzez
zastosowanie nadproża systemowego dedykowanego do przyjętej konstrukcji ściany.  
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2.5. Zaprawy budowlane
Marka i skład zapraw odpowiedni do przyjętego systemu konstrukcji murowej. 
Zaprawa  murarska  do  cienkich  spoin  o  współczynniku  przewodzenia  ciepła  0,93  W/mK do  stosowania  w
temperaturze min. +5stopni Celsjusza lub odpowiadająca zimowa o niższej temperaturze stosowania. 
Wytrzymałość na ściskanie zaprawy min. 10Mpa
Zużycie zaprawy 13,3-17,7 kg/m3

3. Sprzęt
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST  „Wymagania ogólne”.
Roboty murowe należy wykonywać przy użyciu drobnego sprzętu budowlanego dedykowanego dla przyjętego
systemu.

4. Transport
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST  „Wymagania ogólne”.

4.2. Transport elementów murowych
Elementy  murowe  należy  przewozić  na  paletach  dowolnymi  środkami  transportu  i  w  odpowiedni  sposób
zabezpieczone przed zawilgoceniem, na paletach zapakowanych w folię. Palety mogą być ustawiane nie więcej
niż w 3 warstwach. Załadunek i rozładunek powinien odbywać się w sposób zmechanizowany przy pomocy
wózka widłowego o udźwigu dostosowanym do ciężaru palety lub żurawia wyposażonego w zawiesie z widłami.
Materiały murowe mogą być  przechowywane  na  otwartych  placach  składowych.  Powierzchnia  składowania
powinna być utwardzona, wyrównana i przystosowana do odprowadzania opadów atmosferycznych. Zaleca się
składowanie w jednostkach ładunkowych. Warunki przechowywania i transportu materiałów może szczegółowo
określać producent wybranego systemu i należy je traktować jako obowiązujące.

5. Wykonanie robót murowych
Ogólne zasady wykonania robot podano w ST  „Wymagania Ogólne”.
Mury należy wykonywać warstwami z zachowaniem prawidłowego wiązania i o grubości spoin z zachowaniem
zgodności z rysunkiem co do odsadzek, wyskoków, otworów itp. W murach wykonywanych niejednocześnie w
miejscu połączeń należy stosować strzępia zazębione końcowe. Bloczki lub inne elementy układane na zaprawie
powinny być czyste i wolne od kurzu. Należy na bieżąco kontrolować pion i poziom wykonania ścian. Wnęki i
bruzdy instalacyjne należy wykonywać jednocześnie ze wznoszeniem murów lub murować przy zastosowaniu
bloczków z otworami systemowymi.  Konstrukcje murowe grubości  mniejszej niż 1 cegła (ścianki działowe,
sklepienia, gzymsy itp.) mogą być wykonywane tylko przy temperaturze powyżej 0 st. C.
 5.1. Warunki przystąpienia do robót
Przed przystąpieniem do wykonywania robot murowych należy:
- zakończyć roboty stanu zerowego,
- oczyścić teren z gruzu i odpadów,
- sprawdzić wymiary oraz kąty skrzyżowań ścian.

5.3. Mury z bloczków z betonu komórkowego w systemie pióro-wpust
Na  powierzchni  podłoża  zaznaczyć  położenie  narożników i  innych  charakterystycznych  punktów ścian  wg
projektu. Pierwszą warstwę układać na warstwie zaprawy ( gr max 20 mm) rozłożonej na całej szerokości w celu
wyrównania powierzchni. Do murowania stosować zaprawę systemową klasy M-10, przestrzegając zasady, aby
wytrzymałość  zaprawy nie  była  większa  od  wytrzymałości  bloczków.  Przed  przystąpieniem  do  murowania
bloczki oczyścić z kurzu. Wiązania bloczków betonowych powinno być zgodne z zasadami wiązania muru w
systemie pióro-wpust, a grubość spoin może się wahać:
- w poziomych od 1 mm do 3 mm
- w pionowych – nie występują w systemie pióro-wpust.
Szczegółowe zasady murowania należy przyjąć zgodne z zaleceniami producenta wybranego systemu.

6. Kontrola Jakości Robót
6.1. Ogólne zasady
Ogólne zasady kontroli jakości podano w ST  „Wymagania ogólne”.

6.2. Zasady kontroli jakości robót
Należy  sprawdzić  zgodność  rzeczywistych  warunków  wykonania  robot  z  warunkami  określonymi  w
Specyfikacji  z  potwierdzeniem  ich  w  formie  wpisu  do  dziennika  budowy.  Przy  każdym  odbiorze  robot
zanikających należy stwierdzić ich jakość w formie protokołów odbioru robot lub wpisów do dziennika budowy.
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Przeprowadzenie wszystkich badań materiałów i jakości robot związanych z realizacją robot murowych należy
do Wykonawcy.   Gdy jakość  zastosowanego  materiału  lub  wykonanej  roboty budzi  wątpliwości,  Inspektor
Nadzoru może poddać je kontrolnemu badaniu w pełnym zakresie.  W przypadku negatywnego wyniku tego
badania, koszty z tym związane obciążają Wykonawcę. Odbiór robot przeprowadza się przez sprawdzenie na
podstawie  oględzin  i  pomiarów  wyrywkowych  zgodności  wykonania  murów  z  technicznymi  warunkami
wykonania i obowiązującymi zasadami wiązania.
W szczególności podlega sprawdzeniu:
- zgodność z dokumentacją techniczną
- badanie materiałów
- sprawdzenie prawidłowości wiązania bloczków w murze, w stykach murów i narożnikach
- sprawdzenie odchylenia powierzchni od płaszczyzny oraz sprawdzenie prostoliniowości krawędzi muru
- sprawdzenie grubości spoin i ich wypełnienia
- sprawdzenie poziomowości warstw 
- sprawdzenie kata pomiędzy przecinającymi się powierzchniami muru
- sprawdzenie prawidłowości wykonania ścianek działowych oraz osadzenia ościeżnic okiennych i drzwiowych
- sprawdzenie liczby użytych elementów uzupełniających
6.2.1 Sprawdzenie zgodności z dokumentacja techniczna
Powinno  być  przeprowadzone  przez  porównanie  gotowej  konstrukcji  murowej  z  projektem i  dokumentami
przez  stwierdzenie wzajemnej  zgodności  na podstawie oględzin zewnętrznych i  pomiaru.  Pomiar  długości  i
wysokości należy wykonywać taśmą stalową z dokładnością do 1 cm, pomiar grubości murów oraz wielkości
odchyłek w wymiarach i usytuowaniu otworów - przymiarem z dokładnością do 1 mm.
Za wynik należy przyjmować wartość średnią pomiaru trzech miejsc.
6.2.2 Badanie materiałów
Należy  przeprowadzać  pośrednio  na  podstawie  sprawdzenia  przedłożonych  zaświadczeń  kontroli  jakości
(atestów) materiałów oraz zapisów dziennika budowy i innych dokumentów stwierdzających zgodność użytych
materiałów z wymaganiami dokumentacji technicznej i z powołanymi normami.
Materiały, których jakość nie jest potwierdzona odpowiednim zaświadczeniem, a budzące pod tym względem
wątpliwości,  powinny być  zbadane przez upoważnione laboratorium zgodnie z  wymaganiami  odpowiednich
norm.
6.2.3 Sprawdzenie prawidłowości wiązania bloczków w murze, w stykach murów i narożnikach
Należy  przeprowadzać  przez  oględziny  w  trakcie  robot  na  zgodność  z  zasadami  wiedzy  technicznej  i
zaleceniami producenta systemu.
6.2.4 Sprawdzenie grubości spoin i ich wypełnienia
Należy przeprowadzać przez oględziny zewnętrzne i pomiar. Sprawdzenie przez pomiar dowolnie wybranego
odcinka  muru  taśmą  stalową  z  podziałką  milimetrową  należy  przeprowadzać  tylko  w  murach  licowych
spoinowych oraz w przypadku, gdy oględziny nasuwają wątpliwości, czy grubość spoin została przekroczona.
Średnią grubość spoiny poziomej należy ustalać przez odjęcie przeciętnej grubości cegły od ilorazu wysokości
zmierzonego odcinka muru o wysokości co najmniej 1 m przez liczbę warstw.
Średnią  grubość  spoiny  pionowej  należy  ustalać  w  podobny  sposób,  mierząc  poziomy  odcinek  muru.  W
przypadku rażących różnic grubości poszczególnych spoin sprawdzenie ich należy przeprowadzić oddzielnie, z
dokładnością do 1 mm, na z góry określonej partii muru.
6.2.5 Sprawdzenie odchylenia powierzchni od płaszczyzny oraz sprawdzenie prostoliniowości krawędzi muru
Należy przeprowadzać przez przykładanie w dwóch prostopadłych do siebie kierunkach w dowolnym miejscu
powierzchni muru oraz do krawędzi muru łaty kontrolnej długości 2 m, a następnie przez pomiar z dokładnością
do 1 mm wielkości prześwitu pomiędzy łatą a powierzchnią lub krawędzią muru.
6.2.6 Sprawdzenie pionowości powierzchni i krawędzi muru
Należy przeprowadzać pionem murarskim i przymiarem z podziałką milimetrową.
6.2.7 Sprawdzenie poziomowości warstw bloczków
Należy przeprowadzać  poziomnicą  murarską  i  łatą  kontrolną lub poziomnicą  wężową,  a  przy budynkach o
długości około i ponad 50 m - np. niwelatorem.
6.2.8 Sprawdzenie kąta pomiędzy przecinającymi się powierzchniami muru
Należy przeprowadzać stalowym kątownikiem murarskim, łatą kontrolną i przymiarem z podziałką
milimetrową. Prześwit mierzony w odległości 1 m od wierzchołka sprawdzanego kąta nie powinien przekraczać
wartości  podanych  w  PN-EN  1996-1-1+A1:2013-056.2.9  Sprawdzenie  prawidłowości  wykonania  ścianek
działowych oraz osadzenia ościeżnic okiennych i drzwiowych
Należy przeprowadzić  przez  oględziny zewnętrzne i  pomiar  na zgodność z projektem oraz PN-EN 1996-1-
1+A1: 2013-05 Eurokod 6  
6.2.10 Sprawdzenie liczby użytych elementów uzupełniających
Należy przeprowadzać w trakcie robot przez oględziny i stwierdzenie zgodności z ustaleniami podanymi przez
producenta  bloczków.  W  przypadku  stwierdzenia  niezgodności  z  wytycznymi  wyniki  sprawdzenia  należy
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wpisać do dziennika budowy z poleceniem przemurowania zakwestionowanych partii muru i doprowadzenia do
zgodności z normą.

6.3. Zaprawy
W przypadku gdy zaprawa wytwarzana jest na placu budowy, należy kontrolować jej markę i konsystencję w
sposób podany w obowiązującej normie.
Wyniki odbiorów materiałów i wyrobów powinny być każdorazowo wpisywane do dziennika budowy.

7. Obmiar robót
7.1. Ogólne zasady
Ogólne zasady obmiaru robot podano w ST „Wymagania ogólne”.

7.2. Jednostka i zasady obmiarowania
Powierzchnię murowanych ścian określa się w metrach kwadratowych (m2) ich powierzchni.
Otwory oblicza się w sztukach wg grup ich przeznaczenia.
Od powierzchni  ścian  należy  odejmować  powierzchnie  otworów,  liczone wg projektowanych  wymiarów w
świetle ościeżnic, a w przypadkach ich braku w świetle muru.

7.3. Wielkości obmiarowe
Określa się na podstawie dokumentacji projektowej z uwzględnieniem zmian zaakceptowanych przez Inspektora
i sprawdzonych w naturze.

8. Odbiór robót

8.1. Ogólne zasady
Ogólne zasady odbioru robot podano w ST „Wymagania ogólne”.
Roboty  uznaje  się  za  zgodne  z  dokumentacją  projektową,  ST  i  wymaganiami  Inspektora  Nadzoru,  jeżeli
wszystkie pomiary i badania (z uwzględnieniem dopuszczalnych tolerancji) dały pozytywny wynik.

8.2. Warunki odbioru ścian zgodnie z zaleceniami producenta:
Sprawdzeniu podlega:
- zgodność wykonania z dokumentacją techniczną,
- rodzaj zastosowanych materiałów,
- wyglądu zewnętrznego powierzchni ścianek, naroży i obrzeży.
- równość pozioma i pionowa
- wielkość otworów

9. Podstawa płatności
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST „Wymagania ogólne”.
Podstawą płatności jest umowa pomiędzy Zamawiającym a Wykonawcą zawierająca cena skalkulowana przez
Wykonawcę, która obejmuje :
- dostarczenie materiałów i sprzętu na stanowisko pracy
- wykonanie ścian, nadproży,
- ustawienie i rozebranie potrzebnych rusztowań
- wykonanie innych niezbędnych robót towarzyszących
- uporządkowanie i oczyszczenie stanowiska pracy z resztek materiałów

10. Przepisy związane
10.1. Normy
PN-EN 1996-1-1+A1: 2013-05 Eurokod 6-- Projektowanie konstrukcji murowych -- Część 1-1: Reguły ogólne
dla zbrojonych i niezbrojonych konstrukcji murowych
PN-EN 1996-1-1+A1:2013-05 Eurokod 6 -- Projektowanie konstrukcji murowych -- Część 1-1: Reguły ogólne
dla zbrojonych i niezbrojonych konstrukcji murowych
PN-EN 1996-1-1+A1:2013-05 Eurokod 6 -- Projektowanie konstrukcji murowych -- Część 1-1: Reguły ogólne
dla zbrojonych i niezbrojonych konstrukcji murowych
PN-EN  771-1+A1:2015-10 Wymagania  dotyczące  elementów  murowych  --  Część  1:  Elementy  murowe
ceramiczne
PN-EN  14306:2016-04 Wyroby  do  izolacji  cieplnej  wyposażenia  budynków  i  instalacji  przemysłowych  --
Wyroby silikatowe (CS) produkowane fabrycznie -- Specyfikacja
PN-EN 998-2:2012 Wymagania dotyczące zapraw do murów -- Część 2: Zaprawa 
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PN-EN 1996-2:2010 Eurokod 6 -- Projektowanie konstrukcji murowych -- Część 2: Wymagania projektowe,
dobór materiałów i wykonanie murów
PN-EN  1996-2:2006(U)  Eurokod  6:  Projektowanie  konstrukcji  murowych  –  Część2:  Uwarunkowania
projektowe, dobór materiałów i wykonawstwo konstrukcji murowych.
PN-EN 998-1:2012 Wymagania dotyczące zapraw do murów -- Część 1: Zaprawa tynkarska
PN-EN 1996-2:2010 Eurokod 6 -- Projektowanie konstrukcji murowych -- Część 2: Wymagania projektowe,
dobór materiałów i wykonanie murów
PN-EN 1996-2:2010 Eurokod 6 -- Projektowanie konstrukcji murowych -- Część 2: Wymagania projektowe,
dobór materiałów i wykonanie murów
PN-EN  197-1:2012 Cement  --  Część  1:  Skład,  wymagania  i  kryteria  zgodności  dotyczące  cementów
powszechnego użytku 
PN-EN 459-1:2015-06 Wapno budowlane -- Część 1: Definicje, wymagania i kryteria zgodności
PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja. Pobieranie próbek
PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy.
10.2. Inne dokumenty i instrukcje
Dokumentacje i specyfikacje w zamówieniach publicznych”, Izba Projektowania Budowlanego, Warszawa
2005.
„Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych„ Tom I ”Budownictwo ogolne” Część 2,
Arkady, Warszawa, 1990
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DACH i OBRÓBKI BLACHARSKIE
kod CPV 45261210-9 Wykonywanie pokryć dachowych

1. WSTĘP
1.1. Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i obioru izolacji przeciwwilgociowych,
warstw izolacyjnych i odwodniających dachu  oraz obróbek blacharskich w ramach inwestycji:  
Budowa budynku świetlicy wiejskiej w Zreczu Chałupczańskim (działka nr ewid. 170/1), gmina Chmielnik

1.2 Zakres stosowania specyfikacji
Specyfikacja  jest  stosowana  jako  dokument  przetargowy i  kontraktowy  przy  zlecaniu  oraz  realizacji  robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robót objętych specyfikacją
Roboty, których dotyczy Specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie
dachów skośnych.

1.4 Określenia podstawowe
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi normami oraz określeniami podanymi w ST
„Wymagania ogólne”

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólne wymagania dotyczące robot podano w ST „Wymagania ogólne”.
Wykonawca  jest  odpowiedzialny  za  jakość  stosowanych  materiałów  i  wykonywanych  robot  oraz  za  ich
zgodność z rysunkami, specyfikacją oraz zaleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIAŁY
2.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskania i składowania podano w ST „Wymagania ogólne”.
Ponadto materiały stosowane do wykonania pokryć dachowych powinny mieć m. in.:
- Aprobaty techniczne lub być produkowane zgodnie z obowiązującymi normami,
- Certyfikat lub Deklarację Zgodności z Aprobatą Techniczną lub z PN,
- Certyfikat na znak bezpieczeństwa,
- Certyfikat zgodności ze zharmonizowaną normą europejską wprowadzoną do zbioru norm,
- na opakowaniach powinien znajdować się termin przydatności do stosowania.
Sposób  transportu  i  składowania  powinien  być  zgodny  z  warunkami  i  wymaganiami  podanymi  przez
producenta.
Wykonawca obowiązany jest posiadać na budowie pełną dokumentacją dotyczącą składowanych na budowie
materiałów przeznaczonych do wykonania pokryć dachowych.

2.2 Rodzaje materiałów wraz z warstwami dachu
DACH 
• blacha falista 
• łaty i kontrłaty 
• membrana dachowa
• wełna mineralna gr. 25cm
• krokwie 
 ODWODNIENIE I OBRÓBKI
• obróbki dachu - blacha powlekana, gr.  min 0,60 mm w kolorze wg PB,
• parapety zewnętrzne - blacha powlekana, gr.  min 0,60 mm w kolorze wg PB,
• łączniki – gwoździe i wkręty ocynkowane wg wskazań producenta materiałów pokryciowych.
• rynny z blachy powlekanej o średnicy 120 mm. łączone na uszczelki gumowe - kolor wg PB
• uchwyty do rynien dopasowane do przyjętego systemu orynnowania
•  rury spustowe blachy tytanowo-cynkowej  o średnicy 100 mm. kielichowe,  kolor  wg PB,  z  uchwytem do
mocowania 

2.3 Warunki przyjęcia wyrobów pokrywczych na budowę
Materiały do dachów mogą być przyjęte na budowę, jeśli spełniają następujące warunki:
- są zgodne z ich wyszczególnieniem i charakterystyką podaną w dokumentacji projektowej i ST,
- są właściwie oznakowane i opakowane,
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- spełniają wymagane właściwości, wskazane odpowiedniki dokumentami odniesienia (dokumenty towarzyszące
wysyłce powinny określać między innymi kategorię przesiąkliwości i wynik badania kruszyw, pap i innych),
- producent dostarczył  dokumenty świadczące o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania oraz karty katalogowe wyrobów lub firmowe wytyczne stosowania wyrobów.
Niedopuszczalne  jest  stosowanie  wyrobów  nieznanego  pochodzenia.  Przyjęcie  materiałów  i  wyrobów  na
budowę powinni być potwierdzone wpisem do Dziennika Budowy.

3 SPRZĘT
3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST „Wymagania ogólne” pkt 3.

3.2 Sprzęt do wykonania robót
Roboty można wykonać przy użyciu dowolnego typu sprzętu zaakceptowanego przez Inspektora i zgodnego z
zaleceniami dostawcy systemu oraz jego instrukcjami. Materiały i elementy mogą być przewożone dowolnymi
środkami transportu.  Podczas transportu materiały i  elementy konstrukcji  powinny być  zabezpieczone przed
uszkodzeniami lub utratą stateczności. Transport materiałów wykonać zgodnie z instrukcją producentów.
Na budowie zastosowane będą rożnego rodzaju środki transportu materiałów:
 stacjonarne tj.: dźwigi i podnośniki przyścienne,
 przestawne tj.: przenośniki taśmowe
 ruchome tj.: żuraw budowlany, koparki przedsiębierne, pompy do betonu, betoniarki-gruszki
Środki transportu muszą spełniać wymagania podane w normach i przepisach branżowych. Ilość i pojemność
jednostek musi być dostosowana do przyjętej technologii wykonawczej. Sprzęt używany w robotach budowlano-
montażowych musi odpowiadać wymaganym przepisom eksploatacyjnym w zakresie:
- wymagań użytkowych
- utrzymania odpowiedniego stanu technicznego
- częstotliwości i zakresu kontroli stanu technicznego
- przestrzegania warunków bhp i ochrony p.poż. w czasie użytkowania sprzętu.

4 Transport
4.1 Ogólne wymagania dotyczące transportu
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST „Wymagania ogólne”.

4.2 Transport materiałów
Sposób  i  warunki  transportu  materiałów  i  wyrobów  budowlanych  muszą  zapobiegać  ich  uszkodzeniu  oraz
wszelkim  innym  ubytkom  ich  właściwości  fizycznych  i  chemicznych,  a  także  powinny  być  zgodne  z
odpowiednimi normami w zakresie:
- ilości przewożonego materiału
- sposobu jego układania na środku transportowym
- sposobu zabezpieczenia przewozu ładunku
- sposobu załadunku u dostawcy i wyładunku w miejscu docelowym
Transport poziomy i pionowy na placu budowy – maszyny, sprzęt i urządzenia służące do transportu używane w
obrębie placu budowy muszą spełniać warunki techniczne i odbiorowe zgodne z obowiązującymi przepisami
transportowymi, branżowymi i technicznymi.

5. Wykonanie robót
Ogólne zasady wykonania robot podano w ST „Wymagania ogólne”. 
Wykonawca  przedstawi  inwestorowi  do  akceptacji  projekt  organizacji  i  harmonogram  robot  uwzględniając
wszystkie warunki w jakich będą wykonywane dachy i obróbki blacharskie.

Zakres robót obejmuje: 
- dostawę na plac budowy tarcicy budowlanej i pozostałych niezbędnych materiałów, 
- zabezpieczenie elementów drewnianych środkami ochrony p. poż. oraz środkami grzybo- i owadobójczymi, 
- wykonanie drewnianej konstrukcji więźby dachowej wraz z usztywnieniami połaciowymi poprzecznymi i  po-
dłużnymi ( wiatrownice, stężenia kalenicowe itp.), 
- zabezpieczenie węzłów blachami montażowymi, klamrami ciesielskimi itp. 
- założenie folii wiatrowej i mocowanie kontrłat, 
- wykonanie łacenia połaci dachowej, 
- wykonanie pokrycia z dachówki ceramicznej,
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- czynności kontrolne, sprawdzające oraz czynności odbiorowe konstrukcji więźby dachowej oraz pokrycia. Wy-
konanie więźby dachowej oraz pokrycia należy wykonać w uzgodnieniu z Inwestorem i konserwatorem zabyt-
ków.

5.1 Wykonanie więźby dachowej
Roboty należy wykonywać zgodnie z dokumentacją techniczną przy udziale środków, które zapewnią osiągnię-
cie projektowanej wytrzymałości, układu geometrycznego i wymiarów konstrukcji. 
Do konstrukcji drewnianych należy stosować drewno klasy C24, zabezpieczone atestowanymi kompleksowymi
środkami służącymi do efektywnej  ochrony drewna i materiałów drewnopodobnych przed działaniem ognia,
grzybów,  pleśni  i  owadów.  Roboty związane  z zabezpieczeniem drewna  środkami przeznaczonymi  do jego
ochrony powinny być wykonywane na wyodrębnionym stanowisku roboczym, do którego mogą mieć dostęp tyl-
ko osoby  zatrudnione przy tego rodzaju robotach oraz posiadają pozytywną opinię lekarską. Stanowisko robo-
cze powinno:
- posiadać powierzchnię dostosowaną do wykonywania impregnacji danego rodzaju materiałów lub konstrukcji,
- być wyposażone w urządzenia niezbędne do prawidłowego  wykonania robót w warunkach minimalnego za-
grożenia środowiska i osób wykonujących dany rodzaj ochrony drewna,
- umożliwiać zachowanie wymaganych warunków zdrowotnych osobom wykonujących roboty zabezpieczające,
- umożliwić zachowanie przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy wynikających z aktualnie obowiązujących
przepisów,
- być wyposażone w środki i sprzęt ochrony przeciwpożarowej,
- być wyposażone w podstawowe urządzenia higieniczno- sanitarne, w ciepłą wodę środki myjące oraz zestaw
leków dla pierwszej pomocy lekarskiej.

Preparaty do nasycania drewna należy stosować zgodnie z instrukcją ITB – Instrukcja techniczna w sprawie po-
wierzchniowego zabezpieczenia drewna budowlanego przed szkodnikami biologicznymi i ogniem. 
Elementy więźby dachowej stykające się z murem lub betonem powinny być odizolowane jedną warstwą papy
w miejscach styku.

Przy wykonywaniu znacznej liczby jednakowych elementów konstrukcyjnych należy stosować wzorniki (sza-
blony) z ostruganych desek o wilgotności nie większej niż 18%, ze sklejki lub z płyt twardych płyt pilśniowych.
Dokładność wykonania wzornika powinna wynosić ± 1mm. Dokładność tę należy sprawdzić przez próbny mon-
taż, a następnie okresowo sprawdzać. Długość elementów wykonanych według wzorników nie powinna różnić
się od długości projektowanych więcej niż 0,5mm.
W przypadku konieczności obróbki końców elementów podczas montażu, długości powinny być większe od
długości projektowanych. Nadmiar ten jest zależny od sposobu obróbki końców elementów.

Wszelkie roboty ujęte w specyfikacji należy wykonać w oparciu o aktualnie obowiązujące normy i przepisy oraz
w porozumieniu z zarządzającym realizacją umowy.

5.2 Wykonanie pokrycia
Do pokrycia dachu stosuje się blachę trapezową, zgodną z PB. Podkład pod pokrycie stanowią zabezpieczone
przed zagrzybieniem drewniane łaty i kontrłaty przybite poziomo i prostopadle do krokwi nachylonych pod ką-
tem określonym w dokumentacji. Robót pokrywczych nie należy prowadzić, gdy występują opady atmosferycz-
ne. 
Uszczelnienie pokrycia należy sprawdzać po deszczu bądź po poddaniu wybranych miejsc działaniu strumienia
wody z jednoczesną obserwacją, czy spływająca woda nie zatrzymuje się na powierzchni pokrycia lub prze nie
nie przenika.

5.3 Obróbki blacharskie
Obróbki blacharskie powinny być dostosowane do rodzaju pokrycia. Obróbki blacharskie można wykonywać o
każdej porze roku, lecz w temperaturze nie mniejszej niż –15 st. C. Przy wykonaniu obróbek blacharskich należy
pamiętać o konieczności zachowania dylatacji. Dylatacje konstrukcyjne powinny być zabezpieczone w sposób
umożliwiający przeniesienie ruchów pionowych i poziomych dachu w taki sposób, aby nastąpił szybki odpływ
wody z obszaru dylatacji.
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6. Kontrola Jakości Robót
Ogólne zasady kontroli jakości robot podano w ST„Wymagania ogólne”.

6.1. Materiały izolacyjne.
Wymagana jakość materiałów izolacyjnych powinna być potwierdzona przez producenta przez zaświadczenie o
jakości lub znakiem kontroli jakości zamieszczonym na opakowaniu lub innym równorzędnym dokumentem.
Materiały izolacyjne dostarczone na budowę bez dokumentów potwierdzających przez producenta ich jakość nie
mogą  być  dopuszczone  do  stosowania.  Odbiór  materiałów  izolacyjnych  powinien  obejmować  sprawdzenie
zgodności  z  dokumentacją  projektową  oraz  sprawdzenie  właściwości  technicznych  tych  materiałów  z
wystawionymi  atestami wytwórcy.  W przypadku zastrzeżeń co do zgodności  materiału z  zaświadczeniem o
jakości  wystawionym  przez  producenta  powinien  być  on  zbadany  zgodnie  z  postanowieniami  normy
państwowej.  Nie  dopuszcza  się  stosowania  do  robot  materiałów  izolacyjnych,  których  właściwości  nie
odpowiadają wymaganiom przedmiotowych norm. Nie należy stosować również materiałów przeterminowanych
(po okresie gwarancyjnym).

6.2. Wyniki odbiorów materiałów i wyrobów powinny być każdorazowo wpisywane do dziennika budowy.
Jakość robot budowlano-montażowych jest sprawdzana przez osoby upoważnione, wymienione w odpowiednich
przepisach Prawa Budowlanego. Bieżącej kontroli poddany jest nie tylko przebieg ale i stan robót, zarówno pod
względem ilościowy jak i jakościowym. Kontrola może dotyczyć również wyrobu budowlanego, prawidłowości
jego oznakowania lub dokumentacji technicznej dotyczącej tego wyrobu.
Badania i pomiary (sposób i częstotliwość).
■ Sposób badań przeprowadzonych dla poszczególnych robot lub ich fragmentów musi dokładnie odpowiadać
wymaganiom podanym w odpowiednich przepisach (Polskie Normy, Instrukcje ITB itp.)
■ Dokumenty powstałe w wyniku przeprowadzonych badań i pomiarów należy traktować jako część składową
protokołów  odbioru  i  załączyć  do  dziennika  budowy  –  dotyczy  to  m.in.  powykonawczych  operatów
geodezyjnych, protokołów z pomiarów geodezyjnych oraz rzeczywistych odchyłek montażowych.
Ocena wyników badań.
■ Ocena wyników badań powinna być  zgodna z wymaganymi  obowiązującymi dla kontrolowanego zakresu
robot według odpowiednich przepisów (Polskie Normy, Instrukcje ITB itp.) oraz instrukcji producentów.
■  Nie  dopuszcza  się  zwiększenia  lub  zmniejszenia  zakresu  badań  i  ich  interpretacji  niezgodnej  z
obowiązującymi aktami prawnymi i normalizacyjnymi.

7. OBMIAR ROBÓT
7.1 Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robot podano w OST „ Wymagania ogólne".

7.2 Jednostka obmiarowa
- dla dachu – 1 m2 warstw dachu, bez potrącania powierzchni niepokrytych zajętych przez urządzenia obce na
dachu np. kominy, wyłazy, okienka, wywiewki o ile każda z nich jest mniejsza niż 0,5 m2.
- dla obróbek blacharskich – 1 m2.

7.3 Ilość robót
Określa się na podstawie dokumentacji projektowej.

8.  ODBIOR ROBÓT
Ogólne zasady odbioru robot podano w ST Wymagania ogólne".
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i ST jeżeli wszystkie badania i pomiary
dały wyniki pozytywne wg interpretacji Inspektora Nadzoru
- obmiar robot będzie określał  faktyczny zakres  wykonywania  robot zgodnie z dokumentacją projektową w
jednostkach ustalonych w kosztorysie
-  obmiaru  robot  dokonuje  Wykonawca  po  pisemnym  powiadomieniu  Inspektora  nadzoru  o  zakresie
obmierzonych robot i terminie obmiaru , co najmniej 3 dni przed tym terminem
- wyniki obmiaru będą wpisywane do rejestru obmiaru
-  obmiary będą  przeprowadzane przed  częściowym  lub ostatecznym odbiorem odcinków robot  ,  a  także w
przypadku występowania dłuższej przerwy w robotach
- obmiar robot zanikających przeprowadza się przed ich zakryciem

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
Szczegółowe kwestie płatności reguluje umowa na roboty budowlane zawarta z Wykonawcą. 
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE
Normy:
PN-EN  13969:  2006/A1:2007 Elastyczne  wyroby  wodochronne  --  Wyroby  asfaltowe  do  izolacji
przeciwwilgociowej  łącznie  z  wyrobami  asfaltowymi  do  izolacji  przeciwwodnej  części  podziemnych  --
Definicje i właściwości
PN-EN 13969:  2006 Elastyczne  wyroby wodochronne --  Wyroby asfaltowe do izolacji  przeciwwilgociowej
łącznie z wyrobami asfaltowymi do izolacji przeciwwodnej części podziemnych -- Definicje i właściwości
PN-B-24620: 1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.
PN-EN 1991-1-4:  2008  Eurokod  1:  Oddziaływania  na  konstrukcje  --  Część  1-4:  Oddziaływania  ogólne  --
Oddziaływania wiatru 
PN-EN 501:1999 Wyroby do pokryć  dachowych  z metalu -- Charakterystyka  wyrobów z cynku do pokryć
dachowych układanych na ciągłym podłożu
PN-EN 13162+A1:2015-04 - Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie -- Wyroby z wełny mineralnej (MW)
produkowane fabrycznie -- Specyfikacja.
PN-EN 12310-1:2001 Elastyczne wyroby wodochronne. Część 1: Wyroby asfaltowe do izolacji
wodochronnej dachów. Określenie wytrzymałości na rozdzieranie (gwoździem)
Din 1055 „Obciążenie w budownictwie spowodowane oddziaływaniem sił ssących wiatru”
PN-ISO-9000 (Seria 9000,9001, 9002, 9003 i 9004) Normy dotyczące systemów zapewniania
jakości i zarządzanie systemami zapewniania jakości.
Inne dokumenty i instrukcje
1. Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych. Część C - Zabezpieczenia i izolacje,
zeszyt 1 „Pokrycia dachowe”. wydane ITB – 2004r.
2. Dokumentacja i specyfikacje w zamówieniach publicznych, Izba Projektowania Budowlanego,
Warszawa, 2005.
3. „Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montażowych” Arkady, Warszawa 1997
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ROBOTY W ZAKRESIE IZOLACJI BUDOWLANYCH

IZOLACJE
kod CPV 45320000-6 Roboty izolacyjne

1. WSTĘP
1.1. Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i obioru izolacji w ramach inwestycji:
Budowa budynku świetlicy wiejskiej w Zreczu Chałupczańskim (działka nr ewid. 170/1), gmina Chmielnik

1.2. Zakres stosowania specyfikacji
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu oraz
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót objętych specyfikacją
Roboty,  których  dotyczy  specyfikacja,  obejmują  wszystkie  czynności  umożliwiające  i  mające  na  celu
wykonanie:
IZOLACJI PRZECIWWILGOCIOWYCH, PRZECIWWODNYCH:
a/ ścian zewnętrznych przyziemia - bitumiczne systemowe, 
b/ posadzek na gruncie - bitumiczne systemowe,
c/ folie PE – posadzki na gruncie, 
d/ membrana dachowa – dach

IZOLACJI CIEPLNYCH, AKUSTYCZNYCH:
a/ ze styropianu hydrofobizowany gr.10 cm - ściany przy gruncie, ściany fundamentowe
b/ ze styropianu gr. 15 cm - posadzki na gruncie
c/ ze styropianu gr. 20 cm – ściany
d/ z wełny mineralnej gr. 25cm - dach

1.4. Określenia podstawowe
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi normami oraz określeniami podanymi w ST
„Wymagania ogólne”

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólne wymagania dotyczące robot podano w ST „Wymagania ogólne”.
Wykonawca  jest  odpowiedzialny  za  jakość  stosowanych  materiałów  i  wykonywanych  robot  oraz  za  ich
zgodność z dokumentacją projektową, specyfikacją oraz zaleceniami Inspektora Nadzoru.

2. Materiały
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskania i składowania podano w ST  „Wymagania ogólne”.
Wszystkie  materiały  do  izolacji  powinny  odpowiadać  wymaganiom  zawartym  w  normach  państwowych  i
świadectwach ITB.

2.2. Izolacje przeciwwilgociowe, przeciwwodne
Izolacje pionowe i poziome systemowe.
Preparat  gruntujący  o  właściwościach  uszczelniających  pory,  nie  zawierający  rozpuszczalników i  zwiększa
przyczepność.  Emulsja  służy  do  gruntowania  powierzchni  tynków,  jastrychów,  betonów  i  murów  przed
nakładaniem bezrozpuszczalnikowych mas bitumicznych lub pap bitumicznych. Emulsja może być stosowana
wewnątrz  i  na  zewnątrz  budynków,  zawsze  od  strony  naporu  wilgoci.  Materiał  nie  może  bezpośrednio
kontaktować się z wodą do picia i żywnością. Nie stosować do uszczelniania zbiorników.
Hydroizolacja  lub  równoważna  to  elastyczna  masa  uszczelniająca  do  izolacji  przeciw-wodnych.
Dwuskładnikowa, bitumiczno-kauczukowa masa uszczelniająca do robot izolacyjnych
Folie hydroizolacyjne - folia polietylenowa budowlana gr. min. 0,2 mm
Folia  izolacyjna  pełni  funkcję  zabezpieczenia  izolacji  termicznej  i  warstw  przegród  budowlanych  przed
przenikaniem wilgoci z wykonywanych warstw podkładów cementowych i betonowych, wody opadowej.
Szczelność  układu  zapewnia  się  poprzez  klejenie  zakładów sąsiednich  arkuszy  folii  taśmą  uszczelniającą  i
obustronnie klejącą
Wymogi techniczne:
- grubość 0,20 mm,
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- masa powierzchniowa 190 g/m2,
- wytrzymałość na rozdzieranie ≥ 60 N/mm,
- przesiąkliwość przy działaniu słupa wody o wysokości 1 m w czasie 100 h nie przesiąka
- opór dyfuzyjny ≥ 60 m2 hPa/g
- rozprzestrzenianie ognia nie rozprzestrzeniające ognia
Papy termozgrzewalne izolacyjne
Papy  termozgrzewalne  –  materiał  samoprzylepny,  dostępny  na  rynku,  posiadający  aktualne  świadectwo
dopuszczenia do stosowania, aprobatę techniczną albo certyfikat zgodności z polską normą.
Parametry techniczne:
- grubość 4,2/4,0 mm,
- wkładka – siatka szklana
- ciężar wkładki > 200 g/m2
- warstwy nośne – bitum oksydowany
- powierzchnia górna – łupek naturalny/talk
- zrywalność – wzdłuż, w poprzek, na skos > 1000N
- rozciągliwość – wzdłuż, w poprzek, na skos >2%
- odporność na ogień i ciepło wg DIN 4102 i PN-B-02872
- aprobata techniczna ITB-AT-15-4574/2000
- certyfikat PCBC Nr B32/379/2000 – uprawniający do oznaczenia wyrobów znakiem bezpieczeństwa „B”
Dopuszcza się stosowanie innych pap termozgrzewalnych posiadających wymagane certyfikaty dopuszczające
do stosowania w budownictwie oraz zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

2.3. Materiały do izolacji termicznych i akustycznych
Płyty styropianowe:
Styropian  stosowany  w  budownictwie  powinien  odpowiadać  wymaganiom  określonym  w  normie: PN-EN
13163+A1:2015-03 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Symbole handlowe określają rodzaj płyt ze
względu na rodzaj tworzywa i kształt powierzchni bocznych. Płyty oznaczone literą S mają powierzchnie boczne
ukształtowane z wrębem typu „zamek” (frezowane). Na powierzchni płyt styropianowych przeznaczonych do
ocieplania  nie  powinno  być  kawern  głębszych  niż  5  mm.  Krawędzie  winny  być  proste  i  nie  uszkodzone.
Struktura płyt  na całej  powierzchni powinna być  jednorodna.  Granulki  powinny być  połączone tak, aby nie
można było ich oddzielić od siebie. Styropian winien wykazywać odporność na działanie temperatury do 80 st.
C. Płyty styropianowe mogą być stosowane do izolowania ścian, stropów, stropodachów i podłóg. Można je
przyklejać lepikiem asfaltowym zaprawą cementową, gipsem lub klejami bez rozpuszczalników. Styropian jest
wrażliwy na działanie rozpuszczalników wchodzących w skład roztworów i lepików stosowanych na zimno,
klejów i kitów i z tego względu nie wolno łączyć tych wyrobów ze styropianem.
Dane techniczne:
WSPOŁCZYNNIK PRZEWODZENIA CIEPŁA λ= 0,031 W/mK (temp. 10st. C)
ODPORNOŚĆ NA ŚCISKANIE
Naprężenia ściskające przy 10% odkształceniu względnym wymagane - 60,0 kPa
Wytrzymałość na zginanie – 100 kPa
REAKCJA NA OGIEŃ  - E
WYKOŃCZENIE KRAWĘDZI
Krawędzie płyt mogą być nie frezowane lub też frezowane na dwa sposoby: na zakładkę lub na pióro-wpust.
Szczegółowe wymagania dotyczące styropianów określone są w aprobatach technicznych ITB stwierdzających
przydatność do stosowania w budownictwie.
Polistyren  ekstrudowany zwany  również  styrodurem  to  materiał  podobny  do  styropianu  -  służący  do
wykonywania ociepleń. Z uwagi na dużą twardość tych płyt można je zastosować w miejscach narażonych na
duże  obciążenia.  Ze  względu  na  małą  nasiąkliwość  stosuje  się  je  do  izolacji  ścian  piwnicznych  i
fundamentowych. Szczególnie do izolacji ścian piwnic korzystne jest zastosowanie płyt ryflowanych z rowkami
umożliwiającymi przewietrzanie zawilgoconej ściany i odpływ wody. Styrodur winien wykazywać odporność na
działanie temperatury do 70 st. C.
Dane techniczne:
WSPOŁCZYNNIK PRZEWODZENIA CIEPŁA λ≤0,036 W/mK (w temp. 10°C)
CHŁONNOŚĆ WODY - Chłonność wody w pełnym zanurzeniu po 24 godzinach wymagana ≤0,04-0,10 %
w zależności od gęstości
ODPORNOŚĆ NA  ŚCISKANIE:  naprężenia  ściskające  przy  10%  odkształceniu  względnym:  wymagana  ≥
100kPa
REAKCJA NA OGIEŃ: E
Szczegółowe wymagania dotyczące styroporowy określone są w aprobatach technicznych ITB stwierdzających
przydatność do stosowania w budownictwie.
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Wełna mineralna wg PN-EN 13162 :
Płyty z wełny szklanej  wytwarzane  są z  włókien szklanych  z dodatkiem lepiszcza.  Kształt  płyt  winien być
regularny,  krawędzie  winny być  proste  i  nie  uszkodzone.  Struktura  płyt  na całej  powierzchni  powinna być
jednorodna. Można je przyklejać lepikiem asfaltowym, zaprawą cementową, mocować mechanicznie.
Dane techniczne:
WSPOŁCZYNNIK PRZEWODZENIA CIEPŁA wymagany λ≤0,036 W/mK (w temp. 10°C)
Naprężenia ściskające przy 10% odkształceniu CS(10)> 30kPa
KLASA REAKCJI NA OGIEŃ: A1
GĘSTOŚĆ Dopuszczalna odchyłka gęstości od wartości nominalnej < 10 kg/m3
Szczegółowe  wymagania  dotyczące  wełny  szklanej  określone  są  w  aprobatach  technicznych  ITB
stwierdzających przydatność do stosowania w budownictwie.
UWAGA: grubości izolacji zgodnie z projektem architektonicznym
Zastosowane materiały powinny odpowiadać normom i świadectwom dopuszczenia w budownictwie i powinny
odznaczać się:
- niskim współczynnikiem przewodności cieplnej,
- małą gęstością objętościową,
- małą wilgotnością zarówno w trakcie wbudowania jak i użytkowania,
- dużą trwałością i niezmiennością właściwości technicznych z upływem czasu,
- odpornością na preparaty chemiczne, z którymi się stykają,
- brakiem wydzielania substancji toksycznych,
- dostateczną wytrzymałością na działanie obciążenia użytkowego oraz wymaganą odpornością ogniową.

3. Sprzęt
3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST „Wymagania ogólne”.

3.2 Sprzęt do wykonania robót
Roboty można wykonać przy użyciu dowolnego sprzętu zgodnie z zaleceniami producentów poszczególnych
materiałów. Wykonywanie robot izolacyjnych należy wykonywać przy użyciu drobnego sprzętu budowlanego i
elektronarzędzi.

4. Transport i składowanie
4.1 Ogólne wymagania dotyczące transportu
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST „Wymagania ogólne”.

4.2 Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiałów powinny odbywać się tak, aby zachować ich
dobry stan techniczny oraz wymagania stawiane poszczególnym materiałom przez producentów.
Instrukcja  winna  być  dostarczona  odbiorcom  w  języku  polskim.  Preparaty  do  gruntowania  dostarczane  w
pojemnikach  należy  przechowywać  w  suchym  pomieszczeniu,  w  temperaturze  dodatniej.  W  pojemniku
oryginalnie  zamkniętym  można  przechowywać  preparaty  do  czasu  ich  daty  przydatności  określonej  na
opakowaniu.
Na każdym opakowaniu powinna znajdować się etykieta zawierająca:
- nazwę i adres producenta,
- nazwę wyrobu wg aprobaty technicznej jaką wyrób uzyskał,
- datę produkcji i nr partii,
- wymiary,
- numer aprobaty technicznej,
- nr certyfikatu na znak bezpieczeństwa,
- znak budowlany.
Transport  materiałów  odbywa  się  przy  w  sposób  zabezpieczający  je  przed  przesuwaniem  podczas  jazdy,
uszkodzeniem i zniszczeniem, określony w instrukcji przez Producenta i dostosowanej do polskich przepisów
przewozowych.

5. Wykonanie robót
Ogólne zasady wykonania robot podano w ST „Wymagania ogólne”.
5.1. Warunki przystąpienia do robót
Przed  przystąpieniem do wykonywania  izolacji  powinny być  zakończone wszystkie  roboty stanu  surowego,
roboty instalacyjne podtynkowe, podposadzkowe, zamurowane przebicia i bruzdy, obsadzone wpusty, przepusty
itp. elementy.
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5.2. Izolacje przeciwwilgociowe systemowe 
Przygotowanie podłoża:
Obróbkę rozpoczyna się od przygotowania podłoża. Należy zbić wystające resztki zaprawy, nadlewki betonu,
krawędzie odsadzki fundamentowej  należy oczyścić  z  gruzu i  ziemi.  Wystające  części  fundamentów należy
potraktować  ze  szczególna  pieczołowitością.  Mleczko  cementowe,  resztki  zaprawy  i  inne  obniżające
przyczepność części należy usunąć z całej powierzchni za pomocą odpowiednich narzędzi np. ręcznej szlifierki.
Następnie,  o  ile  to  konieczne  należy  powierzchnię  betonową  wyrównać  zaprawą  cementową,  a  następnie
przetrzeć,  ale  nie  wygładzać.  Podłoże  musi  być  nie  zmrożone,  nośne,  równe  i  wolne  od  smoły,  raków  i
rozwartych rys, zadziorów oraz szkodliwych zanieczyszczeń.
Gruntowanie podłoża:
Emulsja bitumiczna może być stosowana na podłożu suchym i wilgotnym. Nanoszenie emulsji wykonuje się za
pomocą pędzla malarskiego, a w przypadku większych powierzchni za pomocą szczotki lub miotły dekarskiej,
względnie wałkiem. Należy tak dobrać czas nakładania emulsji, aby zdążyła wyschnąć przed opadem deszczu.
Przy ciepłej,  suchej  i  wietrznej  pogodzie  emulsja  wysycha  już  po  kilku  minutach,  natomiast  w przypadku
chłodnej i wilgotnej pory roku czas schnięcia wydłuża się znacznie. W przestrzeniach zamkniętych i wilgotnych
wyschnięcie emulsji należy umożliwić poprzez zapewnienie odpowiedniej wentylacji. Podłoża suche i chłonne
należy najpierw zagruntować. W tym celu, w zależności od stopnia chłonności podłoża, należy wykonać we
własnym zakresie rozcieńczenie emulsji wodą w stosunku objętościowym 1 : 10
Wykonanie izolacji powłokowej:
Nanoszenie masy bitumicznej może nastąpić dopiero po wyschnięciu powłoki gruntującej. Bitum nanosi się za
pomocą gładkiej  kielni.  Nakładanie  uszczelnienia z  masy bitumicznej  następuje w co najmniej  2 procesach
roboczych.  Drugi  proces roboczy powinien być  przeprowadzony najszybciej  jak to jest możliwe,  tak by nie
uszkodzić  warstwy  położonej  w  pierwszym  procesie  roboczym.  W  przypadku  obciążenia  spiętrzoną
(napierającą) wodą przesączającą się i wodą gruntową przed drugim procesem roboczym należy zatopić wkładkę
wzmacniającą  z  siatki  z  polipropylenu.  Masa  osiąga  swoje  ostateczne  właściwości  po  pełnym  związaniu  i
wyschnięciu.  Należy uważać,  aby pod warstwę izolacyjną  nie podeszła woda deszczowa.  Nie powinna ona
również pozostać na zimę bez warstwy ochronnej. Nie wolno sypać bezpośrednio na stwardniałą izolację gliny,
gruzu ani żwiru gruboziarnistego. W przypadku silnego nasłonecznienia należy roboty izolacyjne,  zgodnie z
ogólnymi  zasadami sztuki tynkarskiej,  wykonywać  wczesnym ranem lub późnym wieczorem albo stosować
zacienienia.  Uszczelnianie  przejść  rurowych  powinno  być  wykonywane  w  połączeniu  z  zastosowanym
systemem izolacyjnym.  Uszczelnienia przeciwko wodzie nie wywierającej  ciśnienia izolację z  masy wraz  z
zatopioną  wkładką  wzmacniającą  z  siatki  z  polipropylenu  nakładana  jest  na  stały  lub  ruchomy  kołnierz
konstrukcji rurowej.
Uszczelnianie szczelin dylatacyjnych i połączeń można trwale wykonać systemową taśmą izolacyjną naklejoną
na krawędziach szczeliny masą bitumiczną i później łączoną z izolacją powierzchniową.
Kontrola grubości  nakładanej warstwy w stanie świeżym następuje poprzez pomiar ilości zużytego materiału
oraz pomiar grubości wilgotnej powłoki. W przypadki ręcznej obróbki materiału nie można wykluczyć odchyleń
od  normatywnej  grubości  nakładanej  warstwy.  Pomiar  grubości  wilgotnej  jeszcze  warstwy  uszczelniającej,
zgodnie z normą DIN 18195-3 wydanie 2000-08, następuje w co najmniej 20 punktach na danym obiekcie lub
na każdych 100 m2 uszczelnianej powierzchni.
Jeżeli wymagania producenta systemu są bardziej rygorystyczne od przedstawionych należy stosować standardy
zalecane przez producenta.

5.3. Izolacje przeciwwilgociowe papowe
Przygotowanie podłoża:
- podkład pod izolacje powinien być trwały, nieodkształcalny i przenosić wszystkie działające nań obciążenia,
- powierzchnia podkładu powinna być równa, czysta, odpylona.
Gruntowanie podłoża:
- podkład pod izolacje powinien być zagruntowany roztworem asfaltowym lub emulsją asfaltową,
- przy gruntowaniu podkład powinien być suchy, a jego wilgotność nie powinna przekraczać 5 %,
- powłoki gruntujące powinny być nanoszone w jednej lub dwóch warstwach,
- temperatura powietrza przy wykonywaniu gruntowania nie powinna być niższa niż 5 st. C,
- podłoża betonowe muszą być dojrzałe i uzyskać przed ułożeniem papy wilgotność mniejszą niż 6%.
Izolacje z pap termozgrzewalnych:
- prace z użyciem pap asfaltowych termozgrzewalnych można prowadzić w temperaturze nie niższej niż:
- 0 st. C w przypadku pap modyfikowanych SBS
- +5 st. C w przypadku pap oksydowanych
- nie należy prowadzić prac izolacyjnych w przypadku mokrej powierzchni podłoża
- przed ułożeniem papy należy ją rozwinąć w miejscu, w którym będzie zgrzewana, a następnie po przymiarce (z
uwzględnieniem zakładu) i ewentualnym koniecznym przycięciu zwinąć ją z dwóch końców do środka
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- zasadnicza operacja zgrzewania polega na rozgrzaniu palnikiem podłoża oraz spodniej warstwy
papy aż do momentu zauważalnego wypływu asfaltu z jednoczesnym powolnym i równomiernym rozwijaniem
rolki. Pracownik wykonuje tę czynność, cofając się przed rozwijaną rolką. Miarą jakości zgrzewu jest wypływ
masy asfaltowej o szerokości 0,25-1,0 cm na całej długości zgrzewu. W przypadku gdy wypływ nie pojawi się
samoistnie wzdłuż brzegu rolki należy docisnąć zakład, używając wałka dociskowego z silikonową rolką.
- arkusze papy należy łączyć ze sobą na zakłady: podłużny 8 cm i poprzeczny 12-15 cm
- po ułożeniu kilku rolek i wystudzeniu ich należy sprawdzić prawidłowość wykonania zgrzewów,
-  w  poszczególnych  warstwach  arkusze  papy  powinny  być  przesunięte  względem  siebie  tak  aby  zakłady
(zarówno podłużne jak i poprzeczne) nie pokrywały się.
Jeżeli wymagania producenta systemu są bardziej rygorystyczne od przedstawionych należy stosować standardy
zalecane przez producenta.

5.4. Izolacje przeciwwilgociowe z folii budowlanej
Przygotowanie podłoża:
- podkład pod izolacje powinien być trwały, nieodkształcalny i przenosić wszystkie działające nań obciążenia,
- powierzchnia podkładu powinna być równa, czysta, odpylona.
Izolacje z folii PE:
- prace z użyciem folii można prowadzić w temperaturze nie niższej niż 0 st. C
- nie należy prowadzić prac izolacyjnych w przypadku mokrej powierzchni podłoża
- arkusze folii należy łączyć ze sobą na zakłady: podłużny 8 cm i poprzeczny 12-15 cm
-  w  poszczególnych  warstwach  arkusze  folii  powinny  być  przesunięte  względem  siebie  tak  aby  zakłady
(zarówno podłużne jak i poprzeczne) nie pokrywały się.
Jeżeli wymagania producenta systemu są bardziej rygorystyczne od przedstawionych należy stosować standardy
zalecane przez producenta.

5.5. Izolacje termiczne
Warunki przystąpienia do robót:
Do  wykonania  robot  termoizolacyjnych  należy  stosować  materiały  w  stanie  powietrznosuchym.  W  czasie
wbudowywania  materiałów izolację  należy chronić  przed  zawilgoceniem wodą deszczową,  bądź  zarobową.
Dopuszczalne  jest  kontynuowanie  robot  w warunkach  zimowych  przy ograniczeniu  do  robot  bez  procesów
mokrych. Warstwy ocieplające winny być wbudowane w sposób uniemożliwiający zawilgoceniu parą wodną w
czasie użytkowania budynku, bądź z innych źródeł. Warstwa izolacji powinna być ciągłą i mieć stałą grubość
zgodnie z projektem. Płyty w warstwie pojedynczej powinny być układane na styk lub na zakład (frezowane),
bądź  mijankowo  przy  większej  ilości  warstw  płyt.  Przy  stosowaniu  materiałów  wrażliwych  na  działanie
podwyższonej temperatury należy bezwzględnie zapobiegać ich bezpośredniej styczności z elementami silnie
nagrzanymi  lub  źródłami  ciepła.  Ocieplanie  powinno  być  wykonywane  po  stronie  przegrody  o  niższej
temperaturze.
Ocieplanie powierzchni poziomych:
Ocieplanie powierzchni poziomych należy wykonywać na równej powierzchni w sposób ciągły bez przyklejania
(lub  z  przyklejaniem,  jeżeli  technologia  podana  przez  Producenta  tego  wymaga).  Ocieplenie  powinno  być
zabezpieczone  przed  przenikaniem  wilgoci.  Płyty  materiału  izolacyjnego  na  całej  ocieplanej  powierzchni
powinny ściśle do siebie dochodzić i nie tworzyć widocznych spoin niezależnie od sposobu mocowania izolacji i
rodzaju ocieplanej powierzchni.
Jeżeli wymagania producenta systemu są bardziej rygorystyczne od przedstawionych należy stosować standardy
zalecane przez producenta.

6. Kontrola Jakości Robót
Ogólne zasady kontroli jakości robot podano w ST„Wymagania ogólne”.
Wymagana jakość materiałów powinna być potwierdzona przez producenta przez zaświadczenie o jakości lub
znakiem jakości zamieszczonym na opakowaniu lub innym równorzędnym dokumentem. Należy przeprowadzić
kontrolę  dotrzymania  warunków  ogólnych  wykonania  robot  (cieplnych,  wilgotnościowych).  Sprawdzić
prawidłowość wykonania podkładu, izolacji z dokumentacją projektową. Nie dopuszcza się stosowania do robot
materiałów izolacyjnych , których właściwości nie odpowiadają wymaganiom przedmiotowych norm.
Wyniki kontroli materiałów i wykonania izolacji powinny być wpisywane do dziennika budowy i akceptowane
przez Inspektora Nadzoru.
7. Obmiar robót
Jednostką obmiarową jest  m2 powierzchni  zaizolowanej.  Ilość  robot  określa się  na podstawie dokumentacji
projektowej.
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8.Odbiór robót
8.1. Ogólne zasady odbioru robót
Ogólne zasady dotyczące odbioru robot podano w ST „Wymagania ogólne”.
Odbiór powinien być  potwierdzony wpisem do dziennika budowy.  Odbioru dokonuje Inspektor  Nadzoru na
podstawie zgłoszenia Wykonawcy. Odbiór robót izolacyjnych powinien się odbyć przed wykonaniem tynków i
innych robot wykończeniowych.
Podstawę do odbioru powinny stanowić dokumenty:
-  dokumentacja  techniczna  (z  ewentualnymi  instrukcjami)  z  naniesionymi  zmianami  dokonanymi  w trakcie
robot,
- dziennik budowy,
- zaświadczenia o jakości materiałów dostarczonych na budowę,
- protokoły odbioru poszczególnych etapów robot,
- wyniki badań laboratoryjnych, jeśli były zlecane przez wykonawcę.

8.2. Odbiór izolacji
Odbiór hydroizolacji odbywa się w dwóch etapach:
- odbiory międzyfazowe (częściowe)
- odbiór ostateczny (końcowy)
Odbiory międzyfazowe polegają na kontroli:
- jakości materiałów
- podkładu pod izolację
- każdej warstwy izolacyjnej
- uszczelnienia i obrobienia szczelin dylatacyjnych oraz innych miejsc wrażliwych na przecieki
Odbiór materiałów polega na ocenie ich jakości i zgodności z dokumentacją techniczną
Odbiór podkładu pod izolację powinien obejmować sprawdzenie:
- wytrzymałości, równości, czystości i dopuszczalnej wilgotności podkładu,
- poprawności spadków podłoża oraz prawidłowości rozmieszczenia i spadków kanalików ściekowych,
- poprawności zagruntowania podkładu,
-  oraz  rejestrację  wszelkich  usterek  (nierówności,  pęknięć  i  ubytków  w  podkładzie,  braku  zaokrągleń  lub
sfazowań w narożach, braku prawidłowego osadzenia wpustów itp.),
Odbiór wykonania każdej warstwy izolacji powinien obejmować sprawdzenie:
- ciągłości warstwy izolacyjnej
-  poprawności  i  dokładności  obrobienia  naroży,  miejsc  przenikania  przewodów  i  innych  elementów  przez
izolację oraz wszelkich innych miejsc wrażliwych na przecieki’
-  oraz  rejestracje  wszelkich  usterek  (uszkodzeń  mechanicznych  izolacji,  pęcherzy,  sfałdowań,  odspojeń,
niedoklejenia zakładów itp.).
Przy sprawdzeniu  uszczelnienia dylatacji  należy zwrócić  uwagę,  aby wkładki  dylatacyjne  były wykonane  z
jednego materiału i o identycznym profilu na całej długości szczeliny, a w dylatacjach krzyżujących się – aby
były dokładnie ze sobą połączone (bez możliwości  rozerwania lub ścięcia,  ale z możliwością wydłużeń lub
skurczów)
Odbiór ostateczny powinien polegać na sprawdzeniu:
- ciągłości izolacji i jej zgodności z projektem,
- połączenia warstw płyt izolacyjnych i z podkładem (przez oględziny naciskanie lub opukiwanie)
- występowania ewentualnych uszkodzeń,
- w przypadku gdy to jest niezbędne, należy wykonać próbę wodną lub inne badania pozwalające na prawidłową
ocenę wykonanych robot izolacyjnych.

9. Podstawa płatności
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST „Wymagania ogólne”.
Podstawą płatności jest cena skalkulowana przez Wykonawcę, która obejmuje :
- dostarczenie materiałów
- przygotowanie i oczyszczenie podłoża,
- zagruntowanie podłoża,
- wykonanie izolacji wraz z ochroną,
- oczyszczenie stanowiska pracy.

10. Przepisy związane
10.1. Normy
PN-EN  13163+A1:2015-03 Wyroby  do  izolacji  cieplnej  w  budownictwie  --  Wyroby  ze  styropianu  (EPS)
produkowane fabrycznie -- Specyfikacja
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PN-EN 13162+A1:2015-04 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie -- Wyroby z wełny mineralnej (MW)
produkowane fabrycznie -- Specyfikacja
PN-EN  ISO  6946:  2008  Komponenty  budowlane  i  elementy  budynku  --  Opór  cieplny  i  współczynnik
przenikania ciepła -- Metoda obliczania
PN-EN 1363-1:2012 Badania odporności ogniowej -- Część 1: Wymagania ogólne
PN-EN 1363-1: 2012 Badania odporności ogniowej -- Część 1: Wymagania ogólne
PN-ISO 8301: 1998 Izolacja cieplna -- Określanie oporu cieplnego i właściwości z nim związanych w stanie
ustalonym -- Aparat płytowy z czujnikami gęstości strumienia cieplnego
PN-EN 822: 2013-07 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie -- Określanie długości i szerokości
PN-EN 1602: 2013-07 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie -- Określanie gęstości pozornej
PN-EN 1608: 2013-07 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie -- Określanie wytrzymałości na rozciąganie
równolegle do powierzchni czołowych 
PN-EN 1609: 2013-07 Wyroby do izolacji  cieplnej  w budownictwie -- Określanie  nasiąkliwości  wodą przy
krótkotrwałym, częściowym zanurzeniu
PN-ISO 4593:1999 Tworzywa sztuczne -- Folie i płyty -- Oznaczanie grubości metodą skaningu mechanicznego
PN-EN  ISO  527-1:  2012  Tworzywa  sztuczne  --  Oznaczanie  właściwości  mechanicznych  przy  statycznym
rozciąganiu -- Część 1: Zasady ogólne
PN-ISO 4593: 1999 Tworzywa sztuczne. Folie i płyty. Oznaczenia grubości metodą skaningu mechanicznego
PN-EN 13984:2013-06 Elastyczne  wyroby  wodochronne  --  Wyroby  z  tworzyw  sztucznych  i  kauczuku  do
regulacji przenikania pary wodnej -- Definicje i właściwości
PN-B-02151-3:2015-10 Akustyka budowlana -- Ochrona przed hałasem w budynkach -- Część 3: Wymagania
dotyczące izolacyjności akustycznej przegród w budynkach i elementów budowlanych
PN-EN 1609: 2013-07 Wyroby do izolacji  cieplnej  w budownictwie -- Określanie  nasiąkliwości  wodą przy
krótkotrwałym, częściowym zanurzeniu 
PN-EN 13162+A1: 2015-04 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie -- Wyroby z wełny mineralnej (MW)
produkowane fabrycznie -- Specyfikacja
PN-EN  13164+A1:  2015-03  Wyroby  do  izolacji  cieplnej  w  budownictwie  --  Wyroby  z  polistyrenu
ekstrudowanego (XPS) produkowane fabrycznie -- Specyfikacja
PN-EN  13164+A1:  2015-03  Wyroby  do  izolacji  cieplnej  w  budownictwie  --  Wyroby  z  polistyrenu
ekstrudowanego (XPS) produkowane fabrycznie -- Specyfikacja
PN-EN  13165+A2:  2016-08  Wyroby  do  izolacji  cieplnej  w  budownictwie  --  Wyroby  ze  sztywnej  pianki
poliuretanowej (PU) produkowane fabrycznie -- Specyfikacja
PN-EN  13165+A2:  2016-08  Wyroby  do  izolacji  cieplnej  w  budownictwie  --  Wyroby  ze  sztywnej  pianki
poliuretanowej (PU) produkowane fabrycznie -- Specyfikacja
PN-EN 13167+A1: 2015-03 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie -- Wyroby ze szkła piankowego (CG)
produkowane fabrycznie  – Specyfikacja w budownictwie.  Wyroby ze szkła piankowego (CG) produkowane
fabrycznie. Specyfikacja (Zmiana A1)
PN-EN 13168+A1: 2015-03 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie -- Wyroby z wełny drzewnej (WW)
produkowane fabrycznie -- Specyfikacja 
Norma ISO Seria 9000, 9001, 9002, 9003, 9004 Normy dotyczące systemów zapewnienia jakości i zarządzania
systemami zapewnienia jakości.
10.2. Inne dokumenty i instrukcje
Instrukcje montażu materiałów hydroizolacyjnych wydane przez poszczególnych producentów.
Instrukcje montażu materiałów termoizolacyjnych wydane przez poszczególnych producentów
Dokumentacja i specyfikacje w zamówieniach publicznych, Izba Projektowania Budowlanego, Warszawa, 2005.
„Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montażowych” Arkady, Warszawa 1997
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