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1 WSTĘP 
Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót w zakresie instalacji elektrycznych zewnętrznych dla realizacji zadania pod nazwą:

„Instalacja oświetlenia charakterystycznych elementów na terenie cmentarza oraz instalację kamery foto-pułapki w rejonie mauzoleum w Złotym Stoku”

1.1 Zakres stosowania SST

Szczegółowa specyfikacja techniczna /SST/ stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót w zakresie instalacji elektrycznych zewnętrznych.
1.2 Zakres robót objętych SST
Zakres robót obejmuje dostawę, montaż i wykonanie: 
· instalacja oświetlenia terenu,
· instalacja kamery foto-pułapki.

1.3 Opis ogólny zakresu robót objętych SST
Stan istniejący:
Obecnie na terenie cmentarza nie istnieje instalacja oświetlenia terenu.
Zasilanie instalacji:
Dostawa mocy dla potrzeb projektowanych instalacji odbywać się będzie z projektowanego zestawu złączowo-pomiarowego ZK+P z bezpośrednim układem pomiarowym zainstalowanego przez Tauron Dystrybucja SA, zlokalizowanym przy granicy działki. Proponowaną lokalizację zestawu złączowo-pomiarowego ZK+P w sąsiedztwie projektowanej szafki zasilania skweru SZS, zlokalizowanej przy granicy działki od strony ul. Kłodzkiej pokazano na planach.  Dostawa i montaż zestawu ZK-P wraz z linią zasilającą nN  jest w zakresie odrębnego opracowania należącego do inwestycji Tauron Dystrybucja SA. 

Z zestawu złączowo-pomiarowego ZK+P, projektuje się wyprowadzić jedną linię zasilającą wlz do projektowanej szafki zasilania cmentarza SZC. Zasilanie w/w szafki SZS projektuje się wykonać kablami 1 kV, typu YKY o odpowiednio dobranych przekrojach. Ze względu na zapewnienie możliwości bezproblemowej rozbudowy instalacji i zwiększenia poboru mocy w przyszłości linię zasilającą SZC przewiduje się wykonać jako czteroprzewodową z rezerwowymi żyłami zasilającymi.  Kabel wlz wprowadzić na zabezpieczenie zalicznikowe w zestawie złączowo-pomiarowym ZK+P. W szafce SZC należy umieścić na kablach opaski informacyjne z trwałym i czytelnym napisem zawierającym następujące informacje: typ i przekrój kabla, nr stacji transformatorowej, nr obwodu, rok ułożenia, nazwę właściciela. Szafkę SZS projektuje się wykonać jako wolnostojącą w obudowie szczelnej IP54 o konstrukcji modułowej umożliwiającej połączenie obudowy z fundamentem dedykowanym w układzie pionowym, np. typu OSZ 40x80 + FP. Obudowa powinna być wykonana z izolacyjnego trudnozapalnego i samogasnącego kompozytu oraz odznaczać się wysoką odpornością na działanie warunków atmosferycznych i promieniowanie UV. Ze względów estetycznych zaleca się skoordynować dobór obudowy z Tauron Dystrybucja SA i zastosować obudowy tego samego producenta co obudowa zestawu złączowo-pomiarowego ZK+P. Szafkę należy wyposażyć  odpowiednią modułową aparaturę zabezpieczająco-sterującą oraz ochronnik przepięciowy. Szafkę  SZC przewiduje się również wyposażyć w gniazdo serwisowe 230V dla zasilania narzędzi ręcznych stosowanych podczas prac porządkowych i konserwacyjnych  na terenie cmentarza. Zasilanie rozdzielnicy SZC przewiduje się zrealizować w układzie sieciowym TN-C, a obwody odbiorcze w układzie TN-S. Projektowaną lokalizację szafki SZC i proponowaną lokalizację złączowo-pomiarowego ZK+P pokazano na planie zagospodarowania terenu.

Przewiduje się następujące dane energetyczne projektowanej instalacji zasilania odbiorów na terenie cmentarza zasilanych z szafki SZC:

· moc zainstalowana        

Pi = 4,5  kW

· moc zapotrzebowana    

Pz = 4,5 kW

· współczynnik jednoczesności 
kj = 1,0

· napięcie zasilania  

230V,  50 Hz

· układ sieciowy  


TN-S.
Z szafki SZC projektuje się wyprowadzić kable dla zasilania opraw gruntowych. Obwody projektuje się wykonać kablami 1 kV, typu YKYżo o odpowiednio dobranych przekrojach. 

 Kable w ziemi należy układać w ziemi na głębokości 0,7 m, na 10 cm warstwie piasku z przykryciem 10 cm warstwą piasku, 20 cm warstwą ziemi i oznaczeniem folią koloru niebieskiego. Ze względu na zapewnienie ochrony mechanicznej na całej długości tras kablowych wszystkie linie kablowe układać w przepustach i osłonach ochronnych z rur winidurowych, grubościennych HDPEk 50-160. Układanie kabli skoordynować z robotami budowlanymi i drogowymi. W pobliżu istniejącej infrastruktury podziemnej roboty ziemne wykonać ręcznie.

Całość robót wykonać zgodnie z normą N SEP-E-004 „Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe projektowanie i budowa”.

Projektowane elementy zasilania i szafki SZC:

· rury osłonowe grubościenne HDPEk 75(110)

· kable YKY 4x10 mm2
· wolnostojąca obudowa szczelna IP54 o konstrukcji modułowej umożliwiającej połączenie obudowy z fundamentem dedykowanym w układzie pionowym, np. typu OSZ 40x80 + FP,
· wyłącznik czterobiegunowy 125A,

· wyłączniki instalacyjne jednobiegunowe o charakterystyce B6, B10 i B16

· wyłączniki różnicowoprądowy jednobiegunowe o charakterystyce B16/0,03A

· rozłącznik ręczny czterobiegunowy 125A

· wyłączniki instalacyjne jednobiegunowe o charakterystyce B6, B10

· styczniki zr 230V 16A

· styczniki 2r 230V 16A

· przełącznik obrotowy 16A na szynę TH35 trójpozycyjny (manual-0-auto)

· wyłącznik zmierzchowy jednofunkcyjny z fotokomórką w puszcze IP55

· cyfrowy programator czasowy dwukanałowy
· ochronnik przepięciowy typu 1+2 (B+C) TN-S 2P 230V

· grzałka elektryczna 250W z termostatem

· gniazdo 230V na szyną TH
Układy pomiarowo-rozliczeniowe energii elektrycznej:
Pomiar rozliczeniowy z dostawcą energii elektrycznej dla szafki SZS będzie zrealizowany jako bezpośredni na napięciu 230/400V licznikiem energii czynnej grupy taryfowej 1 strefowej lub 2 strefowej. Wybór grupy taryfowej należy do odbiorcy energii elektrycznej. Licznik odpowiedni do wybranej grupy taryfowej zainstaluje Tauron Dystrybucja S.A..
Instalacja foto-pułapki:
Dla ochrony i monitorowania obiektu mauzoleum i terenu przyległego przewiduje się instalację zestawu foto-pułapki. Koncepcja budowy systemu monitorowania terenu przy mauzoleum zakłada instalację jednego punktu kamerowego PK zainstalowanego na drzewie na terenie cmentarza oznaczonym na planie nr 25. Podstawowym założeniem jest instalacja  zestawu   foto-pułapki zapewniającej możliwość obserwacji terenu i automatycznej rejestracji obrazów na indywidualnych, zainstalowanych w kamerach kartach typu SD.  Projektuje się zastosować kamerę odporną na zmienne i niekorzystne warunki pogodowe. 

Projektowany punkt kamerowy przewiduje się wyposażyć w nowoczesną foto-pułapkę z modułem GSM, który pozwala poprzez zdefiniowane komendy SMS na szybki wgląd w otoczenie urządzenia. Urządzenie dzięki wbudowanemu modułowi GSM i możliwości instalacji karty SIM dowolnego operatora pozwala na przesyłanie zdjęć w postaci MMS na telefon bądź zdefiniowany adres e-mail za pośrednictwem połączenia internetowego abonamentowego lub pre-paid.  Kamera może pracować do 6 miesięcy w trybie czuwania przy użyciu baterii typu AA. Dodatkowa ładowarka słoneczna umożliwia dłuższy czas pracy urządzenia, bez konieczności częstej wymiany akumulatorów.  Funkcja alarmu informuje o stanie naładowania baterii. Na wcześniej zdefiniowany numer telefonu również zostaje wysłana informacja o stanie baterii. Dodatkowo zebrany materiał foto/wideo zostaje oznakowany informacją o stanie baterii. Urządzenie jest wyposażone w nowoczesną megapikselową matrycę CMOS generującą świetnej jakości i wysokiej rozdzielczości, czytelny obraz z automatyczną redukcją szumów. Foto-pułapka wyposażono we wbudowane diody IR, które pozwalają na rejestrację obrazu również po zmroku. Urządzenie zachowuje całkowitą dyskrecję, ponieważ światło doświetlające o długości 940nm jest całkowicie niewidoczne dla człowieka. Kamerę wyposażono w 3 czujniki ruchu PIR, 2 boczne i 1 główny, które uruchamiają nagrywanie w momencie zarejestrowania ciepła w zasięgu widoku czujników. Funkcja harmonogramu umożliwia nagrywanie obrazu w wyznaczonym czasie np. w nocy. Czytelny, podświetlany ekran LCD umieszczony z tyłu foto-pułapki, pozwala na szybkie zaprogramowanie urządzenia bądź przejrzenie zebranego materiału. Foto-pułapka może być zabezpieczona kodem, który chroni zebrany materiał przed niepowołanymi osobami. Urządzenie pozwala na ustawienie różnych rozdzielczości dla zdjęć oraz materiału wideo. Zdjęcia: 4000×3000, 2560×1920, 1600×1200, wideo: 1440×1080, 1280×720, 640×480. Obudowa urządzenia zapewnia odporność urządzenia na zmienne czynniki atmosferyczne.

Dla potrzeb projektowanej instalacji dobrano zestaw foto-pułapki złożony z nowoczesnej kamery wraz z dedykowanym wodoodpornym zasilaczem solarnym do wspierania pracy fotopułapek, który umożliwia znaczne wydłużenie czasu pracy. 
Projektowane elementy foto-pułapki:

· kamera o parametrach:
	Matryca
	CMOS 5Mpx 2560×1920

	Obiektyw
	F=3,1

	Kąt widzenia
	100°

	Odległość ogniskowania
	od 3m do nieskończoności

	Czas ekspozycji
	auto

	Balans bieli
	auto

	Nadpisywanie zdjęć i filmów
	tak

	Funkcja "Time Lapse"
	tak

	Rozdzielczość zdjęć - waga
	· 1600×1200, 100-300KB

· 4000×3000, 300-600KB

· 2560×1920, 400-800KB

	Format zdjęcia
	JPG

	Rozdzielczość wideo - szybkość zapisu
	· 640×480, 30kl/s

· 1280×720, 30kl/s

· 1440×1080, 15kl/s

	Format video
	AVI

	Zdalna konfiguracja SMS
	tak

	Wyświetlacz
	· LCD 2" TFT

· 16,7 mln kolorów

	Dane umieszczane w nagraniu
	· stan baterii

· data i czas

· temperatura

· faza księżyca

	Zabezpieczenie urządzenia hasłem
	· PIN

· tak

	Wbudowana lampa IR
	· tak

· 24 diody

· 940nm

	Zasięg lampy
	do 18 m

	Automatyczny tryb sterowania pracą lampy
	tak

	System czujników ruchu
	· tak

· czujnik główny

· 2 czujniki boczne

	Zasięg czujników
	do 25 m

	Kąt widzenia czujników
	100°

	Regulowana czułość sensorów
	3 poziomy

	Programowalny czas uśpienia czujników
	0s - 60min

	Czas aktywacji po wykryciu ruchu
	< 1s

	Zapis danych
	wymienne karty SD do 32GB

	Zasilanie
	· 12 × bateria AA

· ładowarka słoneczna

· zasilacz sieciowy


	Czas pracy
	do 6 miesięcy (na bateriach AA)

	Sygnalizacja niskiego napięcia (SMS)
	tak

	Interfejs
	· USB

· wyjście TV

	Moduł GSM
	· 4 zakresowy

· 850/900/1800/1900MHz

	Wysyłanie zdjęć
	· VGA 640×480

· przez MMS na ustalone numery (1-3)

· 1 MMS na minutę

	Programowalny limit wysyłanych zdjęć
	1-99 na dobę lub bez ograniczeń

	Obsługiwane karty SIM
	· abonamentowe

· pre-paid

· 

	Języki menu
	· polski

· 

	Wodoodporność
	IP54

	Temperatura pracy
	-30°C ~ +70°C

	Dopuszczalna wilgotność
	5% - 95%

	Certyfikaty
	FCC, CE, ROHS


· ładowarka solarna o parametrach:
	Zasilanie
	wbudowany akumulator Li-Poly 3,7V, 1500mAh

	Maksymalna moc wyjściowa kolektora słonecznego
	0,4W

	Napięcie wyjściowe
	7V ± 5%

	Maksymalny prąd wyjściowy
	800mA

	Wtyczka wyjściowa
	4.0 × 1.7 mm

	Zasilanie zewnętrzne
	AC 110~220V, 5V, 300mA

	Wodoodporność
	IP54

	Dopuszczalny zakres temperatury
	-30 do +70°C

	Maksymalna wilgotność
	95%

	Certyfikaty
	FCC, CE, ROHS


Instalacja oświetlenia:
Zgodnie z koncepcją architektoniczną przewiduje się oświetlić i wyeksponować jedynie charakterystyczne elementy znajdujące się na terenu cmentarza tj. mauzoleum, krzyż i lapidarium. Elementy cmentarza przewiduje się oświetlić oprawami LED montowanymi bezpośrednio w gruncie na poziomie terenu o mocy 12W, 4000K, IP67. Oprawy wpuszczane w grunt należy wyposażyć w dedykowane plastikowe skrzynki przyłączeniowa IP67 wyposażone w uszczelki z dwoma otworami wejściowymi na przewody i jednym otworem wyjściowym. W celu zapewnienia skutecznego wody należy podsypać puszkę oprawy 300mm warstwą żwiru. 
Dodatkowa ochrona przeciwporażeniowa zostanie zapewniona przez samoczynne wyłączenie zasilania. 

Z szafki SZC projektuje się wyprowadzić linię kablową dla zasilania opraw montowanych w gruncie. Zasilanie opraw gruntowych projektuje się wykonać kablami 1 kV, typu YKYżo o odpowiednio dobranych przekrojach. Kable zasilania opraw montowanych w gruncie wprowadzić na zabezpieczenie w szafce SZC. 


Na planie sytuacyjnym (1:500) pokazano planowaną lokalizację szafek złączowo-pomiarowo-rozdzielczych (złącze kablowe + szafka pomiarowa ZK+P), trasy linii kablowych dla wszystkich projektowanych obwodów oświetlenia oraz planowane rozmieszczenie opraw gruntowych.

Sterowanie obwodami oświetlenia cmentarz przewiduje się realizować w trybie automatycznym za pomocą zaawansowanego dwukanałowego programowalnego zegara rocznego i wyłącznika zmierzchowego jednofunkcyjnego z sondą zamontowaną na elewacji szafki SZC oraz w trybie ręcznym do celów serwisowych. W trybie automatycznym wyłącznik zmierzchowy projektuje się jako priorytetowy w stosunku do programatora.

Kable w ziemi należy układać w ziemi na głębokości 0,7 m, na 10 cm warstwie piasku z przykryciem 10 cm warstwą piasku, 20 cm warstwą ziemi i oznaczeniem folią koloru niebieskiego. Ze względu na charakter terenu kable na całej długości należy układać w przepustach i osłonach ochronnych z rur winidurowych, grubościennych HDPEk 75. Układanie kabli i posadowienie słupów oświetleniowych skoordynować z robotami budowlanymi. Ze względu na przeznaczenie terenu całość robót ziemnych wykonać ręcznie ze szczególną ostrożnością.

Całość robót wykonać zgodnie z normą N SEP-E-004 „Elektroenergetyczne                       i sygnalizacyjne linie kablowe projektowanie i budowa”.
Projektowane elementy oświetlenia:

· oprawy LED montowane bezpośrednio w gruncie na poziomie terenu o mocy 12W, 4000K, IP67

· plastikowe skrzynki przyłączeniowe IP67 wyposażone w uszczelki z dwoma otworami wejściowymi na przewody i jednym otworem wyjściowym 

· rury osłonowe grubościenne HDPEk 75(110)

· kable YKYżo 3x2,5 mm2
Ochrona przeciwporażeniowa:
Instalacja elektryczna zasilająca szafki SZC pracować będzie w układzie TN-C, natomiast instalacja elektryczna nowoprojektowanych obwodów oświetlenia pracować będzie w układzie TN-S.

Wszystkie urządzenia elektryczne powinny spełniać warunki pierwszego stopienia ochrony podstawowej od porażeń prądem elektrycznym w postaci izolacji podstawowej części czynnych, stosowania przegród lub obudów. Jako drugi stopień ochrony od porażeń w przypadku uszkodzenia zastosowano samoczynne szybkie wyłączenie zasilania, które powinno być zapewnione w czasie maksymalnym 0,4 sekundy.

Samoczynne szybkie wyłączenie będzie zrealizowane za pomocą:

· wyłączników instalacyjnych nadprądowych.

Ochrona przeciwprzepięciowa:
Ochronę przeciwprzepięciową przewiduje się jako ochronę dwustopniową – klasa I i II (B+C) w szafce SZC.
Projektowane elementy instalacji ochrony przeciwprzepięciowej:

· ochronniki przepięciowe typu 1+2 (B+C) TNS 2P,

2 SPECYFIKACJA WYKONANIA ROBÓT

2.1 Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz zgodność robót z dokumentacją projektową, SST oraz obowiązującymi przepisami i normami. Ponadto Wykonawca wykona roboty zgodnie z poleceniami Kierownika Budowy/Robót. 
2.2 Realizacja prac

Realizację prac w obiekcie prowadzić należy w oparciu o projekt budowlany branży elektrycznej, a w szczególności o:

· plan projektu zagospodarowania terenu,

· schematy zasilania i oświetlenia,

2.3 Materiały

Materiały do budowy instalacji nabywane są przez Wykonawcę. Każdy zastosowany materiał powinien mieć odpowiednie dokumenty (np.: atest, certyfikat, deklarację zgodności, aprobatę techniczną, itp.) dopuszczające do stosowania na terenie Polski. Wykaz podstawowych materiałów mających zastosowanie przy wykonywaniu prac objętych specyfikacją zgodnie z powyższymi zestawieniami, opisami i charakterystykami. 
UWAGA
Na etapie realizacyjnym inwestycji dopuszcza się zastosowanie przez Wykonawcę innych materiałów i urządzeń niż wskazane w opracowaniu projektowym pod warunkiem, że zamienne materiały i urządzenia cechują się przynajmniej takimi samymi porównywalnymi parametrami technicznymi lub lepszymi. Nie dopuszczalne jest stosowanie zamienników o gorszych parametrach niż podane w opracowaniu. Dla rozwiązań równoważnych technicznie do projektowanych tj. odpowiadającymi swoimi parametrami technicznymi, gabarytami, jakością wykonania i kolorystyką przedstawionym urządzeniom / materiałom należy uzyskać akceptację projektanta i Inwestora. Podane w dokumentacji projektowej oznaczenia oraz określenia nie mają na celu naruszenia art.29 i art.7 ustawy Prawo zamówień publicznych, a mają jedynie za zadanie sprecyzowanie oczekiwań wizualnych, jakościowych i technologicznych danych zastosowanych w projekcie produktów.
Składowanie materiałów.
Materiały, aparaty, urządzenia elektryczne i maszyny elektryczne należy przechowywać w pomieszczeniach zamkniętych przystosowanych do tego celu, suchych, przewietrzanych i oświetlonych. 

Kształtowniki stalowe o większych przekrojach można składować na placu, w miejscach gdzie nie będą narażone na uszkodzenia mechaniczne i działanie korozji.

Rury instalacyjne stalowe należy składować w pomieszczeniach suchych, w oddzielnych dla każdego wymiaru przegrodach, w wiązkach. Rury instalacyjne sztywne z tworzyw sztucznych należy przechowywać w pomieszczeniach zamkniętych w temperaturze nie niższej niż 15 st.C i nie wyższej niż 25 st.C, w wiązkach odpowiednio gęsto wiązanych z dala od urządzeń grzewczych. Dopuszcza się składowanie rur na utwardzonym placu, w nienasłonecznionych miejscach zabezpieczonych przed działaniem sił mechanicznych.
Taśmy izolacyjne należy przechowywać w pomieszczeniach suchych i chłodnych.

Składowanie kabli powinno być zgodne z warunkami:

· kable w czasie składowania powinny się znajdować na bębnach, dopuszcza się składowanie krótkich odcinków w kręgach w sposób uniemożliwiający uszkodzenie izolacji,

· bębny z kablami powinny być ustawione na utwardzonym terenie na krawędziach tarcz, a kręgi ułożone poziomo,

· końce kabli powinny być zabezpieczone przed wilgocią.

Sprzęt ochrony osobistej oraz bhp należy przechowywać w pomieszczeniach zamkniętych, suchych i odpowiednio ogrzewanych. 

Farby płynne, rozpuszczalniki, lakiery i oleje należy magazynować w oddzielnych pomieszczeniach z zachowaniem odpowiednich przepisów p/pożarowych i bhp. 

Transport materiałów.
Wykonawca jest obowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na jakość wykonywanych robót. Liczba środków transportu powinna gwarantować prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Kierownika Budowy i Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym kontraktem. Środki i urządzenia transportowe powinny być odpowiednio przystosowane do transportu materiałów, elementów, konstrukcji, urządzeń itp. niezbędnych do wykonywania danego rodzaju robót elektrycznych. W czasie transportu należy zabezpieczyć przedmioty w sposób zapobiegający ich przemieszczaniu i uszkodzeniu.

Załadowanie i wyładowanie konstrukcji, urządzeń, maszyn itp. o dużej masie lub znacznym gabarycie należy przeprowadzać za pomocą dźwigów lub posługując się pomostem - pochylnią.

Przemieszczanie w magazynie lub na miejscu montażu ciężkich urządzeń, które nie mają kół jezdnych, należy wykonać za pomocą wózków lub rolek.

Przy przewozie i transporcie materiałów, elementów, konstrukcji, urządzeń, maszyn itp. za pomocą dźwigów oraz na pochylniach należy przestrzegać aktualnych przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy, a przy załadunku, transporcie i wyładunku ręcznym - aktualnych przepisów dotyczących ręcznego przenoszenia ciężarów.

W czasie transportu, załadunku i wyładunku oraz składowania aparatury elektrycznej i urządzeń rozdzielczych należy przestrzegać zaleceń wytwórców, a w szczególności:

· transportowane urządzenia zabezpieczyć przed nadmiernymi drganiami i wstrząsami oraz przesuwaniem się wewnątrz ładowni; na czas transportu należy z przewożonych urządzeń zdemontować, odpowiednio zabezpieczyć i przewozić oddzielnie czułe przyrządy pomiarowe, aparaturę rejestrującą, przekaźniki do elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej oraz inną aparaturę mniej odporną na wstrząsy i drgania,

· aparaturę i urządzenia ostrożnie załadowywać i zdejmować, nie narażając ich na uderzenia, ubytki lub uszkodzenia powłok lakierniczych, osłon blaszanych, zamków itp.,

Zaleca się dostarczanie urządzeń i ich konstrukcji oraz aparatów na stanowiska montażu bezpośrednio przed montażem, w celu uniknięcia dodatkowego transportu wewnętrznego z magazynu budowy. Dotyczy to szczególnie dużych i ciężkich elementów.

Transport kabli należy dokonać z zachowaniem warunków:

· -
kable należy przewozić na bębnach, dopuszcza się przewożenie kabli w kręgach jeżeli masa kręgu nie przekroczy 80 kg, a temperatura otoczenia jest wyższa niż +5oC, przy czym wewnętrzna średnica kręgu nie powinna być mniejsza niż 40-krotna średnica kabla,

· -
zaleca się przewożenie bębnów z kablami na specjalnej przyczepie, dopuszcza się przewożenie bębnów z kablami na skrzyniach samochodów ciężarowych lub przyczep,

· -
bębny z kablami przewożone na skrzyniach samochodu powinny być ustawione na krawędzi tarcz, a tarcze bębnów powinny być zabezpieczone przed przemieszczaniem po dnie skrzyni samochodu, kładzenie bębnów z kablami w skrzyni samochodu płasko jest zabronione, kręgi kabla należy układać poziomo,

· -
zabronione jest przebywanie osób w skrzyni samochodu w czasie przewożenia bębna z kablami,

· -
umieszczenie i zdejmowanie bębnów z kablami ze skrzyni samochodu zaleca się wykonać przy pomocy dźwigu,

· -
swobodne staczanie bębnów z kablami ze skrzyni samochodu oraz zrzucanie kręgów kabli jest zabronione.

2.4 Sprzęt

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót, zarówno w miejscu tych robót, jak też przy wykonywaniu czynności pomocniczych oraz w czasie transportu, załadunku i wyładunku materiałów, sprzętu itp. Sprzęt używany przez Wykonawcę powinien uzyskać akceptację Kierownika Budowy i Inspektora Nadzoru. Liczba i wydajność sprzętu powinna gwarantować wykonanie robót zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Kierownika Budowy i Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym kontraktem. 

Przewiduje się zastosowanie następującego sprzętu:

· samochód dostawczy 0,9 t,

· przyczepa do przewożenia kabli,

· spawarka elektryczna transformatorowa do 500 A,

· elektronarzędzia: młot udarowo-obrotowy, wiertarka,

· poziomica,

· wciągarka ręczna kabli,

· ubijak spalinowy,

· zespół prądotwórczy jednofazowy,

2.5 Wykonanie robót
Roboty przygotowawcze.
Układanie kabli i posadowienie opraw oświetleniowych skoordynować z robotami budowlanymi . Wykonawca robót elektromontażowych może przystąpić do montażu aparatury i urządzeń dopiero po otrzymaniu od Inwestora potwierdzenia, że roboty budowlane zostały zakończone i odebrane zgodnie z obowiązującymi SST części budowlanej. 

Przed przystąpieniem do prac elektromontażowych należy sprawdzić zgodność robót budowlanych z rozwiązaniem elektrycznym. 

Roboty instalacyjno-montażowe.
Montaż urządzeń należy wykonać zgodnie z instrukcją montażu dostarczoną wraz z urządzeniem oraz wymaganiami podanymi w niniejszym rozdziale.

Przed przystąpieniem do montażu urządzeń przykręcanych na konstrukcjach wsporczych (nośnych) dostarczanych oddzielnie, należy konstrukcje te mocować do podłoża w sposób podany w dokumentacji lub wynikający z technologii montażu danego urządzenia. 
Urządzenia dostarczone na miejsce montażu powinny posiadać wewnętrzne połączenia ochronne. Pozostałe połączenia ochronne należy wykonać w czasie montażu.

Przewody ochronne powinny być oznaczone kombinacją barw żółtej i zielonej. 

Roboty ziemne – ogólne zasady
Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie, sprawdzi zgodność rzędnych terenu z danymi w dokumentacji projektowej. Należy zgłosić zamiar rozpoczęcia robót właścicielom sieci kolidujących z budowa. Roboty wykonywać za zgoda i pod nadzorem właściciela tych sieci. Wykopy pod kanalizacje wykonywać mechanicznie a w miejscu kolizji z istniejącymi sieciami i obiektami podziemnymi ręcznie z należytą ostrożnością by nie uszkodzić kolidujących sieci. Wydobyty grunt powinien być składowany z jednej strony wykopu. Skarpy wykopów powinny być wykonane w sposób zapewniający ich stateczność. W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opadów atmosferycznych, należy powierzchnie terenu wyprofilować ze spadkiem umożliwiającym łatwy odpływ wody poza teren przylegający do wykopu. Wykopy w sposób widoczny oznaczyć taśma służąca do tego celu.

Roboty kablowe – instalacje elektryczne.
Kable w ziemi przewiduje się układać w ziemi na głębokości 0,7 m, na 10 cm warstwie piasku z przykryciem 10 cm warstwą piasku, 20 cm warstwą ziemi i oznaczeniem folią koloru niebieskiego. Na skrzyżowaniach z innymi urządzeniami podziemnymi oraz na przejściach przez jezdnie i trakty piesze kable przewiduje się układać w przepustach i osłonach ochronnych z rur winidurowych, grubościennych HDPEk o odpowiednio dobranych średnicach. W miejscach dużego zagęszczenie istniejącej infrastruktury oraz zadrzewienia terenu roboty ziemne należy wykonać ręcznie. Całość robót wykonać zgodnie z normą N SEP-E-004 „Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie  kablowe projektowanie i budowa”.
2.6 Uwagi

Całość prac wykonać zgodnie z obowiązującymi normami i przepisami w oparciu o dokumentację techniczną.

Wszelkie prace budowlane związane z wykonaniem zagospodarowania i uzbrojenia terenu należy wykonywać pod nadzorem osoby uprawnionej, z zachowaniem "Technicznych warunków wykonywania i odbioru robót budowlano-montażowych" Tom V oraz odpowiednich zezwoleń i wytycznych wydanych przez administratorów sieci i terenów sąsiednich. Wykonawca jest zobowiązany do prowadzenia bieżącej obsługi geodezyjnej oraz uzyskania odpowiednich zezwoleń, zgłoszeń i protokołów odbioru robót. Przed rozpoczęciem prac realizacyjnych projektowany obiekt musi być wytyczony przez organ służby geodezyjnej. Przed zasypaniem należy dokonać geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. 

Wszelkie roboty ziemne należy wykonywać z zachowaniem szczególnej ostrożności (np. poprzez wykonywanie próbnych przekopów, wygrodzenie terenu taśmami PCV, ustawienie tablic ostrzegawczych i zabezpieczenie terenu, oświetlenie nocą). Podczas wykonywania robót ziemnych w bezpośrednim sąsiedztwie znaków geodezyjnych wszelkie roboty należy prowadzić ręcznie.

Przed załączeniem urządzeń pod napięcie dokonać niezbędnych prób i pomiarów pozwalających na stwierdzenie gotowości kabla i instalacji do eksploatacji.

Wykonane prace zgłosić do odbioru do wydziału odpowiedzialnego za infrastrukturę techniczną Urzędu Gminy w Złotym Stoku. 

W przypadku pojawienia się wątpliwości interpretacyjnych w zaproponowanych rozwiązaniach technicznych należy porozumieć się z autorem opracowania dla jednoznacznego ustalenia sposobu rozwiązania technicznego. Wszelkie zmiany w trakcie budowie uzgodnić z Inwestorem, inspektorem nadzoru i projektantem. 

Użyte przy wykonawstwie materiały i urządzenia muszą posiadać polskie/europejskie dokumenty producenta lub dystrybutora potwierdzające wprowadzenie do obrotu.
3 SPECYFIKACJA ODBIORU ROBÓT

3.1 Badania przed przystąpieniem do robót
Wykonawca przed przystąpieniem do robót powinien przedstawić przedstawicielowi Inwestora świadectwa jakości /atesty/producenta dostarczanych materiałów. Świadectwa powinny być udokumentowane pełnymi badaniami wykonywanymi przez producenta w ramach okresowej kontroli jakości ich produkcji.

3.2 Badania po wykonaniu robót

Celem kontroli jest stwierdzenie osiągnięcia założonej jakości wykonywanych robót przy przebudowie instalacji. Wykonawca ma obowiązek wykonania pełnego zakresu badań na budowie w celu wskazania Kierownikowi Budowy zgodności dostarczonych materiałów i realizowanych robót z dokumentacją projektową oraz wymaganiami SST. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piśmie wyniki badań do akceptacji Kierownika Budowy. Wykonawca powiadamia pisemnie Kierownika Budowy o zakończeniu każdej roboty zanikającej, którą może kontynuować dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Kierownika Budowy. Kontrola jakości robót powinna odbywać się w obecności osób posiadających odpowiednie uprawnienia.

Instalacja elektryczna po jej wykonaniu podlega odbiorowi technicznemu, który polega na sprawdzeniu:

· zgodności wykonania instalacji elektrycznej z dokumentacją oraz z ewentualnymi zmianami i odstępstwami, potwierdzonymi odpowiednimi zapisami w dzienniku budowy, a także zgodności z przepisami szczególnymi, odpowiednimi Polskimi Normami oraz wiedzą techniczną;

· jakości wykonania instalacji elektrycznej;

· skuteczności działania zabezpieczeń i środków ochrony od porażeń prądem elektrycznym;

· spełnienia przez instalację elektryczną wymagań w zakresie minimalnych dopuszczalnych oporności izolacji przewodów oraz uziemień instalacji i aparatów;

· zgodności oznakowania z Polskimi Normami.

W trakcie odbioru należy sporządzić następujące dokumenty:

· dokumentację powykonawczą z naniesionymi zmianami dokonanymi w trakcie realizacji budowy;

· dziennik budowy;

· protokoły z oględzin stanu sprawności połączeń sprzętu, zabezpieczeń, aparatów i oprzewodowania;

· protokoły z wykonanych pomiarów rezystancji (oporności) izolacji instalacji elektrycznej oraz ciągłości przewodów ochronnych, w tym głównych i dodatkowych   (miejscowych) połączeń wyrównawczych;

· protokoły z wykonanych pomiarów impedancji pętli zwarcia, rezystancji uziemień oraz prądu zadziałania urządzeń ochronnych różnicowoprądowych;

· certyfikaty urządzeń i wyrobów;

· dokumentację techniczno–ruchowe oraz instrukcje obsługi zainstalowanych urządzeń elektrycznych;

Każda praca pomiarowo-kontrolna powinna być zakończona wystawieniem protokołu z przeprowadzonych badań i pomiarów. Protokół z prac pomiarowo- kontrolnych powinien zawierać:

· nazwę badanego urządzenia i jego dane znamionowe;

· miejsce pracy badanego urządzenia;

· rodzaj pomiarów;

· nazwisko osoby wykonującej pomiary;

· datę wykonania pomiarów;

· spis użytych przyrządów i ich numery;

· liczbowe wyniki pomiarów;

· uwagi;

· wnioski.

W momencie, gdy Wykonawca uzna, że prace montażowe zostały zakończone i że wyregulowanie uruchomionej instalacji jest zakończone, zawiadamia Inwestora, aby ten w odpowiednim czasie wyznaczył swoich przedstawicieli, którzy będą obecni przy czynnościach odbiorczych instalacji.

Przed czynnościami odbiorczymi instalacji należy dokonać oględzin instalacji. W tym celu przedstawiciele Inwestora w obecności Wykonawcy przeprowadzają oględziny instalacji i ewentualnie zobowiązują wykonawcę do usunięcia stwierdzonych usterek. Oględziny należy wykonać przed przystąpieniem do prób i po odłączeniu zasilania instalacji. Celem oględzin jest stwierdzenie, czy zainstalowane urządzenie, aparaty i środki zabezpieczeń i ochrony spełniają wymagania bezpieczeństwa zawarte w odpowiednich normach przedmiotowych (stwierdzenie zgodności ich parametrów technicznych z wymaganiami norm), czy zostały prawidłowo dobrane i zainstalowane oraz oznaczone zgodnie z projektem, czy nie mają widocznych uszkodzeń wpływających na pogorszenie bezpieczeństwa.
Podstawowy zakres oględzin obejmuje przede wszystkim sprawdzenie prawidłowości:
· ochrony przed porażeniem prądem elektrycznym;

· ochrony przed pożarem i przed skutkami cieplnymi;

· doboru przewodów do obciążalności prądowej i spadku napięcia oraz doboru i nastawienia urządzeń zabezpieczających i sygnalizacyjnych;

· umieszczenia odpowiednich urządzeń odłączających i łączących;

· doboru urządzeń i środków ochrony w zależności od wpływów zewnętrznych;

· oznaczenia przewodów neutralnych i ochronnych oraz ochronno-neutralnych;

· umieszczenia schematów, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji oraz oznaczenia obwodów, bezpieczników, łączników, zacisków itp.;

· połączeń przewodów.

Po pozytywnych oględzinach przedstawiciele Inwestora w obecności Wykonawcy przeprowadzają kontrole, sprawdzenia i próby instalacji i ewentualnie zobowiązują wykonawcę do usunięcia stwierdzonych usterek. 

Podstawowy zakres kontroli i prób obejmuje przede wszystkim:

· sprawdzenie ciągłości przewodów ochronnych, w tym głównych i dodatkowych (miejscowych) połączeń wyrównawczych;

· pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznej;

· sprawdzenie biegunowości;

· sprawdzenie samoczynnego wyłączenia zasilania;

· przeprowadzenie prób działania.

Wówczas, gdy w.w. sprawdzian , powtórzony w razie potrzeby, jest zadowalający, wykonawca zawiadamia pisemnie Inwestora podając proponowany termin gotowości instalacji do odbioru końcowego. 

Wykonawca musi w tym samym czasie przekazać Inwestorowi:

· -
instrukcje pracy i obsługi urządzeń,

· -
dokumentację powykonawczą (w formie uzgodnionej z Inwestorem),

· -
szczegółowy raport zawierający co najmniej wykaz i charakterystykę zainstalowanych urządzeń oraz wyniki przeprowadzonych badań i pomiarów,

· -
atesty i aprobaty techniczne zainstalowanych aparatów, urządzeń, przewodów i kabli.

Wykonawca dostarczy wszystkie urządzenia potrzebne do przeprowadzenia prób i przeprowadzi wszystkie regulacje i zmiany, które okazałyby się konieczne dla prawidłowego funkcjonowania obiektu.

3.3 
Odbiór robót

Po wykonaniu instalacji, Wykonawca zobowiązany jest dostarczy Zamawiającemu następujące dokumenty:

· aktualną powykonawczą dokumentację projektową,

· geodezyjną dokumentację powykonawczą,

· protokoły z dokonanych pomiarów,

· protokoły odbioru robót (częściowe, końcowy) – przez Zamawiającego.

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, ST i wymaganiami Inwestora, jeżeli wszystkie badania kontrolne dały wyniki pozytywne.

Końcowego odbioru dokonuje użytkownik, który ustala komisję odbioru z udziałem Inwestora, wykonawców, odpowiednich służb technicznych, ppoż i bhp oraz przedstawicieli instytucji finansujących.

Komisja odbioru powinna:

· zbadać kompletność, aktualność i stan dokumentacji powykonawczej i zaakceptować ją,

· dokonać bezpośrednich oględzin wszystkich elementów instalacji w celu sprawdzenia jakości robót i zgodności z otrzymaną dokumentacją i przepisami,

· sprawdzić funkcjonowanie urządzeń oraz przeprowadzić wyrywkowe pomiary zgodności danych z przedstawionymi dokumentami,

· ustalić warunki i możliwości przekazania instalacji do eksploatacji ,

· sporządzić protokół z odbioru z podaniem dokładnych stwierdzeń, ustaleń i wniosków.

Działanie komisji odbiorczej powinny być zakończone protokołem końcowym z badań odbiorczych instalacji elektrycznej i instalacji teletechnicznej. Komisja wnioskuje w czasie odbioru o przyjęcie instalacji do eksploatacji.

Z chwilą przejęcia instalacji przez użytkownika i w dniach z nim uzgodnionych, wykonawca wydeleguje swoich wykwalifikowanych przedstawicieli, aby przeszkolić personel do obsługi zainstalowanych urządzeń. Przedstawiciel wykonawcy przeszkoli personel w zakresie budowy urządzeń, ich pracy, ustawienia wszystkich elementów sterowania, bezpieczeństwa i kontroli. Przedstawiciel wykonawcy przekaże także wszelkie potrzebne informacje niezbędne dla zapewnienia bezawaryjnej pracy i obsługi codziennej instalacji.
3.4 
Obmiar robót

Jednostkami obmiarowymi dla instalacji elektrycznej i instalacji foto-pułapki inwestycji są:

· -
kpl./komplet/ dla montażu dodatkowego zabezpieczenia i programatora czasowo-zmierzchowego w istniejącej rozdzielnicy, montażu opraw do wbudowania w gruncie wraz z puszką przyłączeniową, szafki zasilania cmentarza SZC,

· -
szt./sztuk/  badania i pomiarów skuteczności ochrony przeciwporażeniowej,

· - m /metr/ dla kabli i przewodów, drutu, taśm, rur ochronnych,

· - m2 /metr kwadratowy/ dla nawierzchni,

· - m3 /metr sześcienny/ dla rowów kablowych,

· - odc./odcinek/ dla badania linii kablowych,

· - pomiar dla sprawdzenie obwodów elektrycznych nn,

· - punkt dla pomiarów oświetlenia,

· - szt. żył/sztuk żył/ dla podłączeń urządzeń elektrycznych.

Obmiar robót odbywa się w obecności Inspektora Nadzoru wyznaczonego przez Inwestora i wymaga jego akceptacji.
Cena wykonania robót obejmuje:

· roboty przygotowawcze,

· dostarczenie i zmontowanie urządzeń,

· uruchomienie urządzeń,

· transport materiałów,

· przeprowadzenie prób i konserwowanie urządzeń w okresie gwarancji,
3.5 
Płatności

Zasady procedur akceptacji protokołów odbioru robót częściowych i końcowych oraz zasady płatności określi umowa o wykonanie robot budowlanych zawarta z Inwestorem.

Płatność za jednostkę obmiarową należy przyjmować zgodnie z obmiarem i oceną jakości wykonanych robót na podstawie atestów producenta urządzeń, oględzin i pomiarów sprawdzających.
4 WYKAZ POLSKICH NORM DO STOSOWANIA - INSTALACJE ELEKTROENERGETYCZNE I INSTALACJE NISKONAPIĘCIOWE

· PN-HD 60364-1:2010 - Instalacje elektryczne niskiego napięcia – Część 1: Wymagania podstawowe, ustalanie ogólnych charakterystyk, definicje.
· PN-HD 60364-4-41:2009 - Instalacje elektryczne niskiego napięcia – Część 4-41: Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa - Ochrona przed porażeniem elektrycznym.
· PN-HD 60364-4-42:2011/A1:2015-01 - Instalacje elektryczne niskiego napięcia – Część 4-42: Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa - Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa - Ochrona przed skutkami oddziaływania cieplnego.
· PN-HD 60364-4-43:2012 - Instalacje elektryczne niskiego napięcia – Część 4-43: Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa - Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa - Ochrona przed prądem przetężeniowym.
· PN-HD 60364-4-442:2012 - Instalacje elektryczne niskiego napięcia – Część 4-442: Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa - Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa - Ochrona instalacji niskiego napięcia przed przepięciami dorywczymi powstającymi wskutek zwarć doziemnych w układach po stronie wysokiego i niskiego napięcia.
· PN-HD 60364-4-443:2016-03 - Instalacje elektryczne niskiego napięcia -- Część: 4-443: Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa -- Ochrona przed zaburzeniami napięciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi -- Ochrona przed przejściowymi przepięciami atmosferycznymi lub łączeniowymi.
· PN-HD 60364-4-444:2012 - Instalacje elektryczne niskiego napięcia – Część 4-444: Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa - Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa - Ochrona przed zakłóceniami napięciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi.
· PN-HD 60364-5-51:2011 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Część 5-51: Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego - Postanowienia ogólne.
· PN-HD 60364-5-52:2011 - Instalacje elektryczne niskiego napięcia - Część 5-52: Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego – Oprzewodowanie.
· PN-IEC 60364-5-523:2001 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego -- Obciążalność prądowa długotrwała przewodów.
· PN-HD 60364-5-53:2016-02 - Instalacje elektryczne niskiego napięcia -- Część 5-53: Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego -- Aparatura rozdzielcza i sterownicza.
· PN-HD 60364-5-534:2016-4 - Instalacje elektryczne niskiego napięcia - Część 5-534: Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego - Odłączanie izolacyjne, łączenie i sterowanie - Urządzenia do ochrony przed przejściowymi przepięciami.
· PN-HD 60364-5-534:2016-4 - Instalacje elektryczne niskiego napięcia - Część 5-534: Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego - Odłączanie izolacyjne, łączenie i sterowanie - Urządzenia do ochrony przed przejściowymi przepięciami.
· PN-IEC 60364-5-537:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego -- Aparatura rozdzielcza i sterownicza -- Urządzenia do odłączania izolacyjnego i łączenia.
· PN-HD 60364-5-54:2010 - Instalacje elektryczne niskiego napięcia -- Część 5-54: Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego -- Uziemienia, przewody ochronne i przewody połączeń ochronnych.
· PN-HD 60364-5-548:2001 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego -- Układy uziemiające i połączenia wyrównawcze instalacji informatycznych.
· PN-HD 60364-5-551:2010/AC:2012/A11:2016-06 - Instalacje elektryczne niskiego napięcia -- Część 5-55: Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego -- Inne wyposażenie -- Niskonapięciowe zespoły prądotwórcze.
· PN-HD 60364-5-557:2014-02/A11:2016-06 - Instalacje elektryczne niskiego napięcia -- Część 5-557: Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego -- Obwody pomocnicze.
· PN-HD 60364-5-559:2010 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Część 5-55: Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego -- Inne wyposażenie -- Sekcja 559: Oprawy oświetleniowe i instalacje oświetleniowe.
· PN-HD 60364-5-56:2010 - Instalacje elektryczne niskiego napięcia -- Część 5-56: Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego -- Instalacje bezpieczeństwa.
· PN-HD 60364-6:2016-07 - Instalacje elektryczne niskiego napięcia -- Część 6: Sprawdzanie.
· PN-HD 60364-7-701:2010/AC:2012 - Instalacje elektryczne niskiego napięcia -- Część 7-701: Wymagania dotyczące specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Pomieszczenia wyposażone w wannę lub prysznic.
· PN-HD 60364-7-702:2010 - Instalacje elektryczne niskiego napięcia -- Część 7-702: Wymagania dotyczące specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Baseny pływackie i fontanny.
· PN-HD 60364-7-703:2007 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Część 7-703: Wymagania dotyczące specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Pomieszczenia i kabiny zawierające ogrzewacze sauny.
· PN-HD 60364-7-704:2010 - Instalacje elektryczne niskiego napięcia -- Część 7-704: Wymagania dotyczące specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Instalacje na terenie budowy i rozbiórki.
· PN-HD 60364-7-705:2007/AC:2012/A11:2013-03 - Instalacje elektryczne niskiego napięcia -- Część 7-705: Wymagania dotyczące specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Gospodarstwa rolnicze i ogrodnicze.
· PN-HD 60364-7-706:2007 - Instalacje elektryczne niskiego napięcia -- Część 7-706: Wymagania dotyczące specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Pomieszczenia przewodzące i ograniczające swobodę ruchu.
· PN-HD 60364-7-708:2010 - Instalacje elektryczne niskiego napięcia -- Część 7-708: Wymagania dotyczące specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Kempingi dla przyczep, kempingi oraz podobne lokalizacje
· PN-HD 60364-7-709:2010/A:2012/AC:2012 - Instalacje elektryczne niskiego napięcia -- Część 7-709: Wymagania dotyczące specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Porty jachtowe oraz podobne lokalizacje.
· PN-HD 60364-7-710:2012/AC:2013-07 - Instalacje elektryczne niskiego napięcia -- Część 7-710: Wymagania dotyczące specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Pomieszczenia medyczne.
· PN-HD 60364-7-712:2016-05 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Część 7-712: Wymagania dotyczące specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Fotowoltaiczne (PV) układy zasilania.
· PN-HD 60364-7-713:2005 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Wymagania dotyczące specjalnych instalacji lub lokalizacji – Meble.
· PN-HD 60364-7-714:2012 - Instalacje elektryczne niskiego napięcia -- Część 7-714: Wymagania dotyczące specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Instalacje oświetlenia zewnętrznego.
· PN-HD 60364-7-715:2012 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Część 7-715: Wymagania dotyczące specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Instalacje oświetleniowe o bardzo niskim napięciu.
· PN-HD 60364-7-717:2010/AC:2014-10 - Instalacje elektryczne niskiego napięcia -- Część 7-717: Wymagania dotyczące specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Zespoły ruchome lub przewoźne.
· PN-HD 60364-7-718:2013-12 - Instalacje elektryczne niskiego napięcia -- Część 7-718: Wymagania dotyczące specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Obiekty komunalne i miejsca pracy
· PN-HD 60364-7-721:2010/AC:2012 - Instalacje elektryczne niskiego napięcia -- Część 7-721: Wymagania dotyczące specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Instalacje elektryczne w przyczepach kempingowych i pojazdach z przestrzenią mieszkalną.
· PN-HD 60364-7-729:2010 - Instalacje elektryczne niskiego napięcia -- Część 7-729: Wymagania dotyczące specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Korytarze obsługi lub nadzoru.
· PN-HD 60364-7-729:2010 - Instalacje elektryczne niskiego napięcia -- Część 7-729: Wymagania dotyczące specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Korytarze obsługi lub nadzoru.
· PN-HD 60364-7-740:2009 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Część 7-740: Wymagania dotyczące specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Tymczasowe instalacje elektryczne obiektów, urządzeń rozrywkowych i straganów na terenie targów, wesołych miasteczek i cyrków.
· PN-HD 60364-7-753:2016-12 - Instalacje elektryczne niskiego napięcia -- Część 7-753: Wymagania dotyczące specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Kable grzewcze i wbudowane systemy grzewcze.
· PN-HD 60364-8-1:2015-03 - Instalacje elektryczne niskiego napięcia -- Część 8-1: Efektywność Energetyczna.
· PN-EN 612305-1:2011 Ochrona odgromowa – Część 1: Zasady ogólne.

· PN-EN 612305-2:2012 Ochrona odgromowa – Część 2: Zarzadzanie ryzykiem.

· PN-EN 612305-3:2011 Ochrona odgromowa – Część 3: Uszkodzenia fizyczne obiektów i zagrożenie życia.

· PN-EN 612305-4:2011 Ochrona odgromowa – Część 4: Urządzenia elektryczne i elektroniczne w obiektach.

· PN-86/E-05003.01, 03, 04 – Ochrona odgromowa obiektów budowlanych

· (ark. 02 nieaktualny)

· PN-E-05100-1:1998 - Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Linie prądu przemiennego z przewodami roboczymi gołymi.(W zakresie linii z przewodami izolowanymi należy stosować normę PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa).

· PN-76/E-05125:1976 – Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa. (z wyłączeniem p.2.3.3)

· PN-E-05204:1994 - Ochrona przed elektrycznością statyczną. Ochrona obiektów, instalacji i urządzeń. Wymagania.

· PN-EN 60529:2003 – Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod IP)

· N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe – projektowanie i budowa.
5 USTAWY I ROZPORZĄDZENIA 
· Ustawa z 07.07.1994r. - Prawo budowlane

· Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z 23.06.2003r. w sprawie informacji dotyczącej bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz bezpieczeństwa i ochrony zdrowia. (Dz.U. 2003r. Nr 120 poz.1126)

· Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2003r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pr
acy podczas wykonywania robót budowlanych. (Dz.U. 2003r. Nr 47 poz. 401)

· Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997r. w sprawie ogólnych przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy . (Dz.U. 1997r. Nr 129 poz. 844)

· Rozporządzenie MPGPiB z dnia 12.02.1995r. w sprawie rodzaju i zakresu opracowań geodezyjno-kartograficznych oraz czynności geodezyjnych obowiązujących w budownictwie (Dz.U. 1995r. Nr 25 poz. 133)

