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1 WSTEP

1.1 Zamawiajacy

Gmina Zatory
ul. Jana Pawta II 106
07-217 Zatory

1.2 Lokalizacja inwestycji

Obiekty zlokalizowane bedg na dziatce nr 155/21 w miejscowosci Zatory.

1.3 Materialy wyjsciowe

1. Umowa pomiedzy Jednostkag Projektowg a Inwestorem.

2. Wytyczne Inwestora.

3. Ustawa Prawo Budowlane z dnia 07.07.1994 (tj. Dz.U. z 2006 r. Nr 156, poz. 1118.) wraz z
przepisami wykonawczymi do tej ustawy

4. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997r. w sprawie ogdinych przepiséw
BHP (Dz.U. nr 129/97, poz. 844 z p6zniejszymi zmianami Dz.U.91 poz.811 z dnia 11czerwca 2002r).

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r w sprawie warunkéw technicznych
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75 poz.690 wraz z pozniejszymi
zmianami).

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robdt budowlanych (Dz.U. Nr 47 poz. 401 rok 2003).

7. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.U. 120 poz.
1126 rok 2003).

8. Obwieszczenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28 sierpnia 2003 r. w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie ogdlnych
przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy.

9. Polskie Normy:

PN-82/B-02000 Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartosci.

PN-82/B-02001 Obcigzenia budowli. Obcigzenia state.

PN-82/B-02003 Obcigzenia budowli. Podstawowe obcigzenia technologiczne i montazowe.
PN-80/B-02010 Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie $niegiem.
PN-77/B-02011 Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie wiatrem.

1.4 Zalozenia projektowe

Niniejszy projekt wykonawczy opracowano w oparciu o wytyczne Inwestora oraz ustalenie Programu

Funkcjonalno-Uzytkowego.

Projekt Wykonawczy — Konstrukcje stalowe i zelbetowe
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1.5 Warunki gruntowe

Na podstawie Opinii Geotechnicznej wykonanej przez firme MG PROJEKT, z Warszawy w czerwcu/lipcu
2017r. stwierdzono, ze geneze badanych gruntéw nalezy wigza¢ gtéwnie z akumulacjg rzeczng. Generalnie
(za wyjatkiem podwarstw 2b i3a) grunty w strefie objetej badaniami s3 gruntami noSnymi, przydatnymi dla

bezposredniego posadowienia projektowanych obiektow.

Wyrozniono nastepujgce warstwy geotechniczne:

Warstwa geotechniczna 1
Bezposrednio pod powierzchnig terenu wystepujg grunty wyksztatcone gtdwnie w postaci piaskdw drobnych.

Utwory warstwy geotechnicznej 1 wystepujg do gtebokosci 1,7 m p.p.t. Z uwagi na zréznicowanie stopnia
zageszczenia i wyksztatcenia litologicznego w obrebie gruntow tej warstwy wydzielono dwie podwarstwy:
la-1b

e Podwarstwa 1a
Ponizej powierzchni terenu wystepujg grunty wyksztatcone w postaci piaskdéw drobnych. Utwory podwarstwy
geotechnicznej 1a wystepuja do gtebokosci ok. 0,5 m p.p.t. Sredni stopien zageszczenia dla piaskow tej
warstwy wynosi Id=»0,55; sg to grunty wystepujgce w stanie $redniozageszczonym. Grunty tej podwarstwy

geotechnicznej sg gruntami nosnymi.

e Podwarstwa 1b
Grunty tej podwarstwy sg wyksztatcone w postaci piaskdw drobnych i lokalnie piaskow drobnych ze zwirem.
Utwory podwarstwy geotechnicznej 1b wystepujg do gtebokosci ok. 1,7 m p.p.t. S3 to grunty czesciowo
nawodnione. Sredni stopien zageszczenia dla piaskow tej warstwy wynosi Id= »0,65; sg to grunty
wystepujgce w stanie $redniozageszczonym na pograniczu zageszczonego. Grunty tej podwarstwy

geotechnicznej sg gruntami nosnymi.

Warstwa geotechniczna 2
Ponizej gruntow warstwy geotechnicznej 1 wystepujg grunty wyksztatcone w postaci pospotki. Utwory

warstwy geotechnicznej 2 wystepujg do gtebokosci ok. 2,8 m p.p.t. Z uwagi na zrdéznicowanie stopnia
zageszczenia i wyksztatcenia litologicznego w obrebie gruntdw tej warstwy wydzielono dwie podwarstwy:
2a-2b

e Podwarstwa 2a
Ponizej gruntdéw podwarstwy geotechnicznej 1b wystepujg grunty wyksztatcone w postaci pospétki. Utwory
podwarstwy geotechnicznej 2a wystepuja do gtebokosci ok. 2,4 m p.p.t. Sredni stopien zageszczenia dla
piaskéw tej warstwy wynosi Id=»0,60; sg to grunty wystepujace w stanie Sredniozageszczonym. Grunty tej

podwarstwy geotechnicznej sg gruntami no$nymi.

Projekt Wykonawczy — Konstrukcje stalowe i zelbetowe
6 WCI TECHNOLOGIE Sp. z 0.0.
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e Podwarstwa 2b
Pod gruntami podwarstwy 2a wystepujg grunty wyksztatcone w postaci pospotki. Utwory podwarstwy
geotechnicznej 2b wystepuja do gtebokosci ok. 2,8 m p.p.t. Sg to grunty nawodnione. Sredni stopien
zageszczenia dla piaskdw tej warstwy wynosi Id=»0,35; sg to grunty wystepujagce w stanie
$redniozageszczonym na pograniczu luznego. Grunty tej podwarstwy geotechnicznej sg gruntami o niskich

parametrach.

Warstwa geotechniczna 3
Bezposrednio pod gruntami warstwy geotechnicznej 2 wystepujg grunty wyksztatcone gtdéwnie w postaci

piaskéw $rednich ze zwirem i podrzednie piaskéw $rednich na pograniczu piaskéw grubych ze zwirem oraz
piaskéw grubych na pograniczu $rednich ze zwirem. W profilu w/w wiercenia gruntdw tej warstwy, tj. do
gtebokosci 4,0 m p.p.t nie przewiercono. Z uwagi na zréznicowanie stopnia zageszczenia i wyksztatcenia

litologicznego w obrebie gruntow tej warstwy wydzielono trzy podwarstwy: 3a-3c

e Podwarstwa 3a
Ponizej gruntow podwarstwy geotechnicznej 2b wystepujg grunty wyksztatcone w postaci piaskéw $rednich
ze zwirem. Utwory podwarstwy geotechnicznej 3a wystepujg do gtebokosci ok. 3,2m p.p.t. Sredni stopien
zageszczenia dla piaskow tej warstwy wynosi Id=»0,35; sg to grunty wystepujgce w stanie luznym na
pograniczu $redniozageszczonego. Grunty tej podwarstwy geotechnicznej s gruntami o niskich

parametrach.

e Podwarstwa 3b
Pod gruntami podwarstwy 3a wystepujg grunty wyksztatcone w postaci piaskéw srednich ze zwirem. Utwory
podwarstwy geotechnicznej 3b wystepuja do gtebokosci ok. 3,6 m p.p.t. Sa to grunty nawodnione. Sredni
stopien zageszczenia dla piaskow tej warstwy wynosi Id=»0,50; sg to grunty wystepujgce w stanie

$redniozageszczonym. Grunty tej podwarstwy geotechnicznej sg gruntami no$nymi.

e Podwarstwa 3c
Ponizej gruntdw podwarstwy 3b wystepujg grunty wyksztatcone w postaci piaskow Srednich na pograniczu
piaskdw grubych ze zwirem oraz piaskéw grubych na pograniczu piaskéw $rednich ze zwirem. W profilu w/w
wiercenia gruntéw tej podwarstwy, tj. do gtebokoéci 4,0 m p.p.t nie przewiercono. Sredni stopien
zageszczenia dla piaskow tej warstwy wynosi Id=»0,60; sg to grunty wystepujgce w stanie

$redniozageszczonym. Grunty tej podwarstwy geotechnicznej sg gruntami no$nymi.

Parametry hydrogeologiczne:
W okresie wykonywania badan polowych (czerwiec 2017r.) w strefie objetej badaniami stwierdzono

wystepowanie poziomu wodd gruntowych o zwierciadle swobodnym, ktory w profilu wiercenia nr 1

stabilizowat sie na gtebokosci 0,98m p.p.t.

Projekt Wykonawczy — Konstrukcje stalowe i zelbetowe
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Brak mozliwosci obserwacji w dtuzszym okresie czasu nie pozwala na dokladne okreslenie ewentualnych
wahan zwierciadta wody gruntowej. Nalezy wnosi¢, iz w panujgcych warunkach pogodowych jest to poziom

zblizony do $redniego. Przewidywane wahania poziomu wod gruntowych mogg wynosi¢ do ok. £0,5+0,8m.

Kategoria geotechniczna:
Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dn. 25 kwietnia 2012

roku, Dziennik Ustaw z 27 kwietnia 2012r, poz.463 (na podstawie §3, §4, §6), niniejsze obiekty zaliczam do
pierwszej kategorii geotechnicznej obejmujgcej obiekty budowlane w prostych warunkach gruntowych

i prostych warunkach wodnych.

2 PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU

2.1 Przedmiot inwestycji

Przedmiotem inwestycji jest zabudowa konstrukcji stalowej oraz fundamentéw kontenera biurowego,
magazynu na odpady niebezpieczne i ZSEE, magazynu przedmiotéw do ponownego uzycia wraz
z warsztatem oraz wiaty magazynowej. Projektowane obiekty zlokalizowane bedg na zabudowanej dziatce

oznaczonej numerem 155/21 w miejscowosci Zatory. Droga dojazdowa istniejgca.

2.2 Dane informujace

Dziatka nr 155/21, na ktorym sg projektowane obiekty budowlane, nie jest wpisana do rejestru zabytkéw

oraz nie podlega ochronie na podstawie otrzymanych warunkéw zabudowy.

2.3 Doprowadzenie mediow do budynku i odprowadzenie sciekdw oraz

wod opadowych

Do obiektow przewiduje sie doprowadzi¢ instalacje elektryczng w ramach projektowanych przytaczy, ktore
objete sg odrebnym postepowaniem administracyjnym oraz nie objetych niniejszg dokumentacjg. Wody

opadowe z utwardzonego terenu oraz dachu kontenera beda odprowadzone na nieutwardzony teren.

2.4 Dane okreslajace wplyw eksploatacji gorniczej na dziatke

Dziatka jest usytuowana poza obszarem oddziatywania terenu gdrniczego.

Projekt Wykonawczy — Konstrukcje stalowe i zelbetowe
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2.5 Informacja i dane o charakterze i cechach istniejacych i
przewidywanych zagrozen dla srodowiska oraz higieny i zdrowia uzytkownikéw
projektowanych
Obiekt nie stanowi zagrozenia dla érodowiska oraz higieny i zdrowia. Scieki odprowadzane beda do
kanalizacji, a ewentualne powstate odpadki ($mieci) gromadzone w wydzielonym do tego celu miejscu beda
regularnie wywozone przez odpowiednie stuzby. Nie bedzie one rowniez zrodtem zanieczyszczen gazowych,
nadmiernego hatasu, a takze szkodliwego promieniowania (w odniesieniu do stanu istniejgcego). Ucigzliwos¢
planowanej inwestycji ograniczona zostata do nieruchomosci objetej lokalizacjg. Warunki ochrony
i ksztattowania tadu przestrzennego, ochrony dziedzictwa kulturowego i zabytkdw oraz ddbr kultury
wspoitczesnej, ksztattowania przestrzeni publicznej zostaty zachowane poprzez:

e —przewidywana inwestycja nie pozbawia i nie ogranicza dostepu do drogi publicznej wtascicielom
dziatek sasiednich,

e nie utrudnia im dostepu do sieci infrastruktury oraz nie ogranicza dostepu $wiatla dziennego do
pomieszczen przeznaczonych na pobyt ludzi,

* nie powoduje dodatkowych ucigzliwo$ci wywotanych przez hatas, wibracje, zaktdcenia elektryczne i

promieniowanie oraz zanieczyszczenia powietrza, wody i gleby.

3 OBSZAR ODDZIALYWANIA OBIEKTU

Projektowany obiekt nie bedzie oddziatywat na sasiednie dziatki, obszar oddziatywania budynku bedzie tylko
na przedmiotowej dziatce.
Ucigzliwo$¢ planowanej inwestycji ograniczona zostata do nieruchomosci objetych lokalizacja. Warunki
ochrony i ksztattowania fadu przestrzennego, ksztattowania przestrzeni publicznej zostaty zachowane
poprzez:
e —przewidywana inwestycja nie pozbawia i nie ogranicza dostepu do drogi publicznej wtascicielom
dziatek sasiednich,
e nie utrudnia im dostepu do sieci infrastruktury oraz nie ogranicza dostepu $wiatta dziennego do
pomieszczen przeznaczonych na pobyt ludzi,
e nie powoduje powstanie dodatkowych ucigzliwosci wywotanych przez hatas, wibracje, zaktdcenia
elektryczne i promieniowanie oraz zanieczyszczenia powietrza, wody i gleby,
e obiekty nie powodujg zacienia sgsiadujacych dziatek,
o Scieki gospodarcze bedg odprowadzone do kanalizacji miejskiej.
Rodzaje ucigzliwosci zwigzane z planowang Inwestycjg to roboty ziemne, prace sprzetem zmechanizowanym,

prace przy budowie fundamentéw i montowania konstrukcji stalowej na fundamentach.

4 OBIEKTY OBJETE PROJEKTEM

Niniejszy projekt obejmuje zabudowe konstrukcji stalowej oraz fundamentéw kontenera biurowego,
magazynu na odpady niebezpieczne i ZSEE, magazynu przedmiotow do ponownego uzycia wraz

z warsztatem oraz wiaty magazynowej.

Projekt Wykonawczy — Konstrukcje stalowe i zelbetowe
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4.1 Kontener biurowy

Kontener ztozony z dwdch segmentéw o wymiarach gabarytowych konstrukcji 5,0 x 6,0 x 2,78m (szer. x dt.
X wys.) bedzie zamontowany na terenie budowy z elementéw wykonanych na zaktadzie prefabrykacji.

Kontener posadowi¢ na fundamentach betonowych lub zelbetowych o wymiarach zgodnych z dokumentacjg
rysunkowg. Fundamenty wykona¢, jako monolityczne z betonu C16/20 lub z bloczkdw betonowych na

zaprawie cementowej.

Z uwagi na charakterystyke obiektu zaprojektowano fundamenty ptytkie, dlatego nalezy zwréci¢ szczegding
uwage na podtoze gruntowe, ktdre musi by¢ gruntem niewysadzinowym. W przypadku zalegania w podtozu
gruntdw wysadzinowych (pyty, ity, gliny itp.) lub gruntéw watpliwych (piaski pylaste, piaski gliniaste, itp.)
nalezy pod fundamentami wykona¢ poduszke z gruntu niespoistego zageszczanego mechanicznie do

uzyskania wskaznika zageszczenia 1S>0,97. Grunt zageszcza¢ warstwami o grubosci maks. 30cm.

Kontener parterowy nalezy posadowi¢ na fundamentach blokowych o wymiarach 100x35x30cm,
35x35x30cm oraz 100x50x30cm,35x50x30cm. W przypadku wykonania fundamentéw monolitycznych, zaleca
sie wykonanie zbrojenia konstrukcyjnego w postaci siatki z pretow @6 o oczku #150/150 utozonej po
obwodzie. Otulina zbrojenia 30 mm. Kontener mozna utozy¢ na fundamencie bez jego zamocowania, niemiej

jednak zaleca sig, wykonanie mocowania za pomocg kotew mechanicznych lub wklejanych M12.

Konstrukcja nosna kontenerow wykonana jest z profili zimnogietych ze stali S235 o nastepujacych
przekrojach:

e —Belka poprzeczna dachu — RK 40x4,

e Belka poprzeczna stropu — RK 60x4,

* Belka gtéwna dachu i stropu RP 120x60x4,

e Stupek posredni — RK 40x4,

e Stupek narozny — LR 120x5,

Konstrukcje podtogi oraz stropodachu wykonuje sie na zakladzie w postaci ptaskiego rusztu. Na placu
budowy taczy sie elementy w jedng catos¢, przy pomocy stupkdw stalowych RK 40x4 i LR 120x5 spawanych
do konstrukgiji. Stupki nalezy rozmiesci¢ zgodnie z dokumentacjg rysunkowa.

Zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji stalowej wykona¢ poprzez naniesienie powtoki malarskiej lub
ocynk ogniowy. Proponuje sie pokry¢ konstrukcje stalowg emalig epoksydowg do gruntowania 2x30um +
emalig epoksydowg 2x30um.

Dopuszcza sie zastosowanie gotowych rozwigzan konteneréw np. z firmy Kan-Bud z Kgkolewa.

Projekt Wykonawczy — Konstrukcje stalowe i zelbetowe
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Przegrody kontenera
Stropodach

—o0golne — dach dwuspadowy, o nachyleniu potaci ok. 1%;

poszycie zewn. — 0,6mm blacha stalowa profilowana T-55, ocynkowana galwanicznie;

membrana dachowa;

konstrukcja — profile stalowe zimnogiete, poprzeczki z profili zimnogietych;

izolacja — 80mm, wetna mineralna “Rockwool”;

folia polietylenowa;

wykonczenie wewnatrz — 100mm, ptyta warstwowa z rdzeniem poliuretanowym PUR;

oktadziny o jednakowym profilowaniu profil A z blachy stalowej o grubosci 0,5mm ocynkowanej z

powtokg poliestrowa; kolor biaty RAL 9010 od wewnatrz i od zewnatrz.

Sciany zewnetrzne

—wspotczynnik przenikania ciepta — 0,23 W/m2K;

$ciany - 100mm, ptyta warstwowa z rdzeniem poliuretanowym PUR;

oktadziny o jednakowym profilowaniu profil A z blachy stalowej o grubosci 0,5mm ocynkowanej z
powtokg poliestrowg; kolor biaty RAL 9010 od wewnatrz i od zewnatrz;

Rozprzestrzenianie ognia — NRO.

Sciany wewnetrzne

Podtoga

—S$ciany — 60mm, plyta warstwowa z rdzeniem poliuretanowym PUR;
oktadziny o jednakowym profilowaniu profil A z blachy stalowej o grubosci 0,5mm ocynkowanej z

powtokg poliestrowg; kolor biaty RAL 9010 od wewnatrz i od zewnatrz.

—wspotczynnik przenikania ciepta — 0,29 W/m2K;

poszycie dolne — 0,5mm, blacha stalowa ocynkowana;

konstrukcja — profile stalowe zimnogiete, poprzeczki z profili zimnogietych ;

izolacja 120mm, wetna mineralna “Rockwool”;

folia polietylenowa;

poszycie gorne — 22mm, ptyta wiérowa wodouodporniona;

wykonczenie — 2,0mm, wyktadzina PCV “DIAMOND”, obiektowa, trudnozapalna;

(kolor —474-4 szary, w pomieszczeniu z prysznicem wyktadzina wywinieta na $ciany na wysokosc¢
100mm;

listwy — listwa wykonczeniowa — listwa PCV, szara.

Projekt Wykonawczy — Konstrukcje stalowe i zelbetowe
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4.2 Magazyn na odpady niebezpieczne, magazyn przedmiotow do

ponownego uzycia wraz z warsztatem

Konstrukcje stalowg nos$ng magazyndéw o wymiarach zgodnych z czeScig rysunkowa dokumentaciji
zaprojektowano z profili HEB 120 (stupki i rygle dachowe), IPE 120 i Czg 120x60x5 (ptatwie), stezenie
z pretéw @12 ze Srubg rzymska.

Wszystkie elementy konstrukcji ze stali S235.

Pokrycie dachu oraz $cian z blachy trapezowej T20 gr. 0,5mm (np. firma Pruszynski).

Posadowienie magazyndéw zaprojektowano w postaci siatki stop fundamentowych o wymiarach w rzucie
1,1m x 1,1m i wysokosci 0,5m, trzon o wymiarach w rzucie 0,4m x 0,4m i wysokosci 0,75m. Zbrojenie stopy
pretami @12 co 15cm, zbrojenie trzonu 4 pretami @16, strzemiona @6 co 15,5cm. Stal zbrojeniowa A-III
(34GS) dla pretow gtownych oraz A-I (St3S) strzemiona. Nalezy zastosowa¢ wymiane gruntu na grunt

piaszczysto-zwirowy o ID>0,7 do poziomu warstwy nosnej.

4.3 Wiata magazynowa

Konstrukcje stalowg no$ng wiaty o wymiarach zgodnych z czescig rysunkowg dokumentacji zaprojektowano
z profili HEB 120 (stupki i rygle dachowe), IPE 140 i Czg 140x60x5 (ptatwie), stezenia z pretéw @12 ze $rubg
rzymska.

Wszystkie elementy konstrukcji ze stali S235.

Pokrycie dachu oraz $cian z blachy trapezowej T20 gr. 0,5mm (np. firma Pruszynski).

Posadowienie wiaty magazynowej zaprojektowano w postaci siatki stop fundamentowych o wymiarach
w rzucie 1,1Im x 1,1m i wysokosci 0,5m, trzon o wymiarach w rzucie 0,4m x 0,4m i wysokosci 0,75m.
Zbrojenie stopy pretami @12 co 15cm, zbrojenie trzonu 4 pretami @16, strzemiona @6 co 15,5cm. Stal
zbrojeniowa A-III (34GS) dla pretéw gtdwnych oraz A-I (St3S) strzemiona. Nalezy zastosowaé wymiane

gruntu na grunt piaszczysto-zwirowy o ID>0,7 do poziomu warstwy nosnej.

4.4 Roboty ziemne

Wszystkie rodzime grunty lessopodobne — pyly i gliny pylaste (wystepujace w podtozu projektowanej
inwestycji) s3 bardzo podatne na zjawisko wysadzinowos$ci i przemarzania oraz mogg wykazywaé cechy
tzw. gruntdw tiksotropowych — bardzo wrazliwych na zawilgocenie oraz procesy urabiania mechanicznego
a zwlaszcza wstrzasy i wibracje. Odkryte w wykopach i poddane np. dziataniu deszczu najczesciej
natychmiast ulegajg silnemu nawet rozmieknieniu tj. uplastyczniajg sie znacznie pogarszajgc tym samym
swojg nosnos¢. Dlatego tez bardzo waznym w procesie budowy jest zapewnienie odpowiednich warunkéw
prac ziemnych i fundamentowych. Nie wolno dopuszcza¢ do namakania lessopodobnych gruntéw rodzimych,
do zbierania sie wody w wykopach itd.

Zaleca sie wykonywal prace ziemne w okresach cieptych i bezdeszczowych (wiosna, lato, jesien)

z pominieciem okresu zimowego.

Projekt Wykonawczy — Konstrukcje stalowe i zelbetowe
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Uwaga !

Po wykonaniu fundamentow i zabudowie obiektow teren nalezy uporzadkowac oraz odtworzyc¢
ewentualne ubytki nawierzchni.

Przy realizacji niniejszego projektu moze zaistnie¢ konieczno$¢ wykonania dodatkowych robét
nie ujetych projektem, a wyniklych z odkrywek ukrytych elementéow konstrukcji. Wynika to
z charakterystyki prowadzenia rob6t budowlanych oraz trudny do ustalenia w szczegétach

rzeczywisty ich zakres na etapie projektowania.

5 INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA I OCHRONY ZDROWIA

Sporzadzajac informacje dotyczacq bezpieczenstwa i ochrony zdrowia przyjeto zatozenie, ze bedzie ona
stanowita integralng cze$¢ projektu. W zwigzku z czym nie wykonano oddzielnej strony tytutowej dla tejze
informacji, a wiekszo$¢ wymaganych informacji (nazwe i adres obiektu budowlanego, imie i nazwisko lub
nazwe inwestora, imie i nazwisko projektanta sporzadzajgcego informacje) podano na stronie tytutowej
niniejszego opracowania. Nie podano tam adresu projektanta, sporzadzajgcego instrukcje, ktory
zamieszczony jest w kopii decyzji stwierdzenia przygotowania zawodowego do petnienia samodzielnych

funkgji technicznych w budownictwie (kopii uprawnien) stanowigcej zatgcznik do niniejszego opracowania.

Zakres robot:
W zakresie robot zwigzanych z realizacjg zadania inwestycyjnego, projektuje sie wykonanie fundamentow

oraz zabudowe konstrukgji stalowych.

Elementy zagospodarowania terenu mogace stwarzac zagrozenie:

W poblizu lokalizacji projektowanych obiektdw nie wystepujg elementy zagospodarowania terenu, mogace
stwarzac szczegdlne zagrozenie, inne niz wynikajgce z przepisow Bezpieczenstwa i Higieny Pracy podczas

prowadzenia robét budowlanych.

Zagrozenia wystepujace podczas robét budowlano—montazowych:
e  —zagrozenie zwigzane z wyjazdem pojazdow z terenu prowadzenia prac;

e zagrozenia wystepujgce przy wykonywaniu robdt budowlanych przy uzyciu maszyn i urzadzen
technicznych;

e zagrozenie wystepujgce przy wykonywaniu robot ziemnych;

e zagrozenia wystepujgce podczas robot budowlano—montazowych;

e zagrozenia wystepujgce przy wykonywaniu robot wykonczeniowych;

e zagrozenia wystepujgce przy wykonywaniu robdt budowlanych przy uzyciu maszyn i urzadzen
technicznych;

e zagrozenia zwigzane z instalacjami oraz urzgdzeniami elektroenergetycznymi.

Projekt Wykonawczy — Konstrukcje stalowe i zelbetowe
WCI TECHNOLOGIE Sp. z 0.0. 13



Budowa Punktu Selektywnej Zbiorki Odpadow Komunalnych w Zatorach
Listopad 2018 r.

§Zagrozenie zwigzane z wyjazdem pojazdéw z terenu prowadzenia prac:
e —zagrozenie wtargnieciem pracownika lub osoby postronnej pod kota pojazdu spowodowane

niewfasciwym oéwietleniem;
e zagrozenie zycia lub mienia pracownikéw lub o0s6b postronnych spowodowane obstugg

pojazdow/maszyn przez osoby nie posiadajgce odpowiednich kwalifikacji.

Dla pojazdéw uzywanych w trakcie wykonywania robdt budowlanych wyznacza sie miejsca postojowe na
terenie budowy. Miejsca wykonania robét, drogi na terenie budowy, dojscia i dojazdy w czasie wykonywania
robot powinny by¢ dostatecznie o$wietlone. Stupy z punktami $wietlnymi na drogach znajdujgcych sie na
terenie budowy nalezy rozmiesci¢ wzdtuz drég i na ich skrzyzowaniach. Na tukach drdg, przy jednostronnym
oSwietleniu, stupy nalezy ustawiaC po zewnetrznej stronie tuku. Operatorzy lub maszynisci maszyn
budowlanych, kierowcy wdzkéw i innych maszyn o napedzie silnikowym powinni posiada¢ wymagane

kwalifikacje.

§Zagrozenia wystepujgce przy wykonywaniu robdt budowlanych przy uzyciu maszyn i urzadzen technicznych:
e —pochwycenie konczyny gornej lub konczyny dolnej przez naped (brak petnej ostony napedu);
* potracenie pracownika lub osoby postronnej tyzkg koparki przy wykonywaniu robdt na placu budowy
lub w miejscu dostepnym dla oséb postronnych (brak wygrodzenia strefy niebezpiecznej);
e porazenie pradem elektrycznym (brak zabezpieczenia przewoddw zasilajgcych urzadzenia

mechaniczne przed uszkodzeniami mechanicznymi).

Maszyny i inne urzadzenia techniczne oraz narzedzia zmechanizowane powinny by¢é montowane,
eksploatowane i obstugiwane zgodnie z instrukcjg producenta w sposdb zapewniajgcy ich sprawne
funkcjonowanie oraz spetnia¢ wymagania okreslone w przepisach dotyczacych systemu oceny zgodnosci.
Maszyny i inne urzadzenia techniczne, podlegajgce dozorowi technicznemu, mogg by¢ uzywane na terenie
budowy tylko wowczas, jezeli wystawiono dokumenty uprawniajgce do ich eksploatacji. Wykonawca,
uzytkujagcy maszyny i inne urzadzenia techniczne, niepodlegajgce dozorowi technicznemu, powinien
udostepni¢ organom kontroli dokumentacje techniczno — ruchowa lub instrukcje obstugi tych maszyn lub

urzadzen.

Maszyny i inne urzadzenia techniczne powinny by¢: utrzymywane w stanie zapewniajgcym ich sprawnosc,
stosowane wylacznie do prac, do jakich zostaly przeznaczone, obstugiwane przez przeszkolone osoby.
Przecigzanie maszyn i innych urzadzen technicznych ponad dopuszczalne obcigzenie robocze jest zabronione,
z wyjatkiem przecigzen dokonanych w czasie badan i prob. W przypadku stwierdzenia w czasie pracy
uszkodzenia maszyny lub innego urzadzenia technicznego nalezy je niezwtocznie unieruchomic i odtgczyc
doptyw energii. Na stanowiskach pracy przy stacjonarnych maszynach i innych urzadzeniach technicznych
powinny by¢ dostepne instrukcje bezpiecznej obstugi i konserwacji, z ktdrymi zapoznaje sie osoby

upowaznione do pracy na tych stanowiskach.

Projekt Wykonawczy — Konstrukcje stalowe i zelbetowe
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Operatorzy lub maszynisci dzwigéw, maszyn budowlanych, kierowcy woézkéw i innych maszyn o napedzie

silnikowym powinni posiada¢ wymagane kwalifikacje.

Stanowiska pracy operatoréw maszyn lub innych urzadzen technicznych, ktére nie posiadajg kabin, powinny
by¢:
e —zadaszone i zabezpieczone przed spadajgcymi przedmiotami,

e ostoniete w okresie zimowym.

Zagrozenia wystepujace przy wykonywaniu robdt ziemnych:
e —upadek pracownika lub osoby postronnej do wykopu (brak wygrodzenia wykopu balustradami;

brak przykrycia wykopu),

e zasypanie pracownika w wykopie (brak zabezpieczenia $cian wykopu przed obsunieciem sie;
obcigzenie klina naturalnego odtamu gruntu urobkiem pochodzacym z wykopu),

e potrgcenie pracownika lub osoby postronnej tyzkg koparki przy wykonywaniu robdt na placu budowy

lub w miejscu dostepnym dla 0séb postronnych (brak wygrodzenia strefy niebezpiecznej).

Roboty ziemne powinny by¢ prowadzone na podstawie projektu okreslajgcego potozenie instalacji i urzadzen
podziemnych, mogacych znalezé sie w zasiegu prowadzonych robdt. Wykonywanie rob6t ziemnych
w bezposrednim sasiedztwie sieci podziemnych powinno by¢ poprzedzone okresleniem przez kierownika
budowy bezpiecznej odlegtosci w jakiej mogg by¢c one wykonywane od istniejgcej sieci i sposobu
wykonywania tych robot. W czasie wykonywania robdt ziemnych miejsca niebezpieczne nalezy ogrodzi¢
i umiesci¢ napisy ostrzegawcze. W czasie wykonywania wykopdw w miejscach dostepnych dla osob
niezatrudnionych przy tych robotach, nalezy wokdét wykopdw pozostawionych na czas zmroku i w nocy
ustawi¢ balustrady. Porecze balustrad powinny znajdowac sie na wysokosci 1,10 m nad terenem
i w odlegtosci nie mniejszej niz 1,0 m od krawedzi wykopu. Wykopy o $cianach pionowych nieumocnionych,
bez rozparcia lub podparcia mogg by¢ wykonywane tylko do gtebokosci 1,0 m w gruntach zwartych,
w przypadku gdy teren przy wykopie nie jest obcigzony w pasie o szerokosci réwnej gtebokosci wykopu.
Ruch $rodkéw transportowych obok wykopdw powinien odbywac sie poza granica klina naturalnego odtamu
gruntu.
W czasie wykonywania robét ziemnych nie powinno dopuszczac sie do tworzenia nawiséw gruntu.
Przebywanie oséb pomiedzy Sciang wykopu a koparka, nawet w czasie postoju jest zabronione.
§
Zagrozenia wystepujace podczas robdt budowlano—montazowych:

e —upadek pracownika z wysokosci (brak zabezpieczenia obrysu stropu; brak zabezpieczenia otwordéw

technologicznych w powierzchni stropu),
e przygniecenie pracownika elementem montowanym podczas wykonywania robét montazowych przy
uzyciu dzwigu budowlanego (przebywanie pracownika w strefie zagrozenia, tj. w obszarze rownym

rzutowi przemieszczanego elementu, powiekszonym z kazdej strony o 6,0 m).

Projekt Wykonawczy — Konstrukcje stalowe i zelbetowe
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Roboty montazowe konstrukgji stalowych i innych elementéw mogg by¢ wykonywane na podstawie projektu
montazu oraz planu ,bioz” przez pracownikdw zapoznanych z instrukcjg organizacji montazu oraz rodzajem

uzywanych maszyn i innych urzadzen technicznych.

Prowadzenie montazu elementow przy uzyciu dzwigu jest zabronione:
e —przy predkosci wiatru powyzej 10 m/s,
e przy ztej widocznosci o zmierzchu, we mgle i w porze nocnej, jezeli stanowiska pracy nie majg

wymaganego przepisami odrebnego o$wietlenia.

Odlegto$¢ pomiedzy skrajnig podwozia lub platformy obrotowej dzwigu a zewnetrznymi czeSciami konstrukcji
montowanego obiektu budowlanego powinna wynosi¢ co najmniej 0,75 m.
Zabronione jest w szczegdlnosci:
e —przechodzenia 0sob w czasie pracy dzwigu pomiedzy obiektami budowlanymi a podwoziem dzwigu
lub wychylania sie przez otwory w obiekcie budowlanym,
o sktadowanie materiatdw i wyrobow pomiedzy skrajnig dzwigu budowlanego a konstrukcjg obiektu

budowlanego lub jego tymczasowymi zabezpieczeniami.

Punkty S$wietine przy stanowiskach montazowych powinny by¢ tak rozmieszczone, aby zapewniaty
rownomierne oSwietlenie, bez ostrych cieni i ol$nien osob.

Elementy montowane mozna zwolni¢ z podwieszenia po ich uprzednim zamocowaniu w miejscu
wbudowania.

W czasie zaktadania stezen montazowych, wykonywania robot spawalniczych, odczepiania elementow
montowanych z zawiesi nalezy stosowac wytgcznie pomosty montazowe lub drabiny rozstawne.

W czasie montazu, w szczegolnosci stupow, belek i rygli, nalezy stosowac podktadki pod liny zawiesi,
zapobiegajace przetarciu i zatamaniu lin.

Podnoszenie i przemieszczanie na elementach montowanych oséb, przedmiotdw, materiatéw lub wyrobdéw
jest zabronione.

Osoby przebywajace na stanowiskach pracy, znajdujgce sie na wysokosci co najmniej 1,0 m od poziomu

podtogi lub ziemi, powinny by¢ zabezpieczone balustradg przed upadkiem z wysokosci.

Balustradami powinny by¢ zabezpieczone:
e —krawedzie stropdw nieobudowanych Scianami zewnetrznymi,

e inne przestrzenie znajdujace sie ponad 1 metr nad powierzchnig otaczajgcego terenu.

Przemieszczane w poziomie stanowisko pracy powinno mie¢ zapewnione mocowanie koncowki linki
bezpieczenstwa do pomocniczej liny ochronnej lub prowadnicy poziomej, zamocowanej na wysokosci okoto

1,50 m wzdtuz zewnetrznej strony krawedzi przejscia.

Projekt Wykonawczy — Konstrukcje stalowe i zelbetowe
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Wytrzymatos$¢ i sposéb zamocowania prowadnicy, powinny uwzglednia¢ obcigzenie dynamiczne spadajacej
osoby.

W przypadku gdy zachodzi konieczno$¢ przemieszczenia stanowiska pracy w pionie, linka bezpieczenstwa
szelek bezpieczenstwa powinna by¢ zamocowana do prowadnicy pionowej za pomocg urzadzenia
samohamujacego.

Dtugosc¢ linki bezpieczenstwa szelek bezpieczenstwa nie powinna by¢ wieksza niz 1,50 m.

Amortyzatory spadania nie sg wymagane, jezeli linki asekuracyjne sg mocowane do linek urzadzen
samohamujgcych, ograniczajgcych wystgpienie sity dynamicznej w momencie spadania, zwtaszcza aparatow
bezpieczenstwa lub paséw bezwtadnosciowych.

Nalezy ustali¢ rodzaje prac, ktére powinny by¢é wykonywane, przez co najmniej dwie osoby, w celu
zapewnienia asekuracji, ze wzgledu na mozliwos¢ wystapienia szczegolnego zagrozenia dla zdrowia lub zycia
ludzkiego.

Dotyczy to prac wykonywanych na wysokosci powyzej 2,0 m w przypadkach, w ktdrych wymagane jest
zastosowanie $rodkow ochrony indywidualnej przed upadkiem z wysokosci.

§

Zagrozenia wystepujace przy wykonywaniu robdt wykonczeniowych:

e —upadek pracownika z wysokosci (brak balustrad ochronnych przy podestach roboczych
rusztowania; brak stosowania sprzetu chronigcego przed upadkiem z wysokosci przy wykonywaniu
robot zwigzanych z montazem lub demontazem rusztowania),

e uderzenie spadajgcym przedmiotem osoby postronnej korzystajacej z ciggu pieszego usytuowanego
przy budowanym Iub remontowanym obiekcie budowlanym (brak wygrodzenia strefy

niebezpiecznej).

Roboty wykonczeniowe zewnetrzne (elewacja budynku) mogg by¢ wykonywane przy uzyciu ruchomych
podestéw roboczych oraz rusztowan np. ,MOSTOSTAL — BAUMANN”, ,BOSTA - 70", ,STALKOL”, ,RR -
1/30”, ,PLETTAC”, ,ROCO - 1" itp.. Montaz rusztowan, ich eksploatacja i demontaz powinny by¢ wykonane
zgodnie z instrukcjg producenta lub projektem indywidualnym. Osoby zatrudnione, przy montazu
i demontazu rusztowan oraz monterzy podestdw roboczych powinien posiada¢ wymagane uprawnienia.
Osoby dokonujgce montazu i demontazu rusztowan obowigzane s3 do stosowania urzadzen
zabezpieczajacych przed upadkiem z wysokosci. Przed montazem i demontazem rusztowan nalezy
wyznaczy¢ i wygrodzi¢ strefe niebezpieczng. Rusztowania i ruchome podesty robocze powinny byé
wykorzystywane zgodnie z przeznaczeniem. Odbidr rusztowania dokonuje sie wpisem do dziennika budowy
lub w protokole odbioru technicznego. W przypadku rusztowan systemowych dopuszczalne jest umieszczenie
poreczy ochronnej na wysokosci 1,00 m. Stosowanie siatek ochronnych nie zwalnia z obowigzku stosowania
balustrad. Rusztowania z elementéw metalowych powinny by¢ uziemione i posiada¢ instalacje

piorunochronna.

Projekt Wykonawczy — Konstrukcje stalowe i zelbetowe
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Roboty wykonczeniowe wewnetrzne moggq by¢ wykonywane z rusztowan sktadanych typu ,Warszawa”
(roboty tynkarskie, montazowe, instalacyjne) oraz drabin rozstawnych (roboty malarskie). Montaz
rusztowan, ich eksploatacja i demontaz powinny by¢ wykonane zgodnie z instrukcjg producenta. Montaz
i demontaz tego typu rusztowan moze by¢ przeprowadzony tylko i wytacznie przez osoby odpowiednio
przeszkolone w zakresie jego konstrukcji, montazu i demontazu. Rusztowania tego typu powinny by¢
wykorzystywane zgodnie z przeznaczeniem.
Dopuszcza sie wykonywanie robot malarskich przy uzyciu drabin rozstawnych tylko do wysokosci
nieprzekraczalnej 4,0 m od poziomu podtogi. Drabiny nalezy zabezpieczy¢ przed poslizgiem i rozsunieciem
sie oraz zapewnic ich stabilnos¢.
Stanowiska pracy powinny umozliwi¢ swobode ruchu, niezbedng do wykonywania pracy.
§
Zagrozenia zwigzane z instalacjami oraz urzadzeniami elektroenergetycznymi:

e —mozliwos¢ porazenia pracownika pradem elektrycznym spowodowane  niewlasciwym

uzytkowaniem (konserwacja, naprawg) urzadzenia,
e mozliwos¢ porazenia pracownika lub osoby postronnej spowodowane nie zachowaniem strefy

ochronnej od napowietrznych linii elektroenergetycznych.

Roboty zwigzane z podtaczaniem, sprawdzaniem, konserwacjg i naprawgq instalacji i urzadzen elektrycznych
mogga by¢ wykonywane wylgcznie przez osoby posiadajace odpowiednie uprawnienia.
Nie jest dopuszczalne sytuowanie stanowisk pracy, sktadowisk wyrobow i materiatéw lub maszyn i urzadzen
budowlanych bezposrednio pod napowietrznymi liniami elektroenergetycznymi lub w odlegtosci liczonej
w poziomie od skrajnych przewoddw, mniejszej niz:

e 3 m - dla linii o napieciu znamionowym nieprzekraczajgcym 1 kV;

e 5 m - dla linii o napieciu znamionowym powyzej 1 kV, lecz nieprzekraczajgcym 15 kV;

e 10 m - dla linii o napieciu znamionowym powyzej 15 kV, lecz nieprzekraczajgcym 30 kV;

e 15 m - dla linii o napieciu znamionowym powyzej 30 kV, lecz nieprzekraczajacym 110 kV;

¢ 30 m - dla linii o napieciu znamionowym powyzej 110kV.

W czasie wykonywania robdt budowlanych z zastosowaniem zurawi lub urzadzen zatadowczo-wytadowczych
zachowuije sie odlegtosci wymienionych powyzej, mierzonych do najdalej wysunietego punktu urzadzenia
wraz z tadunkiem. Przy wykonywaniu robot budowlanych przy uzyciu maszyn lub innych urzadzen
technicznych, bezposrednio pod linig wysokiego napiecia, nalezy uzgodni¢ bezpieczne warunki pracy z jej
uzytkownikiem. Zurawie samojezdne, koparki i inne urzadzenia ruchome, ktdre moga zblizy¢ sie na
niebezpieczng odlegto$¢ do napowietrznych lub kablowych linii elektroenergetycznych, o ktérych mowa

w ust. 1, powinny by¢ wyposazone w sygnalizatory napiecia.
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Instruktaz pracownikow:
Szkolenia w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy dla pracownikéw zatrudnionych na stanowiskach

robotniczych, przeprowadza sie jako:
e —szkolenie wstepne,

e szkolenie okresowe.

Szkolenia te przeprowadzane sg w oparciu o programy poszczegolnych rodzajéw szkolenia. Szkolenia
wstepne ogdlne (,instruktaz ogolny”) przechodzg wszyscy nowo zatrudnieni pracownicy przed
dopuszczeniem do wykonywania pracy. Obejmuje ono zapoznanie pracownikdw z podstawowymi przepisami
bhp zawartymi w Kodeksie pracy, w ukfadach zbiorowych pracy i regulaminach pracy, zasadami bhp
obowigzujgcymi w danym zaktadzie pracy oraz zasadami udzielania pierwszej pomocy. Szkolenie wstepne na
stanowisku pracy (,instruktaz stanowiskowy”) powinien zapozna¢ pracownikdw z zagrozeniami
wystepujacymi na okreslonym stanowisku pracy, sposobami ochrony przed zagrozeniami, oraz metodami
bezpiecznego wykonywania pracy na tym stanowisku. Pracownicy przed przystgpieniem do pracy, powinni

by¢ zapoznani z ryzykiem zawodowym zwigzanym z pracg na danym stanowisku pracy.

Fakt odbycia przez pracownika szkolenia wstepnego ogdlnego ( ,instruktarz ogdlny”, szkolenia wstepnego na
stanowisku pracy (,instruktarz stanowiskowy”) oraz zapoznania z ryzykiem zawodowym, powinien byc

potwierdzony przez pracownika na pisSmie oraz odnotowany w aktach osobowych pracownika.

Pierwsze szkolenia okresowe w zakresie bhp, powinny by¢ przeprowadzone w okresie nie dtuzszym niz
6 miesiecy od rozpoczecia pracy na okreslonym stanowisku pracy. Szkolenia okresowe w zakresie bhp dla
pracownikdw zatrudnionych na stanowiskach robotniczych, powinny by¢ przeprowadzane w formie
instruktazu nie rzadziej niz raz na 3 lata, a na stanowiskach pracy, na ktorych wystepuja szczegdlne
zagrozenia dla zdrowia lub zycia oraz zagrozenia wypadkowe — nie rzadziej niz raz w roku. Pracownicy
zatrudnieni na stanowiskach operatoréw zurawi, maszyn budowlanych i innych maszyn o napedzie
silnikowym powinni posiada¢ wymagane kwalifikacje. Powyzszy wymdg nie dotyczy betoniarek z silnikami

elektrycznymi jednofazowymi oraz silnikami tréjfazowymi o mocy do 1 kW.

Na placu budowy powinny by¢ udostepnione pracownikom do statego korzystania, aktualne instrukcje
bezpieczenstwa i higieny pracy dotyczace:
e —wykonywania prac zwigzanych z zagrozeniami wypadkowymi lub zagrozeniami zdrowia
pracownikéw,
o obstugi maszyn i innych urzadzen technicznych,
e postepowania z materiatami szkodliwymi dla zdrowia i niebezpiecznymi,

e udzielania pierwszej pomocy.
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Ww. instrukcje powinny okresla¢ czynnosci do wykonywania przed rozpoczeciem danej pracy, zasady
i sposoby bezpiecznego wykonywania danej pracy, czynnosci do wykonywania po jej zakonczeniu oraz
zasady postepowania w sytuacjach awaryjnych stwarzajacych zagrozenia dla zycia lub zdrowia pracownikéw.
Nie wolno dopusci¢ pracownika do pracy, do ktérej wykonywania nie posiada wymaganych kwalifikacji lub
potrzebnych umiejetnosci, a takze dostatecznej znajomosci przepisow oraz zasad BHP.

Bezposredni nadzor nad bezpieczenstwem i higieng pracy na stanowiskach pracy sprawujg odpowiednio

kierownik budowy (kierownik robét) oraz mistrz budowlany, stosownie do zakresu obowigzkdéw.

Zapobieganie niebezpieczenstwom:
Osoba kierujgca pracownikami jest obowigzana:

e —organizowac stanowiska pracy zgodnie z przepisami i zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy,

e dbac o sprawnos¢ srodkdw ochrony indywidualnej oraz ich stosowania zgodnie z przeznaczeniem,

e organizowac, przygotowywac i prowadzi¢ prace, uwzgledniajgc zabezpieczenie pracownikéw przed
wypadkami przy pracy, chorobami zawodowymi i innymi chorobami zwigzanymi z warunkami
$rodowiska pracy,

e dba¢ o bezpieczny i higieniczny stan pomieszczen pracy i wyposazenia technicznego, a takze

o sprawnos¢ srodkdw ochrony zbiorowej i ich stosowania zgodnie z przeznaczeniem,

Na podstawie:
e —oceny ryzyka zawodowego wystepujacego przy wykonywaniu robdt na danym stanowisku pracy,
e wykazu prac szczegdlnie niebezpiecznych,
o okreslenia podstawowych wymagan bhp przy wykonywaniu prac szczegolnie niebezpiecznych,
e wykazu prac wykonywanych przez co najmniej dwie osoby,

e wykazu prac wymagajacych szczegdinej sprawnosci psychofizycznej

Kierownik budowy powinien podja¢ stosowne $rodki profilaktyczne majgce na celu:
e —zapewni¢ organizacje pracy i stanowisk pracy w sposob zabezpieczajgcy pracownikow przed
zagrozeniami wypadkowymi oraz oddziatywaniem czynnikéw szkodliwych i ucigzliwych,
e zapewnic likwidacje zagrozen dla zdrowia i zycia pracownikow gtéwnie przez stosowanie technologii,

materiatdw i substancji nie powodujacych takich zagrozen.

W razie stwierdzenia bezposredniego zagrozenia dla zycia lub zdrowia pracownikow osoba
kierujgca, pracownikami obowigzana jest do niezwlocznego wstrzymania prac i podjecia

dzialan w celu usuniecia tego zagrozenia.

Pracownicy zatrudnieni na budowie, powinni by¢ wyposazeni w $rodki ochrony indywidualnej oraz odziez i
obuwie robocze, zgodnie z tabelg norm przydziatu Srodkéw ochrony indywidualnej oraz odziezy i obuwia

roboczego opracowang przez pracodawce.
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Srodki ochrony indywidualnej w zakresie ochrony zdrowia i bezpieczenstwa uzytkownikéw tych Srodkow
powinny zapewniaC wystarczajgcg ochrone przed wystepujgcymi zagrozeniami (np. upadek z wysokosci,
uszkodzenie gtowy, twarzy, wzroku, stuchu).

Kierownik budowy obowigzany jest informowac pracownikdw o sposobach postugiwania sie tymi Srodkami.

6 OBLICZENIA SPRAWDZAJACE

6.1 Kontener biurowy (1 segment)

6.1.1 Zestawienie obcigzen

Zestawienie obcigzen stalych na dach kontenera

L Opis obciazenia Obc. char. v K Obc. obl.
p. p d kN/mZ f d kN/m2
1. Blacha trapezowa T18 [0,100kN/m?] 0,10 1,30 -- 0,13

3
5 Ptyta OSB ggub. 1,2 cm (6,000kN/m=>x0,012m) 0,07 1,10 _ 0,08
[0,070kN/m*~]
Wetna mineralna w ptytach twardych grub. 0,10 m
3. 12 0kN/m3-0, 10m] 0,20 1,30 0,26
Sufit podwieszany z ptyt GK na ruszcie systemowym _
4. 0, 300kN/m?] 0,30 1,20 0,36
>: 0,67 1,23 -- 0,83
Zestawienie obcigzen zmiennych na dach kontenera
Obc. char. Obc. obl.
. .. . k
Lp. Opis obcigzenia KN/m? \G d kN/m?
Obcigzenie $niegiem potaci dachu jednospadowego
) wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1 (strefa 3 -> Qk = 1,2 0.96 150 0.00 1 44
* kN/m2, nachylenie potaci 0,0 st. -> C1=0,8) ! ! ! !
[0,960kN/m?]
>:| 0,96 1,50 -- 1,44

Zestawienie obcigzen stalych na podiloge kontenera
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Obc. char. Obc. obl.
. .. . k
Lp Opis obcigzenia KN/m2 Ys d kN/m?
Ptytki kamionkowe grubosci 10 mm na zaprawie
1 cementowej 1:3 gr. 16-23 mm  [0,440kN/m?] 0,44 1,30 0,57
3
5 Ptyta OSB grzub. 2,2 cm (6,000kN/m-x0,022m) 0,13 1,10 _ 0,14
[0,130kN/m<]
Weftna mineralna w ptytach twardych grub. 0,10m
3. [2,0kN/m3-0,10m] 0,20 1,30 0,26
4. PBlacha trapezowa T18 [0,100kN/m?] 0,10 1,30 - 0,13
>: 0,87 1,27 -- 1,11
Zestawienie obcigzen zmiennych na podioge kontenera
Obc. char. Obc. obl.
. . - . k
Lp. Opis obcigzenia KN/m? \G d KN/m?
Obcigzenie zmienne (wszelkie pokoje biurowe,
gabinety lekarskie, naukowe, sale lekcyjne szkolne,
1. [szatnie i taznie zaktadow przemystowych, ptywalnie 2,00 1,40 0,50 2,80
poraz poddasza uzytkowane jako magazyny lub
kondygnacje techniczne.) [2,0kN/m?]
Obcigzenie zastepcze od Scianek dziatowych
2. (o ciezarze razem z wyprawa do 0,5 kN/m?) 0,25 1,20 -- 0,30
[0,250kN/m?]
>:| 2,25 1,38 -- 3,10
6.1.2 Belka poprzeczna dachu
OBCIAiENIA OBLICZENIOWE BELKI
Przypadek P1: Warstwy stropodachu (B, = 1,24)
Warstwy stropodachu
Obc. char. Obc. obl.
. . . . k
Lp Opis obcigzenia KN/m? s d KN/m?
Blacha trapezowa T18 szer. 0,625 m [0,100kN/ .
1. In2%0,625m] 0,06 1,30 0,08
Ptyta OSB grub. 1,2 cm i szer. 0,625 m .
2 [6,000kN/m3-0,012m"0,625m] 0.04 1,10 0.04
Wetna mineralna w ptytach twardych grub. 0,10 mi _
3 kzer. 0,625 m [2,0kN/m3:0,10m"0,625m] 0.13 1,30 0.17
Sufit podwieszany z ptyt GK na ruszcie systemowym .
* ker. 0,625 m [0,300kN/m?0,625m] 0.19 1,20 0.23
> 0,42 1,24 -- 0,52

Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):

22
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0,52

N

2,34 |
A
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Przypadek P2: Snieg (My = 1,5)
Zestawienie obcigzen zmiennych na dach kontenera
Obc. char. Obc. obl.
. - - - k
Lp. Opis obcigzenia KN/m? s d KN/m2
Obcigzenie $niegiem pofaci dachu jednospadowego
1 wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1 (strefa 3 -> Qk = 1,2 0.6 150 0.00 0.9
* kN/m2, nachylenie pofaci 0,0 st. -> C1=0,8) szer. ’ ! ’ ’
0,625m [0,960kN/m?*0,625m]
> 0,6 1,50 - 0,9
Schemat statyczny:
A B
L 234 )

WYKRESY SIt WEWNETRZNYCH

Przypadek P1: Warstwy stropodachu
Momenty zginajgce [kNm]:

-0,26

© J
N
[=}

N

0,26

77

A
0,13

0,66
0,66

Przypadek P2: Snieg
Momenty zginajgce [kNm]:

-0,41

; J
o IN
N

A

0,41

0,21

1,05
1,05

Obwiednia sit wewnetrznych
Momenty zginajgce [kNm]:

-0,41

Y W N
A

0,41

1,05

©
<
[S)

1,05
0,66
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ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przylozone na pasie gérnym belki;

- obcigzenie dziata w dot;

- brak stezen bocznych na dtugosci przeset belki

WYMIAROWANIE WG PN-90/B-03200

ly

[kl
>

v
Przekréj: 40x40x4,0
Av = 2,88 cm2, m = 4,39 kg/m
Jx=118cm4 Jy=11,8cm4 J*1t=0,00cm6, JTe = 19,5 cm4, Wx =5,91 cm3
Stal: St3

Nosnosci obliczeniowe przekroju:
- zginanie: klasa przekrojul (a¥p=1,161) Mg = 1,47 kNm
- cinanie: klasa przekroju 1 VR = 35,91 kN
Nosnos¢ na zginanie
Przekroj z = 0,00 m (P2: Snieg)

Wspdtczynnik zwichrzenia ¢ = 1,000
Moment maksymalny M_ . =-0,41 kNm

52)  Mpax/ (9 'Mg) =0,278 < 1

No$nosc¢ na scinanie
Przekréj z = 0,00 m (P2: Snieg)
Maksymalna sita poprzeczna V.. = 1,05 kN

3 Vimax! VR =0029 < 1

Nosnos¢ na zginanie ze $cinaniem
Vmax =1,05kN < V0 = 0,3-VR =10,77 kN — warunek niemiarodajny

Stan graniczny uzytkowania
Przekréj z = 1,17 m (P2: Snieg)

Ugiecie maksymalne fk,

max = 1,94 mm

Ugiecie graniczne fgr =1,/250=9,36 mm

fmax = 1,.94mm < f =936 mm

k,max
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6.1.3 Belka giéwna dachu

OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI

Przypadek P1: Obcigzenie state z dachu (y; = 1,24)

Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):

AE AB 90=0,11 kN/mb ZC AD
L 149 " 2,96 " 1,49 !
Przypadek P2: Obcigzenie zmienne (y; = 1,5)
Schemat statyczny:
A < < 1
A B C D
L 149 " 2,96 " 1,49 !
WYKRESY St WEWNETRZNYCH
Przypadek P1: Obcigzenie state z dachu
Momenty zginajgce [kNm]:
< £
K 0,06 PaN 2 0,06 A
A B C D
# ]I ]I o
Przypadek P2: Obciazenie zmienne
Momenty zginajgce [kNm]:
/K /’-0’79\
A 0,07 AB AC 0,07 AD
$ ]I ]I ot
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Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajgce [KNm]:

0,61 A
[S=}

PaN 2\ 2 PaN
A 0.07 B W [ 0,07 (\@mD
-~ <Hm
© ©
™) ™)
@ @

ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przytozone na pasie gérnym belki;

- obcigzenie dziata w dot;

- brak stezen bocznych na dtugosci przeset belki;

WYMIAROWANIE WG PN-90/B-03200

ly

1%
[>

iy
Przekroj: 120x60x4,0
A, =928 cm?, m= 10,5 kg/m

J,=241cm* J =81,2cm*, J =0,00cm® J =201cm?* W, =40,1cm3
y ® T X

Stal: St3

Nosnosci obliczeniowe przekroju:

- zginanie: klasa przekroju 1 (ap =1,160) Mg = 10,00 kNm
- §cinanie: klasa przekroju 1 Vg = 115,72 kN
Belka

Nos$nos$c¢ na zginanie
Przekréj z = 4,45 m (P2: Obcigzenie zmienne)

Wspdtczynnik zwichrzenia ¢ = 1,000
Moment maksymalny M_ . =-0,79 kNm

62)  Mmax/ (9 'Mg)=0,079 <1
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Nos$nos$¢é na $cinanie

Przekréj z = 4,45 m (P2: Obcigzenie zmienne)

Maksymalna sita poprzeczna V.. = -1,89 kN

53  Vimax/Vr=0016 < 1

Nosnos¢ na zginanie ze Scinaniem
Viax =-148kN < V =0,3-Vg =34,72kN — warunek niemiarodajny

Stan graniczny uzytkowania
Przekroj z = 2,97 m (P1: Obcigzenie state z dachu)

Ugigcie maksymalne f, =0,63 mm

max
Ugiecie graniczne fgr =1,/250 = 11,84 mm

f =0,63 mm < fgr =11,84 mm

k,max

6.1.4 Belka poprzeczna podtogi
OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI
Przypadek P1: Warstwy podtogi (y; = 1,26)

Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):

[}
©
(=)

0,69

A 900,07 kN/mb B

N

2,34

Ne—

Przypadek P2: Obcigzenie zmienne (y; = 1,38)

Schemat statyczny:

<
@

1,94

N—

2,34

Ne—

WYKRESY St WEWNETRZNYCH
Przypadek P1: Warstwy podiogi
Momenty zginajgce [kNm]:

(

-0,35

77—

0,35
0,35

L
7

0,17

0,89
|={>)>
0,89
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Przypadek P2: Obciazenie zmienne
Momenty zginajgce [KNm]:

-0,89

0,89
0,89

77

0,44

2,27
2,27

Obwiednia sit wewnetrznych
Momenty zginajgce [KNm]:

-0,89

J

0,35
0,89

777

A
0,44

2,27
0,89
2,27
0,89

ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przytozone na pasie géornym belki;

- obcigzenie dziata w dot;

- brak stezeh bocznych na dtugos$ci przeset belki;

WYMIAROWANIE WG PN-90/B-03200

ly

>
|

Y
Przekréj: 60x60x4,0
= 2 =
A, = 4,48 cm?4, m =6,71 kg/m
J,=436cm?, J =436cm?, J =0,00cm®, J=72,6cm?, W, =14,5cm?

Stal: St3

Nosnosci obliczeniowe przekroju:
- zginanie: klasa przekroju 1 (ocp =1,150) Mg = 3,58 kNm

- Scinanie: klasa przekroju 1 VR = 55,87 kN
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Nosnos¢ na zginanie
Przekréj z = 0,00 m (P2: Obcigzenie zmienne)
Wspotczynnik zwichrzenia ¢ = 1,000
Moment maksymalny M_ . =-0,89 kNm
(52) Mmax / (9 "Mg) = 0,247 < 1
Nos$nos$¢ na Scinanie
Przekréj z = 0,00 m (P2: Obcigzenie zmienne)
Maksymalna sita poprzeczna V . = 2,27 kN
(53) Viax ! Ve = 0,041 < 1
Nosnos¢ na zginanie ze Scinaniem
Vmax =2,27kN < Vo = O,3-VR =16,76 kN — warunek niemiarodajny
Stan graniczny uzytkowania
Przekroj z = 1,17 m (P2: Obcigzenie zmienne)
Ugigcie maksymalne f, - =1,23 mm
Ugiecie graniczne fgr =1,/250 = 9,36 mm
fk:max =1,23 mm < fgr =9,36 mm
6.1.5 Belka giowna podtogi
OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI
Przypadek P1: Obciazenie stale z podtogi (y: = 1,26)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):
& Ngom0ttkNmb A,
4L 2,97 ¥ 2,97 4|,

Przypadek P2: Obcigzenie zmienne (y: = 1,38)

Schemat statyczny:

[>"—3,63
D_A_3,63
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Przypadek P3: Obciazenie state z dachu (y: = 1,24)

Schemat statyczny:

1

D <%39

>
w

L 2,97 L

7 i

Przypadek P4: Obcigzenie sniegiem z dachu (y; = 1,5)

Schemat statyczny:

A 7 VN 2 A
A B C
qL 2,97 ¥ 2,97 qL
WYKRESY SIlt. WEWNETRZNYCH
Przypadek P1: Obciazenie state z podiogi
Momenty zginajgce [kNm]:
‘-1,86
] 7 ~ 2 2
ﬁ 1,05 ]T 1,05 ﬁ

Przypadek P2: Obcigzenie zmienne

Momenty zginajgce [kNm]:

-4,00

2,25

4&5[}

13,48 :mb

Przypadek P3: Obciazenie state z dachu
Momenty zginajgce [kKNm]:

paN
@ ;
&l 1,44 ]T
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Przypadek P4: Obciazenie $niegiem z dachu
Momenty zginajgce [KNm]:
‘-1,93
X i = ’2 N
A

Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajgce [KNm]:

-4,00
YAN 1 —— aN —_—2 I AN
A 1 B 1 o]
hIES 2,25 2,25 S
< ?c.o <
o [N
U<

ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przytozone na pasie gornym belki;

- obcigzenie dziata w dot;

- brak stezeh bocznych na dtugosci przeset belki;

WYMIAROWANIE WG PN-90/B-03200

ly

1%
[>

%
Przekréj: 120x60x4,0

A, =9,28 cm?, m = 10,5 kg/m

Je=241cm4, J,=81,2cm*, J,=0,00cm®, J;=201cm*, W,=40,1cm?
Stal: St3

Nosnosci obliczeniowe przekroju:
- zginanie: klasa przekroju 1 (o, = 1,160) Mg = 10,00 kKNm

- §cinanie: klasa przekroju 1 Vr=115,72 kN
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Belka

Nosnosc¢ na zginanie
Przekréj z = 2,97 m (P2: Obcigzenie zmienne)

Wspdtczynnik zwichrzenia ¢ = 1,000
Moment maksymalny Muax = -4,00 KNm
(52) Mmax / (p."Mg) = 0,400 < 1
No$nosc¢ na Scinanie
Przekréj z = 2,97 m (P2: Obcigzenie zmienne)
Maksymalna sita poprzeczna Vmax = -6,74 kN
(53) Vimax / VR = 0,058 < 1
Nosno$¢ na zginanie ze Scinaniem
Vimax =-6,74 KN < V,=0,3-Vr=34,72 kN — warunek niemiarodajny

Stan graniczny uzytkowania
Przekréj z = 1,25 m (P2: Obcigzenie zmienne)

Ugiecie maksymalne fimax = 2,24 mm
Ugigcie graniczne fy =1,/250 = 11,88 mm
fumax = 2,24 mm < fy = 11,88 mm

6.1.6 Fundament

DANE:

Opis fundamentu :
Typ:  tawa prostokatna

Wymiary:
B=0,35m H=0,35m
Bs=0,20m ez =0,00 m

Posadowienie fundamentu:
D=0,25m Dmin=0,25m

brak wody gruntowej w zasypce

Projekt Wykonawczy — Konstrukcje stalowe i zelbetowe
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Kombinacje obcigzen obliczeniowych:
Nr | typ obc. N [KN/m] Tg [KN/m] Mg [KNm/m] e [kPa] Ae [kPa/m]
1 [ dtugotrwate 29,08 0,00 0,00 0,00 0,00
Materiaty :
Zasypka:

ciezar objetosciowy: 20,00 kN/m?

wspoétczynniki obcigzenia: yimin = 0,90; yimax = 1,20

Beton:
klasa betonu: C20/25 (B25) — f. = 13,33 MPa, fu = 1,00 MPa, Ec, = 30,0 GPa
ciezar objetosciowy: 24,00 kN/m?
wspotczynniki obcigzenia: yimin = 0,90; yimax = 1,10

Zbrojenie:

klasa stali: A-IlIN (RB500) — f, =500 MPa, fyq = 420 MPa, fix = 550 MPa

otulina zbrojenia Cnom = 50 mm

Zatozenia obliczeniowe :
Wspdtczynniki korekcyjne oporu granicznego podtoza:
- dla no$nosci pionowej m = 0,81
- dla statecznosci fundamentu na przesuniecie m = 0,72
- dla statecznosci na obrét m = 0,72
Wspétczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,50
Wspdtczynniki redukcji spéjnosci:
- przy sprawdzaniu przesuniecia: 0,50
- przy korekcie nachylenia wypadkowej obcigzenia: 1,00
Czas trwania robo6t: powyzej 1 roku (A=1,00)

Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych N« N/Ni = 1,20

WYNIKI-PROJEKTOWANIE:

WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA - wg PN-81/B-03020

Nosnos¢ pionowa podtoza:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje nosnos¢é w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opér graniczny podioza Qun = 41,2 kN
N:=323kN < m-Qn=33,4kN (96,79% )
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Nosnos¢ (statecznos¢) podtoza z uwagi na przesunigcie poziome:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje no$nos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opér graniczny poditoza Qs = 15,9 kN
T.=0,0kN < m-Qr=11,4kN (0,00% )
Statecznosé fundamentu na obrét:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje moment wywracajgcy Mo, = 0,00 kKNm/mb, moment utrzymujacy Mys2 = 5,55 kNm/mb
M, = 0,00 kNm/mb < m-M, = 4,0 kNm/mb (0,00% )
Osiadanie:
Decyduje: kombinacja nr 1
Osiadanie pierwotne s'= 0,04 cm, wtérne s"= 0,00 cm, catkowite s = 0,05 cm
s=0,05cm < sS4 =1,00cm (4,60% )

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU - wg PN-B-03264: 2002

Nosnos¢ na przebicie:

dla fundamentu o zadanych wymiarach nie trzeba sprawdzaé nosnosci na przebicie
Wymiarowanie zbrojenia:

Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne (zbrojenie minimalne) As = 0,05 cm?mb

Przyjeto konstrukcyjnie $10 mm co 20,0 cm o A = 3,93 cm?mb

6.1.7 Stupek wewnetrzny RK 40x4

Rura kwadratowa 40x40x4,0 (wg PN-EN 10219-2:2000)

ly

Wymiary przekroju
h =40 mm, t=4,0 mm

ri=4,0 mm, r, =8,0 mm

Cechy geometryczne przekroju

Projekt Wykonawczy — Konstrukcje stalowe i zelbetowe
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A =5350cm?, A, =2,880cm?

J=11,10 cm*

W = 5,540 cm?®

i=1,440 cm

Jr = 19,44 cm*, W= 8,479 cm®

AL = 0,146 m*/m, Ac = 34,83 m*/m
U/A=273,4m", m = 4,200 kg/m

Stal: St3, f; =215 MPa, A, = 84,0;

Nosnos¢ obliczeniowa przy rozcigganiu
Nrie = 115,0 kKN

Nosnos¢ obliczeniowa przy sciskaniu

Nrc = 115,0 kN (klasa: 1, v = 1,000)

* wyboczenie gietne wzgledem osi x-x

lx = 2,54 m, A =176,4, Nox=34,81kN, X =1,15-pierw(Nr/Nex) = 2,100 wg "a" — ¢x = 0,221
¢x'Nre = 25,44 kN

» wyboczenie gietne wzgledem osi y-y

ly =2,54 m, Ay =176,4, Noy=34,81kN, A, =1,15-pierw(Nr/Ney) =2,100 wg"a" — ¢, = 0,221
@y'Nre = 25,44 kN

Nosnos¢ obliczeniowa przy zginaniu
Mg = 1,435 kNm (klasa: 1, a, = 1,205)
« ustalenie wspétczynnika zwichrzenia

element o przekroju rurowym — ¢ = 1,000

Nosnos¢ obliczeniowa przy scinaniu
Vr = 35,91 kN (klasa: 1, ¢, = 1,000)

Obciazenie elementu
N = 23,58 kN

Warunki nosnosci elementu

¢ = min ((Px,(Py) =0,221
@9 N/ (¢-Nre)=0,927 < 1
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6.1.8 Stupek narozny LR 120x5

Katownik zimnogiety réwnoramienny L 120x120x5 (wg PN-73/H-93460.01)

Wymiary przekroju

a =120 mm, tf =50 mm
r=8mm
e = 3,25 cm

Charakterystyki przekroju

A =152 cm?

1 =167,0 cm, J; = 2705 cmt, Jy = 63,45 cm*
i, = 3,810 cm, ir = 4,840 cm, in = 2,350 cm
A = 0471 mY/m, A, = 52,04 m'/t

U/A = L0BB m™, m = 9,05 ka/m

Cechy geometryczne przekroju

A = 10,60 cm?

J, = 80,30 cm, J: = 1270 cm*

Jy = 33,30 cm®, J, = 110 cm*

i, = 2,750 cm, i- = 3,670 cm, in = 1,780 cm
Wxg = 12,19 cm?, W, =3332 m?

A = 0,351 m*/m, A= 4224 m¥/t

U/A = 330,7 m™, m = 8,30 ka/m

Stal: St3, f, =215 MPa, 2 = BL0;

NosnoSc obliczeniowa przy rozciaganiu
N, = 2279 kN

Nosnost obliczeniowa przy Sciskaniu

N, = 2132 kN (klasa: &, brak zeber poprzecznych, stan krytyczny — w = ¢, = 0,953)
- wyboczenie gietne wzgledem osi x-x

|, =256 m, A =92t A = (/0)pierwly) = 1073 wg "c" — @, = 0,521

oN, =132 kN

- wyboczenie gietne wzgledem osi y-y

| =256m A =924 3 = (/% )pierwly) = 1013 wg "¢ - @ = 0,521

oN, =132 kN

- wyboczenie wzgledem osi minimalnej sztywnosci 1-1

l,=254m A =123 2 =(n /3])pierwlw) = 1658 wg "¢ = @, = 0,293
0N, = 63,58 kN
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No&no&é obliczeniowa przy zginaniu
M, = 2,620 kNm (klasa: &, brak zeber poprzecznych, stan krytyczny — w =@ = 0,953

M , = 2,620 kNm (klasa: &, brak zeher poprzecznych, stan krytyczny — Vo= = 0,953)

R
- ustalenie wspotczynnika zwichrzenia

nie uwzgledniono zwichrzenia elemenfu — ¢ = 1,000

Nosnosc obliczeniowa przy scinaniu
Ve, = 66,84 kN (klasa: 1, ¢ = 1,000)
V_ - 64,84 kN (klasa: 1, @ = 1,000]

pw

Ohcigzenie elementu
N = 3850 kN

Warunki noSnosci elementu

@ - min lo,9.0) = 0293
N/ (oN) = 0,061 < 1

(38)

6.2 Magazyn na odpady niebezpieczne, magazyn przedmiotow do

ponownego uzycia wraz z warsztatem

6.2.1 Zestawienie obcigzen

Zestawienie obcigzen stalych na dach

. e Obc. char. Obc. obl.
Lp. Opis obcigzenia KN/m2 e Ky KN/m?2
Blacha falista (na ptatwiach stalowych) o grubosci _
110,55 mm [0,200kN/m?] 0,20 1,30 0,26
P 0,20 1,30 -- 0,26
Zestawienie obcigzen zmiennych na dach
. e Obc. char. Obc. obl.
Lp. Opis obcigzenia KN/m2 e Ky KN/m?
Obcigzenie $niegiem potaci dachu
jednospadowego wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1
1. (strefa 3, A=75 m n.p.m. -> Qk = 1,2 kN/m?, 0,96 1,50 0,00 1.44
nachylenie potaci 6,0 st. -> C1=0,8) [0,960kN/m?]
o} 0,96 1,50 -- 1,44
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6.2.2 Rygiel dachowy

OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI

Przypadek P1: State (yi = 1,30)

Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):

4L 523 1L

Przypadek P2: Snieg (yi = 1,5)

Schemat statyczny:

[>‘7—3 96
[>4_3 96

[ —

5,23 |

WYKRESY Sit. WEWNETRZNYCH

Przypadek P1: State
Momenty zginajgce [kKNm]:

K A

Przypadek P2: Snieg
Momenty zginajgce [kNm]:

13,54

10,36 {>[>_
1036,
UJD“

Obwiednia sit wewnetrznych
Momenty zginajgce [kKNm]:

13,54

10,36 >
2,34 >
10,36

234 Dm
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ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przytozone na pasie gornym belki;

- obcigzenie dziata w dot;

- brak stezeh bocznych na dtugosci przeset belki;

WYMIAROWANIE WG PN-90/B-03200

Przekréj: HE 120 B

A, =7,80 cm?, m =26,7 kg/m

J« =864 cm?*, J, =318 cm*, J,=9410cm®, J;=13,9 cm*, W, =144 cm®
Stal: St3

Nosnosci obliczeniowe przekroju:
- zginanie: klasa przekroju 1 (o, = 1,074) Mg = 33,24 kNm
- §cinanie: klasa przekroju 1 Vs =97,27 kN
Nos$no$¢ na zginanie

Przekréj z = 2,62 m (P2: Snieg)

Wspétczynnik zwichrzenia ¢ = 0,824

Moment maksymalny M. = 13,54 kNm

52) Mmax / (p."Mg) = 0,495 < 1
No$nosc¢ na scinanie

Przekroj z = 0,00 m (P2: Snieg)

Maksymalna sita poprzeczna Vmax = 10,36 kN

)  Vmax/Vr=0,106 < 1
Nosno$¢ na zginanie ze $cinaniem

Vimax = 10,36 kN < V,=0,6-Vr = 58,36 kKN — warunek niemiarodajny
Stan graniczny uzytkowania

Przekréj z = 2,62 m (P2: Snieg)

Ugiecie maksymalne fimax = 14,52 mm

Ugiecie graniczne fg =1, /250 = 20,92 mm

fumax = 14,52 mm < 3 = 20,92 mm
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6.2.3 Stup nosny

Dwuteownik szerokostopowy HE 120 B (wg PN-H-93452:2005)
ly

Wymiary przekroju
h =120 mm, b =120 mm

tw = 6,5 mm, tr=11,0 mm

r=12,0 mm

Cechy geometryczne przekroju

A =34,00 cm?, A, =7,800 cm? Ax = 26,40 cm?
Jx = 864,0 cm*, J, =318,0 cm*

W, = 144,0 cm?, W, =52,90 cm®

Woix = 165,2 cm?, W,y = 80,24 cm?®

ix =5,040 cm, iy =3,060 cm
Jo = 9410 cm®, Jr =13,90 cm*

W, = 288,0 cm*, S, =82,60 cm®
AL = 0,686 m?mb, Ac = 2,571 m?it
U/A=2019m", m = 26,70 kg/m

Stal: St3, f; =215 MPa, A, = 84,0;

Nosnos¢ obliczeniowa przy rozciagganiu
Nri=731,0 kN

Nosnos¢ obliczeniowa przy sciskaniu

Nre = 731,0 kN (klasa: 1, y = 1,000)

* wyboczenie gietne wzgledem osi x-x

lx = 4,60 M, Ax=91,3, Nox =826,1kN, 2« =1,15-pierw(Nro/Nc.x) = 1,087 wg "b" — ¢x = 0,594
¢x'Nrec = 433,8 kN

* wyboczenie gietne wzgledem osi y-y
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ly = 4,60 m, A, =150,3, Ny =304,1kN, A, =1,15-pierw(Nr/Ney) = 1,790 wg "c" — ¢, = 0,260
¢y'Nre = 189,8 kN
* wyboczenie skretne
lo =4,60 m, N, =3457 kN
%o = 1,15-pierw(Nro/Ne:,) = 0,529 wg "¢" — ¢, = 0,849
¢o'Nrc = 620,8 kN

Nosnos¢ obliczeniowa przy zginaniu
Mgrx = 33,24 kNm (klasa: 1, apx = 1,074)
Mgy = 14,22 kNm (klasa: 1, apy = 1,250)
» ustalenie wspétczynnika zwichrzenia

pominieto zwichrzenie elementu — ¢ = 1,000

Nosnos¢ obliczeniowa przy scinaniu
Vgy = 97,27 KN (klasa: 1, ¢py = 1,000)

Ve = 329,2 kN (klasa: 1, opx = 1,000)

Obciazenie elementu
N =10,36 kN

Warunki no$nosci elementu
¢ = min (¢x,9y,Po) = 0,260
@ N/ (¢Nrs)=0,055 < 1

6.2.4 Stopa fundamentowa

DANE:
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Opis fundamentu :
Typ: stopa schodkowa
Wymiary:
B=1,10m L=1,10m H=1,25m w=0,50m
B;=0,40m L;=0,40 m Bi=0,35m Li=0,35m
Bs=0,15m Ls=0,15m ez = 0,00 m e=0,00m
Posadowienie fundamentu:
D=1,25m Dmin=1,25m
brak wody gruntowej w zasypce
Kombinacje obcigzen obliczeniowych:
Nr | typ obc. N [kN] Ts [kN] Mg [KNm] | Ti [kN] M. [kNm] | e [kPa] ﬁj:a /m]
1 | dtugotrwate | 12,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Materiaty :
Zasypka:

ciezar objetosciowy: 20,00 kN/m?
wspotczynniki obcigzenia: yimin = 0,90; yimax = 1,20

Beton:
klasa betonu: C20/25 (B25) — f. = 13,33 MPa, fue = 1,00 MPa, E.n = 30,0 GPa
ciezar objetosciowy: 24,00 kN/m?
wspotczynniki obcigzenia: yimin = 0,90; yimax = 1,10

Zbrojenie:

klasa stali: A-Ill (34GS) — fi =410 MPa, s = 350 MPa, fx = 500 MPa

otulina zbrojenia Cpom = 50 mm

Zatozenia obliczeniowe :
Wspdtczynniki korekcyjne oporu granicznego podtoza:
- dla nosnosci pionowej m = 0,81
- dla statecznosci fundamentu na przesuniecie m = 0,72
- dla statecznosci na obrot m = 0,72
Wspdtczynnik ksztattu przy wpltywie zagtebienia na nosnosé podtoza: = 1,50
Wspotczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,50
Wspotczynniki redukcji spojnosci:
- przy sprawdzaniu przesuniecia: 0,50
- przy korekcie nachylenia wypadkowej obcigzenia: 1,00
Czas trwania robét: powyzej 1 roku (A=1,00)

Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych N N/Ni = 1,20
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WYNIKI-PROJEKTOWANIE:

WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA - wg PN-81/B-03020

Nosnos¢ pionowa podtoza:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje nosnos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy op6r graniczny podtoza Qm = 1414,3 kN
N:=50,0 kN < m-Qm =1145,6 kN (4,37% )
Nosnos¢ (statecznos¢) podtoza z uwagi na przesunigcie poziome:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje no$nos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opér graniczny podtoza Qs = 20,9 kN
T,=0,0kN < m-Qr=15,1kN (0,00% )
Statecznos¢ fundamentu na obrét:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje moment wywracajacy Mogs 2.3 = 0,00 kKNm, moment utrzymujacy Mus 23 = 23,01 kNm
M, = 0,00 kNm < m-M,=16,6 kNm  (0,00% )
Osiadanie:
Decyduje: kombinacja nr 1
Osiadanie pierwotne s'= 0,00 cm, wtérne s"= 0,00 cm, catkowite s = 0,01 cm
s=0,01cm < sS4 =1,00cm (0,67% )

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU - wg PN-B-03264: 2002

Nosnos¢ na przebicie:

dla fundamentu o zadanych wymiarach nie trzeba sprawdzaé nosnosci na przebicie

Wymiarowanie zbrojenia:
Wzdtuz boku B:

Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne As = 0,20 cm?

Przyjeto konstrukcyjnie 7 pretéow ¢12 mm o A = 7,92 cm?
Wzdtuz boku L:

Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne A = 0,20 cm?

Przyjeto konstrukcyjnie 7 pretow $12 mm o A, = 7,92 cm?
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7 SPIS RYSUNKOW

Lp. | Numer rysunku Nazwa rysunku
1. 082/PW/K-01 Wiata magazynowa — Rysunek zestawczy
082/PW/K-02 Kontener socjalny — Rysunek zestawczy
3. 082/PW/K-03 Maggzyn na odpady niebezpieczne i ZSEE, Magazyn przedmiotéw do ponownego
uzycia wraz z warsztatem — Rysunek zestawczy
4, 082/PW/K-04 Stopa fundamentowa F-1, Podwalina P-1
5. 082/PW/K-05 Podwalina P-2, kotwa fundamentowa KW-1
6. 082/PW/K-06 Posadzka wiaty magazynowej
7. 082/PW/K-07 Zestawienie zbrojenia
8. 082/PW/K-08 Wiata magazynowa — Stup S-1
9. 082/PW/K-09 Wiata magazynowa — Stup S-2
10. 082/PW/K-10 Wiata magazynowa — Stup S-3
11. 082/PW/K-11 Wiata magazynowa — Stup S-4
12. 082/PW/K-12 Wiata magazynowa — Rygiel dachowy RD
13. 082/PW/K-13 Wiata magazynowa — Pfatwie P-1, P-1a, P2
14, 082/PW/K-14 Wiata magazynowa — Rygle R-1, R-2, Stezenia ST-1, St-2, Element oparciowy
15. 082/PW/K-15 Wiata magazynowa — Zestawienie stali ksztattowej arkusz 1 z 2
16. 082/PW/K-16 Wiata magazynowa — Zestawienie stali ksztattowej arkusz 2 z 2
17 082/PW/K-17 Maggzyn na odpady niebezpieczne i ZSEE, Magazyn przedmiotéw do ponownego
uzycia wraz z warsztatem — Stup S-1
18. 082/PW/K-18 Maggzyn na odpady niebezpieczne i ZSEE, Magazyn przedmiotéw do ponownego
uzycia wraz z warsztatem — Stup S-2
10. 082/PW/K-19 Maggzyn na odpady niebezpieczne i ZSEE, Magazyn przedmiotéw do ponownego
uzycia wraz z warsztatem — Stup S-3
20. 082/PW/K-20 Mgggzyn na odpady niebezpieczne i ZSEE, Magazyn przedmiotéw do ponownego
uzycia wraz z warsztatem — Stup S-4
21, 082/PW/K-21 Mgggzyn na odpady nlebezplecz.ne i ZSEE, Magazyn przedmiotow do ponownego
uzycia wraz z warsztatem — Rygiel dachowy RD-1
2. 082/PW/K-22 Maggzyn na odpady nlebezplecz_ne i ZSEE, Magazyn przedmiotow do ponownego
uzycia wraz z warsztatem — Rygiel dachowy RD-2
: Magazyn na odpady niebezpieczne i ZSEE, Magazyn przedmiotow do ponownego
23. 082/PW/K-23 uzycia wraz z warsztatem — Rygle R-1, R-2, R-3, Rygiel bramy RB
: Magazyn na odpady niebezpieczne i ZSEE, Magazyn przedmiotéw do ponownego
24. 082/PW/K-24 uzycia wraz z warsztatem — Platwie P-1, P-1a, P2
75 082/PW/K-25 Magazyn na odpady niebezpieczne i ZSEE, Magazyn przedmiotow do ponownego
) uzycia wraz z warsztatem — Stezenia ST-1, St-2, Element oparciowy
Magazyn na odpady niebezpieczne i ZSEE, Magazyn przedmiotow do ponownego
26. 082/PW/K-26 N - . .
uzycia wraz z warsztatem — Zestawienie stali ksztattowej arkusz 1 z 2
27, 082/PW/K-27 Magazyn na odpady niebezpieczne i ZSEE, Magazyn przedmiotow do ponownego

uzycia wraz z warsztatem — Zestawienie stali ksztattowej arkusz 2 z 2
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