Zalacznik nr 1

OPIS URZADZEN EDUKACJI EKOLOGICZNEJ

Dla zadania: ,, Tworzenie $ciezki edukacyjnej przy Szkole Podstawowej im. Zoierzy Armii

Krajowej w miejscowosci Pniewo”

0. Generalne Wymagania Techniczne dla urzadzen edukacji ekologicznej
0.1. Konstrukcja elementow obrotowych urzadzen (kostki i plytki):

a.

b.

d.

nie dopuszcza si¢ w jakichkolwiek fragmentach elementéw obrotowych urzadzen
uzycia sklejki drewnianej lub spienionego PCV,

elementy obrotowe wykonane powinny by¢ z tworzywa slizgowego HDPE i
blachy aluminiowej o obtych krawedziach,

Wszystkie krawedzie elementéw obrotowych powinny by¢ bezpieczne.
Potaczenia blach aluminiowych powinny by¢ dodatkowo zabezpieczone litymi,
obtymi ptaskownikami aluminiowymi,

Nie powinno by¢ widocznych $rub montazowych.

0.2. Nadruk na elementach obrotowych

a.

b.

C.

nie dopuszcza si¢ w elementach obrotowych urzadzen stosowania nadruku na
folig, naklejang nastgpnie na $cianki konstrukeji,

Nadruk grafik lub fotografii powinien by¢ wykonywany metoda UV,
bezposrednio na aluminiowe powierzchnie konstrukcyjne elementéw obrotowych,
Nadruk powinien by¢ zabezpieczony lakierem.

0.3. Nadruk na tablicach informacyjnych i edukacyjnych

a. Nie dopuszcza si¢ w urzadzeniach stosowania nadruku na foli¢ naklejang
nastepnie na zastosowane materiaty np.: blacha, PCV, Dibond,

b. Nadruk powinien by¢ wykonywany metoda UV bezposrednio na zastosowane
materialy,

c. Nadruk powinien by¢ zabezpieczony lakierem, nie dopuszcza si¢ stosowania
laminatow samoprzylepnych.

0.4. Normy.
a. Wszystkie konstrukcje powinny by¢ zgodne z normg stosownie:

PN-EN 1176-1:2009
PN-EN 16630:2015

0.5. Tolerancje.

a.

Wymiary elementéw pomocy edukacyjnych sg podane jako przyktadowe za
wyjatkiem wymiaré6w oznaczonych jako maksymalne lub minimalne.
Dopuszczalna jest tolerancja wymiarow podanych jako przyktadowe w granicy
+/- 10%.

Opracowane na podstawie materialow dostepnych na rynku



1. Kostki wiedzy

Ponizszy opis konstrukcji jest wazny i kompletny wylacznie w powigzaniu z Generalnymi
warunkami technicznymi (p. 0. niniejszego Opisu urzadzen edukacji ekologicznej),
bedacymi jego integralng czescia.

Ilustracja pogladowa

Konstrukcja o wymiarach L=153, W=40, H=220 cm w stelazu
wykonanym z drewna iglastego.
Na dwoch stupach $rednicy 12-14 cm zamontowano metoda na wpust, na gtgboko$¢ min.
6 cm, dwie belki poziome o $rednicy min. 8 cm kazda. O$ nizszej belki powinna by¢ max.
110 cm nad poziomem terenu.

Pomiedzy belkami poziomymi zamocowano na trzech pionowych prowadnicach ze stali
nierdzewnej dziewi¢¢ obracanych kostek w ksztalcie prostopadto$cianéw o wymiarach
min. 19x19x17,0 cm. Kostki posiadaja petno-kolorowy nadruk w tresci edukacyjnej
dobranej do tematyki gry.

Nad prostopadtoscianami znajduje si¢ tablica z tytutem i nazwg konstrukcji, zamontowana
na wpust min. 2 cm w poziomej belce i pionowych stupach.

Dach dwuspadowy wykonany z desek szeroko$ci min. 15 cm i grubos$ci min. 2,5 cm kazda,
zakonczonych z dwoch stron ryglem o szerokosci min. 8 cm. Konstrukcja dachu powinna
wystawac poza zewngtrzny obrys stupéw min. 15 cm z kazdej strony.

Do konstrukcji powinna by¢ przymocowana tawka wykonana z jednolitego pot-bala,
szerokos¢ siedziska min. 25 cm. Poziom siedziska okoto 35 cm ponad powierzchni¢ terenu.
Oparcie wykonane z min. dwoch belek poziomych $rednicy min. 6 cm, montowanych na
wpust w stupach pionowych na glgboko$¢ min 6 cm.

Stupy zamontowane w gruncie na kotwach stalowych o wymiarach min. 100x6x8 cm.
Kotwy mocowane do stupow za pomocg ocynkowanych srub zamkowych, stabilizowane
w gruncie betonem B20.

Celem gry jest ustawienie prostopadto$cianéw w taki sposob by zawarte na nich grafiki i
informacje tworzyty w liniach pionowych merytorycznie logiczne ciaggi myslowe.

a. Poznajemy grzyby

Gra pozwoli na poznanie réznych gatunkow grzybdw, majacych rézne przystosowania,
ciekawg budowe itd. Szereg wyselekcjonowanych, interesujacych informacji na pewno
bedzie S$wietnym uzupelnieniem wiedzy mikologicznej. Gra przybliza ciekawe 1
fascynujace krolestwo grzybow. Prezentuje gatunki jadalne i trujace oraz wyjatkowe,
zarOwno pod wzgledem urody jak i osiggni¢¢, np. purchawica olbrzymia. Dowiadujemy
si¢, ze jej najwigksze okazy osiggaja 1 m $rednicy 1 20 kilogramow wagi.
Dzieki zabawie odkrywamy zastosowania grzybow, chetnie zjadanych przez cziowieka,
dowiadujemy si¢ o aspektach ochronnych, a co najwazniejsze uczymy jak nie pomyli¢
gatunku trujgcego z jadalnym.



2. Labirynt Natury

Ponizszy opis konstrukcji jest wazny i kompletny wylacznie w powiazaniu z Generalnymi
warunkami technicznymi (p. 0. niniejszego Opisu urzadzen edukacji ekologicznej),
bedacymi jego integralng czescia.

Ilustracja pogladowa

~135.0

Konstrukcja o wymiarach L=138, W=40, H=220 cm w stelazu wykonanym z drewna
iglastego.

Na dwoch stupach $rednicy 12-14 cm zamontowano metoda na wpust, na gtgboko$¢ min.
6 cm, dwie belki poziome o $rednicy min. 8 cm kazda. O$ nizszej belki powinna by¢ max.
100 cm nad poziomem terenu.

W stupach 1 belkach poziomych zamocowano, metoda na wpust na glgbokos¢ 2 cm,
dwustronny panel edukacyjny o wymiarach min. 80x90 cm.

Na awersie umieszczona jest gra edukacyjna, ktéra musi posiada¢ minimum 12
monolitycznych (nieklejonych) kotek o §rednicy min 5 cm poruszanych po tarczy panelu
w pionowych prowadnicach. Na kotkach nalezy umieéci¢ nadruki skorelowane z
tematyka panelu stosownie do tytutu gry.

Kotka wykonane metoda termo formowania z tworzywa typu ABS o duzej gestosci
udarnosci 1 twardo$ci oraz odpornos$ci na zarysowania.

Dach dwuspadowy wykonany z desek szerokosci min. 15 cm i grubos$ci min. 2,5 cm kazda,
zakonczonych z dwoch stron ryglem o szerokosci min. 8 cm. Konstrukcja dachu powinna
wystawac poza zewngtrzny obrys stupdw min. 15 cm z kazdej strony.

Do konstrukcji powinna by¢ przymocowana tawka wykonana z jednolitego pot-bala,
szerokos¢ siedziska min. 25 cm. Poziom siedziska okoto 35 cm ponad powierzchnig terenu.
Oparcie wykonane z min. dwoéch belek poziomych $rednicy min. 6 cm, montowanych na
wpust w stupach pionowych na gltebokos¢ min 6 cm.

Stupy zamontowane w gruncie na kotwach stalowych o wymiarach min. 100x6x8 cm.
Kotwy mocowane do stupow za pomocg ocynkowanych srub zamkowych, stabilizowane
w gruncie betonem B20.

Kotka w labiryncie nalezy przesuwa¢ w prowadnicach w taki sposob by dopasowaé
nadruki tematyczne kotek do grafiki nadrukowanej na panelu.

Na catej powierzchni rewersu gry powinna znajdowac si¢ tablica edukacyjna o tresci
nawigzujacej tematycznie do gry edukacyjnej oraz stuzy¢ weryfikacji prawidlowego
utozenia kotek.



Warianty tematyczne:

a. Zrédla energii

Gra naucza o odnawialnych zrédtach energii jako zasobéw naturalnych, ktére pomimo
stalego zuzywania powstajg na nowo, poniewaz procesy ich wytwarzania trwajg krotko 1
nadal istniejg warunki, by zachodzity one w przyrodzie.

b. Produkty pszczele

Gra diagnozuje podstawowe produkty pszczele takie jak: pytek, propolis, mleczko, pierzga,
miod itd. wraz z ich przydatno$ciag w codziennym zyciu cztowieka. Podpowiada na jakie
schorzenia 1 pod jakg postacig (np. napary, masci, kremy, tabletki itd.) stosujemy dane
dobrodziejstwo pszczele.

¢. Rosliny pylkodajne i nektarodajne
Labirynty Natury to gry edukacyjne, ktore tgcza w sobie elementy interaktywne (Strona A)
oraz dydaktyczne (strona B). Gra definiuje rosliny pytkodajne oraz nektarodajne wraz z
krotkimi, ciekawymi informacjami na temat kazdej z nich. Poznajemy réznice pomiedzy
nektarem, a pytkiem.

3. Memo

Ponizszy opis konstrukcji jest wazny i kompletny wytacznie w powiazaniu z Generalnymi
warunkami technicznymi (p. 0. niniejszego Opisu urzadzen edukacji ekologicznej), bedacymi
jego integralng czgscia.

Ilustracja pogladowa

Konstrukcja o wymiarach L=170, W=40, H=220 cm w stelazu wykonanym z drewna iglastego.
Na dwoch stupach srednicy 12-14 cm zamontowano metodg na wpust, na gtebokos¢ min. 6 cm,
dwie belki poziome o $rednicy min. 8 cm kazda. O$ nizszej belki powinna by¢ max. 89 cm nad
poziomem terenu.

Pomiegdzy belkami poziomymi zamocowano na czterech pionowych prowadnicach ze stali
nierdzewnej szesnascie obracanych tabliczek w ksztalcie prostopadtoscianoéw 0 wymiarach
min. 22x2x17,0 cm. Tabliczki obrotowe posiadaja petno-kolorowy nadruk: Awers — znak
zapytania, Rewers — treSci edukacyjne dobrane do tematyki gry.



Nad prostopadtoscianami znajduje si¢ tablica z tytutem 1 nazwa konstrukcji, zamontowana na
wpust min. 2 cm w poziomej belce 1 pionowych stupach.

Dach dwuspadowy wykonany z desek szeroko$ci min. 15 cm i grubosci min. 2,5 cm kazda,
zakonczonych z dwoch stron ryglem o szeroko$ci min. 8 cm. Konstrukcja dachu powinna
wystawac poza zewngtrzny obrys stupéw min. 15 cm z kazdej strony.

Do konstrukcji powinna by¢ przymocowana fawka wykonana z jednolitego pot-bala, szerokos¢
siedziska min. 25 cm. Poziom siedziska okolo 35 cm ponad powierzchni¢ terenu. Oparcie
wykonane z min. dwoch belek poziomych $rednicy min. 6 ¢cm, montowanych na wpust w
stupach pionowych na gleboko§¢ min 6 cm.

Stupy zamontowane w gruncie na kotwach stalowych o wymiarach min. 100x6x8 cm. Kotwy
mocowane do stupoéw za pomoca ocynkowanych $rub zamkowych, stabilizowane w gruncie
betonem B20.

Gra polega na dobieraniu par spo$rod obrazkow przyrodniczych, nadrukowanych na rewersach
tabliczek, tematycznie zwigzanych z tytutem gry.

Gre nalezy zacza¢ od ustawienia wszystkich awersow ze znakiem ,,?”. Odkry¢ na state jeden z
rewersOw, po czym odkrywajac na chwile kolejne pojedyncze elementy, na zasadzie
wzrokowego zapamig¢tywania podejrzanych obrazkéw, szuka¢ pary do obrazka odkrytego na
state. Kontynuowac zabawe do zestawienia wszystkich par przedstawionych na tabliczkach.

a. Grzyby jadalne i ich niebezp. sobowt.
Gra ma na celu nauczenia rozrdzniania grzybow jadalnych 1 trujacych.
b. ABC pszczelarstwa

Gra ma na celu odkry¢ rabek pszczelej tajemnicy i przyblizy¢ takie zagadnienia jak: rodzina
pszczela wraz z zakresem zadan poszczegblnych jej cztonkdéw, wybrane produkty pszczele
wraz z ich zastosowaniem oraz podpowiedzie¢ co zrobi¢ w przypadku uzadlenia. Do tresci
edukacyjnych dopasuj strong graficzng. Odkryjesz wowczas roznice w budowie morfologicznej
widoczne gotym okiem oraz wiele innych ciekawostek.

4. Seria Poznawcza - Zgadywanka

Ponizszy opis konstrukcji jest wazny 1 kompletny wyltacznie w powiazaniu z Generalnymi
warunkami technicznymi (p. 0. niniejszego Opisu urzadzen edukacji ekologicznej), bedacymi
jego integralng czescia.

Ilustracja pogladowa

Konstrukcja o wymiarach L=140, W=40, H=220 cm w stelazu wykonanym z drewna iglastego.
Na dwoch stupach srednicy 12-14 cm zamontowano metoda na wpust, na gleboko$¢ min. 6 cm,
dwie belki poziome o $rednicy min. 8 cm kazda. O$ nizszej belki powinna by¢ max. 108 cm
nad poziomem terenu.



Pomiedzy belkami poziomymi zamocowano na trzech pionowych prowadnicach ze stali
nierdzewnej dziewie¢ obracanych tabliczek w ksztatcie prostopadiosciandw o wymiarach min.
22x2x17,0 cm. Tabliczki obrotowe posiadaja pelno-kolorowy nadruk: Awers, Rewers — tresci
edukacyjne dobrane do tematyki gry.

Nad prostopadtoscianami znajduje si¢ tablica z tytutem i nazwa konstrukcji, zamontowana na
wpust min. 2 cm w poziome;j belce i pionowych stupach.

Dach dwuspadowy wykonany z desek szerokosci min. 15 cm i grubosci min. 2,5 cm kazda,
zakonczonych z dwoch stron ryglem o szeroko$ci min. 8 cm. Konstrukcja dachu powinna
wystawac poza zewnetrzny obrys stupow min. 15 cm z kazdej strony.

Do konstrukcji powinna by¢ przymocowana tawka wykonana z jednolitego pot-bala, szerokosé¢
siedziska min. 25 cm. Poziom siedziska okolo 35 cm ponad powierzchni¢ terenu. Oparcie
wykonane z min. dwoch belek poziomych $rednicy min. 6 cm, montowanych na wpust w
stupach pionowych na gleboko$¢ min 6 cm.

Stupy zamontowane w gruncie na kotwach stalowych o wymiarach min. 100x6x8 cm. Kotwy
mocowane do stupdéw za pomocg ocynkowanych $rub zamkowych, stabilizowane w gruncie
betonem B20.

Aspektem nadrzednym gry sa warto$ci poznawcze w obrgbie danej gromady zwierzat, zjawisk
czy tez wiedzy spdjnej w odniesieniu do konkretnej niszy tematycznej. Gra umozliwia poznanie
w pelnej grafice konkretnej rosliny, zwierzecia, itd. a na rewersie — adekwatnego opisu.

a. Grzyby leSne

Gra prezentuje wybrane gatunki grzybow wystepujacych w naszych lasach, z podziatem na
jadalne oraz trujace. Dowiesz si¢ cieckawych wiadomosci na temat zastosowan kulinarnych,
symbiozy jaka dany gatunek tworzy z okreslonym drzewem (mikoryza), czasu zbioru itd.

b. Konwencjonalne zrédla / odnawialne zrodla energii

Gra prezentuje energetyke konwencjonalng (bazujaca na wykorzystaniu nieodnawialnych
Zrodel energii — zaliczamy tu przede wszystkim elektrownie cieplne opalane weglem
kamiennym, brunatnym oraz gazem ziemnym lub ropa naftowa) oraz prezentuje odnawialne
zrodia energii takie jak energetyka stoneczna, energetyka wodna, podmorskie mtyny, energia
fal, energia Wiatru, energia Ziemi.

C. Rosliny miododajne
Zagadnienia zebrane w ciekawe grupy tematyczne dajace wypadkowa z obszernej materii
dydaktycznej, jaka stanowi wiedza na temat spoteczno$ci pszczelej, pozytkow, ich roli w
srodowisku, roznych zastosowan miodu w zaleznosci od jego gatunku oraz o mozliwosciach
wszechstronnego wykorzystania miodu w zyciu codziennym.

d. Efekt dzialalnosci pszczot
Zagadnienia zebrane w bardzo ciekawe grupy tematyczne dajace wypadkowsg z obszernej
materii dydaktycznej, jakg stanowi wiedza na temat spolecznosci pszczelej i jej roli w
srodowisku naturalnym oraz pozytkow pszczelich wraz z ich zastosowaniem.

e. Skarby z ula

Gra przybliza pracowita spoteczno$¢ pszczela, pozwala pozna¢ produkty pszczele —
wytwarzane z surowcOw zbieranych przez pszczoty (np. pytek, propolis) oraz wytwarzane



przez nie same (np. jad, mleczko). Pozwala zrozumiec jak istotng rol¢ spetniajg pszczoty w
zyciu cztowieka (zapylacze) i dlaczego nalezy je chroni¢. Srodkowy panel, przedstawia
przekroj ula, ukazujac tym samym jak zorganizowane jest codzienne zycie pszczot.

5. Sprawnos¢

Ponizszy opis konstrukcji jest wazny i kompletny wylacznie w powigzaniu z Generalnymi
warunkami technicznymi (p. 0. niniejszego Opisu urzadzen edukacji ekologicznej),
bedacymi jego integralng czescia.

Ilustracja pogladowa

Konstrukecja o wymiarach L=215, W=40, H=220 cm w stelazu
wykonanym z drewna iglastego.
Na dwoch stupach $rednicy 12-14 cm zamontowano metoda na wpust, na gigboko$¢ min.
6 cm, trzy belki poziome o $rednicy min. 8 cm kazda. O$ najnizszej belki powinna by¢
max. 72 cm nad poziomem terenu.
W stupach i gornych belkach poziomych zamocowano, metoda na wpust na glgbokos¢ 2
cm, dwustronny panel edukacyjny o wymiarach min. 155x90x2 cm. Pod panelem
zamontowano na pi¢ciu pionowych prowadnicach ze stali nierdzewnej pi¢¢ obracanych
kostek w ksztalcie prostopadtoscianéw o wymiarach min. 19x19x17,0 cm.

Dach dwuspadowy wykonany z desek szerokos$ci min. 15 cm i grubosci min. 2,5 cm kazda,
zakonczonych z dwoch stron ryglem o szerokosci min. 8 cm. Konstrukcja dachu powinna
wystawac poza zewngtrzny obrys stupéw min. 15 cm z kazdej strony.

Do konstrukcji powinna by¢ przymocowana tawka wykonana z jednolitego pot-bala,
szerokos¢ siedziska min. 25 cm. Poziom siedziska okoto 35 cm ponad powierzchni¢ terenu.
Oparcie wykonane z min. jednej belki poziomej srednicy min. 6 cm, montowanej na wpust
w stupach pionowych na gleboko$¢ min 6 cm.

Stupy zamontowane w gruncie na kotwach stalowych o wymiarach min. 100x6x8 cm.
Kotwy mocowane do stupow za pomocg ocynkowanych srub zamkowych, stabilizowane
w gruncie betonem B20.

Tablica na awersie powinna posiada¢ treSci edukacyjne tematycznie zwigzane z tytutem
gry. Na rewersie tablicy powinna by¢ nadrukowana wielkoformatowa fotografia
nawigzujaca tematycznie do informacji zamieszczonych na awersie.

Obrotowe kostki pomagaja w utozeniu zdobytej wiedzy. Obrét lewej kostki wyznacza
temat, w ramach ktorego w sposob logiczny nalezy ulozy¢ zawarto$¢ kostek pozostatych.

a. Mikolog - poznajemy grzyby

W gornej czesci umieszczony jest panel edukacyjny z prezentacjg gatunkow grzybow
jadalnych 1 niejadalnych. Ponadto przyblizamy grzyby pasozytnicze i lichenizujgce (porosty)



aby uzmystowi¢ odbiorcom jak wielkie i zr6znicowane jest krolestwo grzybow. Do kazdego
panelu dostosowane sg kostki na ktérych prezentujemy konkretne, wybrane gatunki grzybow
adekwatne do w/w kategorii

b. Krolestwo grzybow

W gornej czesSci umieszcezony jest panel edukacyjny z prezentacja gatunkow grzybow jadalnych
1 niejadalnych. Ponadto przyblizamy grzyby pasozytnicze i lichenizujgce (porosty) w celu
ukazania odbiorcom jak wielkie i zroznicowane jest krélestwo grzybow. Do kazdego panelu
dostosowane sg kostki na ktérych prezentowane sg konkretne, wybrane gatunki grzybow
adekwatne do w/w kategorii. Z gry dowiadujemy si¢ takze kiedy i gdzie dany grzyb wystepuje
(informacja na kostce przy danym gatunku). W ten sposdb poznasz 20 gatunkéw lacznie.

c. Wiem wszystko o energii odnawialnej

Gra naucza o odnawialnych zrodtach energii jako zasobow naturalnych, ktére pomimo
stalego zuzywania powstaja na nowo, poniewaz procesy ich wytwarzania trwaja krotko i
nadal istniejg warunki, by zachodzity one w przyrodzie.

d. Pszczelarz

Gra prezentuje najwazniejsze zagadnienia z zycia pszczot. Poznajemy gatunki ro$lin
miododajnych oraz ich rol¢ w zdobywaniu pokarmu przez pszczoty (pytek, nektar), hierarchig
rodzinng wraz z podziatem rol w pszczelej rodzinie, rozwdj osobniczy (polimorfizm) oraz
warto§ciowe produkty spozywcze i lecznicze dostarczane przez pszczoty. Poznajemy takze
pasieke, poznajac podstawowy sprzet pszezelarza oraz budowe ula. Kostki obrotowe
pomagaja utozy¢ zdobyta wiedze, bedac podsumowaniem zdobytych informacji.

6. Swiatowid

Ponizszy opis konstrukcji jest wazny 1 kompletny wylacznie w powiazaniu z Generalnymi
warunkami technicznymi (p. 0. niniejszego Opisu urzadzen edukacji ekologicznej),
bedacymi jego integralng czescia.

[lustracja pogladowa

Konstrukcj 0 wymiarach L=40, W=40, H=180 cm wykonana z
drewna iglastego.

Konstrukcja zbudowana na bazie drewnianego stupa §rednicy min. 35 cm i wysokos$ci max.
80 cm ustawionego pionowo, na ktérym zamontowano rure stalowg srednicy min. 34 mm.
Na rurze zamontowano trzy obracane w kierunku poziomym prostopadtosciany o
wymiarach 25x25x22 cm, stanowigce obrotowe no$niki informac;ji.



Konstrukcja zwienczona czterospadowym zadaszeniem wykonanym z min. czterech desek
szer. min. 15 cm 1 grubos$ci min. 2,5 cm, wymiary podstawy dachu okoto 40x40 cm.

Stup zamontowany w gruncie na kotwie stalowej o wymiarach min. 100x6x8 cm. Kotwa

mocowana do stupa za pomocg ocynkowanych §rub zamkowych, stabilizowana w gruncie
betonem B20.

Celem gry jest ustawienie prostopadtosciandw w taki sposob by zawarte na nich grafiki i
informacje tworzyty w linii pionowej merytorycznie logiczny cigg myslowy.

g.

Grzyby lesne 1 - jadalne

Gra w ktorej nalezy dopasowac do siebie fotografie, ktore znajduja si¢ na obracanych
prostopadtoscianach w taki sposéb, aby utworzyly pewien ciag myslowy. W grze
wyrdzniamy 4 podziaty grzyboéw na: trujace, jadalne, chronione oraz nadrzewne. Pod
uwage wzigto nastepujace gatunki: muchomor czerwony, muchomor sromotnikowy,
borowik szlachetny, kozlarz czerwony, smardz jadalny, flagowiec olbrzymi, hubiak

pospolity itp.

Grzyby lesne II - trujace

Opis j.w nalezy dobra¢ odpowiednie gatunki grzybow z serii grzybow trujacych
Grzyby lesne 111 — chronione

Opis j.w nalezy dobra¢ odpowiednie gatunki grzybow z serii grzyboéw chronionych
OZE

Tematem konstrukcji jest sa odnawialne zrédla energii, jak np. energia stoneczna,
energia wody. Kostki nalezy utozy¢ w ten sposob, aby utworzyly pewien cigg myslowy
np. zrodto energii (np. energia stoneczna)— jego przyktad (np. panele stoneczne) — krotki
opis.

Czysta energia

Gra ukazuje struktura produkcji energii poprzez stopniowe odchodzenie od spalania
paliw kopalnych na rzecz przyjaznych cztowiekowi zrodet odnawialnych, czyli
produkcji energii przy wykorzystaniu promieni stonecznych, wiatru, biomasy
pozyskiwanej w sposob lokalny czy geotermii.

Konwencjonalne zrodla energii

Gra porusza zagadnienie dotyczace energetyki konwencjonalnej ktéra bazuje na
wykorzystaniu nieodnawialnych Zrédef energii — do ktorych zalicza si¢ przede
wszystkim elektrownie cieplne opalane weglem kamiennym, brunatnym oraz gazem
ziemnym lub ropg naftowa.

Pszczelarstwo

Gra, w ktorej nalezy dopasowac do siebie fotografie, ktére znajdujg si¢ na obracanych
prostopadioscianach w taki sposob, aby utworzyty pewien ciag myslowy. W grze poznamy 4
warianty merytoryczne tj. rodzing pszczela, pozytki pszczele, rosliny miododajne, miody
(nektarowe, spadziowe). Do danej kategorii na kazdej $cianie prostopadtoscianu, uwzglgdniono
krotki ale bardzo ciekawy opis. Dowiesz si¢ jak wyglada i kim jest kazdy przedstawiciel
pszczelej rodziny, co to jest propolis, pylek pszczeli oraz wosk 1 do czego stuzy, jakie mamy
ro$liny miododajne oraz gatunki miodow + ich zastosowanie w zyciu cztowieka (aspekt
leczniczy).

7. ul edukacyjny

Konstrukcje stanowi standardowy ul, wykonany z litego drewna, zaimpregnowany z
daszkiem pokrytym blachg ocynkowana.



[lustracja pogladowa

A

Wewnatrz 10 ramek edukacyjnych z informacjami o
najciekawszych aspektach z dziedziny pszczelarstwa.

Nadruk na ramkach wykonany zgodnie z Generalnymi wymaganiami technicznymi.
Wysokos$¢ konstrukcji ok. 120 cm, szeroko$¢ ok. 50 cm, Strefa konstrukcji 150x150 cm.

Konstrukcja zamontowana w gruncie na kotwach stalowych wykonanych z ksztattownika
o profilu zamknietym o wymiarach min. 100x6x8 cm. Kotwy mocowane w stupach za
pomocag ocynkowanych $rub zamkowych. Gleboko§¢ montazu kotw w gruncie okoto
70x80 cm. Kotwy zala¢ betonem B20.

10 ramek edukacyjnych w skondensowany i przyjemny sposéb dla odbiorcéw opowiada o
najciekawszych aspektach z tej obszernej dziedziny wiedzy jaka jest pszczelarstwo. Sg to
podstawowe wiadomosci, ciekawe gtownie dla dzieci, ktéore majg szans¢ poznad
spoleczno$¢ pszczela, rodzaje miodoéw i sposoby ich pozyskiwania, dowiedzie¢ si¢ co to
jest bartnictwo, poznaé pozytki (propolis, pylek, wosk, mleczko pszczele itp.), tance
pszczele itd. Ramki typowe dla tego rodzaju ula sa chowane do wewnatrz i wyciggane na
czas zaje¢ edukacyjnych, co dodaje tajemniczo$ci. Dziecko moze samo "wylosowac" dany
obszar tematyczny wyciagajac jedna z nich.

1. Zegar przyrody

Ponizszy opis konstrukcji jest wazny 1 kompletny wytacznie w powigzaniu z Generalnymi
warunkami technicznymi (p. 0. niniejszego Opisu urzadzen edukacji ekologicznej),
bedacymi jego integralng czescia.

Konstrukcja o wymiarach L=270, W=55, H=230 cm w stelazu
wykonanym z drewna iglastego.
Na dwoch stupach srednicy 12-14 cm zamontowano metodg na wpust, na giebokos¢ min.
6 cm, dwie belki poziome o $rednicy min. 8 cm kazda.
W stupach i belkach poziomych zamocowano, metoda na wpust na glebokos¢ 2 cm,
dwustronny panel edukacyjny o wymiarach 220x120x2 cm.

Na tablicy zamontowano dwa ruchome o$miokaty wykonane z PCV grubosci 19 mm oraz
8 monolitycznych kotek, wykonanych metoda termo formowania z tworzywa typu ABS o
duzej gestosci, udarnosci 1 twardosci oraz odpornos$ci na zarysowania.

Kotka zamontowano w prowadnicy w taki sposob, by mozna byto je dopasowa¢ do 8
nadrukowanych fotografii lub ilustracji.

Na rewersie tablicy powinna by¢ nadrukowana wielkoformatowa fotografia nawigzujaca
tematycznie do informacji zamieszczonych na awersie.



Nadruk dwustronny petno kolorowy zabezpieczony lakierem UV, wykonany zgodnie z
Generalnymi wymaganiami technicznymi.

Dach dwuspadowy wykonany z desek szeroko$ci min. 15 cm i grubo$ci min. 2,5 cm kazda,
zakonczonych z dwdch stron ryglem o szeroko$ci min. 8 cm. Konstrukcja dachu powinna
wystawac poza zewnetrzny obrys stupdw min. 15 cm z kazdej strony.

Do konstrukcji powinna by¢ przymocowana tawka wykonana z jednolitego pot-bala,
szerokos$¢ siedziska min. 25 cm. Poziom siedziska okoto 35 cm ponad powierzchnig¢ terenu.
Oparcie wykonane z min. jednej belki poziomej $rednicy min. 6 cm, montowanej na wpust
w stupach pionowych na gleboko$¢ min 6 cm.

Lawka ma utatwia¢ dostep mniejszym dzieciom do ruchomych elementow gry.

Konstrukcja zgodna z normg PN-EN 16630:2015

Stupy zamontowane w gruncie na kotwach stalowych o wymiarach min. 100x6x8 cm.
Kotwy mocowane do stupow za pomocg ocynkowanych srub zamkowych, stabilizowane
w gruncie betonem B20.

a. Rokw lesie - Rosliny i grzyby

Gra prezentuje catoroczny cykl zmian zachodzacy w zyciu lesnych roslin oraz grzybow.
Poznajemy gatunki, ktére towarzysza danej porze (z odniesieniem do kazdego miesigca
osobno), wraz z ich wykorzystaniem w zyciu cztowieka. Ponadto panele obrotowe (prawa
czg$¢ tablicy) blizej diagnozuja wybrane gatunki roslin (7 szt.) oraz grzyby (1 szt.). Sa to
gatunki, nad ktorymi w sposéob szczegdlny warto si¢ pochyli¢ - sa bowiem wazne dla zwierzat
lesnych ale przede wszystkim majg znaczenie uzytkowe - np. wykorzystanie w medycynie,
soki, przetwory, napary, aspekty pielegnacyjne i kulinarne.

2. Tablica edukacyjna 100x75

Ponizszy opis konstrukcji jest wazny i kompletny wylacznie w powigzaniu z Generalnymi
warunkami technicznymi (p. 0. niniejszego Opisu urzadzen edukacji ekologicznej),
bedacymi jego integralng czescia.

Konstrukcja o wymiarach L=158, W=40, H=220 cm w stelazu
wykonanym z drewna iglastego.

Na dwoch stupach $rednicy 12-14 cm zamontowano metoda
na wpust, na glgbokos¢ min. 6 cm, dwie belki poziome o
srednicy min. 8 cm kazda. O$ nizszej belki powinna by¢ max.
116 cm nad poziomem terenu.

W stupach 1 belkach poziomych zamocowano, metodga na

wpust na glgbokos¢ 2 cm, dwustronny panel edukacyjny o

wymiarach min. 100x75 cm zawierajacy dwie tablice

edukacyjne..

Pomigdzy tablicami wykonanymi na blasze ocynkowanej
nalezy umiesci¢ plyte z materiatu odpornego na warunki atmosferyczne zapewniajaca
odpowiednig sztywnos¢ konstrukc;ji.

Dach dwuspadowy wykonany z desek szerokos$ci min. 15 cm i grubo$ci min. 2,5 cm kazda,
zakonczonych z dwoch stron ryglem o szerokosci min. 8 cm. Konstrukcja dachu powinna
wystawac poza zewngtrzny obrys stupéw min. 15 cm z kazdej strony.



Stupy zamontowane w gruncie na kotwach stalowych o wymiarach min. 100x6x8 cm.
Kotwy mocowane do stupow za pomoca ocynkowanych srub zamkowych, stabilizowane
w gruncie betonem B20.

Panel na awersie powinien posiada¢ tresci edukacyjne tematycznie zwigzane z tytutem
tablicy. Na rewersie tablicy powinna by¢ nadrukowana wielkoformatowa fotografia
nawigzujaca tematycznie do informacji zamieszczonych na awersie.

a. Tablice o tematyce OZE- 5 szt. tablic dwustronnych

Tematy tablic:
1. Dlaczego warto korzysta¢ z OZE / Jak wykorzystywano promienie
stoneczne dawniej 1 dzi$
Energia stonca/ Energia wiatru
Energia wody, energia biomasy/Monitorowanie
Ogniwa fotowoltaiczne/ Skad si¢ bierze energia
Wykorzystywanie energii odnawialnej/ Zastosowanie modutéw
fotowoltaicznych
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b. Tablice edukacyjne dotyczace pszczelarstwa - ( 6 szt.)

Tematy Tablic:

1. Co daje nam pszczota

2. Ciekawostki pszczele

3. Midd 1 jego whasciwosci

4. Miod

5. Jak pomdc przetrwa¢ owadom zime
6. Z wizyta w pasiece.



! Z WIZYTA W PASIECE

3. Modelowy schemat lampy fotowoltaicznej

Modelowy schemat lampy fotowoltaicznej jako terenowa pomoc edukacyjna w celach
szkoleniowych z zakresu tematu OZE poruszanego na $ciezce edukacyjne;.

Modelowy schemat lampy ma za zadanie przedstawi¢ wykorzystanie odnawialnych
zrddet energii, a mianowicie zamiang energii stonecznej na energi¢ elektryczna.
Modelowy schemat lampy nie begdzie stanowit o$wietlenia $ciezki (z uwagi na mala
moc) ani instalacji elektrycznej.

Teren $ciezki nie bedzie uzbrojony w instalacje elektryczna. Modelowy schemat lampy
koresponduje z zaplanowanymi grami i tablicami edukacyjnymi z zakresu OZE, ktore
zostaty wybrane do $ciezki edukacyjne;j.

Przedstawienie wykorzystania zrodet energii -przyblizony schemat modelowej lampy
fotowoltaicznej
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