STAR
TERRA PROJEKT Jﬁ'=’,':e'ZEMY.'ET»)‘;S;;T

1y Spal B sER e
Wydziat Budo iotwn & .
BARTNIKI, UL. TURYSTYGZNA 2 U, M@fglﬁ)ﬁ‘é‘%ﬁf u%ﬁw
- Curie
REsON: 361014590, NIP: gzé-ﬁz‘@?dlﬁlﬁmkaa;

TEL. 605 401 082, MaIL: geotechnika.budowlana@interia.pl

GEOTECHNIKA - SOZOLOGIA

Opinia geotechniczna wraz z Dokumentacja

z badan podloza gruntowego
dla potrzeb projektu technicznego posadowienia
parterowego budynku przedszkola
Zlokalizowanego na terenie Zespotu Placowek Oswiatowych

w Zatorach przy ul. Jana Pawta IT 69

Inwestor:

Ninieisze stanowi zatacznik
Gmina Zatory

; Geeed 04
do decygi » %ﬁ-.h:@k ....... y
O T 52,05 LOE
ul. JanaPaw;aII]06 Znak A\ﬁﬁ ré?qo,{,é}gﬁﬂ
07-217 Zatory pOAPAS oo S G

Nr ew. dziatki: 763/1 obreb 0025

Potozenie: Zatory, powiat pultuski, woj. mazowieckie

Zespot:
mgr Dobek Przemystaw

geolog inzynierski P V,!@’%

st. tech. Piotr SosnowsW
;)_’,

Weryfikowal i zatwierdzil:

TERRA PROJEKT PRZEMYSEAW DOBEK

BARTNIKI; UL TUHYSTYEZ’NA 21
: 96-332 RADZIWILLOW
(Ci E L 0 G REgON: 361014590, NIF: 922-264-3B-B4
mgr MérianZawzdzki

TEL, 605 401 DB2
%, CUG 060271
¥ - . 3 7oAt

geotechnika.budowlana@interia.pl
GEQCTECHNIKA -~ SOZOLOGIA

Bartniki, czerwiec 2017 r.



STAROSTWO POWIATOWE
~ WPULTUSKU
Wydziat Budownictwa i Architektury
ul. Marii Sktodowskiej - Curie 11
06-100 Puttusk
i

Zawarto$¢ opracowania

A. Czesé tekstowa

1. Wstep 3
2. Podstawy prawne i wykorzystane materiaty 3
3. Polozenie terenu, jego uzytkowanie i zakres inwestycji 4
4. Zakres prac ]
5. Charakterystyka geologiczna i geotechniczna podioza 7
6. Wnioski 13

B. Zalaczniki graficzne

Mapa lokalizacji badan

Mapa dokumentacyjna wykonanych badan

Schematy geologiczno-techniczne otwordw badawczych
Przekroje geotechniczne

Wyniki badan podtoza gruntowego sonda dynamiczng DPL

= G A

Parametry charakterystyczne warstw geotechnicznych

C. Ryciny

Ryc.1. Teren badan

Ryec.2. Szkic geologiczny

Ryec.3. Grunty nasypowe warstwy V i organiczne warstwy IIIA
Ryc.4. Piaski warstwy IA-IC oraz gliny pylaste warstwy IIA

Ryc.5. Pyly eluwialne warstwy IVA i gliny piaszcezyste warstwy IVB
Rye.6. Strefy warunkéw posadowienia



1. Wstep
STARO WIATOWE

Niniejsze opracowanie z geotechnicznych badan &)Z 0 }%P\Bﬂ&wﬁn 1o onano na
g E
zlecenie Inwestora: ul Marii Skxodgwsk“‘d -
06-100 Puftusk
Gmina Zatory s
ul. Jana Pawla I1 106

07-217 Zatory
dla realizacji rob6t budowlanych w obrysie w/w nieruchomosci gruntowe;.

Dokumentacja, okre$lajaca geotechniczne warunki posadowienia ma na celu rozpoznanie,
ustalenie i okreslenie whasciwosci fizyczno — mechanicznych podtoza gruntowego w poziomie
i ponizej posadowienia fundamentéw budynku przedszkola, dla potrzeb prawidlowego ich
zaprojektowania oraz okreslenia glebokosci posadowienia w zaleznosci od stwierdzonych in-situ
warunkéw  gruntowo-wodnych, jak réwniez prawidlowego wykonawstwa 1 pdzniejszej

eksploatacji obiektu.

2. Podstawy prawne i wykorzystane materialy

Dokumentacja z badaf podloza gruntowego odpowiada wymaganiom Rozporzadzenia
Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 27 kwietnia 2012 r. w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych — Dz. U. 2012, poz.
463. Rozporzadzenie okresla szczegélowe zasady wustalania geotechnicznych warunkow
posadowienia obiektéw budowlanych. Gdy jest mowa o dokumentacji z badan podloza
budowlanego, rozumie si¢ przez to dokument, w ktérym w zwiezlej formie przedstawia sie

przydatnos¢ gruntow na cele budownictwa i okreéla kategorie geotechniczng obiektu.

Ponadto opinia wraz z dokumentacjg z badan podtoza spelnia wymagania okre$lone:

o Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 30 marca 2016 r. (Dz.U. 2016, poz. 425)
w sprawie kwalifikacji w zakresie geologii

o Normg PN-B-02479:1998 Geotechnika, Dokumentowanie geotechniczne, Zasady
ogoblne

o Norma PN-74/B-04452 : 2002 Geotechnika, Badania polowe

o Normg PN-86/B-02480 : 1986 Grunty budowlane, Okreslenia, symbole, podziat i opis
gruntow

o Norma PN-88/B-02481. Grunty budowlane. Badania probek gruntu

o PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli

o Normami PN-EN ISO 14688, PN-EN ISO 14688-1, PN-EN ISO 14688-2
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o Instrukcja ,Interpretacja wynikéw sondowama sond KPWE— zestawienia
Mydzial B
tabelaryczne”, Borowczyk M., wyd. ZNWiG SzkulﬂeMW,:JS %%@%ﬂektu

Curie 1]
o Polskimi Normami PN-EN 1997-1: Eurokod 7: Prqektowg%fé‘ﬁ’é@techmczne —Czesé 1:

Zasady og6lne i PN-EN 1997-2: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne — Czesé 2

Zgodnie z Ustawg z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne i gémicze (Dz. U. 2016

poz. 1131 ze zm.) — opracowanie nie podlega rygorom w/w ustawy.

Podstawa merytoryczna i wykorzystane materialy

fa—

Wizja lokalna oraz prace i badania terenowe,

Wyniki 5 wiercen badawczych do glebokosci maksymalnej 5,5 m ppt.,

Wyniki sondowania dynamicznego DPL-10 wykonane przy otworach ZP1 i ZP2,
Wyniki podstawowych oznaczen laboratoryjnych,

Polowe, makroskopowe oznaczenia gruntéw wykonane podczas prac wiertniczych,
Mapa zasadnicza w skali 1: 1000,

Szczegdtowe Mapy Geologiczne Polski w skali 1 : 50 000, PIG, Warszawa,
Kondracki J., 2010, Geografia regionalna Polski, PWN, Warszawa,

Mope N o o B 10

Nowoczesne metody badania gruntow, 2003, ITB, Warszawa,

—
o

. Koncepcja lokalizacji obiektu.

3. Polozenie terenu, jego uzytkowanie i zakres inwestyciji

Badany teren po%ozdny jest w miejscowosci Zatory, w gminie Zatory, powiat pultuski,
woj. mazowieckie (zat.1.). Teren prac dotyczy nieruchomosci gruntowej oznaczonej jako dziatka
nr ew. 763/1 obreb 0025, w obrysie ktérej prowadzona bedzie inwestycja.

Dokumentowany teren lezy w obrebie jednostki geomorfologiczne] Miedzyrzecze
tomzynskie, ktore stanowi $rodkowa czgs¢ Niziny Péinocnomazowieckiej. Jest to wysoczyzna
morenowa pomigdzy dolinami Dolnej Narwi i Dolnego Bugu, ktéra zasadniczo buduja gliny
zwalowe stadialu péinocnomazowieckiego zlodowacen $rodkowopolskich i ich eluwia oraz
roznej granulacji piaski wodnolodowcowe ze zwirem lub gltazami. Teren badan zlokalizowany
jest w specyficznym obszarze —~ na pograniczu wysoczyzny 1 rozciggajacej sie na wschodzie
i potnocy doliny niewielkiego cieku z osadami charakterystycznymi dla srodowisk deluwialnych
i rzecznych tj. gruntami spoistymi genezy mady, gruntami organicznymi (namutami i torfami)
oraz piaskami rzecznymi r6znej granulacji, lokalnie z domieszka organiki.

Rzgdne powierzchni dziatki oscylujg na wysokosci ok. 94-95 m n.p.m., przy czym teren
wyraznie opada w kierunku wschodnim.

Na dzialce nr 763/1 zlokalizowane sg obiekty Zespotu Placéwek Oswiatowych w Zatorach,
przy ul. Jana Pawla II 69.
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Owskiej
murowanej o podwyzszonej kondygnacji, bez podp1wn1czen1a0§ wﬂ’:ﬁmswalﬂ&d\lvym (bez

uzytkowego poddasza). Rozwigzania techniczne, a w szczegolnosci weryﬁkaqa konstrukcji oraz

sposobu i glgbokosci posadowienia bedzie przedmiotem prac projektowych po wykonaniu

niniejszej dokumentacji.

Ryc.1. Teren badar i sondowania dynamiczne DPL

4. Zakres prac

Prace wiertnicze, oznaczenia terenowe oraz badania no$nosci podtoza zaplanowano w sposéb
zgodny z wiasciwymi normami i praktyka geologiczng, tak aby uzyska¢ miarodajny obraz
budowy geologicznej i warunkow geotechnicznych w odniesieniu do postawionego zadania.
Zadanie geologiczne uzgodniono z Projektantem obiektu.

Wyniki prac przedstawiono w rozdziale 5 oraz na: mapie wykonanych prac (zat.2.), profilach
wiercen geotechnicznych (zat.3), przekrojach geotechnicznych (zal.4), kartach sondowan DPL
(zal.5), a podstawowe parametry gruntéw zaprezentowano w tabeli na zat. 6.

4.1. _Prace geodezyjne

Otwory wiertnicze wytyczono w terenie przy uzyciu domiaréw prostokatnych od istniejacych
rozgraniczen. Rzgdng otworéw wyznaczono w oparciu o plan sytuacyjno-wysokosciowy w skali
1:1000 dostarczony przez uprawnionego Geodetg i bezposrednia niwelacj¢ w terenie. Otwory
wykonano w miejscach uprzednio zaprojektowanych.



4.2, Prace terenowe

Prace terenowe przeprowadzono w dniu 10 kwietnia 2017 roku. Pﬁgﬁ?ﬁﬁ gdpn wykonano
bad h ZP1-ZP5. P dz STA%S& :
pig¢ otwordéw badawczyc race prowadzono mec % ﬂ%ﬁk‘wﬁmcnm

matosrednicowym (¢-90 mm) do maksymalnej g%qbokosci&éggggo 100% huslPBP co ]E:St zgodne
z zasadami projektowania badan geotechnicznych w odmesu:mu db zatozen projektowych
obiektu. Podczas prac w przypowierzchniowej strefie gruntowej nawiercono warstwy
stabonoénych gruntéw nasypowych i lokalnie gruntow organicznych, ktdére przewiercono
osiggajgc warstwy gruntéw nosnych.

W trakcie wykonywania wiercen prowadzono obserwacje i badania makroskopowe
przewiercanych warstw gruntu (zgodnie z pkt. 6.1 normy PN/B-044452). Otwory zlikwidowano
przez zasypanie urobkiem zgodnie z nastgpstwem przewierconych warstw. Prace terenowe
prowadzono pod nadzorem geologicznym osoby uprawnionej.

Kluczowe znaczenie dla rozpatrywanego posadowienia ma okreslenie zasiegu gruntéw
nasypowych i organicznych, oraz parametryzacja gruntdéw nos$nych: niespoistych i spoistych
budujacych tu noéne podioze budowlane dla bezpiecznego posadowienia obiektu. Dla gruntéw
niespoistych warto$¢ zageszczenia ustalono na podstawie badan in-situ wykonanych sonda
DPL-10 przy otworach ZP1 i ZP2, a dla gruntdw spoistych pobrano probki gruntéw
i przeprowadzono podstawowe oznaczenia laboratoryjne.

Na podstawie interpretacji wynikdéw calosci przeprowadzonych prac badawczych okreslono
rodzaj i zasigg poszczegdlnych rodzajow gruntéw oraz okreslono stan gruntdéw nosnych w
zaleznosci od stopnia zageszczenia lub stopnia plastycznosci, wyrdzniajac warstwy

geotechniczne.
4.3. Prace kameralne

Prace kameralne zwigzane z opracowaniem dokumentacji objely:

e Analize i ocene wynikéw badan polowych i materiatéw archiwalnych,

e Rozpoznanie przestrzennego ukladu warstw geologicznych,

e Wydzielenie warstw geotechnicznych wraz z wyprowadzeniem parametréw
wiodacych,

e Opracowanie graficzne wynikéw w formie: mapy dokumentacyjnej, przekrojow
geotechnicznych oraz kart otwordw 1 tabeli parametréw no$nosci podtoza,

e Niniejsze opracowanie tekstowe przygotowane w 4 jednobrzmigcych

egzemplarzach, ktdre otrzymuje Zamawiajgcy.
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e
Budowe geologiczna terenu scharakteryzowano przede wszystkim na podstawie

przeprowadzonych badan terenowych i zweryfikowano na podstawie dostepnych materialow
archiwalnych, a w szczegolnosci Szczegélowe] Mapy Geologicznej Polski w skali 1:50 000,
arkusz 450-Serock.

Dla bezpiecznego posadowienia projektowanego zamierzenia budowlanego zasadnicze
znaczenie ma szczegblowe rozpoznanie przypowierzchniowych warstw gruntowych do

glebokosci ok. 4-6 m ppt.

e e ine
\ e
'q”‘ % \\ o Virsii ealiazas w wydmach
% [ e
- = CIPE no gl vie zedlowey

Ryc.2. Szkic geologiczny

Zgodnie z wydzieleniami niniejszej mapy oraz na podstawie materialéw archiwalnych
i wiasnych, a przede wszystkim na podstawie przeprowadzonych prac terenowych, stwierdzono,
iz podioze budowlane terenu inwestycji wykazuje si¢ zlozong budowa geologiczna z uwagi na
wystgpowanie w obrysie i poziomie posadowienia stabonosnych gruntéw nasypu
niekontrolowanego i lokalnie gruntéw organicznych.

Pierwotne, naturalnie uksztattowane podtoze gruntowe zwigzane jest z aktywnoscig erozyjno-
akumulacyjng lokalnego cieku, w geologicznej przeszlodci ksztattowaly sie tu kilkukrotnie
piaszczyste osady rzeczne, a w kolejnych rozcigciach erozyjnych osady zastoiskowe (gliny
pylaste lub organiczne (namuly i torfy). Zatem na osadach glacjalnego pochodzenia (gléwnie
pytach eluwialnych warstwy IVA) najpierw osadzily si¢ piaski rzeczne z domieszks czedci
organicznych, a na nich juz w odeigtym od rzeki zakolu powstaly namuty i torf reprezentujace

grunty organiczne lub gliny pylaste genezy mady.



Morfologicznie obnizony teren oraz wystgpujace grunty organiczne (a zapewne i stagnujaca
woda) nie sprzyjaly budownictwu i w tym obsgawROSTosMalPOWRdsSYISREe gruntami

; ;2 T— R W PULTUSKU
antropogenicznymi (piaskami zmieszanymi z zuzlem i bipigs@Bidownictwa i Architektury

) ) L ul. Marij Skiodowskiai - Curi
Zatem zgodnie z przeprowadzonymi badaniami i Wydzwlenim(mmﬁiw c;%%é%ileﬁ zbadanego
al«

podtoza wystepuja od powierzchni:

v’ warstwa gruntéw antropogenicznych wystepujaca pod calym obrysem posadowienia
0 zréznicowanej miazszosci,

v" pod ktéra nawiercono pakiet gruntdw genezy rzecznej wyksztatcony jako naprzemiennie
sedymentujace warstwy: piaskow drobnych lokalnie z organika, glin pylastych lub
namuldw 1 torfow,

v" nizej nawiercono czesciowo wyerodowang warstwe pytow genezy eluwialnej,

v" wyksztalcona z glin lodowcowych, ktére nawiercono tylko w spagu otworu ZP4.

Nawiercone warstwy gruntowe sg czytelne i nie stwarzaja probleméw z interpretacja
i podzialem na warstwy geologiczne, a zatem i wydzielenie warstw geotechnicznych podloza
budowlanego. Nalezy jednak zaznaczy¢, iz w obszarze badan znajduje sie rozciecie erozyjne,
zatem zasiggi poszczegdlnych wydzielen litologicznych moga odbiegaé od przyjetej interpretacii.
Niezbgdny jest nadzdr geotechniczny podczas prac ziemnych, ktéry w odkrytym wykopie
poziomu posadowienia stwierdzi zasigg wydzielonych warstw in-situ, ze szczegdlnym

wskazaniem gruntow stabonosénych.

5.2.  Warunki wodne

Pod wzgledem hydrograficznym badany teren nalezy zaliczyé do zlewni rzeki Narwi,
(zlewnia II rzgdu), ktéra jest tu baza drenazu wod. Z uwagi na nachylenie terenu i uksztaltowanie
warstw litologicznych sptyw powierzchniowy i podziemny odbywa sie w kierunku wschodnim.
Wykonanymi otworami stwierdzono wystepowanie swobodnego zwierciadta wody gruntowej
I poziomu wodonosnego, ktére nawiercono w strefie piaszezystych nasypéw i piask6w rzecznych
na glebokosci 0,9-1,0 m ppt. Wody gruntowe sg ,,zawieszone” na warstwach gruntéw spoistych
i moga okresowo ulega¢ wahaniom lub zanika¢. W przypadku wymiany gruntéw nasypowych
zaistnieje konieczno$¢ odwodnienia wykopu. Nizej w profilach, w miedzypakietowych gruntach
piaszczystych rowniez nawiercono wody gruntowe o zwierciadle napietym, jednakze wody te nie
maja znaczenia dla przedmiotu inwestycji. Z uwagi na zaburzony charakter chtonnosei podloza

nalezy przewidzie¢ system ujmowania i zagospodarowania wdd opadowych i z roztopéw.
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'Wydzia i : :
Grunty budowlane wystepujace na dokumentowanymamm%f : rggg&ﬁl@’ Z norma

PN-86/B-02480 do gruntdéw rodzimych mineralnych niesﬁgﬂg&gﬂm%kich i spoistych

stanowigcych noéne podloze budowlane oraz gruntéw organicznych i gruntéw nasypowych.
Grunty rodzime podzielono na warstwy geotechniczne rézniace si¢ geneza, litologia, rodzajem,
a przede wszystkim warto$cig stopnia plastycznosci, wytrzymatosci na $cinanie oraz wartosci
stopnia zageszczenia.

Wartos¢ parametru wiodacego Ip — stopien zageszezenia dla gruntéw naturalnych
niespoistych, ustalono podczas bezposrednich badari terenowych w poblizu otworéw ZP1 i ZP2
przy uzyciu sondy typu DPL-10 oraz na podstawie korelacji nomogramowych. Warto$¢ stopnia
plastycznosci I dla gruntéw spoistych ustalono w wyniku przeprowadzenia podstawowych
badar laboratoryjnych na pobranych prébach gruntowych.

Pozostate parametry gruntéw, tj. wilgotno$é naturalng wy, gestoéé objetosciows, po, kat tarcia
wewnetrznego 0™, spéjnosé gruntu '™, edometryczny modut $ci§liwosci pierwotnej M,™,
modut pierwotnego odksztatcenia gruntu E,™, ustalono metoda ,B” z tabel i wykreséw
zaleznosci zgodnie z norma PN-81/B-03020 i literatura fachowa oraz specjalistycznym
oprogramowaniem.

Wartosci obliczeniowe poszezegélnych parametréw geotechnicznych haleZy oblicza¢ wg wzoru:

(r) — (n)
£ =Vm' % gdzie:

® _ wartosé obliczeniowa parametru

X
ym — wspotczynnik materiatowy zgodnie z pkt. 3.2. normy PN-81/B-03020 wynosi 0,9/1,1

x®™ — warto$é charakterystyczna parametru

Podioze budowlane na dokumentowanym terenie, do glebokosci wykonanych wiercen

Zgrupowano w nastgpujace warstwy geotechniczne:

v’ Warstwa V - Utwory wspdiczesne - grunty nasypowe nawiercone we wszystkich otworach o
charakterze niekontrolowanej nadbudowy terenu (niwelacji), zalegajace od powierzchni
terenu do glebokosci ok. 0,7-1,0 m ppt. a w przeglebieniu po zasypaniu formy rynnowej do
gigbokosei 1,6-1,7 m ppt. Zatem grunty nasypu wystepuja w calym obrysie miejsca
posadowienia o zroznicowanej migzszosci — w strefie zachodniej zostana pominiete
glebszym posadowieniem, a zblizajac sig do Sciany wschodniej zwigkszaja swoja migzszosé
1 tu konieczna bedzie ich modyfikacja lub wymiana w poziomie i ponizej przyjetej rzednej
posadowienia, Sg to nasypy piaszczyste z zuzlem w stropie i organika w calym przelocie.
Wykonane sondowania dynamiczne wykazaly zageszczenie gruntéw nasypowych w zakresie
Ip = 0,27-0,55, érednio w otworach 0,37 i 0,40 — sa to grunty luZne na granicy

9
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sredniozaggszczonych. Ze wzgledu na ich sktad i genezay g(mtyjsmuokreé}l;ono jako

) . ‘Vydzial Budownictwa i Architeltury , .
niekontrolowane, grunty stabonosne o amzotmpmg]{cgqmwﬁqg@ﬂm% C&m}‘mp ci hnie

. é: | B' (3 .
mogaqce stanowié bezposredniego podioia dla fundamentoﬁ?) 6%41(%“?‘& poprawy ich

nosnosci lub po catkowitym ich usunieciu ponitej poziomu posadowienia.

v Warstwa I — stanowi zasadnicze podloze budowlane na badanym terenie, jako grunty
mineralne, niespoiste, nosne. W czesci stropowe]j pakietu nawiercono piaski drobne, ktore
nizej lokalnie przechodza w piaski $rednie, grunty lokalnie w profilu z zawartodcig czesci
organicznych. Sy to grunty genezy rzecznej o stosunkowo niskich, acz z glebokoscia
wzrastajacych wartosciach zageszczenia, a zatem i o $rednich wartosciach parametréw
no¢nosci. Niezaleznie jednak od przyjetego modelu posadowienia sa to grunty nodne,
wzgledem ktérych nalezy okreslié rodzaj i typ fundamentowania. W obrebie tej warstwy
geotechnicznej, z uwagi na wartosci stopnia zageszezenia uzyskanego na podstawie
wynikéw sondowar DPL, wyr6zniono trzy warstwy geotechniczne odpowiadajace trzem

seriom osadowym:

Warstwa IA - piaski drobnoziarniste nawiercone w otworach badawczych ZP2-
ZP5 pod nasypem niekontrolowanym. Wystepuja w zakresie glebokosci od 0,9-
1,0 m ppt (w rynnie od 1,7 m ppt — otwér ZP3) i zasadniczo do glebokosci 1,3-
1,8 m ppt. Grunty tej warstwy charakteryzujg sie usredniona wartoscia stopnia
zageszezenia Ip = 0,48, a wigc sa to grunty nosne, $redniozageszczone,
zawodnione. Grunty tej warstwy nalezy dogesci¢ w przypadku posadowienia

bezpogdredniego.

Warstwa IB - piaski drobnoziarniste, lokalnie z organika, nawiercono tylko jako
niewielkiej migzszosci soczewke w obrebie gruntéw zastoiskowych. W otworze
ZP2 piaski tej warstwy nawiercono w przedziale glebokosci 1,9-2,2 m ppt.
Grunty tej warstwy charakteryzuja si¢ usredniong wartoscia stopnia zageszczenia

Ip = 0,59, a wiec sa to grunty nosne, $redniozageszczone, zawodnione.

Warstwa IC - grunty tej warstwy stanowiq najlepsza z wyréznionych warstw
piaszczystych, jednocze$nie warstwg o najwickszej migzszosci i zasiegu. To
grunty, ktére jako pierwsze osadzily si¢ w rynnowym rozcigciu erozyjnym. To
piaski drobno- i $rednioziarniste, lokalnie z organika nawiercone w przedziale
gigbokosei 1,9-4,3 m ppt. Grunty tej warstwy charakteryzuja si¢ usredniong
wartoscia stopnia zaggszczenia Ip = 0,69, a wiec sg to grunty nosne,

zageszezone, zawodnione o wysokich parametrach no$noéci.
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STAROSTWO POWIATOWE
W/w grunty piaszczyste w przesziosciy, Eﬂ%}k #d& qudq(elone nizej
wyréznionymi warstwami  gruntow zasfgisgé*?ggwk'ﬂkbcU’Z}?é&mcznych

wyréznionych jako warstwy IIA i ITIA.

v' Warstwa II - to grunty spoiste w strefie aktywnego podtoza budowlanego (przejmujacego
czes¢ naprezen od obiektu). Sa to grunty w naturalnej depozycji, czesciowo wyerodowane w
wyniku dziatalnosci erozyjnej cieku. Reprezentujg grunty genezy zastoiskowej. Grunty
spoiste nawiercono w otworach ZP1-ZP3 oraz ZP5 w zakresie glebokosci 1,3-2,0 m ppt z
przeglebieniem rynnowym do 2,7 m ppt. Charakteryzuja sie niska i jednorodna w przelocie
warstwy wartoscia stopnia plastycznosci, a zatem stosunkowo wysokimi wartosciami
parametrdw geotechnicznych. Wyr6zniono:

Warstwa IIA — to warstwa gliny pylastej o ustalonej wartodci stopnia
plastyczno$cei I= 0,22, grunty matowilgotne, w stanie twardoplastycznym. Sg to
grunty nosne, wystepujace w strefie ponizej poziomu posadowienia, acz w strefie
oddzialywan naprezenn dodatkowych od obiektu, na nich mozna ksztattowaé

nasyp budowlany po wymianie gruntéw warstwy V (nasypu niekontrolowanego).

v' Warszawa III - to grunty organiczne wyksztalcone jako namuly gliniaste i torfy w obrebie
gruntdw rzecznych piaszezystych, odzwierciedlajace okres odcigcia przeptywu w rozcieciu
rynnowym. Wydzielono:

Warstwa IIIA — namuly i torf, nawiercone w otworach badawczych ZP1-ZP3
od glebokosci 2,2 m ppt. 1 siggajace do glebokosci 3,1 m ppt. Sa to grunty w
kwalifikacji geotechnicznej stabonosne — geotechnicznych parametréw nie
okreslano, jednakze 7 uwagi na spiaszczenie i na zaleganie warstw nadleglych
(konsolidacja) charakteryzujq si¢ wyiszq nosnosciq od w/w gruntéw
nasypowych warstwy V. Przy odpowiedniej modyfikacji warunkow

posadowienia i konstrukcji obiektu gruntéw tych nie trzeba bedzie usuwacd.

v Warstwa IV - to grunty spoiste budujace podtoze budowlane w spagowej czgsci zbadanego
podloza. Sg to grunty w naturalnej depozycji, znacznie wyerodowane na poczatku
dzialalnosci erozyjnej cieku. Reprezentuja grunty genezy eluwialnej (pyly) oraz genezy
lodowcowej (gliny piaszczyste). Grunty spoiste tego wydzielenia nawiercono we wszystkich
otworach, o zapadajacym stropie: od otworu ZP4 (tu na glebokosci 1,3 m ppt.) do otworéw
ZP2-3-5 (strop na giebokodci 3,3-3,7 m ppt) az do otworu ZP1 (strop na glebokosci 4,3 m
ppt.). Wyrdzniono:

Warstwa IVA — to warstwa pyléw o ustalonej wartosci stopnia plastycznosei

Iy= 0,28, grunty wilgotne (na styku zawodnionych warstw piaszczystych),
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w stanie plastycznym. Sa to nosne, %Té stepu
plastycznym. Sg to grunty PULTU‘gKmmwy ¢puja

niemalze w poziomie posadowienia p}%qt?mz‘?l@ﬁ; AP&,,‘%gm szybko
& Gan

zapadaja w strefie pozostatych otworéw i wowcAs! (WyBteniiia eI, é?:iﬁxe ponizej
posadowienia. Zatem dla posadowienia w strefie zacﬁé:iniej sa to grunty nosne
dla przedmiotu inwestycji a nastgpnie o mniejszym znaczeniu w strefie
wschodniej.

Warstwa IVB — warstwa gliny piaszczystej reprezentuje najstarsze podioze
genezy lodowcowej. Warstwa o ustalonej warto$ci stopnia plastycznodei Iy=
0,20, grunty matowilgotne w stanie twardoplastycznym, wystepujace tylko w
otworze ZP4 i od glebokosci 3,0 m ppt., nie majace znaczenia dla posadowienia

obiektu.

Ryc.3. Grunty nasypowe
warstwy V i organiczne

warstwy [TIIA

Rye. 4 Piaski warstwy
IA-IC oraz gliny pylaste
warstwy [[A

12
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Ryc.5. Pyly eluwialne
warstwy IVA i gliny
piaszczyste warstwy [VB

6. Whnioski

e Prace terenowe i prace kameralne przeprowadzono w uzgodnieniu z Projektantem

obiektu oraz zgodnie z w/w przepisami i normami. Zakres prac ustalono w sposéb zgodny z

programowaniem badan geotechnicznych w stosunku do postawionego zadania, klasy

obiektu i spodziewanych warunkéw gruntowo-wodnych.

e Wykonano otwory wiertnicze w miejscu planowanego posadowienia obiektu, budynku

parterowego przedszkola oraz przeprowadzono podstawowe badania makroskopowe,

laboratoryjne i badania in-situ sonda DPL, pozwalajace na wydzielenie warstw

geologicznych, a w konsekwencji geotechnicznych.

e Podloze gruntowe dokumentowanej nieruchomosci zbudowane jest z:

gruntéw piaszczystych z humusem i zuzlem nasypu niekontrolowanego warstwy

V oraz gruntéw organicznych w postaci namutow i torfow warstwy IIIA,

gruntéw niespoistych — piaskéw gléwnie drobnoziarnistych z domieszka czesci

organicznych, wystgpujacych jako trzy warstwy geotechniczne - warstwa IA o

Ip = 0,48 i warstwa IB o Ip = 0,59 oraz warstwa IC o Ip = 0,69, grunty noéne,

zawodnione. Sg to grunty niewysadzinowe Gl, stanowigce korzystne podloze

budowlane dla przedmiotu inwestycji,

gruntéw spoistych - glin pylastych, w postaci jednej warstwy geotechnicznej IIA,

sg o grunty wysadzinowe G3, o ustalonej wartosci stopnia plastycznodei I = 0,22,

grunty nosne, dla posadowiefi bezposrednich lub formowania nasypu

budowlanego

gruntéw spoistych najstarszego podioza, wydzielonych jako warstwy: IVA o
13
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I, = 0,28, warstwa pytéw eluiwialnych ora¥ydMB B?mg;%l@@ﬁ,{}warstwa glin
ul. Mary; Sk'fodow:;’{}eﬁ’ghftekw!y
06-10p Pufpoy ~Urie 11

e Bezposrednie podloze gruntowe w obrysie planowanego pdsadowienia obiektu

piaszczystych lodowcowych.

(okonturowane otworami) stanowig grunty nasypu niekontrolowanego i nizej lezace grunty
piaszczyste, zastoiskowe badZz organiczne. Zatem bezposrednie podioze typowego obiektu
niepodpiwniczonego stanowig tu grunty o zréznicowanej nosnosci i strefowym
wystgpowaniu — granica przejscia jest niepewna. Zbadane grunty warstw V i IIIA nie moga
stanowi¢  bezposredniego podloza dla posadowienia obiektu. Sa to grunty
0 nieprzewidywalnym osiadaniu, o strukturze i skladzie anizotropowym, co ma swoje
konsekwencje w niejednorodnosci parametréw geotechnicznych. Zgodnie z wytycznymi dla
posadowien, w takich warunkach istniejg 3 warianty postepowania w odniesieniu do klasy

obiektu:

a) posadowienie bezpodrednie glebokie na gruntach rodzimych (tzw. piwnica tracona) po
catkowitym przejSciu gruntéw nasypowych 1 organicznych, zasypke wewnatrz
fundamentéw pod posadzki stanowi¢ moga tylko zageszczalne grunty mineralne,

b) przejscie gruntéw posadowieniem posrednim na palach lub studniach,

c) catkowite usunigcie gruntéw nasypowych pod nadzorem geotechnicznym i wykonanie
nasypu mineralnego budowlanego zaggszczanego warstwami do poziomu posadowienia

typowych faw lub ptyty fundamentowe;.

Niezaleznie od wybranego typu posadowienia warstwa IA i [IA powinna stanowié srunt

budowlany dla przejecia naprezefi dodatkowych od obiektu lub stanowié go moze nasyp

budowlany wykonany na w/w warstwach gruntdw naturalnych,

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dnia 27 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia
obiektéw budowlanych (Dz. U. nr 0, poz. 463), projektowany obiekt nalezy zaliczyé do

I kategorii geotechniczne;j.

W miejscu planowanej inwestycji panujg ziozone warunki gruntowo-wodne, z uwagi na
wystgpowanie w obrysie planowanego posadowienia nasypéw niekontrolowanych i gruntéw
organicznych w postaci namutéw i torfow, niezbgdna modyfikacja podioza budowlanego

w nizej ukazanych strefach (ryc.6).

Istniejacy budynek szkoty najprawdopodobniej posadowiony jest w calym swym obrysie na
nosnych glinach ostafica erozyjnego. Projektowany budynek przedszkola w osi $ciany
szezytowej szkoly réwniez posadowiony bedzie na gruntach nosnych, lecz w czedei
wysunigtej, centralnej i wschodniej przypada juz na grunty rozciecia erozyjnego o nizszych

14
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parametrach nosnosci niz cze$¢ zachodnia, co doskonale ukayrdJ/jsst/Sialszkicu mapy
_ . Wydziat Budownictwa i Architektury
geologicznej (ryc.2.) ul. Marii Sktodowskiej - Curie 11
06-100 Puttusk

Wykonanymi otworami stwierdzono wystgpowanie swobodnego zwierciadla wody
gruntowej I poziomu wodono$nego, zwiazanego z piaskami rzecznymi i piaskami nasypu,
ktéry nawiercono na glgbokosci 0,9-1,0 m ppt. jako poziom zmienny, zawieszony, konieczne

odwodnienie dla posadowien wglebnych lub przy wymianie gruntéw.

Wydzielono warstwy geotechniczne i wyprowadzono parametry charakterystyczne dla

obliczen statycznych nosnosci podloza (zal.3 i 4).

Podczas robot ziemnych 1 fundamentowych nalezy stosowal zapisy normy
PN-B-06050/1999 oraz PN-81/03020.

Ryc.6. Strefy warunkow
posadowienia

TERRA PROJEKT PRZEMYSLAW DOBEK
BARTNIK!, UL. TURYSTYZDZNA 21
96-332 RADZIWILLOW
REGON: 361014590, NPt 922-264-38-B4
TEL. 605 401 082
geotechnika.bud interia.pl
GEOTECHNIKA 7 SQZOLBGIA

FARSS
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Zal.2. Mapa dokumentacyjna wykonanych badari
OBJASNIENIA:

_¢_ZP 240 _ Lokalizacja punktu badawczego z glebokoscig otworu
MOB/DPL  oraz z oznaczeniem wykonanych badari

Mop - malosrednicowy otwoér badawczy
DPL - sonda lekka DPL-10 dla gruntéw niespoistych
SLVT - sonda udarowo- obrotowa

dla gruntéw spoistych i organicznych

A
W - przekeéj geotechniczny A-A’
A
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Terra Projekt Przemystaw Dobek

Zat.Nr; 3.1

KARTA OTWORU GEOTEGHNZENEGQy A TOWE

Profil numer ZP1Wydziai B

W PULTUSK U
udownictwa i A 'éhﬁg(tury

Rejon: ZS Zatory, ul. Jana Pawta 1l Obiekt: Projektowany obiekt przedszkola

ul-Marii $kfodowskiej - Curie 11
(6-100 Pudtusk-

LA

Rzedria: 94.20 m n.p.m.

Skala 1:35
km:
R ’i - _ - 2 g 5 3
21883 § 5 _ ) 2 g8 | 8 E
g ST E 2 © o ° Opis Litologiczny 2 w £ % & [u] = % ®
o | 3.2 5 © o o =] 58 =3 2 =2 = = ]
s | &5 g e 22 N -g =g = &
; OR g 5] 2] o U:;. é%b ; %]
1 2 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
7
SR
5%
71
W nasyp niekontrolowany,
L 7 ;‘ brunatno-szary, piaski i 5 sy (Ll
L 4 %y drobne z organikg | zuzlem n winw | pliszg
0.90 1.0 W / w stropie
| el op 2y
/-- 1.60
,20
lina pylasta,
grqzofvyo_sza . s 1A mw | tpl 0.22
i :
! torf, brunatny, spiaszczony T A w pl
-3.0
3.1 e
. piasek drobny, szary Pd ic nw zg 0.69
4.0
=~ 430
Pt
(o L ny!
Pt
Y |
- N"‘"" i pyt, szary il IVA w pl 0.28
: ot
| L d
lad
P |
- 6.50

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-04481:1988
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Terra Projekt Przemystaw Dobek

fals al
I

ROSTWO POWIA]

KARTA OTWORU GEQJEC |7| IEZNEGEX |

TOWE ZaiNr32

OWNICtwa | Arghi

ul. Ma ks .
Profil numer ZP2 arii gkf?dmg iej - €§ﬂﬁ; 1

Frfid D Ve

Rejon: ZS Zatory, ul. Jana Pawta 1l

Obiekt: Projektowany abiekt przedszkola

oy HIt ki’(\
e

Rzedna: 94.50 m n.p.m.

Skala 1:35
km:
= @
0o | 98| & | -~ = £ €l o | =
£ 882l 8 E - E g ge 8 g ”
8| SBE B © 5 k=] Opis Litolagiczny 2 = & 5 o) - o0 ©
3|88 & W o [ =] £S =3 2 2 < e
£ i s X N -g 2 2 = &
O N g n @ o > @ ? 0
[5) o
1 2 3 4 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
nasyp niekontrolowany,
brunatno-szary, piaski nN \% w pifszg
i drobne z organika, zapylony
0.70
\ 4
30 r-1.0 piasek drobny, brazowy Pd 1A winw | szg | 0.48
1.30
i glina pylasta,
| brazowo-szara Gn A mw tpl 0.22
8 g 1.90
| E piasek drobny, szary Pd 1B nw szg 0.59
= 2.20 ;
namut gliniasty, brunatny Nmg 1A w pl
2.4 | 2.40
-3.0 ;
piasek drobny, szary Pd iC nw zg 0.69
3.70
pyt, szary 1 VB w pi 0.28
"l 4,00

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-04481;1988
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Yotziat Bldow
nict Zet.Nr: 3.3
Terra Projekt Przemystaw Dobek KARTA OTWORU GEd‘rg@Hg“ éﬁiﬁ z‘é:h tektur
IOO p urie 1]
. uttusk
Profil numer ZP3 2l X: 0.00
Y: 0.00
Rejon: ZS Zatory, ul. Jana Pawta l| Obiekt: Projektowany obiekt przedszkola
Rzedna: 94.20 m n.p.m.
Skala 1:35
km:
ku ) ol = £ ) D
Rey % « —_— L~a c A =
c|g%s|l 5| E & | B 2 | g2 %8| & ”
313BE © © s 3 Opis Litologiczny = 65 £ & Q - m @
= R=0r = = =} <] 1= =
21833 E| 2 ~ | B E | S| £ | 8§ °
gl it 1 . §1°8| %3
1 2 3 < 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
nasyp niekontrolowany,
. 4 brunatno-szary, piaski nN v w | pliszg
0.80 1.0 drobne z organika, zapylony
| piasek drobny, szary Pd 1A nw szg | 0.48
: glina pylasta, G A | mw | tpl 0.22
) 2.0 brgzowo-szara :
20 :
piasek drobny, szary Pd IC nw zg 0.69
-3.0 i
AT 3.30
| ~
P~ P
} o~ pyt, szary T IVA w pl 0.28
W |
‘ [ P
R 4.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-04481:1988
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Terra Projekt Przemystaw Dobek

Profil numer ZP4

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

ZatNr: 3.4

X:0.00
STARQSTWO POWIAS A uA

Rejon: Z8 Zatory, ul. Jana Pawia |

Obiekt: Projektowany obiekt przedszkola

YK OW L

_WPULTUSKU
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sl V0QPtusk
i [
km:
p= [0
e g8a 8 = T £ mg 9 2
Sleg2l 8| E | g | S 5 | 25| 8| 3 o
8|80 E 2 © S B Opis Litologiczny = B 5 £ 5 o) - & @
= 0 =} =
g & o £ 8 s &
1 2 3 4 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
nasyp hiekontrolowany,
brunatno-szary, piaski nN \ w pl/szg
drobne z organikg, zapylony
S L =] 1,00
: il : piasek drobny,
F X brazowo-szary Pd IA winw | szg | 0.48
S T
Pt
Pt |
P~
et |
Ll
e .
pyiglina pylasta,
ol ot brazowo-szary I IVA w pl 0.28
el
[Pt P~
b ~
Lad
P~
[P~ P ™
Pyt
30 =71 3.00
g
[_ s glina piaszczysta + 2wir,
s // o Gp+Z | VB mw | fpl 0.20
hz s
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-04481:1988
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Terra Projekt Przemystaw Dobek

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.Nr: 3.5

Profil numer ZP5 X:0.00
Y: 0.00
Rejon: ZS Zatory, ul. Jana Pawta || Obiekt: Projektowany obiekt przadszkola
STAROSTWO|POWIATOMWEn p.m.
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