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1. WSTĘP 
 
1.1  Przedmiot OST 
Rodzaj, nazwa i lokalizacja ogólna przedsięwzięcia 
Wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru robót na obiekcie budowlanym pn  „Wykonanie sieci 
kanalizacji deszczowej w miejscowości  Długie  gmina Zarszyn  powiat sanocki  województwo 
podkarpackie 
 
1. 2 Zakres stosowania OST 
Ogólna specyfikacja techniczna (OST) stanowi podstawę opracowania szczegółowej specyfikacji 
technicznej (SST) stosowanej  przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt 1.1.   Odstępstwa 
od wymagań podanych w niniejszej Ogólnej specyfikacji technicznej mogą mieć miejsce tylko 
w przypadkach małych prostych robót i konstrukcji drugorzędnych o niewielkim znaczeniu, dla których 
istnieje pewność, że podstawowe wymagania będą spełnione przy zastosowaniu metod wykonania na 
podstawie doświadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlanej. 
 
1.2.1 Uczestnicy procesu inwestycyjnego 
 

1) Zamawiający 
 Gmina Zarszyn     ul. Bieszczadzka 74   38-530 Zarszyn 
 
2) Instytucja finansująca inwestycję 

Gmina Zarszyn 
 

3) Organ nadzoru budowlanego 
Powiatowy Inspektorat Nadzoru Budowlanego w Sanoku   

 
4) Wykonawca 

.................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................. 
 

 
5) Zarządzający realizacją umowy 
      Urząd Gminy w Zarszynie – Referat inwestycji   pok nr. 12 
 
6) Przyszły użytkownik 

Zakład Gospodarki Komunalnej w Zarszynie 
 
1. 3   Zakres robót objętych OST 
Ustalenia zawarte w niniejszej Ogólnej specyfikacji technicznej obejmują wymagania ogólne, wspólne dla 
robót budowlanych objętych  Szczegółowymi specyfikacjami  technicznymi  (SST). 
  

 

 

1.3.1  Ogólny zakres robót 
 

Wykonanie sieci kanalizacji deszczowej z rur PCV śr 250mm o długości 43,00m 
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1.3.2 Zakres robót przewidziany do wykonania w poszczególnych zadaniach i obiektach 
Sieć  kanalizacyjna realizowana będzie w jednym etapie. Rozpoczęcie robót nastąpi od budowy kolektorów 
kanalizacyjnych 
 

 
1.3.3  Dokumentacja techniczna określająca przedmiot zamówienia i stanowiąca podstawę do realizacji 

robót 
 
Spis projektów i rysunków wykonawczych 
Projekt budowlany „Sieci  kanalizacji  deszczowej  ‘ 
 
  
1.3.4 Spis  specyfikacji technicznych 

 
 

1. OST 45000000 -7  Ogólna Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych   - 
Roboty budowlane.    

2. SST 45111200-0 Szczegółowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót  Budowlanych    
- Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowę i roboty   ziemne.    

3. SST 45232400-6  Szczegółowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych    
- Roboty budowlane w zakresie kanałów ściekowych     

1.3.5   Wykaz innych dokumentacji mających wpływ na realizację inwestycji                                                                             
- Inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza sieci wodociągowej i kanalizacji sanitarnej  

 
 
1.3.6 Zgodność robót z dokumentacją techniczną 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość prac i ich zgodność z dokumentacją projektową specyfikacjami 
technicznymi i instrukcjami zarządzającego realizacją umowy. 
Wykonawca jest zobowiązany wykonywać wszystkie roboty ściśle według otrzymanej 
dokumentacji projektowej. Jeśli jednak w czasie realizacji robót okaże się, że dokumentacja 
projektowa dostarczona przez zamawiającego wymaga uzupełnień wykonawca przygotuje na 
własny koszt niezbędne rysunki i przedłoży je w czterech kopiach do akceptacji zarządzającemu 
realizacją umowy. 

1. 4. Określenia podstawowe 
Ilekroć w OST , SST jest mowa o: 
l .4. l. obiekcie budowlanym - należy przez to rozumieć: 

a) budynek wraz z instalacjami i urządzeniami technicznymi, 

b) budowlę stanowiącą całość techniczno-użytkową wraz z instalacjami i urządzeniami, 

c) obiekt małej architektury; 

1.4.2. budynku - należy przez to rozumieć taki obiekt budowlany, który jest trwale związany z gruntem, 
wydzielony z przestrzeni za pomocą przegród budowlanych oraz posiada fundamenty i dach. 

1.4.3. budynku mieszkalnym jednorodzinnym - należy przez to rozumieć budynek wolno stojący albo 
budynek  o  zabudowie   bliźniaczej,   szeregowej   lub  grupowej,   służący  zaspokajaniu   potrzeb 
mieszkaniowych,   stanowiący  konstrukcyjnie   samodzielną całość,   w  którym   dopuszcza   się 
wydzielenie nie więcej niż dwóch lokali mieszkalnych albo jednego lokalu mieszkalnego i lokalu 
użytkowego o powierzchni całkowitej nie przekraczającej 30% powierzchni całkowitej budynku. 

1.4.4. budowli - należy przez to rozumieć każdy obiekt budowlany nie będący budynkiem lub obiektem 
małej architektury, jak: lotniska, drogi, linie kolejowe, mosty, estakady, tunele, sieci techniczne, 
wolno stojące maszty antenowe, wolno stojące trwale związane z gruntem urządzenia reklamowe, 
budowle ziemne,  obronne (fortyfikacje),   ochronne,   hydrotechniczne,  zbiorniki,  wolno stojące 
instalacje przemysłowe lub urządzenia techniczne, oczyszczalnie ścieków, składowiska odpadów, 
stacje uzdatniania wody, konstrukcje oporowe, nadziemne i podziemne przejścia dla pieszych, sieci 
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uzbrojenia terenu, budowle sportowe, cmentarze, pomniki, a także części budowlane urządzeń 
technicznych (kotłów, pieców przemysłowych i innych urządzeń) oraz fundamenty pod maszyny 
i urządzenia, jako odrębne pod względem technicznym części przedmiotów składających się na 
całość użytkową. 

l .4.5.    obiekcie małej architektury - należy przez to rozumieć niewielkie obiekty, a w szczególności: 

a) kultu religijnego, jak: kapliczki, krzyże przydrożne, figury, 

b) posągi, wodotryski i inne obiekty architektury ogrodowej, 
c) użytkowe służące rekreacji codziennej i utrzymaniu porządku, jak: piaskownice, huśtawki, 

drabinki, śmietniki. 
1.4.6. tymczasowym obiekcie budowlanym - należy przez to rozumieć obiekt budowlany przeznaczony do 
             czasowego użytkowania w okresie krótszym od jego trwałości technicznej,  przewidziany do 

przeniesienia w inne miejsce lub rozbiórki, a także obiekt budowlany nie połączony trwale 
z gruntem, jak: strzelnice, kioski uliczne, pawilony sprzedaży ulicznej i wystawowe, przekrycia 
namiotowe i powłoki pneumatyczne, urządzenia rozrywkowe, barakowozy, obiekty kontenerowe. 

1.4.7. budowie - należy przez to rozumieć wykonanie obiektu budowlanego w określonym miejscu, 
a także odbudowę, rozbudowę, nadbudowę obiektu budowlanego. 

1.4.8. robotach budowlanych - należy przez to rozumieć budowę,  a także prace polegające na 
przebudowie, montażu, remoncie lub rozbiórce obiektu budowlanego. 

1.4.9. remoncie - należy przez to rozumieć wykonywanie w istniejącym obiekcie budowlanym robót 
budowlanych  polegających  na  odtworzeniu  stanu  pierwotnego,   a  nie  stanowiących  bieżącej 
konserwacji. 

1.4.10. urządzeniach budowlanych - należy przez to rozumieć urządzenia techniczne związane z obiektem 
budowlanym zapewniające możliwość użytkowania obiektu zgodnie z jego przeznaczeniem, jak 
przyłącza i urządzenia instalacyjne, w tym służące oczyszczaniu lub gromadzeniu ścieków, a także 
przejazdy, ogrodzenia, płace postojowe i place pod śmietniki. 

1.4.11. terenie budowy - należy przez to rozumieć przestrzeń, w której prowadzone są roboty budowlane 
wraz z przestrzenią zajmowaną przez urządzenia zaplecza budowy. 

1.4.12. prawie do dysponowania nieruchomością na cele budowlane - należy przez to rozumieć tytuł 
prawny wynikający z prawa własności, użytkowania wieczystego, zarządu, ograniczonego prawa 
rzeczowego albo stosunku zobowiązaniowego, przewidującego uprawnienia do wykonywania robót 
budowlanych. 

1.4.13. pozwoleniu na budowę - należy przez to rozumieć decyzję administracyjną zezwalającą na 
rozpoczęcie i prowadzenie budowy lub wykonywanie robót budowlanych innych niż budowa obiektu 
budowlanego. 

 
1.4.14. dokumentacji budowy - należy przez to rozumieć pozwolenie na budowę wraz z załączonym 

projektem budowlanym, dziennik budowy, protokoły odbiorów częściowych i końcowych, 
w miarę 
potrzeby, rysunki i opisy służące realizacji obiektu, operaty geodezyjne i książkę obmiarów, 
a w przypadku realizacji obiektów metodą montażu - także dziennik montażu. 

1.4.15. dokumentacji powykonawczej - należy przez to rozumieć dokumentację budowy z naniesionymi 
zmianami dokonanymi w toku wykonywania robót oraz geodezyjnymi pomiarami 
powykonawczymi. 

1.4.15. terenie zamkniętym - należy przez to rozumieć teren zamknięty, o którym mowa w przepisach 
prawa geodezyjnego i kartograficznego: 
a) obronności lub bezpieczeństwa państwa, będący w dyspozycji jednostek organizacyjnych 

podległych Ministrowi Obrony Narodowej, Ministrowi Spraw Wewnętrznych i Administracji 
oraz 
Ministrowi Spraw Zagranicznych, 

b) bezpośredniego wydobywania kopaliny ze złoża, będący w dyspozycji zakładu górniczego. 

1.4.17. aprobacie   technicznej  -   należy   przez  to   rozumieć   pozytywną  ocenę   techniczną wyrobu, 
stwierdzającą jego przydatność do stosowania w budownictwie. 

1.4.18. właściwym organie - należy przez to rozumieć organ nadzoru architektoniczno-budowlanego lub 
organ specjalistycznego nadzoru budowlanego, stosownie do ich właściwości określonych 
w rozdziale 8. 

l .4.19. wyrobie budowlanym - należy przez to rozumieć wyrób w rozumieniu przepisów o ocenie 
zgodności, wytworzony w celu wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub zastosowania 
w sposób trwały w obiekcie budowlanym, wprowadzany do obrotu jako wyrób pojedynczy lub jako 
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zestaw wyborów do stosowania we wzajemnym połączeniu stanowiącym integralną całość 
użytkową. 

1.4.20. organie samorządu zawodowego - należy przez to rozumieć organy określone w ustawie z dnia 15 
grudnia 2000 r. o samorządach zawodowych architektów, inżynierów budownictwa oraz urbanistów 
(Dz. U. z 2001 r. Nr 5, póz. 42 z późn. zm.). 

1.4.21. obszarze oddziaływania obiektu - należy przez to rozumieć teren wyznaczony w otoczeniu 
budowlanym na podstawie przepisów odrębnych, wprowadzających związane z tym obiektem 
ograniczenia w zagospodarowaniu tego terenu. 

l .4.22. opłacie - należy przez to rozumieć kwotę należności wnoszoną przez zobowiązanego za określone 
ustawą obowiązkowe kontrole dokonywane przez właściwy organ. 

1.4.23. drodze tymczasowej (montażowej) - należy przez to rozumieć drogę specjalnie przygotowaną 
przeznaczoną do ruchu pojazdów obsługujących roboty budowlane na czas ich wykonywania, 
przewidzianą do usunięcia po ich zakończeniu. 

1.4.24. dzienniku budowy - należy przez to rozumieć dziennik wydany przez właściwy organ zgodnie 
z obowiązującymi przepisami, stanowiący urzędowy dokument przebiegu robót budowlanych oraz 
zdarzeń i okoliczności zachodzących w czasie wykonywania robót. 

1.4.25. kierowniku budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę robót, upoważniona do kierowania 
robotami i do występowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu, ponosząca ustawową 
odpowiedzialność za prowadzoną budowę. 

1.4.26. rejestrze obmiarów - należy przez to rozumieć - akceptowaną przez Inspektora nadzoru książkę 
z ponumerowanymi stronami, służącą do wpisywania przez Wykonawcę obmiaru dokonanych robót 
w formie wyliczeń, szkiców i ewentualnie dodatkowych załączników. Wpisy w rejestrze obmiarów 
podlegają potwierdzeniu przez Inspektora nadzoru budowlanego. 

1.4.27. laboratorium - należy przez to rozumieć laboratorium jednostki  naukowej,  zamawiającego, 
wykonawcy lub inne laboratorium badawcze zaakceptowane przez Zamawiającego, niezbędne do 
przeprowadzania niezbędnych badań i prób związanych z oceną jakości stosowanych wyrobów 
budowlanych oraz rodzajów prowadzonych robót. 

l .4.28. materiałach - należy przez to rozumieć wszelkie materiały naturalne i wytwarzane jak również różne 
tworzywa i wyroby niezbędne do wykonania robót zgodnie z dokumentacją projektową 
i specyfikacjami technicznymi zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. 

1.4.29. odpowiedniej zgodności - należy przez to rozumieć zgodność wykonanych robót dopuszczalnymi 
tolerancjami,  a jeśli granice tolerancji  nie zostały określone - z przeciętnymi tolerancjami 
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robót budowlanych. 

 
1.4.30. poleceniu   Inspektora  nadzoru  -  należy  przez  to  rozumieć wszelkie  polecenia  przekazane 

Wykonawcy przez Inspektora nadzoru w formie pisemnej dotyczące sposobu realizacji robót lub 
innych spraw związanych z prowadzeniem budowy. 

1.4.31. projektancie - należy przez to rozumieć uprawnioną osobę prawną lub fizyczną będącą autorem 
dokumentacji projektowej. 

1.4.32. rekultywacji - należy przez to rozumieć roboty mające na celu uporządkowanie i przywrócenie 
pierwotnych funkcji terenu naruszonego w czasie realizacji budowy lub robót budowlanych. 

l .4.33.  części obiektu lub etapie wykonania - należy przez to rozumieć część obiektu budowlanego zdolną 
do spełniania przewidywanych funkcji techniczno-użytkowych i możliwą do odebrania i przekazania do 
eksploatacji. 

1.4.34. ustaleniach technicznych - należy przez to rozumieć ustalenia podane w normach, aprobatach 
technicznych i szczegółowych specyfikacjach technicznych. 

1.4.35. grupach, klasach, kategoriach robót - należy przez to rozumieć grupy, klasy, kategorie określone 
w rozporządzeniu nr 2195/2002 z dnia 5 listopada 2002 r w sprawie Wspólnego Słownika Zamówień 
(Dz. Urz. L 340 z 16.12.2002 r, z późn. zm.). 

1.4.36. inspektorze nadzoru inwestorskiego - osoba posiadająca odpowiednie wykształcenie techniczne 
i praktykę zawodową oraz uprawnienia budowlane, wykonująca samodzielne funkcje techniczne 
w budownictwie, której inwestor powierza nadzór nad budową obiektu budowlanego. Reprezentuje on 
interesy inwestora na budowie i wykonuje bieżącą kontrolę jakości i ilości wykonanych robot, bierze 
udział w sprawdzianach i odbiorach robót zakrywanych i zanikających, badaniu i odbiorze instalacji oraz 
urządzeń technicznych, jak również przy odbiorze gotowego obiektu. 

1.4.37. instrukcji technicznej obsługi (eksploatacji) - opracowana przez projektanta lub dostawcę urządzeń 
technicznych i maszyn, określająca rodzaje i kolejność lub współzależność czynności obsługi, 
przeglądów i zabiegów konserwacyjnych, warunkujących ich efektywne i bezpieczne użytkowanie. 
Instrukcja techniczna obsługi (eksploatacji) jest również składnikiem dokumentacji powykonawczej 
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obiektu budowlanego. 
1.4.38. istotnych wymaganiach - oznaczają wymagania dotyczące bezpieczeństwa, zdrowia i pewnych 

innych aspektów interesu wspólnego, jakie maja spełniać roboty budowlane. 
1.4.39. normach europejskich - oznaczają normy przyjęte przez Europejski Komitet Standaryzacji (CEN) 

oraz Europejski Komitet Standaryzacji elektrotechnicznej (CENELEC) jako „standardy europejskie 
(EN)"  lub „dokumenty harmonizacyjne (HD)",  zgodnie z ogólnymi zasadami  działania tych 
organizacji. 

l .4.40. przedmiarze robót - to zestawienie przewidzianych do wykonania robót podstawowych w kolejności 
technologicznej ich wykonania, ze szczegółowym opisem lub wskazaniem podstaw ustalających 
szczegółowy opis, oraz wskazanie szczegółowych specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót 
budowlanych, z wyliczeniem i zestawieniem ilości jednostek przedmiarowych robót 
podstawowych. 

1.4.41. robocie podstawowej - minimalny zakres prac, które po wykonaniu są możliwe do odebrania pod 
względem ilości i wymogów jakościowych oraz uwzględniają przyjęty stopień scalenia robót 

1.4.42. Wspólnym Słowniku Zamówień -jest systemem klasyfikacji produktów, usług i robót budowlanych, 
stworzonych na potrzeby zamówień publicznych. Składa się ze słownika głównego oraz słownika 
uzupełniającego. Obowiązuje we wszystkich krajach Unii Europejskiej. Zgodnie z postanowieniami 
rozporządzenia 2151/2003, stosowanie kodów CPV do określania przedmiotu zamówienia przez 
zamawiających z ówczesnych Państw Członkowskich UE stało się obowiązkowe z dniem 20 
grudnia 2003 r. 

Polskie  Prawo  zamówień  publicznych  przewidziało  obowiązek  stosowania   klasyfikacji  CPV 
począwszy od dnia akcesji Polski do UE, tzn. od 1 maja 2004 r 

1.4.43. Zarządzającym realizacją umowy - jest to osoba prawna lub fizyczna określona w istotnych 
postanowieniach   umowy,   zwana   dalej   zarządzającym,   wyznaczona   przez  zamawiającego, 
upoważniona do nadzorowania realizacji robót i administrowania umową w zakresie określonym 
w udzielonym  pełnomocnictwie  (zarządzający  realizacją nie jest obecnie  prawnie określony 
w przepisach). 

l .5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z dokumentacją 
projektową SST i poleceniami Inspektora nadzoru. 
 

l .5. l.     Przekazanie terenu budowy 
Zamawiający, w terminie określonym w dokumentach umowy przekaże Wykonawcy teren budowy wraz ze 
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, poda lokalizację i współrzędne 
punktów głównych obiektu oraz reperów, przekaże dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji 
projektowej i dwa komplety SST. 

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę przekazanych mu punktów pomiarowych do chwili 
odbioru końcowego robót. Uszkodzone lub zniszczone punkty pomiarowe Wykonawca odtworzy i utrwali na 
własny koszt 

ł.5.2.    Dokumentacja projektowa 
Przekazana dokumentacja projektowa ma zawierać opis, część graficzną obliczenia i dokumenty, zgodne 
z wykazem podanym w szczegółowych warunkach umowy, uwzględniającym podział na dokumentację 
projektową: 

- dostarczoną przez Zamawiającego, 

- sporządzoną przez Wykonawcę. 

l .5.3.    Zgodność robót z dokumentacją projektową i SST 
Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora nadzoru 
stanowią załączniki do umowy, a wymagania wyszczególnione w choćby jednym z nich są obowiązujące dla 
Wykonawcy tak, jakby zawarte były w całej dokumentacji. 
W przypadku  rozbieżności w ustaleniach  poszczególnych dokumentów obowiązuje kolejność ich 
ważności wymieniona w „Ogólnych warunkach umowy". 
Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w dokumentach kontraktowych, a o ich 
wykryciu winien natychmiast powiadomić Inspektora nadzoru, który dokona odpowiednich zmian i poprawek. 
W przypadku stwierdzenia ewentualnych rozbieżności podane na rysunku wielkości liczbowe wymiarów są 
ważniejsze od odczytu ze skali rysunków. 
^Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały mają być zgodne z dokumentacją projektową i SST. 
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Wielkości określone w dokumentacji projektowej i w SST będą uważane za wartości docelowe, od których 
dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów i elementów 
budowli muszą być jednorodne i wykazywać zgodność z określonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie 
mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji. 
W przypadku, gdy dostarczane materiały lub wykonane roboty nie będą zgodne z dokumentacją projektową 
lub SST i mają wpływ na niezadowalającą jakość elementu budowli, to takie materiały zostaną zastąpione 
innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt wykonawcy. 

l .5.4.    Zabezpieczenie terenu budowy 
Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu aż dog 
zakończenia i odbioru ostatecznego robót. 
Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie utrzymywać tymczasowe urządzenia zabezpieczające, w tym: 
ogrodzenia, poręcze, oświetlenie, sygnały i znaki ostrzegawcze, dozorców, wszelkie inne środki niezbędne 
do ochrony robót, wygody społeczności i innych. 
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony 
w cenę umowną. 

l .5.5.    Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót 
Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy dotyczące 
ochrony środowiska naturalnego. 
W okresie trwania budowy i wykonywania robót wykończeniowych Wykonawca będzie: 
a) utrzymywać teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej, 
b) podejmować wszelkie konieczne kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm dotyczących 

ochrony środowiska na terenie i wokół terenu budowy oraz będzie unikać uszkodzeń lub uciążliwości dla 
osób lub własności społecznej, a wynikających ze skażenia, hałasu lub innych przyczyn powstałych 
w następstwie jego sposobu działania. 

 
Stosując się do tych wymagań, Wykonawca, będzie miał szczególny wzgląd na: 
1) lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych, 
2) środki ostrożności i zabezpieczenia przed: 

a) zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi, 
b) zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, 
c) możliwością powstania pożaru. 

1.5.6.     Ochrona przeciwpożarowa 
Wykonawca będzie przestrzegać przepisy ochrony przeciwpożarowej. 
Wykonawca będzie utrzymywać sprawny sprzęt przeciwpożarowy, wymagany odpowiednimi przepisami, 
na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynowych oraz 
w maszynach i pojazdach. 
Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone 
przed dostępem osób trzecich. 
Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym jako rezultat 
realizacji robót albo przez personel wykonawcy. 

l.5.7.Ochrona własności publicznej i prywatnej 
Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji i urządzeń zlokalizowanych na powierzchni terenu i pod jego 
poziomem, takie jak rurociągi, kable itp. Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed 
uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń w czasie trwania budowy. 
O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwłocznie powiadomi Inspektora 
nadzoru i zainteresowanych użytkowników oraz będzie z nimi współpracował, dostarczając wszelkiej 
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie spowodowane 
przez jego działania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych wykazanych 
w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiającego. 

1.5.8 Ograniczenie obciążeń osi pojazdów 
Wykonawca stosować się będzie do ustawowych ograniczeń obciążenia na oś przy transporcie gruntu, 
materiałów i wyposażenia na i z terenu robót Uzyska on wszelkie niezbędne zezwolenia od władz co do 
przewozu nietypowych wagowo ładunków i w sposób ciągły będzie o każdym takim przewozie powiadamiał 
Inspektora nadzoru. Pojazdy i ładunki powodujące nadmierne obciążenie osiowe nie będą dopuszczone na 
świeżo ukończony fragment budowy w obrębie terenu budowy i wykonawca będzie odpowiadał za naprawę 
wszelkich robót w ten sposób uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora nadzoru. 
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1.5.9 Bezpieczeństwo i higiena pracy 
Podczas realizacji robót wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa i higieny 
pracy. 
W szczególności wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w warunkach 
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich wymagań sanitarnych. 
Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt 
i odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie.  
się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają odrębnej 
zapłacie i są uwzględnione w cenie umownej. 

1.5.10. Ochrona i utrzymanie robót 
Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia używane do robót 
od daty rozpoczęcia do daty odbioru ostatecznego. 

l .5.11. Stosowanie się do prawa i innych przepisów 
Wykonawca zobowiązany jest znać wszelkie przepisy wydane przez organy administracji państwowej 
i samorządowej, które są w jakikolwiek sposób związane z robotami i będzie w pełni odpowiedzialny za 
przestrzeganie tych praw, przepisów i wytycznych podczas prowadzenia robót Np. rozporządzenie Ministra 
Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót 
budowlanych (Dz. U. z dn. 19.03.2003 r. Nr 47, póz. 401) oraz Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 
września 1997 r. w sprawie ogólnych przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169 póz. 1650). 
Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie 
wszelkich wymagań prawnych odnośnie wykorzystania opatentowanych urządzeń lub metod i w sposób 
ciągły będzie informować Inspektora nadzoru o swoich działaniach, przedstawiając kopie zezwoleń i inne 
odnośne dokumenty. 

 

2.    MATERIAŁY 

2.1. Źródła uzyskania materiałów do elementów konstrukcyjnych 
Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru szczegółowe informacje dotyczące, zamawiania lub 
wydobywania materiałów i odpowiednie aprobaty techniczne lub świadectwa badań laboratoryjnych oraz 
próbki do zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru. 
Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia ciągłych badań określonych w SST w celu 
udokumentowania, że materiały uzyskane z dopuszczalnego źródła spełniają wymagania SST w czasie 
postępu robót 
Pozostałe materiały budowlane powinny spełniać wymagania jakościowe określone Polskimi Normami, 
aprobatami technicznymi, o których mowa w Szczegółowych Specyfikacjach Technicznych (SST). 

2.2. Pozyskiwanie masowych materiałów pochodzenia miejscowego 
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na pozyskanie 
materiałów z jakichkolwiek złóż miejscowych, włączając w to źródła wskazane przez Zamawiającego i jest 
zobowiązany dostarczyć Inspektorowi nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczęciem eksploatacji 
złoża. 
Wykonawca przedstawi dokumentację zawierającą raporty z badań terenowych i laboratoryjnych oraz 
proponowaną przez siebie metodę wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inspektorowi nadzoru. 
Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych materiałów 
z jakiegokolwiek złoża. 
Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: opłaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty 
związane z dostarczeniem materiałów do robót, chyba że postanowienia ogólne lub szczegółowe warunków 
umowy stanowią inaczej. 
Humus i nadkład czasowo zdjęte z terenu wykopów, ukopów i miejsc pozyskania piasku i żwiru będą 
formowane w hałdy i wykorzystywane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukończeniu robót. 
Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na terenie budowy lub z innych miejsc 
wskazanych w dokumentach umowy będą wykorzystane do robót lub odwiezione na odkład odpowiednio do 
wymagań umowy lub wskazań Inspektora nadzoru. 
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Eksploatacja źródeł materiałów będzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiązującymi na 
danym obszarze. 

2.3. Materiały nie odpowiadające wymaganiom jakościowym 
Materiały nie odpowiadające wymaganiom jakościowym zostaną przez Wykonawcę wywiezione z terenu 
budowy, bądź złożone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru. 
Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, Wykonawca 
wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nie przyjęciem i nie zapłaceniem. 

 
2.4. Przechowywanie i składowanie materiałów 
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one potrzebne do robót, 
były zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość i właściwość do robót i były 
dostępne do kontroli przez Inspektora nadzoru. 
Miejsca czasowego składowania materiałów będą zlokalizowane w obrębie terenu budowy w miejscach 
uzgodnionych z Inspektorem nadzoru. 
 
 
2.5. Wariantowe stosowanie materiałów 
Jeśli dokumentacja projektowa lub SST przewidują możliwość zastosowania różnych rodzajów 
materiałów do wykonywania poszczególnych elementów robót Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru 
o zamiarze zastosowania konkretnego rodzaju materiału. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie 
może być później zamieniany bez zgody Inspektora nadzoru. 

3. SPRZĘT 
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego 
wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy 
i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w SST, programie 
zapewnienia jakości lub projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru. 
Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami 
określonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie 
przewidzianym 
umową. 
Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być utrzymywany w dobrym 
stanie i gotowości do pracy. Będzie spełniał normy ochrony środowiska i przepisy dotyczące jego 
użytkowania. 
Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu 
do użytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 
Jeżeli dokumentacja projektowa lub SST przewidują możliwość wariantowego użycia sprzętu przy 
wykonywanych robotach, wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska 
jego akceptację przed użyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji Inspektora nadzoru, nie może być 
później zmieniany bez jego zgody. 

4. TRANSPORT 

4. 1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich  środków transportu,   które  nie wpłyną 
niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów. 
Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi 
w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym w umowie. 

4 2 Wymagania dotyczące przewozu po drogach publicznych 
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu 
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń na osie i innych parametrów technicznych. Środki 
transportu nie odpowiadające warunkom dopuszczalnych obciążeń na osie mogą być dopuszczone przez 
właściwy zarząd drogi pod warunkiem przywrócenia stanu pierwotnego użytkowanych odcinków dróg na 
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koszt Wykonawcy. 
Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego 
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Przed rozpoczęciem robót wykonawca opracuje: 
- projekt zagospodarowania placu budowy, który powinien składać się z części opisowej i graficznej, 
- plan bezpieczeństwa i ochrony zdrowia (plan bioz), projekt organizacji budowy, 
- projekt technologii i organizacji montażu (dla obiektów prefabrykowanych lub elementów    

konstrukcyjnych  o większych gabarytach lub masie). 

5.2. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umową lub kontraktem oraz za 
jakość zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacją pro-
jektową, wymaganiami SST, PZJ, projektu projektem organizacji robót oraz poleceniami 
Inspektora nadzoru, 

5.2.1.Wykonawca ponosi odpowiedzialność za pełną obsługę geodezyjną przy wykonywaniu wszystkich 
elementów robót określonych w dokumentacji projektowej lub przekazanych na piśmie przez Inspektora 
nadzoru. 

5.2.2.Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez Wykonawcę w wytyczeniu 
i wykonywaniu robót zostaną, jeśli wymagać tego będzie Inspektor nadzoru, poprawione przez Wykonawcę 
na własny koszt 

 

 

5.2.3.Decyzje Inspektora nadzoru dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót będą 
oparte na wymaganiach sformułowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, 
a także w normach i wytycznych. 

5.2.4.Polecenia Inspektora nadzoru dotyczące realizacji robót będą wykonywane przez Wykonawcę nie 
później niż w czasie przez niego wyznaczonym, pod groźbą wstrzymania robót. Skutki finansowe z tytułu 
wstrzymania robót w takiej sytuacji ponosi Wykonawca. 

6.    KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Program zapewnienia jakości 

Do obowiązków Wykonawcy należy opracowanie i przedstawienie do zaakceptowania przez Inspektora 
nadzoru programu zapewnienia jakości (PZJ), w którym przedstawi on zamierzony sposób wykonania robót, 
możliwości techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujące wykonanie robót zgodnie z dokumentacją 
projektową, SST. 
 
Program zapewnienia jakości winien zawierać: 

-  organizację wykonania robót, w tym termin i sposób prowadzenia robót, 
-  organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robót, 
-  plan bezpieczeństwa i ochrony zdrowia, 
-  wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, 
-  wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych elementów robót, 
-  system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością wykonywanych robót, 
-  wyposażenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium własnego lub    
   laboratorium, któremu Wykonawca zamierza zlecić prowadzenie badań), 
- sposób oraz formę gromadzenia wyników badań laboratoryjnych, zapis pomiarów, a także wyciąganych 

wniosków i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposób i formę 
przekazywania tych informacji Inspektorowi nadzoru, 

- wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz 
wyposażeniem w mechanizmy do sterowania i urządzenia pomiarowo-kontrolne, rodzaje i ilość środków 
transportu oraz urządzeń do magazynowania i załadunku materiałów, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp., 

- sposób i procedurę pomiarów i badań (rodzaj i częstotliwość, pobieranie próbek, legalizacja 



 14

i sprawdzanie urządzeń itp.) prowadzonych podczas dostaw materiałów, wytwarzania mieszanek 
i wykonywania poszczególnych elementów robót. 

6.2. Zasady kontroli jakości robót 
Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę jakości robót i stosowanych materiałów. Wykonawca 
zapewni odpowiedni system kontroli, włączając w to personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie 
urządzenia niezbędne do pobierania próbek i badań materiałów oraz robót 
Wykonawca   będzie  przeprowadzać  pomiary  i   badania   materiałów  oraz  robót z  częstotliwością 
zapewniającą stwierdzenie, że roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji 
projektowej i SST. 
Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwości są określone w SST. W przypadku, gdy nie 
zostały one tam określone, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnić 
wykonanie robót zgodnie z umową. 
Inspektor nadzoru będzie mieć nieograniczony dostęp do pomieszczeń laboratoryjnych Wykonawcy w celu ich 
inspekcji. 
inspektor nadzoru będzie przekazywać Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek 
niedociągnięciach dotyczących urządzeń laboratoryjnych, sprzętu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu 
lub metod badawczych. Jeżeli niedociągnięcia te będą tak poważne, że mogą wpłynąć ujemnie na wyniki badań, 
Inspektor nadzoru natychmiast wstrzyma użycie do robót badanych materiałów i dopuści je do użytku dopiero 
wtedy, gdy niedociągnięcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostaną usunięte i stwierdzona zostanie 
odpowiednia jakość tych materiałów. 
Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów i robót ponosi 
Wykonawca. 
 

6.3. Pobieranie próbek 
Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, opartych na 
zasadzie, że wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być z jednakowym prawdopodobieństwem 
wytypowane do badań. 
Inspektor nadzoru będzie mieć zapewnioną możliwość udziału w pobieraniu próbek. Na zlecenie 
Inspektora nadzoru Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe badania tych materiałów, które budzą 
wątpliwości co do jakości, o ile kwestionowane materiały nie zostaną przez Wykonawcę usunięte lub 
ulepszone z własnej woli. Koszty tych dodatkowych badań pokrywa Wykonawca tylko w przypadku  
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiający. 
Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone przez Inspektora nadzoru. 
Próbki dostarczone przez Wykonawcę do badań będą odpowiednio opisane i oznakowane, w sposób 
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. 
 
6.4. Badania i pomiary 
Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy 
nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosować można wytyczne krajowe, albo inne 
procedury, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. 
Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o rodzaju, 
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na 
piśmie ich wyniki do akceptacji Inspektora nadzoru. 
 
6.5. Raporty z badań 
Wykonawca będzie przekazywać Inspektorowi nadzoru kopie raportów z wynikami badań jak najszybciej, 
nie później jednak niż w terminie określonym w programie zapewnienia jakości. 
Wyniki badań (kopie) będą przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach według dostarczonego 
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych. 
 
6.6. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru 
Ola celów kontroli jakości i zatwierdzenia. Inspektor nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli, 
pobierania próbek i badania materiałów u źródła ich wytwarzania. Do umożliwienia jemu kontroli 
zapewniona będzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiałów. 
Inspektor nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robót prowadzonego przez Wykonawcę, 
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będzie oceniać zgodność materiałów i robót z wymaganiami SST na podstawie wyników badań 
dostarczonych przez Wykonawcę. 
Inspektor nadzoru może pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezależnie od Wykonawcy, na 
swój koszt. Jeżeli wyniki tych badań wykażą, że raporty Wykonawcy są niewiarygodne, to Inspektor 
nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezależnemu laboratorium przeprowadzenie powtórnych lub 
dodatkowych badań, albo oprze się wyłącznie na własnych badaniach przy ocenie zgodności 
materiałów i robót z 
dokumentacją projektową i SST. W takim przypadku, całkowite koszty powtórnych lub dodatkowych badań 
i pobierania próbek poniesione zostaną przez Wykonawcę. 
 
6.7. Certyfikaty i deklaracje 
Inspektor nadzoru może dopuścić do użycia tylko te wyroby i materiały, które: 
1. posiadają certyfikat na znak bezpieczeństwa wykazujący,  że zapewniono zgodność z kryteriami 

technicznymi  określonymi   na   podstawie   Polskich   Norm,   aprobat  technicznych  oraz  właściwych 
przepisów i informacji o ich istnieniu zgodnie z rozporządzeniem MSWiA z 1998 r. (Dz. U. 99/98),, 

2. posiadają deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z: 
3. Polską Normą lub 
4. aprobatą techniczną w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, jeżeli nie są 

objęte certyfikacją określoną w pkt. 1 i które spełniają wymogi SST. 
5. znajdują się w wykazie wyrobów, o którym mowa w rozporządzeniu MSWiA z 1998 r. (Dz. U. 98/99). 
W przypadku materiałów, dla których ww. dokumenty są wymagane przez SST, każda ich partia 
dostarczona do robót będzie posiadać te dokumenty, określające w sposób jedno-znaczny jej cechy. 
Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone. 
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6.8. Dokumenty budowy 
[1] Dziennik budowy 
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem urzędowym obowiązującym Zamawiającego i Wykonawcę 
w okresie od przekazania wykonawcy terenu budowy do końca okresu gwarancyjnego. Prowadzenie 
dziennika budowy zgodnie z § 45 ustawy Prawo budowlane spoczywa na kierowniku budowy. 
Zapisy w dzienniku budowy będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu robót, stanu 
bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej strony budowy. 
Zapisy będą czytelne, dokonane trwałą techniką, w porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden pod 
drugim, bez przerw. 
Załączone do dziennika budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym numerem 
załącznika i opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru. 

Do dziennika budowy należy wpisywać w szczególności: 

• datę przekazania Wykonawcy terenu budowy, 

• datę przekazania przez Zamawiającego dokumentacji projektowej, 

• uzgodnienie przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakości i harmonogramów robót, 

• terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót, 

• przebieg robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach, 

• uwagi i polecenia Inspektora nadzoru, 

• daty zarządzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu, 

• zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, częściowych i ostatecznych 
odbiorów robót, 

• wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 

• stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania robót podlegających ograniczeniom 
lub 
wymaganiom w związku z warunkami klimatycznymi, 

• zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej, 

• dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania 
robót 

• dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia robót, 

• dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych badań z podaniem 
kto je przeprowadzał, 

• wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem kto je przeprowadzał, 

• inne istotne informacje o przebiegu robót. 
Propozycje,   uwagi  i  wyjaśnienia  Wykonawcy,  wpisane do  dziennika  budowy  będą przedłożone 
Inspektorowi nadzoru do ustosunkowania się. 
Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich 
przyjęcia lub zajęciem stanowiska. 
Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora nadzoru do ustosunkowania się. Projektant nie 
jest jednak stroną umowy i nie ma uprawnień do wydawania poleceń Wykonawcy robót. 

[2] Książka obmiarów 

Książka obmiarów stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu każdego z elementów 
robót. Obmiary wykonanych robót przeprowadza się sukcesywnie w jednostkach przyjętych w kosztorysie 
lub w SST. 
 
 [3] Dokumenty laboratoryjne 
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności materiałów, orzeczenia o 
jakości materiałów, recepty robocze i kontrolne wyniki badań Wykonawcy będą gromadzone w formie 
uzgodnionej w programie zapewnienia jakości. Dokumenty te stanowią załączniki do odbioru robót 
Winny być udostępnione na każde życzenie Inspektora nadzoru. 
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[4] Pozostałe dokumenty budowy 

Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w punktach [1]-[3], następujące dokumenty: 
a) pozwolenie na budowę, 
b) protokoły przekazania terenu budowy, 

c) umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi, 

d) protokoły odbioru robót, 

e) protokoły z narad i 

ustaleń, 

f) operaty geodezyjne, 

g) plan bezpieczeństwa i ochrony zdrowia. 

[5] Przechowywanie dokumentów budowy 
Dokumenty budowy będą przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. 
Zaginiecie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w 
formie 
przewidzianej prawem. 
Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Inspektora nadzoru i przedstawiane do 
wglądu na życzenie Zamawiającego. 

7.    OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót, zgodnie z dokumentacją 
projektową i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. 
• Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie 
obmierzanych robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. 
• Wyniki obmiaru będą wpisane do książki obmiarów. 
• Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilości robót podanych w kosztorysie ofertowym 
lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich robót. Błędne 
dane zostaną poprawione wg ustaleń Inspektora nadzoru na piśmie. Obmiar gotowych robót 
będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu miesięcznej płatności na rzecz Wykonawcy lub 
w innym czasie określonym w umowie. 

7.2. Zasady określania ilości robót i materiałów 
Zasady określania ilości robót podane są w odpowiednich specyfikacjach technicznych i lub w KNR-
ach oraz KNNR-ach. 
Jednostki obmiaru powinny zgodnie zgodne z jednostkami określonymi w dokumentacji projektowej 
i kosztorysowej przedmiarze robót. 
 
7.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy 
Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót będą zaakceptowane przez 
Inspektora nadzoru. 
Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. Jeżeli urządzenia te lub sprzęt 
wymagają badań atestujących, to Wykonawca będzie posiadać ważne świadectwa legalizacji. 
Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, w całym 
okresie trwania robót. 

7.4. Wagi i zasady wdrażania 
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urządzenia wagowe odpowiadające odnośnym wymaganiom SST. 
Będzie utrzymywać to wyposażenie, zapewniając w sposób ciągły zachowanie dokładności wg norm 
zatwierdzonych przez Inspektora nadzoru. 
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8.    ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Rodzaje odbiorów robót 
W zależności od ustaleń odpowiednich SST, roboty podlegają następującym odbiorom: 

a) odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, 

b) odbiorowi przewodów kominowych, instalacji i urządzeń technicznych, 

c) odbiorowi częściowemu, 

d) odbiorowi ostatecznemu (końcowemu), 

e) odbiorowi po upływie okresu rękojmi 

f) odbiorowi pogwarancyjnemu po upływie okresu gwarancji. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie jakości wykonywanych robót oraz 
ilości tych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. 
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie 
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót Odbioru tego dokonuje Inspektor 
nadzoru. 
Gotowość danej  części  robót do odbioru  zgłasza wykonawca wpisem  do  dziennika  budowy  
i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie 
później jednak niż w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym 
fakcie Inspektora nadzoru. 
Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentów 
zawierających komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, 
w konfrontacji z dokumentacją projektową SST i uprzednimi ustaleniami. 

8.3. Odbiór częściowy 

Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru częściowego robót 
dokonuje się dla zakresu robót określonego w dokumentach umownych wg zasad jak przy odbiorze 
ostatecznym robót. Odbioru robót dokonuje Inspektor nadzoru. 

8.4. Odbiór ostateczny (końcowy) 
8.4. l.    Zasady odbioru ostatecznego robót 
Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do zakresu 
(ilości) oraz jakości. 
Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona przez 
Wykonawcę wpisem do dziennika budowy. 
Odbiór ostateczny robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy,  licząc od dnia  
potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakończenia robót i przyjęcia dokumentów, o których mowa w 
punkcie 8.4.2. 
Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności Inspektora 
nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej na podstawie 
przedłożonych dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania robót 
z dokumentacją projektową i SST. 
W toku odbioru ostatecznego robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie 
odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu oraz odbiorów częściowych, zwłaszcza w zakresie 
wykonania robót uzupełniających i robót poprawkowych. 
W przypadkach nie wykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupełniających 
w  poszczególnych elementach konstrukcyjnych i wykończeniowych, komisja przerwie swoje czynności i 
ustali 
nowy termin odbioru ostatecznego. 
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W  przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakość wykonywanych robót w poszczególnych 
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacją projektową i SST z uwzględnieniem 
tolerancji i nie ma większego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu, komisja oceni pomniejszoną wartość 
wykonywanych robót w stosunku do wymagań przyjętych w dokumentach umowy. 

8.4.2.    Dokumenty do odbioru ostatecznego (końcowe) 
Podstawowym dokumentem jest protokół odbioru ostatecznego robót, sporządzony wg wzoru ustalonego 
przez Zamawiającego. 

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty: 

1. dokumentację powykonawczą tj. dokumentację budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku 
wykonania robót oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi, 

2. szczegółowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i ew. uzupełniające lub 
zamienne), 

3. protokoły odbiorów robót ulegających zakryciu i zanikających, 

4. protokoły odbiorów częściowych, 

5. recepty i ustalenia technologiczne, 

6. dzienniki budowy i książki obmiarów (oryginały), 
7. wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodne z SST i programem 

zapewnienia jakości (PZJ), 
8. deklaracje zgodności  lub  certyfikaty zgodności wbudowanych  materiałów,   certyfikaty  na  znak 

bezpieczeństwa zgodnie z SST i programem zabezpieczenia jakości (PZJ), 
9. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących (np. na przełożenie linii telefonicznej, 

energetycznej, gazowej, oświetlenia itp.) oraz protokóły odbioru i przekazania tych robót właścicielom 
urządzeń, 

10. geodezyjną inwentaryzację powykonawczą robót i sieci uzbrojenia terenu, 

11. kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. 
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą gotowe 
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru 
ostatecznego robót 
Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg wzoru 
ustalonego przez Zamawiającego. 
Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja i stwierdzi ich 
wykonanie. 

8.5. Odbiór pogwarancyjny po upływie okresu rękojmi i gwarancji 
Odbiór pogwarancyjny po upływie okresu rękojmi i gwarancji polega na ocenie wykonanych robót 
związanych z usunięciem wad, które ujawnią się w okresie rękojmi i gwarancji. 
Odbiór po upływie okresu rękojmi i gwarancji pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie 
oceny 
wizualnej obiektu 
z uwzględnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4. „Odbiór ostateczny robót(końcowy) robót". 
 
9.    PODSTAWA PŁATNOŚC 
 
9.1. Ustalenia ogólne 
Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez wykonawcę za jednostkę obmiarową 
ustaloną dla danej pozycji kosztorysu przyjętą przez Zamawiającego w dokumentach umownych. 
Dla robót wycenionych ryczałtowo podstawą płatności jest wartość (kwota) podana przez Wykonawcę 
i przyjęta przez Zamawiającego w dokumentach umownych (ofercie). 
Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej tub wynagrodzenie ryczałtowe będzie uwzględniać wszystkie 
czynności, wymagania i badania składające się na jej wykonanie, określone dla tej roboty w SST 
i w dokumentacji projektowej. 
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Ceny jednostkowe lub wynagrodzenie ryczałtowe robót będą obejmować: 

• robociznę bezpośrednią wraz z narzutami, 

• wartość zużytych  materiałów wraz z kosztami zakupu,  magazynowania,  ewentualnych  ubytków 
i transportu na teren budowy, 

• wartość pracy sprzętu wraz z narzutami, 

• koszty pośrednie i zysk kalkulacyjny, 

• podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami, ale z wyłączeniem podatku VAT. 

 
9.2. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu 

9.2.1 Koszt wybudowania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 

(a)opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorami nadzoru i odpowiedzialnymi instytucjami projektu 
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi nadzoru i 
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnień wynikających z postępu robót 
(b)ustawienie tymczasowego oznakowania i oświetlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeństwa ruchu, 
(c)opłaty/dzierżawy terenu, 
(d)przygotowanie terenu, 
(e)konstrukcję tymczasowej nawierzchni, ramp, chodników, krawężników, barier, oznakowań i drenażu, 
(0)tymczasową przebudowę urządzeń obcych. 
 
9.2.2 koszt utrzymania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
(a) oczyszczanie,    przestawienie,    przykrycie   t   usunięcie   tymczasowych   oznakowań   pionowych, 
poziomych, barier i świateł, 
(b) utrzymanie płynności ruchu publicznego.  
 
9.2.3 .Koszt likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
(a) usunięcie wbudowanych materiałów i oznakowania, 
(b)doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego. 

9.2.4. Koszt budowy, utrzymania i likwidacji objazdów, przejazdów i organizacji ruchu ponosi Zamawiający. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1Ustawy 

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2003 r. Nr 207, póz. 2016 
z późn. zm.). 

- Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r, - Prawo zamówień publicznych (Dz. U. Nr 19, póz. 177). 

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. - o wyborach budowlanych (Dz. U. Nr 92, póz. 881). 

- Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. - o ochronie przeciwpożarowej (jednolity tekst Dz. U. z 2002 r. Nr 
147, póz. 1229). 

- Ustawa z dnia 21 grudnia 20004 r. - o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, póz. 1321 z późn. zm.). 

- Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony środowiska (Dz. U. Nr 62, póz. 627 z późn. 
zm.). 

- Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. - o drogach publicznych (jednolity tekst Dz. U. z 2004 r. Nr 204, 
póz. 2086). 

10.2 Rozporządzenia 

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. - w sprawie systemów oceny 
zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE (Dz. U. Nr 209, 
póz. 1779). 

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. - w sprawie określenia polskich 
jednostek organizacyjnych upoważnionych do wydawania europejskich aprobat technicznych, 
zakresu i formy aprobat oraz trybu ich udzielania, uchylania lub zmiany (Dz. U. Nr 209, póz. 1780). 
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- Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Społecznej z dnia 26 września 1997 r. - w sprawie 

ogólnych przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, póz. 1650). 
- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. - w sprawie bezpieczeństwa i higieny 

pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. Nr 47, póz. 401). 

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. - w sprawie informacji dotyczącej 
bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, 
póz. 1126). 

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 września 2004 r. - w sprawie szczegółowego 
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót 
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. Nr 202, póz. 2072). 

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia  11  sierpnia 2004 r. - w sprawie sposobów 
deklarowania wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 
198, póz. 2041) 
 

        -   Rozporządzenie Ministra infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r - zmieniające rozporządzenie  
           w   prawie   dziennika   budowy,    montażu    i    rozbiórki,   tablicy   informacyjnej   oraz   

ogłoszenia zamawiającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, 
póz. 2042 

 
10.3 lnne dokumenty i instrukcje 
 

-     Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych, (tom l, II, III, 
IV, V) Arkady, Warszawa 1989-1990. 

- Warunki techniczne  wykonania  i odbioru robót budowlanych.  Instytut Techniki  
Budowlanej, 
Warszawa 2003. 

- Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci i instalacji, Centralny Ośrodek Badawczo-Rozwojowy 
Techniki Instalacyjnej INSTAL, Warszawa, 2001. 
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1.WSTĘP 

1.1.Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót ziemnych na obiekcie budowlanym  
 

1.2. Zakres stosowania SST 

Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontrak-
towy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych SST 

Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 
wykonanie wykopów związanych z budową wymienioną w pkt. 1.1. 
W zakres robót wchodzi: 

– wykonanie wykopów nie obudowanych, 
– wykonanie wykopów obudowanych, 
– wykonanie wykopów w osłonie ścianek szczelnych. 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z definicjami zawartymi w odpowiednich normach 
i wytycznych oraz określeniami podanymi w Ogólnej Specyfikacji Technicznej Wykonania 
i Odbioru Robót Budowlanych – Wymagania Ogólne 

       Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót, bezpieczeństwo wszelkich czynności 
na terenie budowy, metody użyte przy budowie oraz za ich zgodność z dokumentacją projektową, 
SST i poleceniami inspektora nadzoru. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w Ogólnej Specyfikacji Technicznej Wykonania 
i Odbioru Robót Budowlanych – Wymagania Ogólne. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Wymagania ogólne 

Wszystkie materiały stosowane do wykonania robót muszą być zgodne z wymaganiami niniejszej 
SST i dokumentacji projektowej. 
Do wykonania robót mogą być stosowane wyroby budowlane spełniające warunki określone w: 

• Ustawie z dnia 1 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. Z 2003 r., Nr 201, 
poz. 2016, z późniejszymi zmianami), 

• Ustawie z dnia 10 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Z 2004 r., Nr 92, poz. 
881z późniejszymi zmianami), 

• Ustawie z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodności (Dz. U. Z 2002 r., Nr 166, 
poz. 1360, z późniejszymi zmianami). 

Na Wykonawcy spoczywa obowiązek posiadania dokumentacji wyrobu budowlanego wymaganej 
przez w/w ustawy lub rozporządzenia wydane na podstawie tych ustaw. 
 

2.2. Wymagania szczegółowe 

Przy wykonaniu robót ziemnych, związanych z wykonaniem wykopów, materiały występują jako 
zabezpieczenie skarp wykopów i elementy odwodnienia. 
Do umocnienia ścian wykopów należy stosować następujące materiały: 

      grodzice stalowe zgodne z dokumentacją projektową i odpowiadające wymaganiom norm:  
      PN-EN 12063:2001, PN-EN 10248-1:1999, PN-EN 10248-2:1999, PN-EN 10249-1:2000, PN-EN 
10249-2:2000, pale szalunkowe zgodne z dokumentacją projektową inne elementy umacniające ściany 
wykopów – za zgodą inspektora nadzoru, 
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–  elementy usztywniające i rozpierające z kształtowników stalowych zgodne z dokumentacją 
projektową i odpowiadające wymaganiom podanym w SST dotyczącej konstrukcji stalowych. 

Do odwodnienia wykopów należy stosować następujące materiały: 
–  rury drenarskie Ø 100÷150 mm z tworzywa sztucznego,  
–  prefabrykowane elementy studni, 
–  geowłókniny odpowiadające wymaganiom normy PN-EN 13252:2002, 
–  kruszywo gruboziarniste odpowiadające wymaganiom normy PN-B-11111:1996. 
Do zabezpieczenia skarp wykopów nie obudowanych należy stosować następujące materiały: 
–  geowłókniny odpowiadające wymaganiom normy PN-EN 13252:2002, 
–  czarne folie budowlane o grubości min. 0,2 mm. 

3. SPRZĘT 

Roboty ziemne mogą być wykonywane ręcznie lub mechanicznie przy użyciu dowolnego sprzętu 
przeznaczonego do wykonywania zamierzonych robót. 
Sprzęt wykorzystywany przez Wykonawcę powinien być sprawny technicznie i spełniać wymagania 
techniczne w zakresie BHP. 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w Ogólnej Specyfikacji Technicznej Wykonania i 
Odbioru Robót Budowlanych – Wymagania Ogólne. 

4.  TRANSPORT 

Materiały z wykopów mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu, dopuszczonymi do 
wykonywania zamierzonych robót. Urobek należy umieścić równomiernie na całej powierzchni 
ładunkowej i zabezpieczyć przed spadaniem lub przesuwaniem. Wszelkie zanieczyszczenia lub 
uszkodzenia dróg publicznych i dojazdów do terenu budowy Wykonawca będzie usuwał na bieżąco i 
na własny koszt. 
Wykonawca robót będący posiadaczem odpadów (wytwórca) zobowiązany jest posiadać stosowne 
pozwolenia na prowadzenie gospodarki odpadami, w tym na ich transport (ustawa z dnia 
27.04.2001 r. o odpadach – Dz. U. Nr 62 poz. 628 z późniejszymi zmianami). 
Środki transportu wykorzystywane przez Wykonawcę powinny być sprawne technicznie i spełniać 
wymagania techniczne w zakresie BHP oraz przepisów o ruchu drogowym. 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w Ogólnej Specyfikacji Technicznej Wykonania 
i Odbioru Robót Budowlanych – Wymagania Ogólne. 

5.  WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w Ogólnej Specyfikacji Technicznej 
Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych – Wymagania Ogólne 
Wykonanie robót powinno być zgodne normami PN-B-06050:1999, PN-S-02205:1998 i BN-
88/8932-02. 

5.2. Sprawdzenie zgodności warunków terenowych z projektowymi 

Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów należy sprawdzić zgodność rzędnych terenu z 
danymi podanymi w projekcie. W tym celu należy wykonać kontrolny pomiar sytuacyjno-
wysokościowy. W trakcie realizacji wykopów konieczne jest kontrolowanie warunków gruntowych 
w nawiązaniu do badań geologicznych. 
W przypadku wystąpienia odmiennych warunków gruntowych od uwidocznionych w projekcie 
budowlanym Wykonawca powinien powiadomić o tym fakcie inspektora nadzoru i projektanta oraz 
wstrzymać prowadzenie robót, jeżeli dalsze ich prowadzenie może wpłynąć na bezpieczeństwo 
konstrukcji lub robót. Zgodę na wznowienie robót wydaje inspektor nadzoru na wniosek 
Wykonawcy po przedłożeniu przez Wykonawcę: 
Opinii Projektanta co do sposobu dalszego prowadzenia robót oraz wprowadzenia ewentualnych 

zmian konstrukcyjnych, 
Skutków finansowych wynikających z wykonania dalszych robót w sposób i w zakresie odmiennym 
od pierwotnego. 
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5.3. Roboty przygotowawcze 

Przed rozpoczęciem robót związanych z budową, przebudową, modernizacją, remontem lub 
rozbiórką obiektu inżynieryjnego powinno być wykonane przygotowanie terenu pod budowę. 
Sposób wykonania dojazd do obiektu powinien zawierać projekt organizacji robót opracowany przez 
Wykonawcę i zaakceptowany przez inspektora nadzoru. 
Roboty ziemne związane z wykonywaniem wykopów należy poprzedzić wykonaniem przekopów 
kontrolnych w celu zlokalizowania infrastruktury podziemnej w rejonie prowadzonych robót. 
Urządzenia usytuowane w najbliższym sąsiedztwie wykopów należy zabezpieczyć przed 
uszkodzeniem. Sposób zabezpieczenia powinien być zgodny z dokumentacją projektową, a jeżeli 
dokumentacja projektowa nie zawiera takiej informacji to sposób zabezpieczenia powinien być 
zaakceptowany przez inspektora nadzoru. 
Przed rozpoczęciem i w trakcie wykonywania wykopów należy wykonywać pomiary geodezyjne 
związane z: 
–  wyznaczeniem osi i ustawieniem kołków kierunkowych, 
–  ustawieniem ław wysokościowych i reperów pomocniczych, 
–  wyznaczeniem krawędzi i załamań wykopów, 
–  niwelacją kontrolną robót ziemnych i dna wykopu, 
–  pomiarem nachylenia skarp wykopu. 

5.4. Zasady wykonywania wykopów 

W trakcie prowadzenia prac budowlanych Wykonawca zobowiązany jest uwzględnić ochronę 
środowiska na obszarze prowadzenia prac, a w szczególności ochronę gleby, zieleni, naturalnego 
ukształtowania terenu i stosunków wodnych (ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony środowiska 
– Dz. U. Nr 62 poz. 627 z późniejszymi zmianami). Wykopy powinny być wykonywane bez 
naruszenia naturalnej struktury gruntu poniżej projektowanego poziomu posadowienia. Warstwa 
gruntu o grubości 20 cm położona nad projektowanym poziomem posadowienia powinna być 
usunięta bezpośrednio przed wykonaniem podsypki i ułożeniem rur. 
Ściany wykopów należy tak kształtować lub obudować, aby nie nastąpiło obsunięcie się gruntu. 
Technologia wykonywania wykopu musi umożliwiać jego odwodnienie w sposób zgodny ze 
zwyczajową praktyką inżynierską w całym okresie trwania robót ziemnych. Przyjęty sposób 
odwodnienia wykopu nie możne powodować powstania w gruncie zjawisk niekorzystnych, np. 
takich jak: 
–  wytworzenie głębokich lejów depresyjnych,  
–  „rozpompowanie” warstwy wodonośnej, 
–  zmiana kierunków przepływu wód gruntowych, 
–  zwiększenie współczynnika filtracji gruntów. 
Wykonywanie wykopów powinno postępować w kierunku podnoszenia się niwelety, aby umożliwić 
odpływ wód z wykopu. Wodę z wykopu należy odprowadzać poza teren robót. Należy 
przeciwdziałać powstawaniu zastoisk wody w wykopie oraz rozmywaniu skarp wykopu. 
W przypadku przegłębienia wykopu poniżej przewidzianego poziomu, a zwłaszcza poniżej poziomu 
projektowanego posadowienia wg dokumentacji projektowej, należy porozumieć się z inspektorem 
nadzoru celem podjęcia odpowiednich decyzji. 

5.5. Wykopy nie obudowane 

Wykopy nie obudowane można wykonywać do głębokości 4,00 m od poziomu terenu otaczającego 
wykop. 
Jeżeli w dokumentacji projektowej nie określono inaczej, dopuszcza się stosowanie następujących 
bezpiecznych nachyleń skarp: 
–  w gruntach spoistych (gliny, iły) o nachyleniu 2:1, 
–  w gruntach mało spoistych i słabych gruntach spoistych o nachyleniu 1:1,25, 
–  w gruntach niespoistych (piaski, żwiry, pospółki) o nachyleniu 1:1,5. 
W wykopach ze skarpami o bezpiecznym nachyleniu powinny być stosowane następujące 
zabezpieczenia: 
–  w pasie terenu przylegającym do górnej krawędzi wykopu na szerokości równej 3-krotnej 

głębokości wykopu powierzchnia powinna być wolna od nasypów i materiałów, oraz mieć spadki 
umożliwiające odpływ wód opadowych, 

–  naruszenie stanu naturalnego skarpy, jak np. rozmycie przez wody opadowe, powinno być 
usuwane z zachowaniem bezpiecznych nachyleń, 
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-  stan skarp należy okresowo sprawdzać w zależności od występowania niekorzystnych czynników. 
–  skarpy nasypu należy chronić przez ułożenie na nich geowłókniny lub czarnej folii budowlanej. 

5.6. Wykopy obudowane 

W przypadku wykonywania umocnień ścian wykopów w bezpośrednim sąsiedztwie torów 
kolejowych dla utrzymania ruchu na torze konieczne jest wykonanie konstrukcji odciążającej pod 
czynnymi torami. 
Konstrukcja umocnienia ścian wykopu powinna być taka, aby zabezpieczyć ściany wykopu przed 
obsuwaniem się. 

5.7. Wykopy w osłonie ścianek szczelnych 

Ścianki szczelne należy wykonywać zgodnie z dokumentacją projektową i postanowieniami normy 
PN-EN 12063:2001. 
W czasie wbijania elementów ścianki szczelnej należy prowadzić dziennik wbijania, w którym 
należy zawrzeć: 
– ogólną charakterystykę urządzenia wbijającego ścianki szczelne, 
–  szkic usytuowania elementów ścianki szczelnej, 
–  dane odnośnie zagłębienia elementów i ewentualnych trudności wynikłych podczas wbijania. 
Konstrukcja ścianek szczelnych powinna być taka, aby zabezpieczyć wykop przed napływem wody z 
zewnątrz, a ściany wykopu przed obsuwaniem się. 
W przypadku wykorzystania ścianek szczelnych jako elementów przyszłej konstrukcji muszą one 
spełniać wymagania założone w dokumentacji projektowej. 

5.8. Odwodnienie wykopów 

Wykonawca robót powinien wykonać urządzenia, które zapewnią odprowadzenie wód gruntowych 
i opadowych poza obszar wykopu. W tym celu, w zależności od warunków gruntowych, może 
zastosować systemy igłofiltrów lub drenaż opaskowy ze studniami zbiorczymi, z których woda 
będzie odpompowywana poza wykop. Niedopuszczalne jest pompowanie wody bezpośrednio z wy-
kopu. Odprowadzenie wód do istniejących zbiorników naturalnych i urządzeń odwadniających musi 
być poprzedzone uzgodnieniami z odpowiednimi instytucjami. 
W przypadku prowadzenia robót ziemnych przy przebudowie, modernizacji, remoncie lub rozbiórce 
przepustów przed przystąpieniem do robót na wlocie i wylocie przepustu należy wykonać grodzie 
ziemne. W przypadku dużych cieków wodnych grodzie należy wzmocnić przez wbicie w poprzek 
rowu ścianki szczelnej. 

 

5.9. Tolerancje wykonywania wykopów 

Dopuszczalne odchyłki w wykonywaniu wykopów wynoszą: 
+ 15 cm  – dla wymiarów wykopów w planie, 
+  2 cm  – dla ostatecznej rzędnej dna wykopu, 
+ 10%  – dla nachylenia skarp wykopów. 

6.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Wymagania dla robót ziemnych związanych z wykonaniem wykopów podano w punkcie 5. 
Sprawdzenie jakościowe i odbiór robót ziemnych powinny być wykonane zgodnie z normami 
wyszczególnionymi w pkt. 10. 
Sprawdzenie i kontrola w czasie wykonywania robót oraz po ich zakończeniu powinny obejmować: 
sprawdzenie zgodności wykonania robót z dokumentacją, 
kontrolę prawidłowości wytyczenie robót w terenie, 
sprawdzenie przygotowania terenu, 
kontrolę rodzaju i stanu gruntu w podłożu, 
sprawdzenie wymiarów wykopów, 
sprawdzenie zabezpieczenia i odwodnienia wykopów. 
Ocena poszczególnych etapów robót potwierdzana jest wpisem do Dziennika Budowy. 
Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w Ogólnej Specyfikacji Technicznej 
Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych – Wymagania Ogólne 
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7.  OBMIAR ROBÓT 

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w Ogólnej Specyfikacji Technicznej 
Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych – Wymagania Ogólne 

      Jednostką obmiarową jest m3 (metr sześcienny) wykonanych wykopów. 

8.  ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót podano w Ogólnej Specyfikacji Technicznej Wykonania 
i Odbioru Robót Budowlanych – Wymagania Ogólne 

      Roboty ziemne związane z wykonaniem wykopów uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją 
      projektową, niniejszą SST i wymaganiami inspektora nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z         
      zachowaniem tolerancji podanych w dokumentacji projektowej lub w punktach 5 i 6 niniejszej SST 
     dały wyniki pozytywne. 

9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Ogólne wymagania dotyczące podstawy płatności podano w Ogólnej Specyfikacji Technicznej 
Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych – Wymagania Ogólne 
Podstawę płatności stanowi cena wykonania 1 m3 wykopów w gruncie, w stanie rodzimym. 
Cena jednostkowa obejmuje: 
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- oznakowanie robót, 
- wyznaczenie zarysu wykopu, 
- wykonanie umocnienia ścian wykopu przez wbicie  ścianek szczelnych wraz  wykonaniem 

elementów usztywniających i rozpierających oraz ich obcięciem lub wyciągnięciem, 
- wykonanie umocnienia ścian wykopu palami szalunkowymi lub innymi elementami do umocnienia 

ścian wykopów wraz z elementami usztywniającymi i rozpierającymi oraz ich wyciągnięciem, 
- odspojenie gruntu ze złożeniem na odkład lub załadowaniem na samochody i odwiezieniem na 

miejsce odwożenia mas ziemnych, 
- odwodnienie wykopu, 
- utrzymanie wykopu, 
- przeprowadzenie niezbędnych pomiarów i badań wymaganych SST lub zleconych przez inspektora 

nadzoru, 
- wykonanie, a następnie rozebranie dróg dojazdowych, 
- oczyszczenie i uporządkowanie terenu robót. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy: 

 1.  PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opis gruntów. 
 2.  PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe. 
 3.  PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 
 4.  PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne.  
 5.  PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
 6.  BN-88/8932-02 Podłoże i podłoże kolejowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
 7.  PN-EN 12063:2001 Wykonawstwo specjalnych robót geotechnicznych. Ścianki szczelne. 
 8.  PN-EN 10248-1:1999 Grodzice walcowane na gorąco ze stali niestopowych. Techniczne 

warunki dostawy. 
 9.  PN-EN 12048-2:1999 Grodzice walcowane na gorąco ze stali niestopowych. Tolerancje 

kształtu i wymiarów. 
10. PN-EN 10249-1:2000  Grodzice kształtowane na zimno ze stali niestopowych. Techniczne 

warunki dostawy. 
11. PN-EN 10249-2:2000 Grodzice kształtowane na zimno ze stali niestopowych. Tolerancje 

kształtu i wymiarów. 
12. PN-EN 13252:2002  Geotekstylia i wyroby pokrewne. Właściwości wymagane 

w odniesieniu do wyrobów stosowanych w systemach drenarskich. 
13. PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 

drogowych. Żwir i mieszanka. 
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10.2. Inne dokumenty: 

1.  Ustawa z dnia 1 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2003 r., Nr 207, 
poz. 2016; z późniejszymi zmianami), 

2. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r., Nr 92, poz. 881), 
3.  Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodności (Dz. U. z 2002 r. Nr 166, 

poz. 1360, z późniejszymi zmianami), 
4.  Ustawa z dnia 21.04.2001 r. o odpadach (Dz. U. z 2001 r. Nr 62, poz. 628, z późniejszymi zm.), 
5.  Ustawa z dnia 21.04.2001 r. Prawo ochrony środowiska (Dz. U. z 2001 r. Nr 62, poz. 621, 

z późniejszymi zmianami), 
6.  Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 10.09.1998 r. w sprawie 

warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać budowle kolejowe i ich usytuowanie 
(Dz. U. z 1998 r. Nr 151, poz. 981), 

7. Warunki techniczne dla kolejowych obiektów inżynieryjnych, 
8. Warunki techniczne utrzymania podtorza kolejowego. 

 

Tablica 1. Podział gruntów na kategorie 
Kate- Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiału Gęstość Przeciętne 
goria  objętościowa spulchnienie po 

  w stanie odspojeniu 

  naturalnym w % od pierwotnej 

  kN/m3 objętości ' 

1 Piasek suchy bez spoiwa 15,7 od 5 do 15 
 Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 od 5 do 15 

 Torf bez korzeni 9,8 od 20 do 30 

 popioły lotne nie zleżałe 11,8 od 5 do 15 

2 Piasek wilgotny 16,7 od 15 do 25 
 Piasek gliniasty, pył i lessy wilgotne, twardoplastyczne i plastyczne 17,7 od 15 do 25 

 Gleba uprawna z darniną lub korzeniami grubości do 30 mm 12,7 od 15 do 25 

 Torf z korzeniami grubości do 30 mm 10,8 od 20 do 30 

 nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzem, tłuczniem lub 16,7 od 15 do 25 

 od pad karni drewna   
 Żwir bez spoiwa lub mało spoisty 16,7 od 15 do 25 

3 Piasek gliniasty, pył i lessy mało wilgotne, półzwarte 18,6 od 20 do 30 
 Gleba uprawna z korzeniami grubości ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30 

 Torf z korzeniami grubości ponad 30 mm 13,7 o d 2 0 d o 3 0  

 Nasyp zleżały z piasku gliniastego, pyłu i lessu z gruzem, tłuczniem   
 lub odpadkami drewna 18,6 od 20 do 30 

 Rumosz skalny zwietrzeli nowy z otoczakami o wymiarach do 40 mm 17,7 od 20 do 30 

 Glina, glina ciężka i iły wilgotne, twardoplastyczne i plastyczne, bez   
 głazów 19,6 od 20 do 30 

 Mady i namuły gliniaste rzeczne 17,7 od 20 do 30 

  19,6  
 popioły lotne zleżałe 17,7 od 20 do 30 

  19,6  
4 Less suchy zwarty 18,6 od 25 do 35 

 Nasyp zleżały z gliny lub iłu z gruzem, tłuczniem i odpadkami drewna 19,6 od 25 do 35 

 lub głazami o masie do 25 kg, stanowiącymi do 10% objętości gruntu 20,6 od 25 do 35 

 Glina, glina ciężka i iły mało wilgotne, półzwarte i zwarte 20,6 od 25 do 35 

 Glina zwałowa z głazami do 50 kg stanowiącymi do 10% objętości   
 gruntu 16,7 od 25 do 35 

 Gruz ceglany i rumowisko budowlane z blokami do 50 kg   
 iłołupek miękki 19,6 od 25 do 35 

 Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90 mm lub z głazami o   
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 masie do 10 kg 19,6 od 25 do 35 
5 Żużel hutniczy nie zwietrzały 14,7 od 30 do 45 

  19,6  
 Blina zwałowa z głazami do 50 kg stanowiącymi 10V30% objętości   
 gruntu 20,6 od 30 do 45 

 Rumosz skalny zwietrzeli n owy o wymiarach ponad 90 mm 17,7 od 30 do 45 

 Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie scementowane lub w   
 blokach ponad 50 kg 17,7 od 30 do 45 

 Margle miękkie lub średnio twarde słabo spękane 16,7 od 30 do 45 

  22,6  
 Węgiel kamienny i brunatny 41,8 od 30 do 45 

 Iły przewarstwione łupkiem 14,7 od 30 do 45 

  19,6  
 Iłołupek twardy, lecz rozsypliwy 19,6 od 30 do 45 

 Zlepieńce słabo scementowane 20,6 od 30 do 45 

 Gips 21,6 od 30 do 45 

 Tuf wulkaniczny, częściowo sypki 15,7 od 30 do 45 

6 Iłołupek twardy 26,5 od 30 do 45 
 Ł.upek mikowy i piaszczysty nie spękany 22,6 od 45 do 50 

 Margiel twardy 23,5 od 30 do 45 

 Wapień marglisty 22,6 od 45 do 50 

 Piaskowiec o spoiwie ilastym 21,6 od 30 do 50 

 Zlepieńce otoczaków głównie skał osadowych 21,6 od 30 do 45 

 Anhydryt 24,5 od 45 do 50 

 Tuf wulkaniczny zbity 18,6 od 45 do 50 

 
 
7 

łupek piaszczysto-wapnisty 23,5 od 45 do 50 

 Piaskowiec ilasto-wapnisty twardy 23,5 od 45 do 50 

 Zlepieńce z otoczaków głównie skał osadowych o spoiwie   
 Krzemionkowym 23,5 od 45 do 50 

 Wapień nie zwietrzały 23,5 od 45 do 50 

 Magnezyt 28,4 od 45 do 50 

 Granit i gnejs silnie zwietrzałe 23,5 od 45 do 50 

8 łupek plastyczny twardy nie spękany 24,5 od 45 do 50 
 Piaskowiec twardy o spoiwie wapiennym 24,5 od 45 do 50 

 Wapień twardy nie zwietrzały 24,5 od 45 do 50 

 Marmur i wapień krystaliczny 25,5 od 45 do 50 

 Dolomit niezbyt twardy 24,5 od 45 do 50 

9 Piaskowiec kwarcytowy lub o spoiwie ilasto-krzemionkowym 25,5 od 45 do 50 
 Zlepieńce z otoczaków skał głównie krystalicznych o spoiwie   
 wapiennym lub krzemionkowym 25,5 od 45 do 50 

 Dolomit bardzo twardy 25,5 od 45 do 50 

 granit gruboziarnisty nie zwietrzały 25,5 od 45 do 50 

 Sjenit gruboziarnisty 25,5 od 45 do 50 

 Serpentyn 24,5 od 45 do 50 

 Wapień bardzo twardy 24,5 od 45 do 50 

 3nejs 25,5 od 45 do 50 

10 Granit średnio- i drobnoziarnisty 25,5 od 45 do 50 
  26,5  
 Sjenit średniziarnisty 25,5 od 45 do 50 

 Gnejs twardy 26,5 od 45 do 50 

 Porfir 24,5 od 45 do 50 

 Trachit, liparyt i skały pokruszone 26,5 od 45 do 50 
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 Granitognejs 25,5 od 45 do 50 

 Wapień krzemienisty i rogowy bardzo twardy 27,4 od 45 do 50 

 Andezyt, bazalt, rogowiec w ławicach 26,5 od 45 do 50 

 Gabro 26,5 od 45 do 50 

 Gabrodiabaz i kwarcyt 27,4 od 45 do 50 

 Bazalt 25,5 od 45 do 50 

  27,4  
11  Mniejsze wartości  stosować  przy  obliczaniu  ilości  materiałów  na warstwy  nasypów  przed  
ich zagęszczeniem, większe wartości przy obliczaniu objętości i ilości środków przewozowych

 

 

 

Tablica 2. Podział gruntów pod względem wysadzinowości wg PN-S-02205 

Lp. Wyszczególnienie 
właściwości 

Jednos 
tki 

Grupy gruntów 

niewysadzinowe wątpliwe wy sadzi n owe 
1 Rodzaj gruntu  -rumosz 

niegliniasty -
żwir - pos półka 
- piasek gruby - 
piasek średni - 
piasek drobny -
żużel 
nierozpadowy 

- piasek pulasty 
- zwietrzelina 
gliniasta -żwir 
gliniasty - 
pospółka 
gliniasta 

mało wysadzinowe 
- glina piaszczysta zwięzła, glina 
zwięzła, glina pylasta zwięzła - ił, ił 
piaszczysty, ił pylasty bardzo 
wysadzinowe - piasek gliniasty - 
pył, pył piaszczysty - glina 
piaszczysta, glina pytasta - ił 
warstwowy 

2 Zawartość cząstek ś 

0,075 mm <, 0,02 
mm 

% <15 
<3 

od 15 do 30 od 
3 do 10 

>30 > 
10 

3 Kapilarność bierna H*. m <1,0 Z 1,0 >1,0 

4 
Wskaźnik piaskowy 
WP 

 
>35 od 25 do 35 <25 
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Najważniejsze oznaczenia i skróty: 
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SST -  Szczegółowa Specyfikacja Techniczna 

PZJ - Program Zabezpieczenia Jakości 

bhp – bezpieczeństwo i higiena pracy podczas wykonywania robót budowlanych
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1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące 
 wykonania i odbioru robót  na obiekcie budowlanym  
 

 

1.2. Zakres stosowania SST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postępowaniu przetargowym i przy realizacji 
umowy na wykonanie robót związanych z realizacją przedsięwzięcia wymienionego w punkcie 1.2. 
Odstępstwa od wymagań podanych w niniejszej specyfikacji mogą mieć miejsce tylko w przypadkach 
małych, prostych i drugorzędnych robót o niewielkim znaczeniu, dla których istnieje pewność, że 
podstawowe wymagania będą spełnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikających 
z doświadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlanej. 
 

1.3. Przedmiot i zakres robót objętych SST 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja obejmują wszystkie czynności podstawowe występujące przy 
montażu sieci kanalizacyjnych  z tworzyw sztucznych oraz obiektów i urządzeń na tych sieciach, a 
także roboty tymczasowe oraz prace towarzyszące. 
Robotami tymczasowymi przy budowie sieci kanalizacyjnych wymienionych wyżej są: wykopy, 
umocnienia ścian wykopów, odwodnienie wykopów na czas montażu rurociągów w przypadku 
wystąpienia wysokiego poziomu wód gruntowych (względnie opadowych), wykonanie podłoża, 
zasypanie wykopów wraz z zagęszczeniem obsypki i zasypki. 
Do prac towarzyszących należy zaliczyć między innymi geodezyjne wytyczenie tras kanalizacyjnych 
oraz ich inwentaryzację powykonawczą 

1 .4 Określenia podstawowe 

Określenia podstawowe przyjęte w niniejszej specyfikacji technicznej są zgodne z określeniami 
przyjętymi w zeszycie nr 9 „Warunków Technicznych Wykonania i Odbioru (WTWiO) Sieci 
Kanalizacyjnych" wydanych przez Centralny Ośrodek Badawczo-Rozwojowy Techniki 
Instalacyjnej INSTAL, odpowiednimi normami oraz określeniami podanymi w Ogólnej Specyfikacji 
Technicznej Kod CPV 45000000-7 „Wymagania ogólne" pkt. 1.4. 

 
System kanalizacyjny - sieć rurociągów i urządzeń lub obiektów pomocniczych, które służą do 
odprowadzania ścieków i/lub wód powierzchniowych od przykanalików do oczyszczalni lub innego 
miejsca utylizacji. 
System grawitacyjny - system kanalizacyjny, w którym przepływ odbywa się dzięki sile ciężkości,                     
a przewody są projektowane do pracy w normalnych warunkach w przypadku częściowego napełnienia. 
Sieć kanalizacyjna ogólnospławna - sieć przeznaczona do odprowadzania ścieków bytowo-
gospodarczych, przemysłowych i opadowych. 
Sieć kanalizacyjna ściekowa - sieć przeznaczona do odprowadzania ścieków bytowo-gospodarczych i 
przemysłowych. 
Sieć deszczowa - sieć przeznaczona do odprowadzania ścieków opadowych. 
Studzienka monolityczna - studzienka, której co najmniej komora robocza jest wykonana w 
konstrukcji monolitycznej. 
Studzienka prefabrykowana - studzienka, której co najmniej zasadnicza część komory roboczej i komin 
włazowy są wykonane z prefabrykatów. 
Studzienka murowana - studzienka, której co najmniej zasadnicza część komory roboczej wykonana 
jest z cegły. 
Studzienka włazowa - studzienka przystosowana do wchodzenia i wychodzenia dla wykonywania 
czynności eksploatacyjnych w kanale. 
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Studzienka inspekcyjna (przeglądowa) - studzienka niewłazowa przystosowana do wykonywania 
czynności eksploatacyjnych i kontrolnych z powierzchni terenu za pomocą urządzeń hydraulicznych 
(czyszczenie kanałów) oraz techniki video do przeglądów kanałów. 
Komora robocza - część studzienki przeznaczona do wykonywania czynności eksploatacyjnych. 
Komin włazowy - szyb łączący komorę roboczą z powierzchnią terenu, przeznaczony do wchodzenia 
i wychodzenia obsługi. 
Kineta - wyprofilowane koryto w dnie studzienki, przeznaczone do przepływu ścieków. 

1. 5 Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za zgodność z dokumentacją 
projektową, postanowieniami zawartymi w zeszycie nr 9 WTWiO dla sieci kanalizacyjnych, SST i 
poleceniami Inspektora nadzoru oraz ze sztuką budowlaną. Ogólne wymagania dotyczące robót 
podano w ST Kod CPV 45000000-7 „Wymagania ogólne" pkt 1.5. 

1.5.1 Dokumentacja robót montażowych sieci kanalizacyjnych 

Dokumentację robót montażowych sieci kanalizacyjnych stanowią: 
-  Projekt budowlany, opracowany zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 

03.07.2003 r. „w sprawie szczegółowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2003 r. 
Nr 120, póz. 1133), dla przedmiotu zamówienia dla którego wymagane jest uzyskanie pozwolenia 
na budowę, 

-  (projekt wykonawczy w zakresie wynikającym z rozporządzenia Ministra Infrastruktury z 
02.09.2004 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji 
technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu 
funkcjonalno-użytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, póz. 2072), 

- (specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót (obligatoryjna w przypadku zamówień 
publicznych), sporządzona zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 
02.09.2004 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji 
technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu funkcjonalno-użytkowego (Dz. 
U. z 2004 r. Nr 202, póz. 2072), 

-  (dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 
czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montażu i rozbiórki, tablicy 
informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia 
(Dz. U. z 2002 r. Nr 108, póz. 953 z późn. zmianami), 

-  (dokumenty świadczące o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania 
użytych wyrobów budowlanych, zgodnie z ustawą z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych 
(Dz. U. z 2004 r. Nr 92, póz. 881), 

-  (protokoły odbiorów częściowych, końcowych i robót zanikających, z załączonymi protokołami 
z badań kontrolnych, 

-  (dokumentacja powykonawcza czyli wcześniej wymienione części składowe dokumentacji robót 
z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robót (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy 
Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. - tekst jednolity Dz. U. z 2003 r. Nr 207, póz. 2016 
z późniejszymi zmianami). 
Roboty należy wykonywać na podstawie dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej   
wykonania i odbioru robót budowlanych opracowanych dla realizacji konkretnego zadania. 

2.  MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w OST 
Kod CPV 45000000-7 „Wymagania ogólne" pkt 2 

Materiały stosowane do budowy sieci kanalizacyjnych powinny mieć: 
      oznakowanie znakiem CE co oznacza, że dokonano oceny ich zgodności ze zharmonizowaną normą  
      europejską wprowadzoną do zbioru Polskich Norm, z europejską aprobatą techniczną lub krajową 
      specyfikacją techniczną państwa członkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru  
     Gospodarczego, uznaną przez Komisję Europejską za zgodną z wymaganiami podstawowymi, lub 

-  deklarację zgodności z uznanymi regułami sztuki budowlanej wydaną przez producenta, jeżeli 
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dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobów mających niewielkie  znaczenie  dla  
zdrowia  i   bezpieczeństwa  określonym   przez   Komisję Europejską lub (oznakowanie znakiem  
budowlanym, co oznacza że są to wyroby nie podlegające obowiązkowemu oznakowaniu CE, dla 
których dokonano oceny zgodności z Polską Normą lub aprobatą techniczną bądź uznano za 
„regionalny wyrób budowlany". 

2.2. Rodzaje materiałów 

2.2.1. Rury i kształtki z niezmiękczonego polichlorku winylu (PVC~U) 

Rury i kształtki z nie zmiękczonego polichlorku winylu (PVC-U) do  kanalizacji muszą spełniać 
warunki określone w PN-EN 1401-1:1999. 

Dane fizyko-mechaniczne rur z PVC 

• gęstość 1,38-1,4 g/cm3 

• wytrzymałość na rozciąganie 55 MPa 

• wydłużenie przy zerwaniu min 15% 

• rozszerzalność  liniowa 0,08mm/m  deg 

• moduł sprężystości E (Younga)  3200 MPa  (3min) 1400 MPa   (50lat) 

• temperatura mięknienia wg Vicata  > 79 C 

• przewodność cieplna  0,013 kcal /  (m h deg) 

• mała odporność na  zamarzanie wody w przewodzie 

• palność  materiał samogasnący 

Do budowy kanalizacji należy użyć następujące rodzaje rur: 

1. Rury kanalizacyjne PCV kielichowane na uszczelkę Typ średni N  SDR 41 o średnicy 200x4,9mm 
do kanalizacji zewnętrznej 

2. Rury kanalizacyjne PCV kielichowane na uszczelkę Typ średni N  SDR 41 o średnicy 160x4,0mm 
do kanalizacji zewnętrznej 

3. Rury kanalizacyjne PCV kielichowane na uszczelkę Typ ciężki S  SDR 34 o średnicy 315x9,2mm 
do kanalizacji zewnętrznej 

4. Rury kanalizacyjne PCV kielichowane na uszczelkę Typ ciężki S  SDR 34 o średnicy 250x7,3mm 
do kanalizacji zewnętrznej 

5. Rury kanalizacyjne PCV kielichowane na uszczelkę Typ ciężki S  SDR 34 o średnicy 200x5,9mm 
do kanalizacji zewnętrznej 

6. Rury kanalizacyjne PCV kielichowane na uszczelkę Typ ciężki S  SDR 34 o średnicy 160x4,7mm 
do kanalizacji zewnętrznej 

7. Rury polietylenowe śr. 50 – 160mm PE 

 

2.2.2. Studzienki kanalizacyjne 
Studzienki kanalizacyjne muszą spełniać warunki określone w PN-EN 10729:1999. 
Studzienki kanalizacyjne powinny być wykonane z materiałów trwałych. Zaleca się: 
 tworzywa sztuczne, takie jak PVC-U, PP, PE 

 

2.2.3. Pozostałe materiały  

Pełne zestawienie materiałów  z określonymi parametrami technicznymi zawiera przedmiar robót 

3.    SPRZĘT 
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3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podane zostały w ST Kod CPV 45000000-7 
„Wymagania ogólne" pkt 3 
Do wykonania robót należy stosować jedynie taki sprzęt, który nie spowoduje niekorzystnego 
wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien być zgodny z ofertą 
Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w SST, PZJ 
lub projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez inwestora. W przypadku braku ustaleń 
w takich dokumentach sprzęt powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez inwestora. 
Sprzęt stosowany do wykonania robót musi być utrzymywany w dobrym stanie i gotowości do pracy, 
oraz spełniać normy ochrony środowiska i przepisy dotyczące jego użytkowania. 
Wykonawca powinien dostarczyć kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie 
sprzętu do użytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami 
 Zestawienie sprzętu   zawiera przedmiar robót dokumentacja projektowa lub SST przewidują możliwość 
wariantowego użycia sprzętu przy wykonywanych robotach, wykonawca powiadomi inwestora o swoim 
zamiarze wyboru i uzyska jego akceptację przed użyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji nie 
może być później zmieniany bez jego zgody. 

4.    TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu podane zostały w OST Kod CPV 
45000000-7 „Wymagania ogólne" pkt 4 

4.2. Wymagania dotyczące przewozu rur z tworzyw sztucznych 

Ze względu na specyficzne cechy rur należy spełnić następujące dodatkowe wymagania: 

-  rury należy przewozić wyłącznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami posiadającymi 
boczne wsporniki o maksymalnym rozstawie 2 m, a wystające poza pojazd końce rur nie mogą być 
dłuższe niż 1 m, 

-  jeżeli przewożone są luźne rury, to przy ich układaniu w stosy na samochodzie wysokość ładunku 
nie powinna przekraczać 1 m, 

- podczas transportu rury powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniem przez metalowe części 
środków transportu jak śruby, łańcuchy, itp. Luźno układane rury powinny być zabezpieczone przed 
zarysowaniem przez podłożenie tektury falistej i desek pod łańcuch spinający boczne ściany skrzyni 
samochodu, 

- podczas transportu rury powinny być zabezpieczone przed zmianą położenia. Platforma samochodu 
powinna być ustawiona w poziomie. 

Według  istniejących zaleceń przewóz powinien odbywać się przy temperaturze otoczenia -5°C do 
+30°C. 

4.3. Wymagania dotyczące przewozu studzienek kanalizacyjnych 

4.3.1. Wymagania dotyczące przewozu studzienek kanalizacyjnych z tworzyw sztucznych 
Studzienki podczas transportu muszą być zabezpieczone przed uszkodzeniem. Powinny być ułożone ściśle 
obok siebie i zabezpieczone przed przesuwaniem się (wyłącznie materiałami niemetalowymi - najlepiej 
taśmami parcianymi). 
 
Powierzchnie pojazdów przewożących studzienki muszą być równe i pozbawione ostrych lub 
wystających krawędzi. 
 
4.3.2. Wymagania dotyczące przewozu studzienek kanalizacyjnych prefabrykowanych i ich elementów 
prefabrykowanych 
 
Studzienki kanalizacyjne prefabrykowane należy przewozić w pozycji ich wbudowania. Podczas 
transportu muszą być zabezpieczone przed możliwością przesunięcia się. Przy transporcie prefabrykatów 
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w pozycji pionowej na kołowych środkach transportu powinny być one układane na elastycznych 
podkładach. 

4.4. Składowanie materiałów 

4.4.1.   Składowanie rur i kształtek w wiązkach lub luzem 

 
Rury i kształtki należy w okresie przechowywania chronić przed bezpośrednim działaniem 
promieniowania słonecznego i temperaturą przekraczającą 40°C. 
Przy długotrwałym składowaniu (kilka miesięcy lub dłużej) rury powinny być chronione przed działaniem 
światła słonecznego przez przykrycie składu plandekami brezentowymi lub innym materiałem (np. folią 
nieprzeźroczystą z PVC lub PE) lub wykonanie zadaszenia. Należy zapewnić cyrkulację powietrza 
pod powłoką ochronną aby rury nie nagrzewały się i nie ulegały deformacji. 
Oryginalnie zapakowane wiązki rur można składować po trzy, jedna na drugiej do wysokości 
maksymalnej 3 m, przy czym ramki wiązek winny spoczywać na sobie, luźne rury lub niepełne wiązki 
można składować w stosach na równym podłożu, na podkładkach drewnianych o szerokości min. 10 
cm, grubości min. 2,5 cm i rozstawie co 1-2 m. Stosy powinny być z boku zabezpieczone przez 
drewniane wsporniki, zamocowane w odstępach co 1-2 m. Wysokość układania rur w stosy nie 
powinna przekraczać 7 warstw rur i 1,5 m wysokości. Rury o różnych średnicach winny być składowane 
odrębnie. 
Rury kielichowe układać kielichami naprzemianlegle lub kolejne warstwy oddzielać przekładkami 
drewnianymi. 
Stos należy zabezpieczyć przed przypadkowym ześlizgnięciem się rury poprzez ograniczenie jego 
szerokości przy pomocy pionowych wsporników drewnianych zamocowanych w odstępach 1, 2 m. 

4.4.2. Składowanie studzienek z tworzyw sztucznych 
Składować należy w miejscach wyznaczonych tak, aby wszystkie elementy studzienek nie były narażone 
na uszkodzenia. Mogą być przechowywane na wolnym powietrzu, lecz w temperaturze poniżej 40°C. 
Studzienki należy chronić przed kontaktem z olejami i 
smarami. 

4.4.3. Składowanie studzienek prefabrykowanych 
Elementy prefabrykowane należy składować na placu składowym o wyrównanej i odwodnionej 
powierzchni. Prefabrykaty drobnowymiarowe mogą być układane w stosach o wysokości do 1,80 m. Stosy 
powinny być zabezpieczone przed przewróceniem. 

5.    WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót podane zostały w ST Kod CPV 45000000-7 
„Wymagania ogólne" pkt 5 

5.2. Warunki przystąpienia do robót 

Przed przystąpieniem do montażu sieci kanalizacyjnej należy: 

a) dokonać geodezyjnego wytyczenia trasy rurociągu, 

b)wykonać wykopy z ewentualnym umocnieniem ich ścian zgodnie z PN-B-10736:1999, 

c) obniżyć poziom wody gruntowej na czas wykonywania robót podstawowych  (w przypadku 
wystąpienia wysokiego poziomu wód gruntowych lub opadowych), 

d) przygotować podłoże pod rurociąg zgodnie z dokumentacją. 

5.3 Montaż rurociągów 
 
Rury w wykopie powinny być ułożone w osi montowanego przewodu z zachowaniem spadków. Na całej 
długości powinny przylegać do podłoża na co najmniej 1/4 obwodu 
 
5.4. Połączenia rur i kształtek z PVC-U i PP 
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Przed montażem rur i kształtek z PVC-U i PP należy dokonać ich oględzin. Powierzchnie wewnętrzne 
i zewnętrzne rur oraz kształtek powinny być gładkie, czyste, bez przypaleń, pozbawione   nierówności,    
porów   i   jakichkolwiek   innych   uszkodzeń   w   stopniu uniemożliwiającym spełnienie wymagań 
określonych w normach PN-EN 1401-1:1999, PN-EN 1401-3:2002(U) oraz PN-EN 1852-1999, PN-EN 
1852/A1:2004. 

5.4.1.   Połączenia kielichowe na wcisk 
Montaż połączeń kielichowych polega na wsunięciu (wciśnięciu) końca rury w kielich, z osadzoną 
uszczelką (pierścieniem elastomerowym), do określonej głębokości. Dopuszczalne jest stosowanie 
środka smarującego ułatwiającego wsuwanie. Należy 
zwrócić szczególną uwagę na osiowe wprowadzenie końca rury w kielich. 

5.5. Studzienki kanalizacyjne 
Studzienki kanalizacyjne powinny być szczelne i muszą spełniać wymagania określone w PN-
B/10729:1999. 

Elementy prefabrykowane studzienek, a także studzienki z tworzyw sztucznych powinny być 
montowane zgodnie z instrukcjami producentów. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne   zasady   kontroli  jakości   robót   podane   zostały   w   OST   Kod   CPV 45000000-7 
„Wymagania ogólne" pkt 6 

6.2. Kontrolę wykonania sieci kanalizacyjnych należy przeprowadzić zgodnie z zaleceniami 
określonymi w zeszycie nr 9 „Warunków Technicznych Wykonania i Odbioru Sieci 
Kanalizacyjnych" pkt 7 „Kontrola i badania przy odbiorze". 

6.3.  
Szczelność przewodów wraz z podłączeniami i studzienkami należy zbadać zgodnie z zasadami 
określonymi w PN-EN 1610:2002. Badanie to powinno być przeprowadzone z użyciem powietrza (metoda 
L) lub wody (metoda W). 

Metoda badań wskazana w dokumentacji projektowej i szczegółowej specyfikacji technicznej (SST). 
Przewód kanalizacyjny spełnia wymagania określone w normie (podczas badania szczelności przy użyciu 
powietrza), gdy spadek ciśnienia zmierzony po upływie czasu badań jest mniejszy niż określony 
w tabeli 3 PN-EN 1610:2002. 

Jeżeli w czasie wykonywania próby szczelności z użyciem powietrza występują uszkodzenia, należy 
przeprowadzić badanie wodą i wyniki te powinny być decydujące. 

Wymagania dotyczące badania szczelności przy pomocy wody, są spełnione, jeżeli ilość wody dodanej 
(podczas wykonywania badań) nie przekracza: 

-  0,15 l/m2 w czasie 30 min. dla przewodów, 

- 0,20 l/m2 w czasie 30 min. dla przewodów wraz ze studzienkami włazowymi, 

- 0,40 l/m2 w czasie 30 min. dla studzienek kanalizacyjnych, 

- m2 - odnosi się do wewnętrznej powierzchni zwilżonej rur i studzienek
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7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót podane zostały w ST Kod CPV 45000000-7 
„Wymagania ogólne" pkt 7 

7.2. Jednostki i zasady obmiaru robót 
Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonanych robót, zgodnie z dokumentacją 
projektową i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. 

7.2.1. Jednostki i zasady obmiaru robót tymczasowych 
Robotami tymczasowymi przy montażu sieci wodociągowych są roboty ziemne (wykopy), umocnienia 
ich pionowych ścian, wykonanie podłoża pod rurociągi oraz zasypanie z zagęszczeniem gruntu. 
Zasady obmiaru tych robót należy przyjąć takie same jak dla robót ziemnych określone w 
odpowiednich katalogach. 
Jednostkami obmiaru są: 
a) wykopy i zasypka - m3, 
b) umocnienie ścian wykopów - m2, 
c) wykonanie podłoża - m3 (lub m2 i grubość warstwy w m). 

7.2.2. Jednostki i zasady obmiaru robót podstawowych 
Obmiaru robót podstawowych sieci i przyłączy kanalizacyjnych (w przypadku wyceny robót w 
oparciu o KNR 2-18 lub KNNR 4) dokonuje się z uwzględnieniem podziału na: 
- rodzaj rur i ich średnice, 
- rodzaj wykopu - o ścianach pionowych lub skarpowych,  
- głębokość posadowienia rurociągu licząc od powierzchni terenu,  
- poziom wody gruntowej. 
- długość kanałów obmierza się w metrach wzdłuż osi. Do długości kanałów nie wlicza się komór i 
studni rewizyjnych (licząc ich wymiar wewnętrzny). Zwężki zalicza się do przewodów o większej 
średnicy. 
Podłoża pod rurociągi obmierza się w metrach kwadratowych,  a obetonowanie kanałów – 
w metrach sześciennych zużytego betonu. Kształtek nie wlicza się do długości rurociągu, a oblicza się 
ich liczbę w sztukach. Studnie rewizyjne z prefabrykatów betonowych i tworzyw sztucznych określa 
się w kompletach zależnie od średnicy, rodzaju gruntów (dla studni wykonywanych metodą 
studniarską) i głębokości.  
- Głębokość studni określa się jako różnicę rzędnych włazu i dna studni. 
- długość odcinków kanałów i kolektorów poddanych próbie szczelności należy mierzyć 
między osiami studzienek rewizyjnych, ograniczających odcinek poddany próbie. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady odbioru robót podano w ST Kod CPV 45000000-7 „Wymagania ogólne" pkt 
8 

8.2. Badanie przy odbiorze sieci kanalizacyjnych należy przeprowadzić zgodnie z ustaleniami 
podanymi w pkt. 7.2. WTWiO sieć kanalizacyjna System kanalizacyjny - sieć rurociągów i 
urządzeń lub obiektów pomocniczych, które służą do odprowadzania ścieków i/lub wód 
powierzchniowych od przykanalików do oczyszczalni lub innego miejsca utylizacji. 
 
8.3. Badania przy odbiorze - rodzaje badań 
Badania przy odbiorze przewodów sieci kanalizacyjnej zależne są od rodzaju odbioru technicznego 
robót. Odbiory techniczne robót składają się z odbioru technicznego częściowego dla robót 
zanikających i odbioru technicznego końcowego po zakończeniu budowy. 
Badania przy odbiorze powinny być zgodne z PN-EN 1610. 

8.4. Odbiór techniczny częściowy 

Badania przy odbiorze technicznym częściowym polegają na: 
a) zbadaniu zgodności usytuowania i długości przewodu z dokumentacją. Dopuszczalne odchylenie 
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w planie osi przewodu od osi wytyczonej nie powinno przekraczać ±2 cm. Dopuszczalne 
odchylenie rzędnych ułożonego przewodu od przewidzianych w projekcie nie powinno 
przekraczać ±1 cm, 

b)zbadaniu podłoża naturalnego przez sprawdzenie nienaruszenia gruntu. W przypadku 
naruszenia  podłoża naturalnego, sposób jego zagęszczenia powinien być uzgodniony z projektantem 
lub nadzorem, 
 
c) zbadaniu podłoża wzmocnionego przez sprawdzenie jego grubości i rodzaju, zgodnie z 

dokumentacją, 
d) zbadaniu materiału ziemnego użytego do podsypki i obsypki przewodu, który powinien być 

drobny i średnioziarnisty, bez grud i kamieni. Materiał ten powinien być zagęszczony, 
e) zbadaniu szczelności przewodu. Badanie szczelności należy przeprowadzić zgodnie z PN-EN 

1610 dla kanalizacji grawitacyjnej. 
Szczelność przewodów i studzienek kanalizacji grawitacyjnej powinna gwarantować utrzymanie 

przez okres 30 minut ciśnienia próbnego, wywołanego wypełnieniem badanego odcinka 
przewodu wodą do poziomu terenu. Ciśnienie to nie może być mniejsze niż 10 kPa i większe niż 50 
kPa, licząc od poziomu wierzchu rury. Dopuszcza się wykonywanie próby szczelności za pomocą 
powietrza wg PN-EN 1610. 

Wyniki badań, powinny być wpisane do dziennika budowy, który z protokołem próby szczelności 
przewodu, inwentaryzacją geodezyjną (dopuszcza się inwentaryzację szkicową) oraz certyfikatami 
i deklaracjami zgodności z polskimi normami i aprobatami technicznymi, dotyczącymi rur i 
kształtek, studzienek kanalizacyjnych, zwieńczeń wpustów i studzienek kanalizacyjnych jest 
przedłożony podczas spisywania protokołu odbioru technicznego - częściowego (załącznik 1), który 
stanowi podstawę do decyzji o możliwości zasypywania odebranego odcinka przewodu sieci 
kanalizacyjnej. 

Wymagane jest także dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego 
częściowego. Kierownik budowy jest zobowiązany, zgodnie z art. 22 ustawy Prawo budowlane, 
przy odbiorze technicznym - częściowym przewodu kanalizacyjnego, zgłosić inwestorowi do 
odbioru roboty ulegające zakryciu, zapewnić dokonanie prób i sprawdzenie przewodu, zapewnić 
geodezyjną inwentaryzację przewodu, przygotować dokumentację powykonawczą. 

8.5. Odbiór techniczny końcowy 

Badania przy odbiorze technicznym końcowym polegają na: 
a) zbadaniu zgodności dokumentacji technicznej ze stanem faktycznym i inwentaryzacji geodezyjną 
b) zbadaniu zgodności protokołu odbioru wyników badań stopnia zagęszczenia gruntu zasypki 

wykopu, 
c) zbadaniu rozstawu studzienek kanalizacyjnych, 
d) zbadaniu protokołów odbiorów prób szczelności przewodów kanalizacyjnych. 

Wyniki badań powinny być wpisane do dziennika budowy, który z: 
a) protokołami    odbiorów    technicznych    częściowych    przewodu    kanalizacyjnego (załącznik 

1), 
b) projektem ze zmianami wprowadzonymi podczas budowy, 
c)wynikami badań stopnia zagęszczenia gruntu zasypki wykopu,  
d) inwentaryzacją geodezyjną 
e) protokołem szczelności systemu kanalizacji grawitacyjnej (załącznik 2), należy przekazać 
inwestorowi wraz z wykonanym przewodem sieci kanalizacyjnej. 
Konieczne   jest   dokonanie   wpisu   do   dziennika   budowy   o   wykonaniu   odbioru technicznego 

końcowego. 
Teren   po   budowie   przewodu   kanalizacyjnego   powinien   być   doprowadzony   do pierwotnego 

stanu. 
Kierownik budowy przekazuje  inwestorowi  instrukcję obsługi  określonego  systemu 

kanalizacyjnego. 
Kierownik budowy jest zobowiązany, zgodnie z art.  57 ust.  1   p. 2 ustawy Prawo budowlane, 
przy odbiorze końcowym złożyć oświadczenia: 
- o wykonaniu  przewodu  kanalizacyjnego  zgodnie  z  dokumentacją projektową i warunkami 
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pozwolenia na budowę, 
- o doprowadzeniu do należytego stanu i porządku terenu budowy, a także - w razie korzystania - 

ulicy i sąsiadującej z budową nieruchomości. 

9.    PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST Kod  CPV 
45000000-7 „Wymagania ogólne" pkt 9 

9.2. Zasady rozliczenia i płatności 
Rozliczenie robót montażowych sieci kanalizacyjnych z tworzyw sztucznych może być dokonane 
jednorazowo po wykonaniu pełnego zakresu robót i ich końcowym odbiorze lub etapami 
określonymi w umowie, po dokonaniu odbiorów częściowych robót. 

Ostateczne rozliczenie umowy pomiędzy zamawiającym a wykonawcą następuje po dokonaniu 
odbioru końcowego. 
 

Podstawę rozliczenia oraz płatności wykonanego i odebranego zakresu robót stanowi wartość tych 
robót obliczona na podstawie: 
- określonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilości robót 

potwierdzonych przez zamawiającego lub 
- ustalonej w umowie kwoty ryczałtowej za określony zakres robót. 
Ceny  jednostkowe   wykonania   robót   lub   kwoty   ryczałtowe   obejmujące   roboty montażowe 
sieci kanalizacyjnych z tworzyw sztucznych uwzględniają: 
- przygotowanie stanowiska roboczego, 
- dostarczenie materiałów, narzędzi i sprzętu, 
- obsługę sprzętu nieposiadającego etatowej obsługi, 
- przenoszenie podręcznych urządzeń i sprzętu w miarę postępu robót, 
- wykonanie robót ziemnych, 
- montaż rurociągów i obiektów sieciowych i urządzeń, 
- wykonanie prób szczelności, 
- usunięcie wad i usterek powstałych w czasie wykonywania robót, 
- doprowadzenie terenu po budowie przewodów kanalizacyjnych do stanu pierwotnego. 

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu 
9.3.1. Koszt wybudowania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
- opracowanie oraz uzgodnienie z odpowiednimi  instytucjami projektu  organizacji ruchu na 

czas trwania budowy, oraz jego aktualizację stosownie do postępu robót, 
- ustawienie  tymczasowego oznakowania  i  oświetlenia  zgodnie  z  zatwierdzonym projektem 
organizacji ruchu i wymaganiami bezpieczeństwa ruchu, 
- opłaty za zajęcia terenu,  
- przygotowanie terenu, 
- konstrukcję   tymczasowej   nawierzchni,   ramp,   chodników,   krawężników,   barier, oznakowań 

i drenażu, 
- tymczasową przebudowę urządzeń obcych. 
 
9.3.2. Koszt utrzymania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
- oczyszczanie,   przestawianie,   przykrycie   i   usunięcie  tymczasowych   oznakowań pionowych, 

poziomych, barier i świateł, 
- utrzymanie płynności ruchu publicznego, 
 
9.3.3. Koszt likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
- usunięcie wbudowanych materiałów i oznakowań, 
- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego. 
9.3.4. Koszt budowy, utrzymania t likwidacji objazdów, przejazdów i organizacji ruchu ponosi 
Zamawiający. 
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10.  PRZEPISY ZWIĄZANE  

10.1. Ustawy 
- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2003 r. 

Nr 207, póz. 2016 z późn. zm,). 
- Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. - Prawo zamówień publicznych (Dz. U. Nr 19, 

póz. 177). 
- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. - o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, póz. 

881). 
- Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. - o ochronie przeciwpożarowej (jednolity tekst 

Dz. U. z 2002 r. Nr 147, póz. 1229). 
- Ustawa z dnia 21 grudnia 20004 r. - o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, poz 1321 zpóźn. 

zm.). 
- Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony środowiska (Dz. U. Nr 62, 

póz. 627 z późn. zm.). 
- Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. - o drogach publicznych (jednolity tekst Dz. U. z 

2004 r. Nr 204, póz. 2086). 
- Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. - o zbiorowym zaopatrzeniu w wodę i zbiorowym 

odprowadzeniu ścieków (Dz. U. Nr 72, póz. 747). 

1 0. 2. Rozporządzenia 
- Rozporządzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 

2001 r. - w sprawie geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespołów 
uzgadniania dokumentacji projektowej (Dz. U. Nr 38, póz. 455). 

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. - w sprawie 
systemów oceny zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu ich oznaczania 
znakowaniem CE (Dz. U. Nr 209, póz. 1779). 

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. - w sprawie 
określenia polskich jednostek organizacyjnych upoważnionych do wydawania 
europejskich aprobat technicznych,  zakresu  i formy aprobat oraz trybu  ich udzielania, 
uchylania lub zmiany (Dz. U. Nr 209, póz. 1780). 

- Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Społecznej z dnia 26 września 1997 r. - 
w sprawie ogólnych przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, 
póz. 1650). 

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. - w sprawie 
bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. 
Nr 47, póz. 401). 

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. - w sprawie 
informacji    dotyczącej    bezpieczeństwa    i    ochrony    zdrowia    oraz    planu 
bezpieczeństwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, póz. 1126). 

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 1 1 sierpnia 2004 r. - w sprawie 
sposobów deklarowania wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich 
znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, póz. 2041). 

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. - zmieniające 
rozporządzenie  w  sprawie  dziennika   budowy,   montażu   i   rozbiórki,   tablicy 
informacyjnej oraz ogłoszenia zamawiającego dane dotyczące bezpieczeństwa 
pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, póz. 2042). 

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 września 2004 r. - w sprawie 
szczegółowego    zakresu    i    formy    dokumentacji    projektowej,    specyfikacji 
technicznych    wykonania    i    odbioru    robót    budowlanych    oraz    programu 
funkcjonalno-użytkowego (Dz. U. Nr 202, póz. 2072). 
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10.3. Normy 

PN-EN 161 0:2002 Budowa i badania przewodów kanalizacyjnych 

 

PN-EN 752-1 :2000f Zewnętrzne systemy kanalizacyjne. Pojęcia ogólne i definicje 

 

PN-EN 752-2:2000 Zewnętrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania PN-EN 1401-1:1999 
Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezciśnieniowe systemy przewodowe 
z niezmiękczonego polichlorku winylu (PVC-U) do odwadniania i kanalizacji. Wymagania 
dotyczące rur, kształtek i systemu 
 

PN-ENV 1401-3:2002 (U)Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnej 
bezciśnieniowej kanalizacji deszczowej i ściekowej. Nieplastyfikowany polichlorek winylu (PVC-U). 
Część 3; Zalecenia dotyczące wykonania instalacji 

PN-EN 1852-1:1999 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezciśnieniowe 
systemy przewodowe z polipropylenu (PP) do odwadniania i kanalizacji. Wymagania dotyczące rur, 
kształtek i systemu 

 

PN-EN 1852-1:1999/A1:2004 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne 
bezciśnieniowe systemy przewodowe z polipropylenu (PP) do odwadniania i kanalizacji. 
Wymagania dotyczące rur, kształtek i systemu (Zmiana A1) 

 
PN-ENV 1852-2:2003 Systemy przewodów z tworzyw sztucznych do podziemnej bezciśnieniowej 
kanalizacji deszczowej i sanitarnej. Polipropylen (PP). Część 2: Zalecenia dotyczące oceny 
zgodności 
 
PN-EN 588-1:2000 Rury włókno-cementowe do kanalizacji. Rury, złącza i kształtki do 
systemów grawitacyjnych 
 
PN-EN 588-2:2000 Rury włókno-cementowe do kanalizacji. Cześć 2: Studzienki włazowe i 
niewłazowe 

 
PN-EN 124:2000 Zwieńczenia wpustów i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu 
pieszego i kołowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakością  
 
PN-64/H-74086 Stopnie żeliwne do studzienek kontrolnych 
 
PN-B 10729:1999 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne 
 
PN-B 12037:1998 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegły kanalizacyjne 
 
PN-EN 476:2001 Wymagania ogólne dotyczące elementów stosowanych w systemach kanalizacji 
grawitacyjnej 
 
PN-EN 681-1:2002| Uszczelnienia z elastomerów. Wymagania materiałowe dotyczące uszczelek 
złączy rur wodociągowych i odwadniających. Część 1: Guma 
 
PN-EN 681-2:2002 Uszczelnienia z elastomerów. Wymagania materiałowe dotyczące uszczelek 
złączy rur wodociągowych i odwadniających. Część 2: Elastomery termoplastyczn 
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10.4 Technologia układania i montażu rur z PVC 
 

10.4.1 Transport, skladowanie, przenoszenie i obsługa. 
10.4.2 Roboty ziemne, układanie i montaż rurociągów. 
10.4.3 Odbiór , próba  szczelności 

 
10.4.1 Transport, skladowanie, przenoszenie i obsługa. 

Rury z PVC podatne są na uszkodzenia mechaniczne, dlatego też należy je chronić przed 

uszkodzeniami pochodzącymi od podłoża, na którym sąprze-wożone lub składowane, zawiesi 

transportowych oraz od stosowania niewłaściwych urządzeń i metod przeładunku. 

Rury produkowane przez producentów dostarczane są do odbiorcy w fabrycznie zapakowanych 
wiązkach, co zapewnia odpowiednie zabezpieczenie podczas transportu, przeładunku i składowania, 
należy jedynie zapewnić ich poziome ułożenie (rys. IIII.l). 

rys. III.1 
Wiązka rur z PVC  

rama drewniana 
ze stalową taśmą spinającą 

 

10.4.1.1.Transport 

Przewóz rur samochodami uregulowany jest odnośnymi przepisami ruchu kołowego po drogach 
publicznych. 

Ze względu na specyficzne cechy rur PVC należy przestrzegać następujących dodatkowych wy-
magań: 

1. Rury należy przewozić wyłącznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami posiadającymi 
boczne wsporniki o maksymalnym rozstawie 2 m. Wystające poza pojazd końce nie mogą być 
dłuższe niż l metr. 

2. Jeżeli przewożone są luźne rury, to przy ich układaniu w stosy na samochodzie obowiązują 

te same zasady co przy składowaniu, z tym żewysokość ładunku na samochodzie nie powinna 

przekraczać l metra. 

3. Luźno układane rury powinny być zabezpieczone przed zarysowaniem przez podłożenie tektury 
falistej i desek pod łańcuch spinający boczne ściany skrzyni samochodu. 
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rys. III. 2. 
Prawidłowy przewóz rur z PVC 

 

Bezpieczny i prawidłowy transport to: 
-  podparcie ładunku na całej długości, 

-  podpory umieszczone na skrzyni, 

-  właściwie wysunięte kielichy poza końce bose rur. 

10.4.1.2. Składowanie 

Jako generalną zasadę należy przyjąć, że rury z PVC dostarczane są w oryginalnych fabrycznych 
wiązkach. 

rys. III. 3. 
Składowanie rur z PVC w oryginalnych wiązkach 
 
 
 

 
 
 
 

 
Rury składowane luzem: 
1. Rury układać w stosach na podkładach drew nianych o szerokości co najmniej 10 cm, grubości co 

najmniej 2,5 cm; 
2. W stosie nie powinno znajdować się więcej niż 7 warstw, a wysokość stosu nie powinna przekroczyć 1,5 m; 
3. Rury układać kielichami naprzemianlegle lub kolejne warstwy oddzielać przekładkami drewnianymi; 
 4. Stos należy zabezpieczyć przed przypadkowym ześlizgnięciem się rur poprzez ograniczenie jego szerokości  

przy pomocy pionowych wsporników drewnianych. 

rys. III.4. 
Prawidłowe składowanie rur z PVC na placu budowy 

a. składowanie z zastosowaniem przekładek   

<2m 

podłoże równe, pozbawione 
kamieni i ostrych 
przedmiotów 

<l,5m : 2 m    l: 2 m   l: 2 m b. składowanie naprzemianległe drewniane wsporniki  zabezpieczajace < l ,5m 
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drewniane wsporniki zabezpieczające przekładki drewniane 
l--2m 

                                                                                                                                                      

 

 

 

 

 

zabezpieczające przekładki drewniane 
l--2m 

Jeżeli składowane rury nie zostaną wbudowane w ciągu 12 miesięcy należy nakryć je nieprzezroczystą 
folią z PVC lub PE, celem ochrony przed wpływem promieniowania UV lub wykonać zadaszenie. 
Przykrycie powinno być tak wykonane, aby zapewniało przepływ powietrza. 
Ewentualne zmiany intensywności barwy rur pod wpływem nasłonecznienia nie oznaczaj ą utraty ich 

wytrzymałości lub odporności. 

10.4.1.3. Obsługa 

Rozładunek, przenoszenie i układanie w stosy kompletnych wiązek: 
przy pomocy podnośnika widłowego z płaskimi widłami; 
przy pomocy żurawia - do tego celu należy używać lin taśmowych z niemetalowego splotu, a taśmy należy 

umieszczać na zewnątrz drewnianych listew. 

Rozładunek, opuszczanie do wykopu pojedynczych rur: 
rury o średnicy do 315 mm (włącznie) - prace mogą być wykonywa ręcznie przez jednego lub dwóch 
pracowników. 

rys. III. 5. 

 

rury o średnicy 400 mm i większe - prace można prowadzić przy pomocy żurawia, do tego celu 
należy użyć zawiesia dwucięgnowe-go i trawersy z dwoma cięgnami z miękkiej liny, np. bawełnianej - 
konopnej;  

Nie wolno stosować zawiesi z lin metalowych lub łańcuchowych. Rur z PVC nie wolno: 
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1. Obciążać innymi materiałami podczas transportu. 

2. Wlec po podłożu ani wrzucać do  wykopu. 

3. Przetaczać po pochylni ani zrzucać z samochodu

Prawidłowy transport rury przy pomocy trawersy 

 

  

 

 

W. 7. 
Nieprawidłowe postępowanie z rurami 
a. przy przewozie 
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b. przy rozładunku 

 

 

10.4.2 Roboty ziemne, układanie i montaż rurociągów 

Roboty ziemne związane z układaniem i montażem przewodów kanalizacyjnych z tworzyw sztucznych (PVC) należy 
wykonywać w zasadzie zgodnie z ustaleniami normy branżowej [1]. Przepisy dotyczące BHP w zakresie prac 
transportowych oraz robót montażowych odnoszą się również do wykonawstwa rurociągów z tworzyw sztucznych. 
Odmienne właściwości fizyko - mechaniczne rur z tworzyw sztucznych w stosunku do rur z materiałów tradycyjnych 
takich jak: beton, kamionka, żeliwo, powodują, że budowa przewodów z PVC w zakresie wykonywania wykopów, 
układania i ob-sypki, odbiega od warunków i sposobów stosowanych przy budowie przewodów z materiałów tra-
dycyjnych. 
Z tego względu, w niniejszym rozdziale zwrócono uwagę, jak też uzupełniono lub omówiono ustalenia normy [1] w 
zakresie szczegółowych wymagań dotyczących rurociągów z tworzyw sztucznych. 

Wykopy, przygotowanie podłoża, układanie rur 
Rodzaj, szerokość wykopu oraz zabezpieczenie ścian zależą od warunków lokalizacyjnych i hy-
drogeologicznych oraz od głębokości wykopu i określone są w dokumentacji technicznej. 
Przy budowie przewodów kanalizacyjnych z tworzyw sztucznychnajczęściej stosowane są wykopy 
wąskoprzestrzenne; o ścianach pionowych, odeskowanych i rozpartych lub o ścianach skarpowych bez 
obudowy. Stosowane są również wykopy kombinowane wąskoprzestrzenne w strefie ochrony rury, 
a powyżej - szerokoprzestrzenne o ścianach skarpowych (rys. III.8). 
Uwzględniając warunki wykonywania późniejszej obsypki, obudowę ścian wykopu w strefie ochronnej rury 
zaleca się wykonywać z desek o szerokości 10-15 cm. 
Rozdeskowywanie wykopu w strefie rurociągu należy wykonywać równolegle z zagęszczeniem obsypki, 
wyjmując kolejnądeskę przed zagęszczeniem następnej warstwy. 

 podłoże naturalne lub wzmocnione * 

rys. III. 8. Wykop kombinowany 

obudowa ścian 
wykopu wąsko-    30     d„   30 
przestrzennego  -l •/ 

warstwa 
wyrównawcza 

ochronna rury 
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Przy odspajaniu gruntu, profilowaniu dna wykopu oraz układaniu rur należy stosować się do poniższych 
zaleceń: 
1. Wykop należy rozpocząć od najniższego punk tu, aby zapewnić grawitacyjny odpływ wody z wykopu w dół po 

jego dnie. 
2. Spód wykopu wykonywanego ręcznie należy pozostawić na poziomie wyższym od projektowanego o  koło 5 

cm, a w gruntach nawodnionych - o około 20 cm wyższym. 
3. Przy wykopie wykonywanym mechanicznie należy pozostawić warstwę gruntu, ponad projektowaną rzędną 

dna wykopu, o grubości co najmniej 20 cm, niezależnie od rodzaju gruntu. 
Nie wybraną warstwę gruntu należy usunąć z dna wykopu, najlepiej sposobem ręcznym. 

4. Z dna wykopu należy usunąć kamienie i grudy,dno wyrównać, a następnie przystąpić do wykonywania 
podłoża, zgodnie z dokumentacją techniczną. 

5. W trakcie wykonywania robót ziemnych nie wolno dopuścić do naatszenia (rozluźnienia, roz-moczenia lub 
zamarznięcia) rodzimego podłoża w dnie wykopu. W tym celu prace ziemne należy prowadzić starannie, możliwie 
szybko, nietrzymając zbyt długo otwartego wykopu. 

6. Grunty naruszone należy usunąć z dna wykopu,zastępując je wykonaniem podłoża wzmocnionego w postaci 
zagęszczonej ławy piaskowej o grubości (po zagęszczeniu) co najmniej 20 cm. Ten sam rodzaj podłoża należy 
wykonać w sytuacji, kiedy doszło do przegłębienia dna wykopu, tj. wybrania warstwy gruntu poniżej projek-
towanego poziomu posadowienia rurociągu. 

7. Podłoże wraz z warstwą wyrównawczą należy profilować w miarę układania kolejnych odcinków rurociągu. 
8. Przewód po ułożeniu powinien ściśle przylegać do podłoża na całej swej długości na co najmniej l /4 swego 

obwodu, tzn. należy bardzo starannie zagęścić gruntu 
8. Niedopuszczalne jest podkładanie pod rury kawałków drewna, kamieni lub gruzu w celu uzyskania 

odpowiedniego spadku rurociągu lub wyrównywania kierunku ułożenia przewodów. 
10.Do budowy przewodu należy stosować tylko elementy nie wykazujące uszkodzeń na ich powierzchniach (np. 
wgnieceń, pęknięć, rys). 

10.4.2.2. Wypełnienie  wykopu i  zagęszczenie  gruntu 
Do wykonywania warstw wypełniających wykop, należy przystąpić natychmiast po dokonaniu 
i zatwierdzeniu częściowego odbioru robót w zakresie zakończonego posadowienia rurociągu. 
Wypełnienie wykopu należy wykonywać w dwóch etapach (rys. III.9): 

I etap: wypełnienie wykopu w strefie ochronnej rury, czyli tzw. obsypka rurociągu; 
II etap: wypełnianie wykopu nad strefą ochronną rury, czyli tzw. zasypka rurociągu. 

10.4.2.3. Obsypka rurociągu 

Przy odspajaniu gruntu, profilowaniu dna wykopu oraz układaniu rur należy stosować się do poniższych 
zaleceń: 

1. Obsypkę wykonywać z gruntu mineralnego, sypkiego (zwykle piasku lub żwiru), którego wielkość 
ziaren, w bezpośredniej bliskości rury, nie powinna przekraczać 10% nominalnej średnicy rury lecz 
nigdy nie może byćwiększa niż 60 mm (nawet dla dużych rur). 

2. Materiał obsypki nie może być zmrożony ani też zawierać ostrych kamieni lub innego łamanego 
materiału. 

3. W celu zapewnienia całkowitej stabilności rurociągu, konieczne jest zadbanie o to, aby materiał obsypki 
szczelnie wypełniał przestrzeń nadrurą. Do ubijania warstw obsypki nad rurą można użyć ubijaków 
drewnianych. 
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* wymiary podano w [cm] 

rys. III. 9.  Wypełnienie wykopu 

Obsypkę wykonywać warstwami, równolegle po obu bokach rur, każdą warstwę zagęszczając. Grubość  
Warstw nie powinna przekraczać 1/3 średnicy rury lub  niepowirina  być większa niż 30 cm. 
Jednocześnie z wykonywaniem poszczególnych warstw obsypki należy usuwać ewentualne odeskowanie  
wykopu, zwracając przy tym uwagę na staranne wypełnienie wykopu i zagęszczenie przestrzeni zajmowanej  
uprzednio przez umocnienie wykopu. 
Nie należy usuwać ścianek szczelnych, zastosowanych ze względu na warunki gruntowe i wysoki poziom wód  
gruntowych. Obsypkę należy prowadzić aż do uzyskania górnego poziomu strefy ochronnej rurociągu, tj.  
warstwy o grubości po zagęszczeniu, co najmniej 30 cm ponad wierzch rury. Niedopuszczalne jest  
wykonywanie obsypki przez bezpośrednie spuszczanie mas ziemi na rurociąg z samochodów wywrotek. 

 10.4.2.4 Zagęszczanie gruntu 
Wymagania dotyczące stopnia zagęszczenia powinny być podane w dokumentacji technicznej. 
Sposób osiągnięcia stopnia zagęszczenia 85% i 90% (wartość wg zmodyfikowanej 
próby Proctora określa tabela 
 

Podczas wykonywania zagęszczenia należy przestrzegać następujących zasad: 
1. Przy ręcznym zagęszczaniu (przez ubijanie lub udeptywanie) maksymalna grubość warstw 
    obsypki nie powinna być większa niż 10-15 cm; przy zagęszczaniu mechanicznym - maksymalna 
   grubość warstw nie powinna przekraczać wartości podanych w tab. III. l. 
2. Zaleca się stosowanie sprzętu do zagęszczania, który może pracować jednocześnie po obu 

stronach przewodu. 
3. Należy pamiętać o dokładnym zagęszczeniu - podbiciu gruntu w tzw. pachach rurociągu. 

Podbijanie należy wykonywać przy użyciu ubi-jaków drewnianych. Stosowanie ubijaków metalowych 
dopuszczalne jest w odległości co najmniej l O cm od rurociągu. 
Pierwsze warstwy aż do osi rury powinny być zagęszczane bardzo ostrożnie, by uniknąć uniesienia się 
rury. Po wykonaniu obsypki do 1/2 wysokości rury, wszelkie ubijanie warstw powinno być wykonywane 
w kierunku od ścian wykopu do rurociągu. 
Mechaniczne zagęszczanie nad rurą można rozpocząć dopiero, gdy nad jej wierzchołkiem została 

wykonana warstwa ochronna o grubości minimalnej podanej w lab. III. l. 

 
10.4.2.5 Zasypka wykopu 
 
Do wykonywania wypełnienia wykopu nad strefą ochronną rurociągu można przystąpić po dokonaniu 
kontroli stopnia zagęszczenia obsypki. Kontrola taka powinna być przeprowadzona przez uprawnioną 
jednostkę geotechniczną. 
Zasypkę rurociągu należy wykonywać z takiego materiału i w taki sposób, aby spełniać wymagania 
stawiane przy rekonstrukcji danego terenu (drogi, chodniki, tereny zielone). 
Do zasypki można użyć gruntu rodzimego, o ile odpowiada warunkom podanym w dokumentacji 
technicznej. Do zasypki nie należy używać gruntu zawierającego duże kamienie i głazy. 
Rozbiórka ewentualnego odeskowania wykopu powinna następować równolegle z zasypką, przy 
zachowaniu szczególnej ostrożności, ze względu na możliwość obsunięcia się ścian wykopu. 

 

GRUNT RODZIMY ew. 
zagęszczenie XV      zgodnie z 
wymogami terenu 

ZASYPKA      

H(> 100 

STREFA NAD RURĄ 
zagęścić ręcznie 

OBSYPKA STREFA OCHRONNA RURY 
zagęszczać warstwami 
grubości ^-10-30 cm ręcznie lub 
mechanicznie 

<^       WARSTWA WYRÓWNAWCZA 
sK       nie zagęszczać 

PODŁOŻE 
naturalne lub wzmocnione 
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10.4.2.6 Montaż rurociągu 

Przewody z PVC zaleca się wykonywać przy temperaturach powietrza od O do 30°C. 
Dla rur z PVC dopuszcza się wykonywanie rurociągu przy szerszym zakresie temperatur otoczenia 
 (również ujemnych, pod warunkiem, że technologia wykonawstwa zostanie Uzgodniona i zaakceptowana 
przez producenta rur). 
Budowę danego odcinka sieci kanalizacyjnej należy rozpocząć od rozmieszczania w planie, a następnie 
zastabilizowania sytuacyjno - wysokościowego wszystkich punktów węzłowych (np. studzienek 
kanalizacyjnych) przewidzianych w dokumentacji. 
Po wstępnym rozmieszczeniu rur w wykopie należy przystąpić do montażu rurociągu. 
Montaż należy prowadzić zgodnie z projektowanym spadkiem pomiędzy węzłami od punktu o rzędnej 
niższej do wyższej. 
Przed połączeniem rur, bose końce należy smarować środkami ułatwiającymi poślizg. 
Bose końce rur należy wciskać w kielich do miejsca zaznaczonego na rurze (patrz: r.II, p.2 Rozszerzalność 
liniowa). 
 
 
Przed przystąpieniem do wykonywania kolejnego złącza, każda ostatnia rura, do kielicha której wciskany 
będzie bosy koniec następnej rury, powinna być uprzednio zastabilizowana przez wykonanie obsypki, 
zgodnie z zasadami podanymi w 2.2. 
 
10. 4. 3  Odbiór   robót,   próby   szczelności 
 
10.4.3.1.Odbiory techniczne 

Odbiory robót związanych z instalowaniem przewodów kanalizacyjnych z tworzyw sztucznych należy 
przeprowadzać w oparciu o ustalenia [2] oraz warunki i zalecenia zawarte w niniejszym katalogu. 
Ze względu na specyficzne wymagania dotyczące budowy przewodów z tworzyw sztucznych, odbiorom 
technicznym podlegają w szczególności: 

- wykopy: utrzymanie sztywności gruntu rodzimego w obrębie obsypki; 
- dno wykopu: zachowanie nienaruszalności gruntu rodzimego, ewentualne wzmocnienie podłoża zgodnie z 

projektem, sprawdzanie wyprofilowania; 
- obsypka: zgodność z projektem co do wymiarów, materiału oraz stopnia zagęszczenia; 
- szczelność przewodu: próby na eksfiltrację i infiltrację; 
- zasypka rurociągu: materiał, stopień zagęszczenia; 
- deformacja rury: zgodność odkształcenia początkowego (ugięcia) z dopuszczalnym dla danego 
materiału. 

Zależnie od przyjętej technologii i organizacji robót w procesie realizacji budowy mają miejsce odbiory 
częściowe i odbiory końcowe. 
Odbiory częściowe odnoszą się do poszczególnych etapów robót podlegających zakryciu przed zakończeniem 
budowy kolejnych odcinków przewodu. 
Odbiór końcowy obejmuje odbiór przewodu lub jego odcinka przed przekazaniem go do eksploatacji. 

10.4.3.2 Próby szczelności przewodów kanalizacyjnych 
Próba szczelności na eksfiltrację 

Przewody kanalizacyjne należy poddać badaniom w zakresie szczelności na eksfiltrację ścieków do gruntu oraz 
infiltrację wód gruntowych do przewodu. Jako pierwsze badanie należy wykonać próbę szczelności na 
eksfiltrację: 

1. Próbę należy przeprowadzić odcinkami o długości równej odległości między studzienkami 
rewizyjnymi (ok.50 m). 

2. Cały badany odcinek przewodu powinien być zastabilizowany przez wykonanie obsypki, 
a w miejscach łuków i dłuższych odgałęzień,czasowo zabezpieczony przed rozszczelnieniem się złącz 
podczas wykonywania próby szczelności. 

3. Producent dopuszcza zakrycie gruntem (obsypką) całych rurociągów przed wykonaniem prób 
szczelności. Szczegółowych wytycznychudziela producent 

4. Wszystkie otwory badanego odcinka powinny być dokładnie zaślepione przy pomocy balonu 
gumowego, korka lub tarczy odpowiednio uszczelnionych oraz umocowanych w sposób za-
bezpieczający złącza przed rozluźnieniem pod czas próby. 

5. Podczas próby poziom zwierciadła wody gruntowej należy obniżyć co najmniej 0,5 m poniżej dna 
wykopu. 

6. Poziom zwierciadła wody w studzience wyżej położonej, powinien mieć rzędną niższą o co najmniej 
0,5 m w stosunku do rzędnej terenu przy dolnej studzience. 

7. Po napełnieniu przewodu wodą i osiągnięciu w studzience górnej poziomu zwierciadła wody na 
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wysokości 0,5 m ponad górną krawędzią otworu wylotowego, należy przerwać dopływ wody i tak 
całkowicie napełniony odcinek przewodu pozostawić przez l godzinę w celu należytego odpowietrzenia 
i ustabilizowania się poziomuwody w studzienkach. 

8. Po tym czasie, podczas trwania próby szczelności, nie powinno być ubytku wody w studzience 
górnej. Czas próby wynosi: 

 

- 30 min - dla odcinka przewodu do 50 m, 
- 60 min - dla odcinka powyżej 50 m. 
 
 

Próba szczelności na infiltrację 

Złącza kielichowe z uszczelnieniem w postaci uszczelki gumowej o specjalnej konstrukcji posia-
dajądziałanie dwustronne o jednakowej jakości, tj. zabezpieczaj ą szczelność w obu kierunkach zarówno 
przy eksfiltracji, jak i infiltracji. 
Pozytywna próba szczelności na infiltrację wskazuje również, że przewód zachowuje szczelność na 
infiltrację, wobec czego wykonywanie jej może zostać zaniechane. 
 
 

Próba szczelności z zastosowaniem powietrza 
Cały badany odcinek przewodu (między studzienkami) powinien być przygotowany jak przy próbie na 
eksfiltrację. 

Powietrze należy dostarczać do przewodu pod ciśnieniem l, l m s.w., a następnie zamknąć jego dopływ. 
Kiedy ciśnienie spadnie do l ,0 kPa należy przystąpić do pomiaru czasu i spadku ciśnienia. 
Spadek ciśnienia 0,1 m s.w. (dla I klasy szczelności) oraz 0,3 m s.w. (dla II klasy szczelności) może 
nastąpić w czasie nie krótszym niż:  

 

rys. III.10 Najkrótszy dopuszczalny czas dla spadku ciśnienia 

 

rys. III. 11 Pomiar ugięcia 

 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

4.3.3. Pomiar wielkości ugięcia początkowego rury 

W przypadku, gdy głębokość przykrycia układanych rur przekracza 3-4 m, wskazane jest sprawdzanie, 
czy dopuszczalna wielkość ugięcia długotrwałego (ostatecznego) nie zostanie przekroczona. 
W tym celu, w ciągu dnia po całkowitym zasypaniu wykopu, należy zmierzyć rzeczywistą wielkość 
ugięcia początkowego rury. 
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Aby wyznaczyć wartość ugięcia początkowego należy dokonać pomiaru pionowej średnicy wewnętrznej 
d[ przed wykonaniem zasypania wykopu, a następnie dokonać takiego samego pomiaru d2 po 10-24 
godzinach od zakończenia zasypania wykopu, kiedy rura jest całkowicie obciążona (rys.10.11). 
Zmiana średnicy pionowej wyrażona jest jako procent średniej średnicy rury nieodkształconej, jest wtedy 
ugięciem początkowym. 10.5 System  i  technologia wykonania  studzienek  kanalizacyjnych 

10.5.1 charakterystyka systemu studzienek 

10.5.2 budowa studzienki 

10.5.3 montaż studzienek  

10.5.4 studzienki kaskadowe 

 

10.5.1 charakterystyka systemu studzienek 

Wieloletnie doświadczenia w rozwijaniu tworzywowych systemów kanalizacji sanitarnej i deszczowej, 

wodociągowych, drenaży i innych, doprowadziły do opracowania nowej generacji studzienek. 
Ideą  jest wysoki poziom unifikowania wyrobów tak, aby te same elementy systemu miały zastosowanie 

w  różnych sieciach, np. kanalizacji sanitarnej, deszczowej, drenażowej itp. 
Testy w skali półtechnicznej i badania eksploatacyjne w różnych warunkach klimatycznych i gruntowych, 

potwierdziły dobrą trwałość i funkcjonalność nowych rozwiązań. 

System obejmuje cztery rodzaje kompletnych studzienek: 
- studzienki kanalizacyjne bez osadnika; 

- studzienki kanalizacyjne z osadnikiem; 

- studzienki kaskadowe; 

- studzienki drenażowe. 

Kompletne studzienki składająsię z następujących elementów: 
-  kinety (w pełnej gamie średnic i dopływów bocz 

nych); 
-  rury trzonowej; 
-  teleskopu zakończonego żeliwną pokrywą, od 

 powiednią do danego zastosowania; 
- pokrywy do zamykania studzienek drenażowych. 

Studzienki zostały zaprojektowane jako nieprzełazowe i dostarczane są w trzech wariantach rur trzonowych, a 
mianowicie: 110 mm, 200 mm i 400 mm. 
 

10.5.2 Budowa studzienki  

Kompletna studzienka bez osadnika  przedstawia się następująco:   

Studzienka teleskopowa 

właz .żeliwny 
rura 
teleskopowa z PVC 

pierścień uszczelniający 

rura trzonowa ,zPVC 

 

 
Kineta wykonana jest z polipropylenu (PP) formowanego wtryskowe. Kineta posiada specjalnie 

wyprofilowane dno, co w połączeniu z gładką powierzchnią gwarantuje bardzo dobrą charakterystykę 
hydrauliczną. 

 

kineta z PP 
H— — 
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Wysoką sprawność hydrauliczną kinet zapewnia również odpowiednie skonstruowanie bocznych wlotów. 
Wloty boczne o średnicach 110 - 160 - 200 mm standardowo usytuowane są o 25 mm powyżej dna kanału 
przelotowego o odpowiedniej średnicy 110 -160 - 200 mm. Natomiast oś bocznego wlotu o średnicy 110 
mm w stosunku do osi kanału przelotowego 250 - 315 - 400 mm usytuowana jest 75 mm powyżej, a oś wlotu 
o średnicy 160 mm - 43 mm powyżej. 

Wykonanie kinet z PP sprawia, że są one wyjątkowo odporne mechanicznie nawet w niskich 
temperaturach. 

 
Przypadkowy upadek lub uderzenie nie powoduje pękania lub zniszczenia kinety nawet w niskich tem-
peraturach. Jednocześnie polipropylen jest bardzo odporny na oddziaływanie wysokich temperatur. Te cechy 
znacznie podnoszą walory użytkowe kinet wyprodukowanych z PP. 
Kinety wyposażone są fabrycznie w specjalne uszczelki z uszlachetnionego kauczuku syntetycznego. Taki 
sposób połączenia zapewnia pozytywne przejście przez próby szczelności, wymagające utrzymania 
ciśnienia 5 m słupa wody. Oznacza to, że studzienki chronią system kanalizacji przed infiltracją wód 
gruntowych do kanalizacji a także przed eksfiltracją ścieków do gruntu. 
Kinety studzienek  produkowane są jako: 

- kinety przelotowe, 
- kinety zbiorcze. 

Kinety przelotowe 
Rozróżnia się trzy rodzaje kinet przelotowych: 
- małe kinety o średnicy górnego kielicha rury trzonowej 200 mm i średnicy króćców przelotowych 110 - 
160 - 200 mm oraz o średnicy górnego kielicha rury trzonowej 110 mm i średnicy króćców 
przelotowych 110 mm; 
Kinety zbiorcze 
Rozróżnia się trzy rodzaje kinet zbiorczych: - kinety o średnicy górnego kielicha rury trzonowej  
400mm z dopływem prawym i lewym o średnicy 110-  160-200 mm; 
 

Rura trzonowa 
Rurę trzonową stanowi gładka, bez kielicha rura kanalizacyjna o średnicy 200 lub 400 mm, w zależności 
od zastosowanej kinety. 
Rury trzonowe dostarczane są w standardowych długościach: 2 i 6 metrów. 
Do żądanej (potrzebnej klientowi) długości rury trzonowe mogą być przycinane na budowie za pomocą 
piły ręcznej lub mechanicznej. 
Miejsce cięcia należy zawsze ogradować. 

Teleskopowe zwięczenie studzienki 
Ten element studzienki kanalizacyjnej stanowi zintegrowane (trwałe) połączenia rury teleskopowej z PVC o 
średnicy 160 mm lub 315 mm z włazem żeliwnym. Każdy teleskop wyposażony jest w specjalny, 
profilowany pierścień uszczelniający, umożliwiający elastyczne połączenie teleskopu z rurą trzonową. 

Rozróżnia się następujące rodzaje włazów żeliwnych:  
- T20 - właz żeliwny okrągły z pokrywą pełną, o nośności 40 ton, 

    - T30  - właz żeliwny kwadratowy z pokrywą pełną, o nośności 12,5 tony,  
    - T40 - właz żeliwny okrągły z pokrywą pełną,o nośności 40 ton,  
     - T5     - właz żeliwny z pokrywą  pełną prostokątny, o nośności 5 ton  

Wysoki stopień unifikacji produktów  sprawia, że projektant może dobierać i zestawiać teleskopy (z 
odpowiednim włazem) rury trzonowe oraz kinety w dowolnych konfiguracjach, w zależności od 
aktualnych potrzeb.  

Zastosowanie 
Studzienki kanalizacyjne bez osadnika 
Studzienki kanalizacyjne tego typu mogą znaleźć zastosowanie w zależności od konfiguracji po-
łączenia kinety i teleskopu: 
- małe kinety o średnicy górnego kielicha 200 mm i średnicy rur przelotowych 110 - 160 - 200mm z 

teleskopem T20, zalecane są do stosowaniajako studzienki rewizyjne i na przyłączach przy 
domowych, 
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- pozostałe kinety stosowane są na kanałach głównych, a zastosowanie odpowiedniego teleskopu 
wiąże się z miejscem posadowienia studzienki: 

-  T30  - właz żeliwny stosowany w warunkach niewielkiego natężenia ruchu kołowego; 
- T40 - właz żeliwny stosowany w warunkach dużego natężenia ruchu kołowego: drogi, chodniki 

place, itp; 
- T5  - właz żeliwny stosowany w terenach zielonych, gdzie nie występuje ruch kołowy. 
 

10.5.3  Montaż studzienek  

Ze względu na wysoką unifikację wyrobów , montaż różnego typu studzienek zasadniczo nie 
różni się od siebie. Kolejne czynności przedstawiono poniżej. 
Roboty ziemne 
Szerokość wykopu musi być wystarczająca dla swobodnego wykonania połączenia rur ze studzienką. Po-
łączenie to wykonuje się analogicznie do połączenia rur kielichowych (kineta posiada system uszczelek 
wargowych). Grubość podsypki pod studzienką powinna być taka, jak grubość podsypki pod rurocią-
giem. Najczęściej jest to warstwa o grubości 15 cm. Podsypka, na której ma być posadowiona studzienka 
może być formowana na dwa sposoby: 

1. Wykop należy pogłębić, a studzienkę należy 
posadowić na podsypce z materiału odkładanego z wykopu po odpowiedniej jego selekcji 
i zagęszczeniu. 

2. Przywieziony z zewnątrz materiał sypki należy umieścić w wykopie i lekko zagęścić. 
Właściwy materiał na podsypkę i wypełnienie wokół rury trzonowej studzienki może być uzyskany przez 
odpowiednią selekcję gruntu wydobytego z wykopu lub dowieziony. Materiał użyty na obsypkę 
studzienki (w tym rury trzonowej) musi być laki sam, jak materiał użyty do wykonania obsypki 
rurociągu. 

Materiał użyty do zasypania wykopu nie powinien zawierać głazów, ostrych kamieni, brył gliny, kredy 
lub zmrożonej ziemi. 

Jeżeli rurociąg wymaga wykonania dodatkowego fundamentu, to taki sam fundament musi posiadać 
studzienka. Zarówno w przypadku rurociągu z PVC, jak i studzienki, należy wykonać odpowiednią war-
stwę wyrównawczą na fundamencie. Szczegóły wykonania, granulacje itp. są takie same jak opisano to 
przy układaniu rurociągów z PVC. 

Montaż studzienki 
1. Kinetę posadawia się sztywno na właściwie przygotowanej podsypce, poprzez wciśnięcie tak, 

aby wypełnić puste przestrzenie w jej dnie. Kinetę łączy się z rurociągiem analogicznie do 
łączenia rur z PVC. Tak posadowioną kinetę zasypuje się do wysokości ok.15 cm powyżej 
wlotów kinety (analogicznie, jak w r.II. p.6.3;7.3 ir.IIIp.21.). 

2. Następnie należy przygotować kinetę do montażu rury trzonowej, którą trzeba najpierw przyciąć piłą 
ręczną lub mechaniczną na potrzebną długość. Uszczelkę kinety należy oczyścić i po smarować środkiem 
poślizgowym. 

3. Końcowączęść rury trzonowej należy przeszlifować zdzierakiem w celu usunięcia zadziorów. 
4. Przed umieszczeniem rury trzonowej w kinecie, należy zmierzyć głębokość, na jakiej rura będzie 

umieszczona w kinecie (odległość pomiędzy wewnętrznym zwężeniem kinety ajej górną krawędzią). Tak 
zmierzony odcinek należy zaznaczyćna rurze pionowej. 

5. Przygotowaną rurę trzonową należy ręcznie umieścić w kinecie, a następnie docisnąć do wcześniej 

zaznaczonej głębokości. 
6. Wokół kinety i rury trzonowej należy bardzostarannie wykonać obsypkę i zasypanie wykopu 

z wymaganym stopniem zagęszczenia.Prace te należy wykonać analogicznie jak dla kolektorów.  
7. Pierścień uszczelniający rury teleskopowej należy oczyścić i posmarować środkiem poślizgowym od środka, 

w miejscu, gdzie przesuwa się teleskop. 
8. Umieścić teleskop w rurze trzonowej i włożyć dowłazu pokrywę. 
9. Po zamontowaniu rury teleskopowej należy ustalić poziom włazu żeliwnego za pomocą łaty niwe 

lacyjnej. 

Przy zasypywaniu należy zwrócić szczególną uwagę na to, aby wypełnienie wokół górnej części stu-

dzienki było rozłożone równomiernie. Materiał wypełniający powinien być bardzo dobrze 

zagęszczony, aby umożliwić przenoszenie zakładanych obciążeń. 

Montaż innych studzienek, głównie z częścią osadową i studzienek drenarskich, przebiega analogicznie. 
Zamianie podlega jedynie kineta na pokrywę z PP lub PVC oraz dochodzi konieczność wykonania 
odpowiednich otworów wlotowych i wylotowych. Sposób ich wykonania podano przy opisie 
odpowiedniej studzienki. Pozostałe warunki muszą być zachowane zgodnie z powyższym opisem. 

Montaż teleskopu 
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Montaż włazu w jezdni 
min. 100 mm osadzenia w asfalcie 
 
 

żwir (ew. piasek) bardzo dobrze zagęszczony 
 
 
 
 
 

  
 

 

 

 

 

7.5.4 Studzienki kaskadowe 
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