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1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowlany wewnetrznej instalacji centralnego
ogrzewania, dla budynku Ochotniczej Strazy Pozamej w miejscowosci Kotowa Wola gmina Zaleszany, dziatka
nr 1218/36

2. Stan istniejgcy

Ogrzewanie budynku realizowane jest przez instalacje centralnego ogrzewania zasilang z dwoch Zrodet
ciepta na paliwo gazowe. Jeden z kottéw zasila stojacy podgrzewacz wody o poj. 150L. Podczas kilkuletniej
eksploatacji, grzejniki zostaty wymienione na nowe. Instalacja wykonana jest w technologii rur stalowych
laczonych przez spawanie, z rozdziatem gornym. Piony jak i poziomy instalacji prowadzone sg po wierzchu cian
zewnetrznych budynku, mocowane za pomocg wspornikéw i uchwytéw. Na chwile obecng instalacja jest zasilana
tylko z jednego kotta, drugi ulegt awarii. Calo$¢ instalacji nie dziata w sposob prawidtowy, wystepuja niedobory
mocy i czeste awarie, instalacja nie nadaje sie do dalszej eksploataciji i wymaga wymiany.

3. Stan projektowany

3.1. Charakterystyka budynku:

Obiekt jest budynkiem o niewielkiej izolacyjnosci cieplnej $cian, podidg na gruncie i dachu. Sciany
zewnetrzne budynku o grubosci 0,42m wykonane sa z cegly w technologii tradycyjnej. Okna budynku, z PVC o
wspdtczynniku przenikania ciepta U= 1,2 [W/(m?*K)], dach budynku ocieplony zostat 0,08m wetny minerainej, nie
izolowane podtogi na gruncie, wystepuje wentylacja grawitacyjna.

Projektowe obcigzenie ciepine budynku - 65,4 kW. Do obliczern wykorzystano program komputerowy InstalOZC.

3.2. Charakterystyka instalacji centralnego ogrzewania
Grzejniki i zawory

Do ogrzewania budynku wykorzystano istnigjace grzejniki stalowe ptytowe PURMO typ ,C" boczno-
zasilane o wysokosci 0,6m. Kazdy grzejnik wyposaza sie¢ w zawor termostatyczny z nastawg wstepng, oraz
zawor odcinajacy na powrocie. Do regulacji hydraulicznej instalacji wykorzystano zawory firmy HEIMEIER typu
V-Exakt DN15 (nastawy oznaczone na rozwinieciu). Regulacja temperatury pomieszczen odbywa si¢ za pomocg,
glowic termostatycznych typu K" firmy HEIMEIER. W kilku pomieszczeniach wymagane jest zainstalowanie
dodatkowych grzejnikow, w celu pokrycia strat ciepta (grzejniki oznaczone na rysunkach). Grzejniki zasilane sg
wodg grzewcza o parametrach 80/60°C

Przewody

Poziomy jak i gatazki grzejnikowe na instalacji wykona¢ z rur stalowych cynkowanych wg PN-EN
10305:2003 faczonych przez zaciskanie z uszczelnieniem EPDM. Przewody w kottowni i rozdzielacze wykonaé
z rur stalowych czamych bez szwu, taczonych przez spawanie. Przejscie na technologie rur ocynkowanych
wykona¢ za zaworami odcinajgcymi na obiegach grzewczych (nr 19 na schemacie technologicznym kotfowni).
Gatazki grzejnikowe wykona¢ z przewodéw dn15x1,0 (z wyjatkiem kilku sztuk zaznaczonych na rozwinigciu).
Nalezy przestrzega¢ odleglosci montazowych, dla poszczegolnych Srednic rurociagow:

-dla rur stalowych czarmnych

DN 15 20 25 32 40 50

odleglosci montazowe podpér 1.8 2 25
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Gtéwne poziomy zasilajgce instalacje wykona¢ na $cianach pomieszczen parteru. Poziom zasilajacy
grzejniki parteru montowa¢ na $cianach zewnetrznych przy posadzce. Poziom zasilajacy pietro, montowac na
Scianach zewnetrznych pod stropem. Rurociagi przytwierdza¢ do Scian za pomoca typowych uchwytow
pojedynczych lub podwojnych z wkiadka gumowa. Rurociggi prowadzi¢ z minimalnym spadkiem 0,3% aby
umozliwic odwodnienie instalacji w najnizszym punkcie instalacji. PrzejScia rurociggdw przez przegrody
budowlane zabezpieczy¢ wykonujac tuleje ochronne, aby srednica wewnetrzna rury byta o dwie $rednice wieksza
od srednicy rury przewodowej. Przestrzen miedzy rurg przewodowa a ochronng nalezy wypetnic piankg
poliuretanowa. Kompensacje wydiuzen termicznych, zapewnia sie przez stosowanie kompensaciji naturalnej

3.3. Charakterystyka kottowni

Pomigszczenie kotfowni

Kotlownia umiejscowiona jest w ,nowe]" czeéci budynku (pomieszczenie nr 012). Pomieszczenie to o
kubaturze 18m? spelnia warunki zastosowania kotfa typu ,B” 0 mocy 80kW. W kottowni nalezy wykonaé nowy
kanat nawiewny o przekroju minimainym 400cm? Wylot kanatu nawiewnego powinien znajdowa¢ si¢ na
wysokosci 0,3m nad poziomem posadzki. Pomieszczenie wyposazone jest w jeden kanat wentylacyjny.
Odprowadzenie spalin projektuje sie¢ z zastosowaniem lekkiego prefabrykowanego wkiadu kominowego
jednosciennego 2100 wykonanego ze stali szlachetnej. Komin wyposazy¢ w rewizje i mise kondensatu. Wykonac
studnie chtonng @800 w celu odprowadzenia kondensatu z kotta. Nalezy wymieni¢ istniejace drzwi wejsciowe do
kotfowni, na atestowane o odpornosci ogniowej 30 min z zamkiem kulkowym, otwierane pod naciskiem na
zewnatrz i gasnice proszkowg 3kg GP6 x ABC, umieszczong w poblizu drzwi wejsciowych. Sciany wewnetrzne
kottowni o odpornosci ogniowej ponad 60 min. Przejscia instalacyjne przez Sciany i strop wykona¢ jako
ognioodporne, ponad 60 min.

Zrédiem ciepta w kotlowni jest gazowy kondensacyjny kociot centralnego ogrzewania BUDERUS GB162
o mocy 80kW zabezpieczajacy potrzeby cieplne budynku i przygotowania cieptej wody uzytkowej. Kociot
zasilany jest z istniejacego przytacza gazu ziemnego DN25. Kociot wspotpracuje z instalacjg za po$rednictwem
sprzegta hydraulicznego o $rednicy DN100. Sprzegto hydrauliczne taczy sie z instalacjg grzewczg poprzez
przewody i rozdzielacze. Przewody w kottowni jak i rozdzielacze projektuje sie z rur stalowych czamych
taczonych przez spawanie. Kociot powinien by¢ wyposazony w instalacje odprowadzenia kondensatu do
studzienki chlonnej. Projektuje sie dwa obiegi grzewcze po jednym dla kazdego z pieter i jeden obieg fadowania
zasobnika cieptej wody (zasobnik istniejacy).

Parametry obiegow grzewczych:
Q=27,3 [kW]
m=1,05 [m3/h]

obieg nr 1 (parter).

Ap=20,1 [Kpa]
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obieg nr 2. (pietro) Q=38,0 [kW]
m=4,50 [m3h]
Ap=55,2 [Kpa]
obieg kottowy Q=65,4kW
m=5,55 [m¥h]
Ap=7,0 [Kpa]
Mieszacze i pompy

Projektuje sie ukfad podmieszania wody powrotnej. Podmieszanie realizowane jest przez dwa
trzydrogowe zawory mieszajace z napedem firmy ESBE, zainstalowane na przewodzie zasilajacym.

obieg nr 1 (parter) — DN20, KVS 6,3

obieg nr 2 (parter) — DN32, KVS 6,3

Pokrycie strat hydraulicznych zapewniajg dwie pompy obiegowe i jedna pompa obiegu kottowego
obieg 1 (parter) — Grundfos Alpha2 25-40-180

obieg 2 (parter) — Grundfos Magna 40-100F

obieg kottowy - Grundfos Magna 25-60

obieg tadowania zasobnika — wykorzysta¢ pompe istniejacq

Automatyka kottowni

Kottownia jest catkowicie zautomatyzowana, i nie wymaga statego dozoru. Projekiuje sie centralng
tablice regulacyjng Logamatic R4121 i regulator zdalny BFU zainstalowany na S$cianie w pomieszczeniu
referencyjnym nr 103 na pigtrze budynku. Tablica zasilana jest pradem przemiennym 230V z instalacjg
uziemiajaca. Powinna by¢ zainstalowana na $cianie w pomieszczeniu kottowni w migjscu uniemozliwiajacym jej
zalanie lub uszkodzenie mechaniczne. Regulacja temperatury wody zasilajacej odbywa sie za podstawie
odczytow temperatury z czujnika umieszczonego na Scianie zewnetrznej budynku, na wysokosci nie mniejszej niz
1,5m nad poziomem gruntu. Zastosowanie urzadzenia Logamatic R4121, umozliwia sterowanie dwoma obiegami
grzewczymi z organem nastawczym i wysterowaniem pompy obiegowej, pozwala rowniez na sterowanie
tadowaniem zasobnika CWU (pompa tadujaca) i cyrkulacii.

Okablowanie

Do fgczenia komponentow automatyki uzywaé przewodow elektrycznych YDY |, rodzaju linka w izolacji.
przekroje:

2x1,0mm?

czujnik temperatury zewngtrznej

czujnik temperatury wody podgrzewacza CWU

czujnik temperatury wody w sprzegle

zdalny regulator temperatury BFU

magistrala ECOCAN BUS z Logamatic 4121 do LogamaxPLUS GB162

0 @ O e &
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3x1,5mm?

0 e e B o

- pompy obiegow grzewczych

- pompa fadujgca zasobnik CWU

- pompa cyrkulacyjna

- pompa obiegu kottowego

- mieszacze trojdrogowe na obiegach grzewczych
- glowne zasilanie rablicy Logamatic R4121

Pierwsze uruchomienie kottowni powinno byé wykonane przez serwis autoryzowany badz osobe do tego
uprawniong przez autoryzowany serwis Buderus

Zabezpieczenie hydrauliczne instalacji.

Jako zabezpieczenie instalacji uktadu zamknietego, projekiuje sie ciSnieniowe, zamkniete naczynie

wzbiorcze Reflex NG50 6bar i zawor bezpieczefstwa SYR 1915 3 bar.

parametry naczynia wzbiorczego Reflex NG50

@ e o

pojemnos¢ catkowita - 50L

cisnienie wstepne w naczyniu - 0,9bar (uzupehi¢ przed napetnieniem instalacji)
minimalne ci$nienie napetniania instalacji 1,3 bar

krociec przytaczeniowy DN20

parametry zaworu bezpieczenstwa SYR 1915

e}

ciSnienie otwarcia — 3bar
$rednica kré¢ca montazowego — DN20
Srednica wylotu — DN25

System bezpieczenstwa gazu

W skiad systemu wchodza;

detektor gazu - umiejscowiony w pomieszczeniu kottowni

modut alarmowy — na $cianie wewnatrz budynku

elektrozawor — zainstalowany w osobnej skrzynce gazowej o wymiarach 600x600x250mm za punktem
pomiarowym

syrena i lampka sygnalizacyjna

Uktad uzupetniania i spust wody

Napetnianie instalacji realizowane jest z istniejacego przylacza wodociagowego. Potgczenie instalacii

napefniania z instalacjg grzewcza wykona¢ jako roztaczne przewodem elastycznym w oplocie stalowym,
roztaczy¢ po napetnieniu instalacji. Nalezy unika¢ szybkiego napetniania instalacji, aby umozliwic jej swobodne
odpowietrzenie. Spust wody wykona¢ w pomieszczeniu garazu (nr 008).
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4. Laczenie rurociggow

4.1. Rury cynkowane zewnetrznie
Rury systemu Sanha-Therm produkowane sg ze stali niestopowej 1.0034(E 195) wediug PN-
EN10305. Na zewnatrz pokryte sg galwaniczng, ochronng warstwa cynku. t.aczenie rurociggéw odbywa
sie za pomocg ksztattek zaciskowych wyposazonych w uszczelke z EPDM. Ksztattki zaciskowe
wykonywane sg z materiatu nr CW024A (czesci formowane), oraz materiatu nr CWG17N (ztaczki
gwintowane) i pokrywane sg nastepnie warstwg chromu. Wykonanie potaczen zaciskowych odbywa sie
za pomocg maszyny zaciskowej.

4.2. Rury stalowe czame

Ztacza rur stalowych czamych wykona¢ nalezy przez spawanie. Sprawdzenie jakosci ztaczy spawanych,
nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-92/M-34031. Klase wadliwosci ztacza przyjeto R4 wg. PN-90/M-34031.
Wykonawstwo ziacz nalezy powierzy¢é spawaczom z odpowiednimi i aktualnymi kwalifikacjami, stosownie do
wykonywanego zakresu pracy. Pofaczenie rurociagdw wykona¢ doczotowo. Rowki do spawania wykona¢ zgodnie
z PN69/M-69019. Wszystkie potaczenia spawane nalezy wykona¢ Scisle wedtug opracowanej przez wykonawce
technologii, ktéra powinna zawierac:

o o0goblne zasady organizacji robot

o wymagania dotyczace przygotowania ztacza do spawania
o wymagania dotyczace przygotowania miejsca pracy

o karty technologiczne spawania i obrébki ciepine

Temperatura otoczenie podczas spawania nie powinna by¢ nizsza niz 0°C. Przy montazu rurociggow klasy
jakosci 4, dopuszcza sie spawanie elementow ze stali niskostopowej w temperaturze otoczenia od 5 °C, pod
warunkiem zabezpieczenia ztacza przed wpltywami atmosferycznymi i przed szybkim schfodzeniem.

Nalezy eliminowat spawy posiadajace nastepujgce wady:

o pekniecia
o zazuZlenia
o nieosiowos¢ spawu dwoch odeinkow rurociagu

Wszystkie wykonane ztgcza nalezy podda¢ ogledzinom zewnetrznym. Mocowania stale rurociggow
powinny by¢ umieszczone w odleglosci 200mm od potaczen spawanych. Nalezy zachowat ciagios¢ galwaniczng
rurociagéw oraz wykonac uziomy.

5. Czyszczenie rurociggow

Instalacje nalezy przepluka¢ woda, o predkosci minimalnej 1,7 m/s, az woda bedzie czysta. Plukanie
rurociggu powinno odby¢ sie za pomocg wody o temperaturze zblizonej do temperatury roboczej i przy
najwiekszym natezeniu przeplywu. Podczas proby droznosci rurociagu, przy zachowaniu prawidtowej predkosci
przeptywu, temperatury i ciSnienia probnego, wyptywajacy czynnik nie powinien wykazywaé zanieczyszczen.
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6. Proby szczelnosci
Parametry pracy

Tz/Tp - 80/60°C

ci$nienie robocze - 5,0bar

ci$nienie probne — 7,5bar

przed rozpoczeciem proby, nalezy dokona¢ zewnetrznych ogledzin rurociagow i sprawdzi¢ zgodnos¢ z

dokumentacja. Nalezy zachowa¢ nastepujace warunki:

rurocigg powinien by¢ napetniony wodg 24h przed probg

temperatura wody powinna wynosi¢ 10-40°C

probe nalezy przeprowadzi¢ odcinkami

przed proba nalezy rurociggi doktadnie odpowietrzy¢

przy probach wodnych naprezania nie powinny przekracza¢ 90% granicy plastycznosci, przy

temperaturze 20°C gwarantowanej dla danego materiatu, oraz powinny spefnia¢ wymagania podane w

PN-79/M-34033

o obnizenie i podwyzszenie ciSnienia w zakresie od roboczego do probnego, powinno odbywac sig
jednostajnie, i powoli z predko$cig nie przekraczajgcqg 0,05MPa na minute

o  ogledziny rurociggu nalezy przeprowadzi¢ przy ci$nieniu roboczym, lecz nie wigkszym ni¢ 0,8MPa

o Wczasie trwania proby zabrania sig przeprowadzania jakichkolwiek prac zwigzanych z usuwaniem

usterek.

8 Q ¢ o

Qe gD

Po probie szczelnosci, na elementach rurociagu i ztgczach spawanych nie powinno by¢ rozerwan, widocznych
odksztatcen plastycznych, rys wloskowatych, lub peknie¢, oraz pocenia sie powierzchni. Po przygotowaniu
rurociggu do odbioru, nalezy przeprowadzi¢ ruch probny zgodnie z instrukcjg eksploatacji w warunkach
przewidzianych przy normalnej pracy rurociagu i mozliwie przy peinym obcigzeniu.

7. Zabezpieczenie antykorozyjne rurociggow stalowych

Normy zwigzane
PN-68/H-04650 — Klasyfikacja klimatow. Rodzaje wykonania wyrobow technicznych
PN-71/H-04651 — Ochrona przed korozjg. Podziat i 0znaczenia agresywnosci korozyjnej $rodowiska.

PN-71/H-04653 — Ochrona przed korozja. Podziat i oznaczenia warunkow eksploatacji wyrobow metalowych
zabezpieczonych malarskimi powtokami ochronnymi

PN-70/H-97050 — Ochrona przed korozjg. Wzorce jakosci przygotowania powierzchni stali do malowania

PN-70/H-97051 — Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do malowania.
Ogbine wytyczne

PN-70/H-97052 — Ochrona przed korozja. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i zeliwa do malowania
PN-71/H-97053 - Ochrona przed korozjg, Malowanie konstrukcji stalowych. Ogolne wytyczne.
Przygotowanie powierzchni

Powierzchnie rurociggéw przygotowa¢ zgodnie z PN-70/H-97050 - drugi stopien czystosci powierzchni.
Powierzchnia chropowata, nierownosci powierzchni po oczyszczeniu nie moga przekroczy¢ 80 mikronow.
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Malowanie

Rurociggi stalowe malowa¢ zestawem malarskim, farbg antykorozyjng dwukrotnie. Miejsca spawow zagruntowac
i przygotowac do takiej samej jakosci jak rurociggi.

Dopuszcza sie zastosowanie materiatéow rownorzednych z zastrzezeniem, ze zamiana typu grzejnikow
oraz rurociggow i armatury musi by¢ udokumentowana odpowiednimi obliczeniami hydraulicznymi.

8. Zestawienie wykorzystanych norm i przepisow

1 PN-EN 12831:2006 Instalacje ogrzewcze w budynkach — Metoda obliczania projektowego obcigzenia ciepinego

2. PN-B-12414:1999  Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewar wodnych systemu
zamknigtego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania.

3. PN-90/B-02416 Ogrzewnictwo i cieplownictwo. Zabezpieczenie wodnych zamknietych systemow
cieptowniczych. Wymagania

4, PN-93/C-04607 Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania jakosci wody

5. PN-91/B-02420 Ogrzewnictwo. Odpowietrzenie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania

B. PN-B-02431 Kotlownie wbudowane na paliwa gazowe o gestosci mnigjszej niz 1. Wymagania

e PN-E-05204:1994  Ochrona przed elekirycznoscia statyczng. Ochrona obiektow, instalacii i urzadzen. Wymagania

8. PN-EN I1SO 14683:2001 Mostki cieplne w budynkach. Liniowy wspélczynnik przenikania ciepta. Metody
uproszczone i wartosci orientacyjne.

9. PN-EN 1SO 13370:2001 Cieplne wiasciwosci uzytkowe budynkow. Wymiana ciepta przez grunt. Metody
obliczania

10.  PN-EN ISO 13789:2001 Wiasciwosci ciepine budynkow. Wspdtczynnik strat ciepta przez przenikanie. Metoda
obliczania

1. PN-77/M-75005 Armatura domowe;j sieci centralnego ogrzewania. Zawory przelotowe proste

12.  PN-77/M-75007 Armatura domowe;j sieci centralnego ogrzewania. Zawory przelotowe skosne

13.  PN-91/M-75009 Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Zawory regulacyjne. Wymagania i badania
14.  PN-90/M-75010 Termostatyczne zawory grzejnikowe. Wymagania i badania

15.  PN-90/M-75011 Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Termostatyczne zaworu grzejnikowe na cisnienie
nominalne 1MPa. Wymiary przylaczeniowe

16.  PN-70/M-75012 Armatura domowej sieci centralnego ogrzewania. Zawér odpowietrzajacy
17.  PN-92/M-75016 Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Zawory grzejnikowe
18.  PN-77/M-75041 Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Glowice zaworow przelotowych

19.  PN-92/M-75166 Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ztaczki do grzejnikow
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20.  Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom |l. Instalacje sanitarne i przemystowe

21.  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkow technicznych jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (wykaz aktéw prawnych opublikowanych w Dz. U. nr 75 poz. 690 z dnia 15
czerwca 2002r), wraz ze zmianami opublikowanymi w Dz. U. nr 33 poz. 270 z 2003r oraz Dz. U. nr 109 poz. 1156
z 2004r.

9. Zestawienie podstawowych materiatow

Materiat [ WM ] llogé
Instalacja centralnego ogrzewania

Rury stalowe czarne

DN100 mb 1
DNB5 mb 2
DN40 mb 6
Rury ocynkowane Sanha Therm

15 mhb 211
18 mh 115
22 mb 57
28 mb 66
35 mb 23
Zawor termostatyczny Heimeier V-exakt prosty dn15 szt 35
Glowica termostatyczna typ K Heimeier szt 35
Zawor grzejnikowy powrotny dn1d szt 35
Grzejniki

PURMO C11 600/400 szt 1
PURMO €22 600/1200 szt 1
Fondital Calidor Nova Florida 500/80 el 65
Kottownia

Gazowy kociot kondensacyjny Buderus GB162 80kW szt 1
Tablica automatyki Logamatic R4121 szt 1
Regulator temperatury BFU szt i
Pompa Grundfos Alpha2 25-40-180 (obieg 1) szt 1
Pompa Grundfos Magna 40-100F (obieg 2) szt 1
Pompa Grundfos Magna 25-60 (obieg kotia) szt 1
Mieszacz trzydrogowy z napedem ESBE DN20 KVS=6,3 szt 1
Mieszacz trzydrogowy z napedem ESBE DN32 KVS=6,3 szt 1
Naczynie wzbiorcze Reflex NG50 szt 1
Zawdr bezpieczenstwa SYR1915,DN20, 3bar szt 1
Dennica stalowa DN100 szt 2
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