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1. Pzedmiotopracowania

Pzedmiotem ninieJszego opracowan¡a jest projekt budowlany wewngtrznej instalacji centralnego
ogzewania, dla budynku Ochotniczej Strazy Pozarnej w miejscowoóci Kotowa Wola gmina Zaleszany, dzialka
nr 1218136

2. Stan istniejqcy

Ogzewanie budynku realizowane jest pzez instalacjg centralnego ogzewania zasilan4 z dwoch 2rodel
ciepla na paliwo gazowe. Jeden z kotlów zasila stojqcy podgzewacz wody o poj. '1501. Podczas kilkuletniej
eksploatacji, gzejniki zostaly wymienione na nowe. Instalacja wykonana jest w technologii rur stalowych
lqczonych pzez spawanie, z rozdzialem gómym. Piony jak ipoziomy instalacji prowadzone sEpo wiezchu ócian
zewngtznych budynku, mocowane za pomoc4wspomików i uchwytów. Na chwilg obecnq instalacja jest zasilana
tylko z jednego kotla, drugi ulegl awarii. Caloéó instalacji nie dziala w sposób prawidlowy, wystepuj4 niedobory
mocy i czQste awarie, instalacja nie nadaje sie do dalszej eksploatacji i wymaga wymiany.

3. Stan projektowany

3. 1. Charakterystyka budynku:

Obiekt jest budynkiem o n¡ewielkiej izolacyjnoéci cieplnej ócian, podlóg na gruncie i dachu. Sciany
zewngtzne budynku o gruboóci 0,42m wykonane sqz cegly w technologii tradycyjnej. Okna budynku, z PVC o
wspólczynniku pzenikania ciepla U= 1,2 l¡/(m,-K)], dach budynku ocieplony zostal 0,08m welny mineralnej, nie
izolowane podlogi na gruncie, wystQpuje wentylacia grawitacyjna.

Projektowe obciqienie cieplne budynku - 65,4 kW. Do obliczeñ wykozystano program komputerowy InstalOZO.

3.2. Charakterystyka instalacji centralnego ogzewania

Gzejniki i zawory

Do ogzewania budynku wykozystano istniejqce gzejniki stalowe plytowe PURMO typ "C" boczno-
zasilane o wysokoóci 0,6m. KaZdy gzejnik wyposa2a sig w zawór termostatyczny z nastaw4 wstepnq, oraz
zawór odcinajqcy na powrocie. Do regulacji hydraulicznej instalacji wykozystano zawory firmy HEIMEIER typu
V-Exakt DN15 (nastawy oznaczone na rozwiniqciu). Regulac.ia temperatury pomieszczeñ odbywa siQ za pomocE
glowic termostatycznych typu "K" firmy HEIMEIER. W kilku pomieszczeniach wymagane jest zainstalowanie
dodatkowych gzejników, w celu pokrycia strat ciepla (gzeiniki oznaczone na rysunkach). Gzejniki zasilane sq
wodq gzewczE o parametrach 80/60"C

Przewody

Poziomy jak i galq¿ki gzejnikowe na instalacji wykonaó z rur stalowych cynkowanych wg PN-EN
10305:2003 lqczonych pzez zaciskanie z uszczelnienlem EPDM. Pzewody w kotlowni i rozdzielacze wykonaó
z rur stalowych czamych bez szwu, lqczonych pzez spawanie. Pzejócie na technologig rur ocynkowanych
wykonaó za zaworami odcinajqcymi na obiegach gzewczych (nr 19 na schemacie technologicznym kotlowni).
Galqzki gzejnikowe wykonaó z pzewodów dn15x1,0 (z wyjqtkiem kilku sztuk zaznaczonych na rozwinigciu).
Nale2y pzestzegaó odlegloóci monta2owych, dla poszczególnych órednic rurociqgów:

-dla rur stalowych czamych

DN 15 20 25 J¿ 40 50

odlegloéci monta2owe podpór . t c 2,5
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-dla rur Sanha-Therm

Glówne poziomy zasilajEce instalaclg wykonaó na écianach pomieszczeÉ parteru. Poziom zasilajqcy
gzejniki parteru montowaó na Scianach zewnetznych przy posadzce. Poziom zasilajqcy pietro, montowaó na
écianach zewngtznych pod stropem. Rurociqg¡ ptz@ied,zaó do écian za pomoc4 typowych uchwytów
pojedynczych lub podwójnych z wkladkq gumow4 Rurociqgi prowadzió z minimalnym spadkiem 0,3% aby
umo2liwió odwodnienie instalacji w najni2szym punkcie instalacji. Pzejécia rurociqgów przez p'z:qrody
budowlane zabezpieczyó wykonujEc tuleje ochronne, aby órednica wewnetzna rury byla o dwie órednice wigksza
od órednicy rury pzewodowej. Pzestzeñ migdzy ruq pzewodowE a ochronnq nale2y wypelnió piankq
poliuretanow4 Kompensacje wydlu2eñ termicznych, zapewnia sig pzez stosowanie kompensacji natunlnej

3.3. Charakte rystyka kotlow ni

P o m i e szcze n i e kotlow n i

Kotlownia umiejscowiona jest w,,nowej" czgóci budynku (pomieszczenie nr 012). Pomieszczenie to o
kubatüze 18m3 spelnia warunki zastosowania kotla typu ,,8" o mocy 80kW. W kotlowni nale2y wykonaó nowy
kanal nawiewny o pzekroju minimalnym 400cm2. Wylot kanalu nawiewnego powinien znajdowaó s¡e na
wysokoóci 0,3m nad poziomem posadzki. Pomieszczenie wyposa2one jest w jeden kanal wentylacyjny.
Odprowadzenie spalin projektuje sig z zastosowaniem lekkiego prefabrykowanego wkladu kominowego
jednoÉciennego 0100 wykonanego ze stali szlachetnej. Kom¡n wyposa2yó w rewizjg i mise kondensatu. Wykonaó
studniq chtonnq 0800 w celu odprowadzenia kondensatu z kotla. Nale2y wymienió istniejqce dzwi wejéciowe do
kotlowni, na atestowane o odpomoóci ogniowej 30 min z zamkiem kulkowym, otwierane.pod naciskiem na
zewn4tz i gaénicg proszkowq 3kg GP6 x ABC, umieszczon4 w pobliZu dzwi wej6ciowych. Sciany wewnettzne
kotlown¡ o odpomoéci ogniowej ponad 60 min. Pzejócia instalacyjne pzez éciany i strop wykonaó jako
ognioodporne, ponad 60 min.

zódbm ciepla w kotlowni jest gazowy kondensacyjny kociol centralnego ogzewania BUDERUS GB162
o mocy 80kW zabezpieczlqcy potzeby cieplne budynku i pzygotowania cieplej wody u2ytkowej. Kociot
zasilany jest z istniejqcego pzylqr.za gazu ziemnego DN25. Kociol wspólpracuje z instalacjq za poérednictwem
spzggla hydraulicznego o érednicy DN100. Spzgglo hydrauficzne lqczy sie z instalacj4 gzewczq popzez
pzewody i tozdzielacze. Pzewody w kotlowni jak i rozdzielacze prqektuje sig z rur stalowych czamych
lqczonych pzez spawanie. Kociol powinien byó wyposa2ony w instalacjg odpnowadzenia kondensatu do
studzienki chlonnej. Projektuje sie dwa obieg¡ gzewcze po iednym dla ka2dego z pieter ijeden obieg ladowania
zasobnika cieplej wody (zasobnik istniejqcy).

P ar ametry ob iegów g zew czych :

obieg nr'1 (parter). 0=27,3 [kW]

m=1,05 [m3/h]

Ap=20,1 [Kpa]

0n 15 1 8 28 42

odlegloéci monta2owe podpór 1,25 ' l E 2,25 2,75
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obieg nr 2. (pietro) 0=38,0 tkwl

m=4,50 [m3/h]

Ap=55,2 [Kpa]

obieg kotlowy Q=65,4kW

m=5,55 [m3/h]

Ap=7,0 [Kpa]

Mieszacze í pompy

P@ektuje sig uklad podmieszania wody powrotnej. Podmieszanie realizowane jest pzez dwa
teydrogowe zawory mieszajqce z napgdem firmy ESBE, zainstalowane na pzewodzie zasilaiEcym.

obieg nr I (parter)- DN20, KVS 6,3

obieg nr 2 (parter) - 0N32, KVS 6,3

Pokrycie strat hydraulicznych zapewniajqdwie pompy obiegowe ¡jedna pompa obiegu kotlowego

obieg 1 (parter) - Grundfos Alpha2 2540-180

obieg 2 (parter) - Grundfos Magna 40-100F

obieg kotlowy - Grundfos Magna 25-60

obieg ladowania zasobnika - wykozystac pompe istniej4cq

Automatyka kotlowni

Kotlownia jest calkowicie zautomatyzowana, i nie wymaga stalego dozoru. Proiektuje sig centralnq
tablicq regulacyjn4 Logamatic R4121 i regulator zdalny BFU zainstalowany na Scianie w pomieszczeniu
referencyjnym nr 103 na pigtze budynku. Tablica zasilana jest prqdem pzemiennym 230V z instalacj4
uziemiajqc4 Powinna byó zainstalowana na écianie w pomieszczeniu kotlowni w mieiscu uniemozliwiaj4cym jej
zalanie lub uszkodzenie mechaniczne. Regulacja temperatury wody zasilajqcej odbywa sie za podstawie
odczytów temperatury z czujnika umieszczonego na écianie zewngtznej budynku, na wysokoéc¡ nie mniejszej ni2

\, l,5m nad poziomem gruntu. Zastosowanie uzqdzenia Logamatic R4121, umozliwia sterowanie dwoma obiegami
gzewczymi z organem nastawczym i wysterowaniem pompy obiegowej, pozwala równiez na sterowanie
ladowaniem zasobnika CWU (pompa ladujqca) i cyrkulacji.

Okablowanie

Do lAczenia komponentów automatyki u2ywaó pzewodów eleKrycznych YDY , rodzaju linka w izolacji.
przekroje:

2xl,0mm2

o czujnik temperatury zewnqtznej
o czujnik temperatury wody podgzewacza CWU
o czujnik temperatury wody w spzggle
o zdalny regulator temperatury BFU
o magistrala ECOCAN BUS z Logamaüc 412'l do LogamaxPLUS G8162
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3x1 ,5mm2

o - pompy obiegów gzewczych
o - pompa ladujqca zasobnik CWU
o - pompa cyrkulacyjna
o - pompa obiegu kotlowego
o - mieszacze trojdrogowe na obiegach gzewczych
o - glówne zasilanie rablicy Logamatic R4121

Pierwsze uruchomienie kotlowni powinno byó wykonane pzez serwis autoryzowany bqdz osobq do tego
uprawnionE pzez autoryzowany serwis Buderus

Zabezpieczenie hydrauliczne instal acit.

Jako zabezpieczenie instalacji ukladu zamknigtego, projektuje sig ciénieniowe, zamknigle naczynie
wzbiorcze Reflex NG50 6bar i zawór bezpieczeñstwa SYR 1915 3 bar.

parametry naczynia wzbiorczego Reflex NG50

. o pojemnoéó calkowita - 501
o ciónienie wstepne w naczyniu - 0,9bar (uzupetnió pzed napelnieniem instalacji)
o minimalne ciénienie napelniania instalacji 1,3 bar
o króciec pzylqczen iowy DN20

parametry zaworu bezpieczeitstwa SYR '1915

o ciónienie otwarcia - 3bar
o órednica kóóca monta2owego - DN20
o órednica wylotu - DN25

System bezpieczeñstwa gazu

W sklad systemu wchodz4

o detektor gazu - umiejscowiony w pomieszczeniu kotlownl
o modul alarmowy - na Scianie wewnqtz budynku
o elektrozawór - zainstalowany w osobnej skzynce gazowej o wymiarach 600x600x250mm za punktem

pomiarowym
o syrena i lampka sygnalizacyjna

Uklad uzupelniania ispusl wody

Napelnianíe instalacj¡ realizowane jest z istniej4cego ptzylqcza wodociqgowego. Polqczenie instalacji
napelniania z instalacjq gzewczE wykonaó jako rozQczne pzewodem elastycznym w oplocie stalowym,
rozlqczyó, po napelnieniu instalacji. Nale2y unikaó szybkiego napelniania instalacji, aby umo2liwió jej swobodne
odpowietzenie. Spust wody wykonaó w pomieszczeniu garaZu (nr 008).
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4. l-qczenierurociqgów

4.1. Rury cynkowane zewnqtz nie
Rury systemu Sanha-Therm produkowane sq ze stali niestopowej 1.0034(E 195) wedlug PN-

EN10305. Na zewnqtz pokryte sq galwaniczn4 ochronnq warstwq cynku. LAczenie rurociqgów odbywa
sig za pomocq ksztahek zaciskowych wyposa2onych w uszczelke z EPDM. Ksztaltki zaciskowe
wykonywane sq z materialu nr CW024A (czgóci formowane), oraz materialu nr CW617N (zlqgzki
gwintowane) i pokrywane sq nastgpnie warstwq chromu. Wykonanie polaczeñ zaciskowych odbywa sie
za pomocq maszyny zaciskowej.

4.2. Rury stalowe czame

Zlqcza w stalowych czarnych wykonaó nale\ przez spawanie. Sprawdzenie jakoéci zlEczy spawanych,
nale2y wykonaó zgodnie z norm4 PN-92/M-34031. Klasg wadliwoóci üqcza gzyjqto R4 wg. PN-90/M-34031.
Wykonawstwo zlryz nale?y powierzyó spawaczom z odpowiednimi i aKualnymi kwalifikacjami, stosownie do
wykonywanego zakresu pracy. Pol4czenie rurociEgów wykonaó doczofowo. Rowki do spawania wykonaó zgodnie
z PN69/M-69019. Wszystkie polqczenia spawane naleZy wykonaó óciéle wedlug opracowane, pzez wykonawce
technologii, która powinna zawieraó:

o ogólne zasady organizacji robot
o wymagania dotyczqce pzygotowania zlqcza do spawania
o wymagania dotyczqce pzygotowania miejsca pnacy
o karty technologiczne spawania i obróbki cieplnej

Temperatura otoczenie podczas spawan¡a nie powinna byó nizsza ni2 0'C. Pzy monta2u rurociqgów klasy
jakoóci 4, dopuszcza siq spawanie elementów ze stali niskostopowej w temperatuze otoczenia od 5 "C, pod
warunkiem zabezpieeenia zlq(,za pE:ed wplywami atmosferycznym¡ iprzed szybkim schlodzeniem.

Nale2y eliminowaó spawy posiadajqce nastqpujqce wady:

o pgkniqcia
o zalu2lenia
o nieosiowoéó spawu dwóch odcinków rurociqgu

Wszystkie wykonane zlqcza nale2y poddaó ogledzinom zewngttznym. Mocowania stale ruroc¡qgów
powinny byó umieszczone w odlegloéci 200mm od polqczeñ spawanych. Nalezy zachowac ciqgloéó galwaniczn4
rurociqgów oraz wykonaó uziomy.

5. Czyszczenierurociqgów

lnstalacje nalezy pzepfukaó wod4 o prgdkoóci minimalnej 1,7 mls, a2 woda bgdzie czysta. Plukanie
ruroci4lu powinno odbyó sig za pomocE wody o temperatuze zbli2onej do temperatury roboczej i pzy
najwiqkszym natg2eniu pzeplywu. Podczas próby d¡o2noéci rurociqgu, pzy zachowaniu prawidlowej prgdkoóci
pzeplnvu, tempeftúury i ciénienia póbnego, wyplywaj4cy czynnik nie powinien Wkazryaó zanieczyszcze^
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6. Próby szczelnoSci

Parametry pracy

o TzlTo - 80/60'C
o ciónienie robocze - 5,0bar
o cisnienie póbne -7,sbal
o pzed rozpoczgciem próby, nale2y dokonaó zewnetznych ogledz¡n rurociqgów i sprawdzió zgodnoóó z

dokumentacj4 Nale2y zachowaó nastepujqce warunki:
o ruroc¡qg powinien byó napelniony wodq24h pzed próbq
o temperatura wody powinna wynosió 1040"C
o próbe nale2y pzeprowadzió odcinkami
o pzed próbq nalezy rurociqgi dokladnie odpowietzyó
o pEy próbach wodnych napre2ania nie powinny pzekraczaó 90% granicy plastycznoéci, pzy

temperatuze 20'C gwarantowanej dla danego materialu, oraz powinny spelniaó wymagania podane w
PN-79/M-34033

o obniZenie i podwyZszenie ciénienia w zakresie od roboczego do póbnego, powinno odbywaó sig
jednostajnie, i powoli z prgdkoóciqnie pzekraczajqcq 0,05MPa na minutg

\-, o ogledziny rurociqgu nalezy pzeprowadzió pzy ciénieniu roboczym, lecz nie wigkszym nió 0,8MPa
o w czasie tMania próby zabnnia sig pzeprowadzania jakichkolwiek prac zwiAzanych z usuwaniem

usterek-

Po póbie szczelnoéci, na elementach rurociqgu i zlqczach spawanych nie powinno byó rozenvaé, widocznych
odksfahei plastycznych, rys wtoskowatych, lub peknieó, oraz pocenia sig powiezchni. Po pzygotowan¡u
rurociqgu do odbioru, nalezy pzeprowadzió ruch póbny zgodnie z instrukcjq eksploatacji w warunkach
pzewidzianych pzy normalnej pracy ruroc¡qgu i mo2liwie przy pelnym obci42eniu.

7. Zahezpieczenie angkorozyjne rurociEgów stalowych

Normy zwiqzane

PN-68/H-04650 - Klasyfikacja klimatów. Rodzaje wykonan¡a wyrobów technicznych

PN-7'l/H-04651 - Ochrona pzed korozj4 Podzial i oznaczenia agresywnoéci korozyjnej érodowiska.

PN-71/H-04653 - Ochrona pzed korozjq. Pcd.zid i oznaczenia warunków eksploatacji wyrobów metalowych
zabezpieczonych malarskimi powlokami ochronnymi

PN-70/H-97050 - Ochrona pzed korozj4 Wzorce jakoéci pzygotowania powiezchni stali do malowania

PN-70/H-97051 - Ochrona pzed korozj4 Pzygotowanie pow¡ezchni stali, staliwa i zeliwa do malowania.
0gólne wytyczne

PN-70/H-97052 - Ochrona pzed korozj4 Ocena przygotowania powiezchni stali, staliwa i Zeliwa do malowania

PN-71/H-97053 - Ochrona pzed korozj4 Malowanie konstrukcj¡ stalowych. Ogólne wytyczne.

Pzygotowanie powiezchni

Powiezchnie rurociqgów pzygotowaó zgodnie z PN-70/H-97050 - drugi stopieó czysto6ci powiezchni.
Powiezchnia chropowata, nierównoóci powiezchni po oczyszczeniu nie mogq pzekroczyó 80 mikronów.
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Malowanie

Rurociqgi stalowe malowaó zestawem malaBkim, faóA antykorozyjnq dwukrotnie. Miejsca spawów zagruntowaó
i przygotowaó do takiej samejjakoéciiak ru¡ociqgi.

Dopuszcza siQ zastosowanie materialów równozgdnych z zastze¿eniem, 2e zamiana typu gzejników
oraz ruroci4gów i armatury musi byé udokumentowana odpowiednimi obliczeniami hydraul¡cznymi.

8. Zestaw¡en¡e wykotzystanych norm ipzepisów

1. PN-EN 12831:2006 Instalacje ogzewcze w budynkach - Metoda obliczania projektowego obclE¿enia c¡eplnego

2. PN-B-12414:1999 Ogzewnictwo icieplownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogzewañ wodnych systemu
zamkn¡etego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania.

3. PN-90/B-02416 Ogzewnictwo i cieplownictwo. Zabezpieczenie wodnych zamknigtych systemów
cieplowniczych. Wymagania

4. PN-93/C-04607 Woda w ¡nstalacjach ogzewania. Wymagania i badaniajakoéci wody

5. PN-91/B-02420 Ogzewnictwo.Odpowietzenieinstalacjiogzewañwodnych.Wymagania

6. PN-B-02431 Kotlownie wbudowane na paliwa gazowe o ggstoéc¡ mniejszej n¡2 1. Wymagania

7. PN-E-05204:1994 ochrona przed elektrycznoéciq statyczn4 Ochrona obiektów, instalacji i uzqdzeñ. Wymagania

8. PN-EN ISO 14683:2001 Mosfl(icieplne w budynkaci. Liniowy wspolczynnik pzenikania ciepta, Metody
uproszczone i wartoéci orientacyjne.

9. PN-EN ISO 13370:2001 Cieplne wlaéciwoéci uzytkowe budynków Wymiana ciepla pzez grunt. Metody
obliczania

10. PN-EN ISO 13789:2001 Waédwoéc¡ cieplne budynków. Wspolczynnik strat ciepla pzez pzenikan¡e. Metoda
obliczania

'- 
11. PN-77/|V-75005 Armatura domowej sieci centralnego ogzewan¡a. Zawory pzelotowe proste

12. PN-77/l\,1-75007 Armatura domowejsieci centralnego ogzewania. Zawory przelotowe skosne

13. PN-91iM-75009 Armatura instalacji centralnego ogzewania. Zawory regulacyjne. Wymagania i badania

14. PN-90/i/-75010 Termostatyczne zawory gzejnikowe. Wymagan¡a i badania

15, PN-90/M-75011 Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Termostatyczne zaworu gzejnikowe na ciénienie
nominalne 1MPa. Wymiary pE ylqczen¡owe

16. PN-70/M-75012 Armatura domowej siec¡ centralnego ogzewania. Zawór odpowietrzajqcy

17. PN-9ZM-75016 Armatura ¡nstalacji centralnego ognewania. Zawory grzejnikowe

18. PN-77/M-75041 Armatura ¡nstalacj¡ centralnego ogzewania. Glowice zaworów pzelotowych

19. PN-9ZM-75166 Armatura instalacji centralnego ogzewania. Zlqczkido gzejników
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20.

21.

Warunk¡ techn¡czne wykonania i odbioru robót budowlano-montazowych. Tom ll. Instalacje san¡tarne i pzemyslowe

Rozporzqdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunków technicznych jakim powinny
odpowiadaó budynki i ich usytuowanie (wykaz aktów prawnych opublikowanych w Dz. U. nr 75 poz. 690 z dnia 15
czevca 2002r),wtaz ze zmianami opublikowanymi w Dz. U. ff 33 poz.270 22003r oraz Dz. U. nr 109 poz. 1156
22004t.

9. Zestaw¡enie podstawowych mater¡alów

Mater¡al JM lloSó
Instalacia centralnego ogrzewania
Rurv stalowe czarne
DNlOO mb
DN65 mb 2
DN4O mb 6
Rurv ocvnkowane Sanha Therm
1 5 mb 211
1 8 mb 115
22 mb 57
28 mb 66
35 mb 23
Zawór termostatvcznv Heimeier V-exakt orostv dn15 szt 35
Giowica termostatyczna typ K Heirneier szt 35
Zawór orzeinikowy powrotny dn15 szt 35
Grzejniki
PURIVO C1'1 600/400 szi
PURTVO C22 600/1200 szt
Fondiial Calidor Nova Florida 500/80 el 65
Kotlownia
Gazowv kociol kondensacyiny Buderus G8162 80kW
Tablica automatyki Logamatic R41 21 szt
Requlator temDeraturv BFU szt
Pom0a Grundfos Alpha2 25-40-180 (obiea 1 szt
Pompa Grundfos l\4aona 40-100F {ob¡eq 2) szt
Pomoa Grundfos fVlaona 25-60 (obieo kotla) szt
l\4ieszacz trzydroqowy z napedem ESBE DN20 KV3=6,3 szt
l\,4ieszacz tzvorooowv z naoedem ESBE DN32 KVS=6,3 szt ,l

Naczvnie wzbiorcze Reflex NG50 szt
Zawór bezoieczeóstwa SYRl 91 5,DN20, 3bar szt 1
Dennica stalowa DN100 szt 2
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¿ J Zawór kulowv DN'15 6
¿¿ Zawór kulowv DN40
21 Zawór kulowv DN25 7
20 Zawór kulowy qazowv DN25
19 Zawór zwrotny DN40
l 8 Zawór zwrotny DN25
17 Zawór odcinaiqcy naczynia wzbiorczego DN20
16 Filtr gazu DN25

Filh wodny DN40
14 Manometr tarczowy 0 - 6,0 bar z kurkiem manometrycznym DN15 4
1'' Termometr 0-100'C o
t ¿ Zawór bezoieczeóstwa
11 Mieszac tróidroqowv DN20 KVS 6,3
10 Mieszacz tróidrogowy DN32 KVS 6,3
Y Rozdzielacz - zasilaiacy
I Rozdzielacz oowrotnv
7 Pompa ladujqca - istniejqca 1
b Pompa obieqowa Grundfos Maqna 40-100F 1

Pompa obiegowa Grundfos Alpha2 25-40-'180 I
4 Naczynie wzbiorcze zamknigte 501 1

Spzqgto hydrauliczne 1
Pompa Grundfos Maqna 25-60

1 Kociol kondensacyiny BUDERUS Logamax plus G8162 I
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