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wykonania wymiany pompy w studni S – 1 bis
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Kod CPV (Wspólny Słownik Zamówień Publicznych)
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1. Wstęp
Celem opracowania Szczegółowej Specyfikacji Technicznej jest poszerzenie i doprecyzowanie wymagań technicznych okre-
ślonych w Projekcie Budowlanym.
Wymagania zawarte w Specyfikacji Technicznej mają na celu zobligowanie Wykonawców do budowy przyłącza - sieci wodo-
ciągowej w Kotowej Woli w standardzie nie niŜszym niŜ średni standard  w państwach Europy Zachodniej.
Specyfikacja Techniczna przez sprecyzowanie wymagań technicznych ułatwi Oferentom określenie cen ofertowych oraz przy-
czyni się do uzyskania przez Zamawiającego porównywalności ofert.
Wymagania określone w Specyfikacji Technicznej będą stanowić podstawę dla InŜyniera Kontraktu do akceptacji lub odrzu-
cenia wykonanych robót oraz do akceptacji lub odrzucenia zaproponowanych przez Wykonawcę całości lub części dostaw do
wbudowania tj. materiałów budowlanych, maszyn, urządzeń i wszelkich innych elementów.

2. Zakres opracowania.
Niniejsza specyfikacja techniczna obejmuje wykonanie prac  związanych z wykonaniem obudowy studni oraz robot towarzy-
szących związanych  z uzbrojeniem i wykonaniem przyłącza elektrycznego studni.

3. Zakres robót podstawowych.
Zakres robot kod CPV obejmują:
– 45111200 – 0 - Roboty ziemne w zakresie przygotowania terenu pod budowę i roboty ziemne
– 45231300 – 8 - Roboty budowlane w zakresie budowy wodo ciągów i rurociągów do odprowadzenia ścieków

instalacja pompy głębinowej na rurach stalowych ocynkowanych ∅ 100 mm,
podłączenie wodociągowe do istniejącego rurociągu na terenie stacji uzdatniania wody w Kotowej Woli – rury PE SDR 26 PN
6 ∅ 160 x 6,2 mm, L = 310 mb.

4. Ogólne wymagania
- Wykonawca jest odpowiedzialny za realizację robót zgodnie z dokumentacją projektową, specyfikacją techniczną, polece-
niami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28 ustawy Prawo budowlane, „Warunkami technicz-
nymi wykonania i odbioru robót  budowlano-montaŜowych” Tom II „Instalacje sanitarne i przemysłowe". Arkady, Warszawa
1988.
- Odstępstwa od projektu mogą dotyczyć jedynie zastąpienia zaprojektowanych materiałów w  przypadku niemoŜliwości ich
uzyskania - przez inne materiały lub elementy o zbliŜonych charakterystykach i trwałości. Wszelkie zmiany i odstępstwa od
zatwierdzonej dokumentacji  technicznej nie mogą powodować obniŜenia wartości funkcjonalnych i uŜytkowych instalacji, a
jeŜeli dotyczą zamiany materiałów i elementów określonych w dokumentacji technicznej na inne, nie mogą   powodować
zmniejszenia trwałości eksploatacyjnej. Roboty montaŜowe naleŜy realizować zgodnie z „Warunkami technicznymi wykona-
nia i odbioru robót budowlano-montaŜowych” Tom II „Instalacje sanitarne i przemysłowe", Polskimi Normami, oraz innymi
przepisami dotyczącymi przedmiotowej instalacji.

5. Materiały i montaŜ
Do wykonania instalacji mogą być stosowane wyroby producentów krajowych i zagranicznych. Wszystkie  materiały - uŜyte
do wykonania instalacji muszą posiadać aktualne polskie aprobaty   techniczne lub odpowiadać Polskim Normom. Wykonaw-
ca uzyska przed zastosowaniem wyrobu  akceptację Inspektora Nadzoru. Odbiór techniczny materiałów powinien być doko-
nywany według wymagań i w sposób określony aktualnymi normami.
Materiały do wykonania robót instalacyjnych naleŜy stosować zgodnie z dokumentacją projektową, opisem technicznym,
rysunkami.
Materiały podstawowe to:

6. Urządzenia w studni
pompa głębinowa np. pompę  GCA.6.B2 - 2 z silnikiem o mocy 11,0  kW - Producent HYDRO – VACUUM S.A. Grudziadz
kpl. 1,  parametry pompy  Qp = 70 m3 /h, Hp =  20 m sł. w,

7. Ogrodzenie studni
Ogrodzenie z siatki metalowej ślimakowej o oczkach 50 x 50 mm z drutu ocynkowanego 2,8 mm. Siatka mocowana jest do
linek stalowych  5 mm. Słupki z rur stalowych  ∅ 76/3,5 mm co 2,4 m. Słupki osadzone w fundamentach betonowych 20 x 20
x 80 cm. Słupki naraŜone przy furtce podparte zastrzałami z teownika. Furtka z kształtowników stalowych (kątowniki, pła-



skowniki) obciągnięte siatką ślimakową w/g. załączonego rysunku. Całość ogrodzenia na cokoliku betonowym z betonu B - 15
o wym. 20 x 30 cm.

8. Przyłącze sieć wodociągowa
Materiałami stosowanymi przy budowie sieć wodociągowej są z rur PEHD klasy 100 szereg  SDR 17, wodociągowe  łączone
za pomocą  zgrzewania  doczołowego, o wytrzymałości na ciśnienie 1,0 MPa, – rury PE SDR 26 PN 6 ∅ 160 x 6,2 mm, L =
310 mb.

9. Sprzęt
Wykonawca jest zobowiązany do uŜywania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość
wykonywanych robót, zarówno w miejscu tych robót, jak teŜ przy wykonywaniu czynności pomocniczych oraz w czasie
transportu, załadunku i wyładunku materiałów.
10. Transport i składowanie
Urządzenia dostarczone na budowę naleŜy uprzednio sprawdzić czy nie zostały uszkodzone podczas transportu. NaleŜy je
składować w magazynach zamkniętych. Urządzenia powinny być dostarczone w oryginalnych opakowaniach producenta.
Armaturę, łączniki i materiały pomocnicze naleŜy przechowywać w magazynach lub pomieszczeniach zamkniętych w pojem-
nikach.

11. Wykonanie robót
11.1. Ogólne zasady wykonanie robót
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z Kontraktem, oraz za jakość zastosowanych materiałów i
wykonywanych robót, za ich zgodność z Dokumentacją Projektową, wymaganiami specyfikacji technicznej, projektu organi-
zacji robót oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.
Wykonawca ponosi odpowiedzialność za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości wszystkich elementów
Robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na piśmie przez Inspek-
tora Nadzoru. Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczaniu robót zosta-
ną, jeśli wymagać tego będzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykonawcę na własny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysokości przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od odpowie-
dzialności za ich dokładność.
Inspektor Nadzoru będzie podejmował decyzje w sposób sprawiedliwy i bezstronny.
Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót będą oparte na wymaganiach
sformułowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w specyfikacji technicznej a takŜe w normach i wytycznych.
Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzględni wyniki badań materiałów i robót, rozrzuty normalnie występujące
przy produkcji i przy badaniach materiałów, doświadczenia z przeszłości, wyniki badań naukowych oraz inne czynniki wpły-
wające na rozwaŜaną kwestię.
Polecenia Inspektora Nadzoru będą wykonywane nie później niŜ w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez
Wykonawcę, pod groźbą zatrzymania Robót. Skutki finansowe z tego tytułu ponosi Wykonawca.
Wykonawca  robót  przedstawi  inspektorowi  nadzoru  do  akceptacji  projekt  organizacji  robót i harmonogram  robót
uwzględniający  wszystkie  warunki  w  jakich  będzie  wykonywana  sieć sanitarna oraz zabezpieczenie istniejącego  uzbroje-
nia. Przed  rozpoczęciem  robót  naleŜy  powiadomić  na  7  dni  wcześniej o  robotach  uŜytkowników  uzbrojenia  podziem-
nego i nadziemnego znajdującego  się  w sąsiedztwie  kanalizacji  oraz  powiadomić  i  uzgodnić  sposób  prowadzenia  robót
z  właścicielami  dróg  a  takŜe  prywatnych  posesji.

11.2. Zakres wykonywanych robót
- Zakres o średnicach i długościach wg  opracowania.
- Szczegółowy  zakres  robót  według  kosztorysu  „ślepego”.
- Zakres  ewentualnego  odwodnienia  wykopu  określa  wykonawca  sam  w  odpowiedniej  pozycji  kosztorysowej  i

jest  on  niezmienny  do  końca  budowy.
Pełna  obsługa  geodezyjna – wytyczenie  tras   oraz  wykonanie  inwentaryzacji  geodezyjnej  powykonawczej  z  naniesie-
niem  na  mapy  sytuacyjno - wysokościowe  wykonanego  uzbrojenia. Opracowanie w 4 egzemplarzach zatwierdzonych przez
Ośrodek Dokumentacji Geodezyjnej w Stalowej Woli.

11.3. Roboty ziemne
Roboty ziemne związane z budową sieci z tworzyw sztucznych, powinny być prowadzone w zasadzie zgodnie z przepisami i
obowiązującymi normami. Odnośnie powyŜszego, naleŜy zaznaczyć Ŝe właściwości mechaniczne tworzyw sztucznych w za-
kresie modułu spręŜystości róŜnią się znacznie od materiałów tradycyjnych jak kamionka, beton, Ŝeliwo. WyŜej wymieniona
róŜnica powoduje, Ŝe układanie przewodów sieci  odbiega w określonym zakresie od warunków i sposobów stosowanych w
układaniu przewodów z materiałów tradycyjnych. Rury z materiałów tradycyjnych przyjmują w zasadzie w całości obciąŜenie
gruntem - zasypki wykopu. W związku z powyŜszym rodzaj zasypki jak teŜ stopień jej zagęszczenia w bezpośrednim otocze-
niu rur tzw. strefie rurociągu jest „względnie obojętny".



Rury nie podlegają deformacji w zakresie przekroju poprzecznego. Deformacja dla ww. rur to juŜ jest ich zniszczenie - co
najmniej pęknięcie. Natomiast rury z tworzyw sztucznych - tworzywa spręŜystego, układane w ziemi, pod wpływem obciąŜe-
nia gruntem - zasypką wykopu, podlegają deformacji.
Dopuszczalna deformacja przekroju poprzecznego rury z tworzywa sztucznego określana jest na 3 ÷ 5% jej wysokości.
Stwierdzona w praktyce po wieloletniej eksploatacji deformacja nawet do 10 ÷ 15%, nie powodowała zniszczenia rury (pęk-
nięcia). Warunkiem dla rur z tworzyw w zapobieganiu nadmiernej deformacji ich przekroju poprzecznego jest wprowadzenie
do współdziałania sztywności gruntu w określonej strefie rurociągu. Na warunek sztywności gruntu składają się dwa elementy:
- sztywność obsypki ochronnej rury oraz
- sztywność gruntu rodzimego strefy obsypki.
Uzyskanie sztywności obsypki ochronnej rury polega na wykonaniu bezpośredniej obsypki kanału piaskiem sypkim drobno -
średnio - lub gruboziarnistym z naleŜytym jej ubiciem - zagęszczeniem.
Uzyskanie sztywności gruntu rodzimego strefy obsypki ochronnej, polega na nienaruszeniu w czasie wykonywania wykopów
struktury gruntu rodzimego bez względu na jego rodzaj. Oba rodzaje sztywności są od siebie współzaleŜne, i z tego względu
jest koniecznym przestrzeganie warunków w sposobie wykonywania tak wykopów jak i zasypki ochronnej.
Dla potrzeb budowy sieci sanitarnych z tworzyw sztucznych mogą być stosowane wykopy ciągłe -wąskoprzestrzenne, o ścia-
nach pionowych odeskowanych i rozpartych oraz o ścianach skarpowych bez obudowy, jednak do określonego poziomu. Wy-
bór rodzaju wykopu i zabezpieczenia ścian jest zaleŜny od warunków lokacyjnych, głębokości wykopu i warunków hydroge-
ologicznych. Generalną zasadą w nawiązaniu do wymagań bhp jest, aby przy głębokościach większych niŜ l m, niezaleŜnie od
rodzaju gruntu i nawodnienia wszystkie wykopy wąskoprzestrzenne posiadały pionowe ściany odeskowane i rozparte, przy
czym w gruntach suchych i półzwartych dopuszcza się deskowanie aŜurowe - nieszczelne. Przy przejściach pod przeszkodami,
mogą mieć zastosowanie przeciski rurami płaszczowymi lub obudowane przekopy tunelowe.
Wykopy wąskoprzestrzenne o ścianach pionowych odeskowanych i rozpartych, spełniają warunek nienaruszalności struktury
gruntu rodzimego - sztywność gruntu w strefie obsypki ochronnej rury z zastrzeŜeniem Ŝe poniŜej górnego poziomu tej obsyp-
ki, powinno być odeskowanie szczelne.
Wykopy szerokoprzestrzenne o ścianach skarpowych wykonywanych w zasadzie mechanicznie do rzędnej posada wiania
kanału, nie mogą mieć zastosowania z uwagi na brak moŜliwości zapewnienia utrzymania nienaruszonej struktury gruntu w
strefie obsypki ochronnej rury kanalizacyjnej, w szczególności biorąc pod uwagę opady atmosferyczne, oraz występowanie
wody gruntowej.

- Rozkładanie wykopów
Przed przystąpieniem do rozkładania wykopu naleŜy dokładnie rozpoznać całą trasę wzdłuŜ wytyczonej osi, przygotować
punkty wysokościowe, a kołki wyznaczające oś kanału, zabezpieczyć świadkami umieszczonymi poza gabarytem wykopu i
odkładem urobku.
Rozkładanie naleŜy rozpoczynać od wykopów tzw. jamistych, przeznaczonych na budowanie obiektów specjalnych np studni
dla węzłów z zasuwami czy studzienek rewizyjnych (w przypadku sieci kanalizacyjnych). Wykopy naleŜy rozkładać od strony
połączenia z istniejącą siecią. Rozkładanie wykopu ciągłego wąskoprzestrzennego odbywa się przez ułoŜenie bali lub wypra-
sek stalowych po obydwu stronach osi kanału w ustalonych uprzednio odległościach, stanowiących wyrobisko wykopu.

- Zabezpieczenie wykopu
Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyŜujące się lub biegnące równolegle z wyko-
pem naleŜy zabezpieczyć przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposób zapewniający ich eksploatację. W
warunkach ruchu ulicznego, juŜ w momencie rozkładania wykopów wąskoprzestrzennych, naleŜy przewidzieć przykrycia
wykopów pomostami dla przejścia pieszych lub przejazdu. Wykop powinien być zabezpieczony barierką o wysokości 1,0 m, a
w nocy oświetlony światłami ostrzegawczymi. Przy wykopach szerokoprzestrzennych naleŜy zabezpieczyć moŜliwości komu-
nikacyjne dla pieszych i pojazdów w zaleŜności od warunków lokalnych. Zabezpieczenia komunikacyjne wymagają uzgodnie-
nia z odnośnymi władzami lokalnymi.

- Odspajanie i transport urobku
Odspajanie gruntu w wykopie moŜe być wykonywane ręcznie lub mechanicznie, przy czym odspajanie ręczne moŜe być połą-
czone z ręcznym transportem pionowym albo teŜ z zastosowaniem Ŝurawików lub urządzeń do mechanicznego wydobycia
urobku. Wybór metod odspajania jest uzaleŜniony od warunków lokalnych na które składają się warunki geologiczne oraz
będący w dyspozycji sprzęt mechaniczny.
Transport pionowy urobku za pomocą pomostów przerzutowych, powinien być poprzedzony dodatkowym zabezpieczeniem
rozpór, na których opierają się pomosty, zaś same pomosty zabezpieczone przed rozsuwaniem się za pomocą klinów i klamer
ciesielskich. Odległość przerzutu nie powinna być większa niŜ 2,0 m. śurawie budowlane z wysięgnikiem prostym, powinny
być ustawione z boku wykopu odeskowanego i rozpartego, na podkładach z bali dla równomiernego rozłoŜenia na większą
powierzchnię gruntu.
Mechaniczne odspajanie gruntu w wykopie moŜe być dokonywane za pomocą koparki jednoczerpakowej podsiębiernej lub
koparki wieloczerpakowej. Prowadzenie robót przy uŜyciu mechanicznych koparek stosuje się tam gdzie nie ma konieczności
obudowy ścian wykopu, a tym samym nie istnieją rozpory.



Przy wykonywaniu wykopów za pomocą koparek mechanicznych nie naleŜy dopuszczać do przekroczenia głębokości określo-
nych w projekcie zakresem robót zmechanizowanych.
Odkład urobku powinien być dokonany tylko po jednej stronie wykopu, w odległości co najmniej 0,60 m od krawędzi wykopu.
W przypadkach natrafienia na warstwę torfu, naleŜy ją wybrać aŜ do gruntu stałego, a przestrzeń do poziomu projektowanego
dna wykopu wypełnić piaskiem.

- Przygotowanie podłoŜa
Układanie sieci poprzedzają czynności związane z wykonaniem odpowiedniego rodzaju wykopu dostosowanego do warunków
wymaganych dla rur i rodzaju sieci. Układanie sieci sanitarnych wymaga uprzedniego przygotowania podłoŜa z zachowaniem
warunku nienaruszalności struktury gruntu rodzimego w strefie obsypki ochronnej rur. PodłoŜe stanowi w zasadzie dolną
część obsypki strefy ochronnej rury. Powierzchnia podłoŜa tak naturalnego jak i sztucznego wykonana z ubitego - zagęszczo-
nego piasku, powinna być zgodna z projektem.
Wypadku nastąpienia tzw. przekopu - nadmiernego wybrania gruntu rodzimego, przekop naleŜy wypełnić ubitym piaskiem. W
wypadku występowania wody gruntowej, wykop poniŜej podłoŜa musi podlegać odwodnieniu.
Powierzchnia podłoŜa tak naturalnego jak i sztucznego wykonana z ubitego - zagęszczonego piasku, powinna być zgodna z
projektem. Dla wszystkich czterech rodzajów podłoŜa wymagane jest podłuŜne wyprofilowanie dna w obrębie kąta 90° i z
zaprojektowanym spadkiem, stanowiące łoŜysko nośne rury. Ewentualne ubytki w wysokości podłoŜa naleŜy wyrównywać
wyłącznie piaskiem.
Niedopuszczalne jest wyrównywanie podłoŜa ziemią z urobku lub podkładania pod rury kawałków drewna, kamieni
lub gruzu.

-  Zasypywanie rurociągu i zagęszczanie gruntu
Zasyp rurociągu w wykopie składa się z dwóch warstw:
- warstwy ochronnej rury - obsypki,
- warstwy wypełniającej do powierzchni terenu lub wymaganej rzędnej.
Zasyp kanału przeprowadza się w trzech etapach:
etap I   - wykonanie warstwy ochronnej rury z wyłączeniem odcinków na złączach,
etap II  - po próbie szczelności złącz rur wykonanie warstwy ochronnej w miejscach połączeń,
etap III - zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym zagęszczeniem i ewentualną rozbiórkę deskowań i
rozpór ścian wykopu.
- wykonanie zasypki naleŜy przeprowadzić natychmiast po odbiorze i zakończeniu posadowienia rurociągu.
- obsypkę prowadzić do uzyskania zagęszczonej warstwy o grubości minimum 0,30 m nad rurą
- obsypkę wykonywać warstwami do 1/3 średnicy rury, zagęszczając kaŜdą warstwę
- dla zapewnienia całkowitej stabilności koniecznym jest aby materiał obsypki szczelnie wypełniał przestrzeń pod rurą.
- zagęszczenie kaŜdej warstwy obsypki naleŜy wykonywać tak, by rura miała odpowiednie podparcie po bokach.
- stopień zagęszczenia obsypki powinien określać projekt
- bardzo waŜne jest zagęszczenie - podbicie gruntu w tzw. pachach przewodu które naleŜy wykonać przy uŜyciu podbija-
ków drewnianych.
Warstwę ochronną rury wykonuje się z piasku sypkiego drobno-średnio- lub gruboziarnistego bez grud i kamieni. Zagęszcze-
nie tej warstwy, powinno być przeprowadzane z zachowaniem szczególnej ostroŜności z uwagi na właściwości materiału rur.
Warstwa ta musi być starannie ubita po obu stronach przewodu. Do czasu przeprowadzenia prób szczelności złącza powinny
być odkryte.
• Zaleca się stosowanie sprzętu który moŜe jednocześnie zagęszczać po obu stronach przewodu.
• Stosowanie ubijaków metalowych dopuszczalne jest w odległości co najmniej 10 cm od rury.
• Ubijanie mechaniczne na całej szerokości moŜe być przeprowadzone sprzętem przy 30-to cm warstwie piasku ponad wierzch
rury.
• Niedopuszczalne jest zrzucanie mas ziemi z samochodów bezpośrednio na rury.

11.4. MontaŜ rur stalowych - połączenia kołnierzowe
Połączenia spawane rurociągów i kształtek powinny być wykonywane po przygotowaniu końcówek  do  spawania  zgodnie  z
wymaganiami  przedmiotowej  normy PN-ISO  6761. Natomiast kształty złączy spawanych połączeń króćców i odgałęzień
powinny być zgodne z przedmiotową normą PN-B-69012. A
rurociągi  stalowe  ocynkowane powinny być łączone przy zastosowaniu gwintowanych kołnierzy wg PN-ISO 7005-1 i gwin-
towanych łączników rurowych ocynkowanych z Ŝeliwa ciągliwego zgodnych z normą PN-EN 10242. Jakość połączeń spawa-
nych rurociągów, kształtek, króćców i odgałęzień powinna odpowiadać co najmniej klasie W3 wadliwości złączy spawanych
określanych przedmiotową normą PN-M-69775.

11.5. Technologia montaŜu i układania rur PE
Do budowy sieci wodociągowych z rur PE stosowane są w świecie w zasadzie dwie metody wykonywania połączeń:

- zgrzewanie doczołowe (czołowe),



- zgrzewanie elektrooporowe,
Dodatkowo szczególnie przy budowie sieci gazowych znajduje zastosowanie połączenie (kształtka) tzw. PE/STAL.
Za zgrzewalne uwaŜa się rury i części rurociągów z PE o wskaźniku płynięcia 0,2 ÷ 1,3 g/10 minut (MFI 5/190 według ISO
4440). Zgrzewalność rur i części rurociągów (kształtek) została potwierdzona przez wszystkich najwaŜniejszych światowych
producentów PE, producentów rur, kształtek oraz producentów urządzeń do zgrzewania. W zasadzie zaleca się aby wskaźnik
płynięcia wynosił:

- przy zgrzewaniu czołowym 0,3 ÷ 1,3 g/10 minut,
- przy zgrzewaniu elektrooporowym 0,2 ÷ 1,3 g/10 minut,

MoŜliwe jest zgrzewanie PE-HD z PE-MD przy spełnianiu warunków dotyczących wskaźnika płynięcia.
Alternatywnie stosowane mogą być następujące rozwiązania:
a) rury z PE-HD - kształtki z PE-HD,
b) rury z PE-HD - kształtki z PE-MD,
c) rury z PE-MD - kształtki z PE-MD,
d) rury z PE-MD - kształtki z PE-HD.
przy zachowaniu podanych wyŜej zakresów wskaźnika płynięcia.
Niektóre firmy preferują „monolit systemowy", tj. rury i kształtki z tego samego materiału.
Jak wiadomo wtryskiwanie elementów z PE-HD mimo Ŝe moŜliwe, nie jest zalecane gdyŜ wyŜsza temperatura topnienia i
większy udział ścinania podczas procesu moŜe prowadzić do termo-mechanicznej degradacji. Dlatego kształtki produkuje się z
reguły z PE-MD i stosuje do połączeń z rurami PE-HD i PE-MD.

-  Zgrzewanie doczołowe
Zgrzewanie czołowe polega na łączeniu części (rura/złączka, rura/rura, złączka/złączka) przez nagrzanie ich końcówek do
właściwej temperatury i dociśnięcie, bez stosowania materiału dodatkowego. Powstaje połączenie homogeniczne. Wykonywa-
nie operacji zgrzewania czołowego moŜe być prawidłowe tylko wówczas gdy stosowany sprzęt pozwala na kontrolę tempera-
tury i siły docisku. Zgrzewanie doczołowe jest metodą która od dłuŜszego okresu czasu stosowana jest do łączenia rur i kształ-
tek o średnicy 63 i większych. Urządzeniem stosowanym do wykonywania tego typu połączeń jest zgrzewarka doczołowa. W
celu osiągnięcia wysokiej jakości złącz muszą być przestrzegane wszystkie procedury i warunki zgrzewania. Stosowane dzisiaj
w technologiach zgrzewania maszyny są urządzeniami automatycznymi, sterowane komputerowo. Urządzenia te równieŜ
posiadają moŜliwość rejestracji i wydruku parametrów zgrzewania jak i ich obróbki.
Zgrzewane mogą być tylko materiały tego samego rodzaju, wskaźnik płynięcia MFI 5/190 winien zawierać się w przedziale
0,3 ÷13 g/10 minut. Grubość ścianek łączonych elementów winny ze sobą korespondować; łączyć moŜna tylko części z tej
samej klasy ciśnienia.
Wymagane narzędzia i urządzenia:

- Obcinarka do rur lub piła z szablonem,
- Zgrzewarka  powinna spełniać następujące minimalne wymagania:
- przyrządy mocujące winny dawać moŜliwość unieruchomienia części wraz ze stopniowym zaciskaniem, jednakŜe bez

uszkodzenia ich powierzchni,
- w urządzeniu powinna być moŜliwość obróbki wiórowej czół zamocowanych części z zachowaniem ich równoległo-

ści,
- maszyna powinna posiadać stabilną budowę, by występujące podczas procesu zgrzewania napręŜenia nie powodo-

wały deformacji mających niekorzystny wpływ na przebieg operacji,
- powierzchnie robocze elementu grzewczego musza być płaskie i równoległe,
- rozkład temperatury na powierzchniach roboczych nie moŜe wykazywać róŜnic większych niŜ 10°C.

Strefę zgrzewania naleŜy chronić przed niekorzystnym wpływem czynników atmosferycznych takich jak mgła, deszcz, śnieg
lub wiatr. Zgrzewanie moŜna prowadzić przy temperaturach otoczenia od 0°C ÷ 45°C. Przy temperaturach poniŜej 0°C lub
powyŜej 45°C naleŜy podjąć odpowiednie środki w celu zapewnienia właściwej temperatury w strefie zgrzewania (np. usta-
wienie namiotu ochronnego z ewentualnym ogrzewaniem). W celu uniknięcia nadmiernego schładzania zgrzewu przez ciąg
powietrza lub wiatr, naleŜy zamknąć przeciwległe końce rur. W przypadku bezpośredniej ekspozycji słonecznej, równomierny
rozkład temperatury na całym obwodzie rury moŜna zapewnić przez osłonięcie strefy zgrzewania. Jakość zgrzewu zaleŜy w
znacznym stopniu cni staranności wykonania prac przygotowawczych, dlatego naleŜy poświęcić im szczególną uwagę.

Element grzewczy
Temperatura elementu grzewczego winna wynosić 210 ÷ 225°C. Temperatura zgrzewania winna utrzymywać się w przedziale
200 ÷ 220°C. Przed przystąpieniem do zgrzewania naleŜy sprawdzić poprawność wskazań temperatury termometrem cyfro-
wym. Kontrolę temperatury naleŜy prowadzić równieŜ od czasu do czasu w trak de prowadzenia zgrzewania. Powierzchnie
elementu grzewczego chronić przed zabrudzeniem. KaŜdorazowo przed rozpoczęciem zgrzewania obie strony elementu
grzewczego naleŜy wyczyścić stosując suchy, gładki papier ewentualnie drewnianą łopatkę. W czasie przerw między zgrze-
waniem, element grzewczy chronić przed wiatrem, zabrudzeniem lub uszkodzeniem.

Prace przygotowawcze



Obie części zamocowane w maszynie do zgrzewania naleŜy poddać jednoczesnej obróbce wiórowej specjalni heblem. Gru-
bość wiórów powinna hyc mniejsza niŜ 0,2 mm. Obróbka jest wystarczająca, gdy na obu zgrzewanych częściach nie ma juŜ
miejsc nieobrobionych. Wióry które dostaną się do wnętrza rury lub złączki naleŜy usunąć przy pomocy szczypiec. Po-
wierzchnie zgrzewane w Ŝadnym wypadku nie mogą być juŜ dotykane rękami.  W przeciwnym razie konieczne jest czyszcze-
nie powierzchni technicznie czystym spirytusem. Po obrobieniu części dosunąć do siebie, aŜ do ich zetknięcia. Szczelina mię-
dzy obiema częściami w Ŝadnym miejscu 1 moŜe być większa od 0,5 mm. Jednocześnie naleŜy sprawdzić czy części nie są
względem siebie przemieszczone. Ewentualne przemieszczenie nie moŜe być większe niŜ 10°o grubości ścianki.
Uwagi
Obróbka powierzchni zgrzewanych powinna mieć miejsce bezpośrednio przed zgrzewaniem.

11.6. MontaŜ urządzeń
1. Pompy głębinowe naleŜy zamontować zgodnie z DTR producenta.
Pompy powinny mieć trwale przymocowaną tabliczkę znamionową z blachy, podającą:

� nazwę producenta,
� charakterystykę techniczną urządzenia,
� datę produkcji i numer kolejny wyrobu,
� znak kontroli technicznej.

12. Kontrola jakości robót
-   Kontrola jakości robót związanych z montaŜem pomp głębinowych powinna być przeprowadzona w czasie wszystkich faz
robót zgodnie z wymaganiami Polskich Norm i „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano-
montaŜowych. Tom II Instalacje sanitarne i przemysłowe".
-  KaŜda dostarczona partia materiałów powinna być zaopatrzona w świadectwo kontroli jakości producenta.
-  Wyniki przeprowadzonych badań naleŜy uznać za dodatnie, jeŜeli wszystkie wymagania dla danej fazy robót zostały speł-
nione. Jeśli którekolwiek z wymagań nie zostało spełnione, naleŜy daną fazę robót uznać za niezgodną z wymaganiami normy
i po dokonaniu poprawek przeprowadzić badanie ponownie.
W  czasie  realizacji przedsięwzięcia roboty  winny  być  kontrolowane  pod  względem:

- poprawności  ich  wykonania,
- dobrej  jakości uŜycia  właściwych  materiałów,

przez  wykonawcę  robót i inspektora  nadzoru  inwestorskiego.
Po  wykonaniu  sprawdzamy średnicę, podsypkę pod rury z piasku, jakość połączeń, zgodność z projektem i technicznymi
warunkami  wykonania  robót. Przeprowadzamy  próbę  ciśnienia ułoŜonego rurociągu.

13. Badanie instalacji - odbiór robót
Odbiory techniczne robót związanych z montaŜem sieci wodociągowych naleŜy przeprowadzać w oparciu o przyjęte ustalenia
i uzgodnienia. W przypadku sieci wodociągowych wszelkie uzgodnienia naleŜy przeprowadzić z Zakładem Wodociągów i
Kanalizacji administrujące na danym terenie.
Wszystkie prace dotyczące odbiorów technicznych naleŜy przeprowadzać zgodnie z obowiązującymi przepisami ustawa „Pra-
wo budowlane", zarządzeniami resortowymi a w szczególności przestrzegać stosownych Polskich Norm tematycznych.
W odniesieniu do specyfiki budowy sieci komunalnych w zakresie odbioru i badań naleŜy zaliczyć: wykopy: zachowanie
zgodności cech mechanicznych gruntu rodzimego w przyjętym projekcie, na wysokości obsypki ochronnej, podłoŜe nienośne
(torfy - muły): wymiana podłoŜa - wzmocnienie.
podsypka: zgodność z projektem w zakresie wymiarów oraz wskaźnika zagęszczenia; sprawdzenie wyprofilownia dna.
Dla sprawdzenia wytrzymałości rur i szczelności złącz szczególnie wykonanych z rur PYC-U naleŜy przeprowadzić próbę
ciśnieniową - hydrauliczną, a w przypadku sieci kanalizacyjnych z PVC-U próbę szczelności.

14. Próba hydrauliczna
Próbę hydrauliczną naleŜy przeprowadzić po ułoŜeniu przewodu i wykonaniu warstwy ochronnej z podbiciem rur z obu stron
piaszczystym gruntem dla zabezpieczenia przed poruszeniem przewodu. Wszystkie złącza powinny być odkryte dla moŜliwo-
ści sprawdzenia ewentualnych przecieków.
Dopuszczalne ciśnienie maksymalne próbne.
Ciśnienie próbne przy badaniach przewodu na szczelność wynosi 1,5 razy w stosunku do ciśnienia roboczego, nie mniej jednak
niŜ 1,0 MPa.
Wymagania odnośnie szczelności ciśnieniowego rurociągu ujęte są w przedmiotowych normach.
Uwagi uzupełniające:

- na złączach poddanego próbie rurociągu nie mogą występować przecieki w postaci kropelek wody lub pojawie-
nia się rosy na złączach kielichowych klejowych,

- połączenia domowe lub krótkie odcinki przewodu (jako lokalne przedłuŜenie przewodu jedna lub dwie rury) mo-
gą nie być poddawane próbie hydraulicznej, a sprawdzenie szczelności moŜe być dokonane po włączeniu do
czynnej sieci wodociągowej.



W razie stwierdzenia przecieków na złączach, naleŜy natychmiast dokonać naprawy, i tak:
- przy złączach kieliechowanych z uszczelka gumowa - naleŜy wymienić uszczelkę, a gdy to nie jest moŜliwe wymie-

nić rurę z nieodpowiednim kielichem lub wyciąć kielich i zastosować nasuwki przelotowe. Po usunięciu przyczyn
przecieków naleŜy próbę ciśnieniowa przeprowadzić ponownie,

- przy złączach klejonych - naleŜy wyciąć uszkodzone złącze i wykonać naprawę,
- przy złączach kołnierzowych lub gwintowanych naleŜy dokręcić złącza, a gdy to nie pomaga wymienić wadliwie wy-

konany element złącza.

15. Płukanie i dezynfekcja
Wodociągi z PVC-U i PE, przed ich oddaniem do eksploatacji podlegają dokładnemu przepłukaniu czystą woda, przy szybko-
ści przepływu dostatecznej dla wypłukania wszystkich zanieczyszczeń mechanicznych.
Przewody z rur PVC-U i PE po ich dokładnym przepłukaniu czystą wodą nie wymagają zasadniczo dezynfekcji. W szczegól-
nych przypadkach, na wyraźne Ŝądanie inwestora lub uŜytkownika dokonuje się dezynfekcji przewodu.
Po stwierdzeniu, ze woda z przepłukanego przewodu nie odpowiada pod względem bakteriologicznym warunkom wody do
picia, konieczna jest dezynfekcja. Dezynfekcję przewodu przeprowadza się wodą chlorowaną (ze zmieszania gazowego chloru
z woda) lub woda chlorową powstałą z rozpuszczenia związków chloru, tzn. podchlorynu wapnia lub sodu, zawierają co naj-
mniej 50mg Cl2/dm3, przy czasie kontaktu wynoszącym 24 godz.
Dezynfekcję przeprowadza się dawkując roztwór środka dezynfekującego przy powolnym napełnieniu przewodu. Pozostałość
chloru w wodzie po tym okresie powinna wynosić 10 mg Cl2/dm3.
Po przeprowadzeniu dezynfekcji przewód naleŜy ponownie przepłukać wodą wodociągową jak poprzednio. Po dokładnej
dezynfekcji i przepłukaniu powinna być dokonana analiza bakteriologiczna wody w laboratorium Stacji Sanitarno-
Epidemiologicznej. Szczegółowe warunki prowadzenia płukania, a w szczególności dezynfekcji naleŜy uzgodnić z odnośnym
Zakładem Wodociągowym przejmującym wykonany odcinek do eksploatacji.

16. Rodzaje odbiorów
Ustala  się  następujące  odbiory:
RozróŜnia się dwa rodzaje odbioru, wynikające z technologii i organizacji prowadzenia budowy, a mianowicie:
Odbiory międzyoperacyjne, odbiory częściowe, odbiory końcowe.

17.  Odbiory międzyoperacyjne
- Przebieg tras,
- Podsypki pod rurociągi,
- Zagęszczenia zasypki,
- Szczelność połączeń,

18. Odbiór robót  zanikowych i ulegających zakryciu.
polega na finalnej ocenie ilości i jakości wykonanych robót, które w dalszym etapie prac ulegają zakryciu,  
dokonywany jest w czasie umoŜliwiającym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu
robót,
gotowość części robót do odbioru zgłasza Wykonawca odpowiednim zapisem w dzienniku budowy oraz informując o tym
Inspektora Nadzoru i Zamawiającego. Odbiór naleŜy dokonać niezwłocznie,
Odbiór dokonany jest na podstawie przeprowadzonych badań i pomiarów w konfrontacji z dokumentacją projektową, specyfi-
kacją wykonania i spisanymi ustaleniami w trakcie realizacji robót.

19. Odbiór robót końcowy
Odbioru robót, polegających na wykonaniu obudowy studni głębinowych wraz montaŜem pomp głębinowych, naleŜy dokonać
zgodnie z ."Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano-montaŜowych. Tom II Instalacje sanitarne i
przemysłowe" .
- po przeprowadzeniu prób przewidzianych dla danego rodzaju robót naleŜy dokonać końcowego odbioru technicznego.
Przy odbiorze końcowym powinny być dostarczone następujące dokumenty:

• dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupełniania w trakcie wykonywania robót,
• dziennik budowy,
• dokumenty dotyczące jakości wbudowanych materiałów (świadectwa jakości wydane przez dostawców materiałów),
• protokoły wszystkich odbiorów technicznych częściowych,
• protokół przeprowadzenia próby szczelności całej instalacji,

- przy odbiorze końcowym naleŜy sprawdzić:
zgodność wykonania z Dokumentacją projektową oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku budowy dotyczącymi zmian i
odstępstw od Dokumentacji projektowej, protokoły z odbiorów częściowych i realizację postanowień dotyczącą usunięcia
usterek,
- aktualność Dokumentacji projektowej (czy przeprowadzono wszystkie zmiany i uzupełnienia).



- protokoły badań szczelności instalacji.

20. Obmiar robót
Jednostką  obmiaru  jest:

- m3  dla  robót ziemnych
- mb dla rurociągów
- szt dla armatury
- kpl dla pompowni

21. Podstawa płatności
Płatności naleŜy przyjąć zgodnie z zawartą umową na wykonanie robót, dopuszczając częściowe fakturowanie za poszczegól-
ne etapy.
po wykonaniu montaŜu obudowy,
po wykonaniu ogrodzenia i uporządkowaniu terenu.
W wypadku stosowania ceny ryczałtowej naleŜy ustalić procent zaawansowania zleconych robót.

22. Przepisy związane
- Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz. U. Nr 106100 poz. 1126, Nr 109100 poz. 1157, Nr 120100 poz.

1268, Nr 5101 poz. 42, Nr 100101 poz. 1085, Nr 110101 poz. 1190, Nr 115101 poz. 1229, Nr 129101 poz. 1439),
-  Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 września 1997 r. w sprawie ogólnych przepisów bez-

pieczeństwa i higieny pracy (Dz. U. 129/97 poz. 844),
- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunków technicznych jakim powinny

odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75/02 poz. 690, Nr 33/03 poz. 270),
- „Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montaŜowych. Tom II Instalacje sanitarne i przemysło-

we". Arkady, Warszawa 1988.
- „Zasady zapewnienia funkcjonowania publicznych urządzeń zaopatrzenia w wodę w warunkach  specjalnych,, - Mi-

nisterstwo Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa Departament Spraw Obronnych, wyd. 1995r.7
-  Normy:
- PN-87/B-01060 – Sieć wodociągowa zewnętrzna. Obiekty i elementy wyposaŜenia. Terminologia
- PN-68/B-06050 – Roboty ziemne budowlane
- PN-B-10725:1997 – Wodociągi. Przewody zewnętrzne. Wymagania i badania.
- PN-89/M-74091 –  Armatura przemysłowa  -  Hydranty nadziemne na ciśnienie nominalne 1 MPa
- PN-ISO 7005-1: 2002 Kołnierze metalowe. Kołnierze stalowe


