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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - M - 00.00.00

WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych STWiORB sa
wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru rob6t drogowych, przy realizacji zadania pn.: Przebudowa
drogi gminnej 101510R w miejscowosci Agatowka.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt budowlanych STWiORB jest stosowana jako
dokument kontraktowy przy realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

1.3.1. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania og6lne, wspolne dla robdt objetych
realizacjg zadania w pkt 1.1 wyszczegolnione w nastepujacych STWiORB:

l.p. symbol nazwa
1. 01.01.01 Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych
2. 04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza.
3. 04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
4. 04.05.01 Ulepszone podioze z gruntu stabilizowanego cementem
5. 05.02.01 Nawierzchnia thuczniowa
6. 05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego — warstwa Scieralna
7. 05.03.05b Nawierzchnia z betonu asfaltowego — warstwa wyréwnawcza
8. 07.01.01 Oznakowanie poziome
9. 07.02.01 Oznakowanie pionowe

Niezaleznie od postanowien Dokumentow Kontraktowych normy panstwowe, instrukcje i przepisy wymienione
w Specyfikacjach Technicznych beda stosowane przez Wykonawce w jezyku polskim.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w STWiORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiagcy calo§¢ techniczno-uzytkowa
(droga) albo jego czgs¢ stanowiaca odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezel).
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuni¢ty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dlugo$¢ mostu - odleglo$¢ migdzy zewngtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow
tukowych z nadsypka - odlegto$¢ w §wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;j.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obshugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczg¢cig organu wydajacego,
wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robdt budowlanych,
stuzacy do notowania zdarzen i okolicznos$ci zachodzacych w toku wykonywania roboét, rejestrowania
dokonywanych odbioréw robdt, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy
Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca i projektantem.
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1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowg dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie
robot i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju
i pasami dzielacymi jezdnie.
1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.13. Konstrukcja nosna (przgsto lub przesta obiektu mostowego) - czgs¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢s¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16. Ksigzka obmiarow - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow

i ew. dodatkowych zatacznikow. Wpisy w ksigzce obmiardow podlegaja potwierdzeniu przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
niezbe¢dne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakoSci materialdw oraz robét.

1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja projektowa
i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu

pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu

na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

o) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikoéw
atmosferycznych.

) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwg Scieralng a podbudows, zapewniajaca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

x) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nierownosci podbudowy lub profilu istniejace;j
nawierzchni.

8) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa
moze sktadaé si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

¢) Podbudowa zasadnicza - gorna cz¢s¢ podbudowy spehniajaca funkcje no$ne w konstrukeji nawierzchni.
Moze ona sktadac si¢ z jednej lub dwoch warstw.

¢) Podbudowa pomocnicza - dolna cz¢$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe
mrozoochronng, odsgczajacg lub odcinajaca.

v) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dzialania mrozu.

1) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyze;j.

1) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokos$ciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robot z dopuszeczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi
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i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany
do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi
przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy Iub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosci
przemarzania.

1.4.28. Podloze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektowe;j.

1.4.31. Przedsiewzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podluznym)
istniejagcego potaczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robodt, bezpieczenstwo wszelkich czynno$ci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, STWiORB
i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajagcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje

i wspotrzedne punktow glownych trasy oraz reperéw, Dziennik Budowy i Ksiege Obmiaréw Roboét oraz po dwa
egzemplarze dokumentacji projektowej (Projekt Budowlany i Projekt Wykonawczy) i dwa komplety STWiORB.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktow pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali
na wilasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

1.5.2.1 Dokumentacja, jakg Zamawiajgcy przekaze Wykonawcy:
- informacja w sprawie planu BIOZ,
- projekty wykonawcze:
- branza drogowa

- branza - infrastruktura

- branza — uksztaltowanie zieleni

1.5.2.2. Dokumentacja, ktéora Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowej:

— Powykonawcza dokumentacj¢ odbiorowa (operat kolaudacyjny) w zakresie zgodnym z pkt.
8.4.2. - 2egz.

—  Plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia na budowie,
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— Zasady organizacji ruchu na czas budowy, projekt oznakowania i zabezpieczenia miejsca
robot.

—  Projekty fundamentow i konstrukcji wsporczych dla oznakowania pionowego

Ponadto Wykonawca sporzadzi receptury na wykonanie w szczegdlnosci:

- Podbudow,
- mieszanek betonowych dla poszczegolnych klas betonu,

- innych jezeli wymaga tego technologia robot

Dokumentacja projektowa sporzadzona przez Wykonawce, powinna zawiera¢ uzgodnienia z wiascicielami
terenow przeznaczonych do tymczasowego zajgcia, oraz stosownymi instytucjami ochrony $rodowiska.

Opracowania projektowe zawarte w w/w dokumentacji, Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji przed
rozpoczeciem robdt okreslonych Kontraktem.

Pozostate opracowania — zgodnie z odpowiednimi STWIORB. W przypadku koniecznosci, Wykonawca
zobowigzany jest niezwlocznie uzupetni¢ brakujace dokumenty.

Wykonawca jest zobowiazany do wprowadzenia w Projekcie Budowlanym wszystkich zmian dot. nieistotnego
odstepstwa od zatwierdzonego Projektu Budowlanego. Koszt wprowadzenia zmian, Wykonawca uwzgledni

w cenie kontraktowe;j.

Przed rozpoczgciem Robdt, Wykonawca uzyska od wiascicieli urzadzen obcych potwierdzenie lokalizacji tych
urzadzen.

1.5.2.3. Rysunki przedlozone przez Wykonawce

Dodatkowo do Specyfikacji, Rysunkow i innych informacji zawartych w Kontrakcie, Wykonawca winien
dostarczy¢ wszelkie rysunki, dokumenty, odnosne zezwolenia oraz inne dane niezbedne do wykonania robot

i spelnienia wymagan wyszczegolnionych w Kontrakcie. Wykonawca informacje te moze dostarczad
sukcesywnie w czeSciach z tym, ze kazda dostarczona cze$¢ musi by¢ kompletna na tyle by umozliwi¢ jej oceng
i akceptacje¢ przez kierownictwo oddzielnie jako czgé¢ calej pracy projektowe;.

1.5.2.4. Rysunki zaakceptowane przez Inzyniera:

Inzynier / Kierownik Projektu winien wnie$¢ uwagi i zastrzezenia dotyczace dokumentacji przekazanej przez
Wykonawce w ciggu 28 dni od ich przedtozenia, a uwagi te winny by¢ uznane za przyjete przez Wykonawce

o ile nie oprotestuje ich pisemnie w ciggu 7 dni od ich otrzymania.
Przed przedlozeniem rysunkow, dokumentow i danych Wykonawca winien skonsultowaé si¢ z Inzynierem.

O wymogu takiej konsultacji nalezy poinformowac z 7-mio dniowym wyprzedzeniem i jezeli konsultacji takiej
zazyczy sobie Inzynier wéwczas Wykonawca winien dostarczy¢ rysunki w podanej liczbie egzemplarzy na 7 dni
przed data tychze konsultacji.

1.5.2.5. Rysunki powykonawcze:

Wykonawca winien, bez zwloki, wnie$¢ poprawki do dokumentacji i rysunkow przedlozonych Inzynierowi w
zwigzku z modyfikacjami dokonanymi w trakcie wykonywania Robo6t. Wykonawca winien dostarczy¢
Inzynierowi Rysunki powykonawcze w jasnej fatwej do zrozumienia formie, w trzech egzemplarzach dla
kazdego wykonanego odcinka Robot.

1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektows i STWiORB

Dokumentacja projektowa, STWIORB i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy
przez Inzyniera/Kierownika projektu stanowia cz¢$¢ umowy, a wymagania okreslone w cho¢by jednym z nich sa
obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowiazuje kolejnosé ich
wazno$ci wymieniona w Dokumentach Kontraktowych.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bledow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie decyzje
0 wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznoséci, wymiary podane na pisSmie sg wazniejsze od wymiarow okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.
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Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacja projektowa
i STWIORB.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w STWiORB beda uwazane za warto$ci docelowe, od
ktérych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okre§lonego przedziatu tolerancji. Cechy materialéw i elementow
budowli musza wykazywaé zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczaé
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacja projektowa lub
STWiORB i wptynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materialty zostang zastgpione
innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
1.5.4.1. Zabezpieczenie w zwigzku z prowadzeniem roboét ,,pod ruchem”.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow
(jezdnie, Sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na
terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakoniczenia i odbioru ostatecznego robot.
Organizacja ruchu na czas prowadzenia robot powinna zaktadaé utrzymanie ciggtosci ruchu dwukierunkowego
na wszystkich relacja skrzyzowania. Tylko w uzasadnionych przypadkach, bedzie mozliwe dopuszczenie ruchu
wahadlowego sterowanego recznie z dopuszczeniem sygnalizacji po godz. 18.00.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzagdem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robot
projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku
do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

Projekt organizacji ruchu powinien uwzglednia¢ zamieszczenie tablic informujacych uzytkownikow drogi
0 zmianie organizacji ruchu, oraz tablic z logo Zamawiajacego (wzor tablicy w zataczeniu).

Do wykonania tymczasowego oznakowania poziomego barwy zoltej, nalezy stosowac¢ materiaty odblaskowe
fatwe do usunigcia — tasmy samoprzylepne, stosowanie farb nalezy ograniczy¢ do nawierzchni, ktére zostang
przykryte nowymi warstwami. Linie wyznaczajace tymczasowe pasy ruchu zaleca sie uzupeti¢ punktowymi
elementami odblaskowymi barwy zottej. Materialy stosowane do oznakowania tymczasowego powinny posiadaé
aprobaty techniczne, a producent powinien wystawi¢ deklaracj¢ zgodnosci.

W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $§wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac
w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla ktorych jest
to nieodzowne ze wzglgdow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okre§lonych
przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tre§¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odr¢bnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony
w ceng kontraktows.

1.5.4.2. Pozostale koszty.

Wszelkie pozostate koszty zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaja odrgbnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze sa
wlaczone w ceng kontraktowa.

1.5.5. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania roboét

Wykonawca ma obowiazek znaé i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
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b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisdéw i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokoét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob
lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych
przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.
Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie mial szczeg6lny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatdw, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,
2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikdéw i ciekoéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

C) mozliwo$cig powstania pozaru.
Prowadzac roboty w poblizu drzew nie podlegajagcych wycince, Wykonawca zabezpieczy je przed
mechanicznym uszkodzeniem i przesuszeniem w wyniku prowadzonych robot ziemnych. W bezposrednim
zasiggu koron tych drzew nie nalezy lokalizowac¢ placow sktadowych i drog dojazdowych.

Wykonawca jest wytworcg odpadow powstajacych w czasie budowy. Materialy pochodzace z rozbidrki
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego — tablice znaki, slupki porecze i balustrady, kostka brukowa
betonowa z rozbiodrki chodnika, oraz nadmiar niewykorzystanego destruktu z frezowania nawierzchni podlegaja
przekazaniu Zamawiajagcemu. Pozostate materiaty z rozbiorki sa odpadami. Usunigcie i utylizacja odpadow sa
obowigzkiem Wykonawcy. Przyjmuje si¢, ze koszty utylizacji odpadéw i gospodarczego korzystania ze
srodowiska sg wlaczone w ceng kontraktows.

Przy prowadzeniu rozbiérek Wykonawca ma obowigzek:
- selekcji powstajacych odpadow,
- zapewnienia wlasciwego postepowania z odpadami niebezpiecznymi (np. smotopochodne)
- przekazania odpadow niebezpiecznych pomiotowi uprawnionemu do prowadzenia dziatalnosci
- w zakresie transportu i utylizacji odpaddéw niebezpiecznych,
- zagospodarowania odpaddéw powstajacych w czasie budowy.

Wykonawca, bedzie mogl zleci¢c wykonanie obowigzku zagospodarowania odpadéw innemu posiadaczowi
odpadow, za ktorego dziatalno$¢ ponosi odpowiedzialno$é przed Zamawiajacym.

Wykonawca jest zobligowany do rygorystycznego przestrzegania wszelkich obowigzujacych przepisoéw, ustaw i
rozporzadzen z zakresu ochrony $rodowiska.

Optaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji robot norm okre$lonych w odpowiednich przepisach dot.
punktow powyzej obciazaja Wykonawce.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bgdzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne bgda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako
rezultat realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie b¢da dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt beda miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajacg brak szkodliwego oddzialywania tych materiatdéw na §rodowisko.

Materiaty, ktére sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robot ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac
zgodg na uzycie tych materiatow od wlasciwych organéw administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyl materialow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesic Zamawiajacy.
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1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bgdacych wlascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego
rodzaju robot, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie
budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika
projektu i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajacego. Wykonawca bedzie ponosi¢ wszystkie koszty zwigzane

z odszkodowaniami za zniszczone skladniki majgtkowe, ktore powstang przy wykonywaniu przebudowy
urzadzen infrastruktury technicznej zlokalizowanej na nieruchomosci poza pasem drogi.

Teren budowy przylega do terendw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé roboty
w sposob powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomiedzy Wykonawca a wlascicielami nieruchomo$ci i1 dotyczacych korzystania z wlasnos$ci 1 drog
wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie
porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

Przed rozpoczeciem robot budowlanych Wykonawca sporzadzi dokumentacj¢ stanu technicznego istniejacych
drog lokalnych, znajdujacych si¢ w najblizszym otoczeniu inwestycji oraz w dalszej odleglo$ci, przewidzianych
do wykorzystania przez Wykonawce do transportu ciezkiego. Dane inwentaryzacyjne zawarte w dokumentacji
Wykonawca potwierdzi u zarzadcy drogi, za zgodne ze stanem faktycznym w danym dniu i zglosi ten fakt do
wiadz lokalnych. Do inwentaryzacji nalezy dotaczy¢ dokumentacj¢ fotograficzna, skatalogowana w sposob
umozliwiajacy identyfikacj¢ obiektu i momentu ich wykonania. Wykonawca bedzie mogl transportowac
materiaty i wyposazenie wytacznie po drogach, ktorych stan zostat zinwentaryzowany w w/w sposob

i potwierdzony u Zarzadcy drogi. W przypadku ewentualnych roszczen odszkodowawczych za zniszczenie drog
przez transport budowy, Wykonawca jest zobowiazany do ich naprawy na wiasny koszt.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materialdow i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbgdne zezwolenia i
uzgodnienia od wiasciwych wtadz, co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie bedzie powiadamial Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze
poleci¢, aby pojazdy nie spelniajace tych warunkow zostaly usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace
nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu
budowy i Wykonawca bedzie odpowiadal za naprawe wszelkich robdt w ten sposédb uszkodzonych, zgodnie

z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczacych bezpieczenstwa
i higieny pracy.
W szczegdlnosci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet
i odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0sob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrgbnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.
W terminie wynikajacym z Warunkéw Kontraktu, Wykonawca opracuje i dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi
Projektu Plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia spelniajacy wymagania rozp. MI z dn. 27 sierpnia 2002r.

Uznaje sig, ze wszystkie koszty wypetnienia powyzszych wymagan sa uwzglgdnione w Cenie Kontraktowe;j.
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1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bgdzie odpowiadal za ochrong robo6t i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robot
od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robdt przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas,
do momentu odbioru ostatecznego.

Koszt ochrony i utrzymania robot powinien by¢ uwzgledniony w Cenie Kontraktowe;.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika
projektu powinien rozpoczac roboty utrzymaniowe nie poézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
Jezeli na skutek zaniedban Wykonawcy, dojdzie do uszkodzenia jakiejkolwiek czesci budowli drogowej, Iub jej
elementow, to wykonawca na polecenie Inzyniera/ Kierownika Projektu dokona naprawy takiego uszkodzenia
doprowadzajac budowle drogowa lub jej element do zgodnosci z wymaganiami kontraktu. Wykonawca poniesie
wszelkie koszt zwigzane z takimi naprawami.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest znaé¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposdb zwigzane z wykonywanymi robotami i
bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypeknienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakow firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu
do sprzetu, materiatdéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robdt i w sposob ciagly bedzie
informowac¢ Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie
wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Rownowaznos$¢ norm i zbiorow przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore spetnia¢ maja
materiaty, sprzgt i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywaé postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu nie
postanowiono inaczej. W przypadku, gdy powolane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do
konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ rdwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub
wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Roéznice pomigdzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce 1 przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, co najmniej 28 dni przed data oczekiwanego
zatwierdzenia.. W przypadku, kiedy Inzynier stwierdzi, ze zaproponowane zmiany nie zapewniajg,, zasadniczo
rownego lub wyzszego poziomu wykonania, Wykonawca zastosuje si¢ do norm powotanych w dokumentach.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto§ciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasno$¢ Zamawiajacego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postgpowac zgodnie z jego
poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia op6znienia w robotach,
Inzynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajagcym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania
robot i/lub wysoko$¢ kwoty, o ktéra nalezy zwigkszy¢ cene kontraktowa.

1.5.15. Niewypaly, niewybuchy:

W przypadku natrafienia w trakcie robot na pozostalosci po dzialaniach wojennych tj. miny,
niewypaty, niewybuchy, pociski i inne tego typu materialy, Wykonawca zobowigzany jest do niezwlocznego
przerwania robot, zabezpieczenia terenu oraz wezwania odpowiednich stuzb (policja, straz pozarna, pogotowie
saperskie) i niezwlocznego powiadomienia Inzyniera/Kierownika Projektu. Koszty zabezpieczenia terenu, oraz
akcji usuwania niewypalow/ niewybuchéw poniesie Zamawiajacy.

1.5.16. Inwentaryzacja stanu technicznego istniejacych budynkow:
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Wykonawca jest zobowigzany do sporzadzenia szczegétowej inwentaryzacji stanu budynkow
istniejacych, zlokalizowanych w sasiedztwie budowy, mogacych by¢ narazonymi na oddziatywanie robot.

1.6. Realizacja budowy

Wykonawca jest zobowigzany dostosowa¢ harmonogram robot do kolejnosci realizacji poszczegdlnych
odcinkéw drogi i organizacji ruchu do ,,Zasad organizacji ruchu na czas budowy”.

2. MATERIALY

Jakakolwiek nazwa handlowa uzyta w STWiORB, lub dokumentacji technicznej, oznacza¢ bedzie definicje
standardu, a nie nazwg firmowa specyficznego produktu.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi Projektu szczegétowe informacje dotyczace zamawiania
materiatdw 1 odpowiednie aprobaty techniczne lub $wiadectwa badan laboratoryjnych do zatwierdzenia.
Wszystkie materiaty i wyroby stosowane do wykonania robdt powinny spetniaé wymagania polskich norm (PN),
w tym norm europejskich wprowadzonych do zbioru Krajowych aktow prawnych (PN-EN), a w przypadku
materiatow i urzadzen, dla ktorych nie ustanowiono normy — aprobat technicznych oraz ustawy z dnia
16.04.2004r. o wyrobach budowlanych.

Wyréb budowlany moze by¢ wprowadzony, jezeli nadaje si¢ do stosowania przy wykonywaniu robodt
budowlanych, w zakresie odpowiadajacym jego wiasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, to znaczy ma
wlasciwosci uzytkowe umozliwiajace prawidtowo zaprojektowanym i wykonanym obiektom budowlanym,

w ktorych ma by¢ zastosowany w sposob trwaly, spelnienie wymagan podstawowych. Dopuszcza si¢ cztery
sposoby oznakowania wyrobow:

0 oznakowanie CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z norma zharmonizowang, albo
europejska aprobatg techniczng, badz krajowa specyfikacja techniczng panstwa cztonkowskiego Unii
Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejska za
zgodna z wymaganiami podstawowymi;

0 oznakowanie polskim znakiem budowlanym:;
0 wyroby regionalne, ktore beda znakowane specjalnym znakiem jako regionalny wyrdb budowlany;

0 wyroby budowlane wykonane wedlug indywidualnej dokumentacji technicznej, sporzadzonej przez
projektanta obiektu lub z nim uzgodnionej, dla ktérych producent wydal o$wiadczenie wskazujace, ze
zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego z ta dokumentacjg oraz z innymi przepisami;

Ponadto wyroby budowlane dopuszczone do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie na podstawie
przepiséw sprzed 01-05-2004r. nadal nadaja si¢ do stosowania przy wykonywaniu robot budowlanych.

2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrodla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materialow jak rowniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatow z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty
z danego zrddta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane
z dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spetniaja wymagania STWiORB w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wladz na pozyskanie
materiatow ze zrodet miejscowych wiaczajac w to zrodla wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje
zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metode wydobycia
i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organdéw administracji panstwowej i samorzadowe;j.
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Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilo§ciowych i jako$ciowych materiatéw
pochodzacych ze zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okaza si¢
potrzebne w zwiazku z dostarczeniem materialdéw do robot.

Humus i nadklad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopdéw i miejsc pozyskania materialow
miejscowych beda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopoéw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaly
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode¢ Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrddel materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na
danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materialow

Wytwornie materialdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/Kierownika Projektu w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami.

Probki materialdow moga, by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wyniki tych kontroli beda
stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materialow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, muszg by¢ spetnione nastgpujace
warunki:

a) Inzynier bedzie mial zapewniona wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialdw w czasie
przeprowadzania inspekciji,

b)  Inzynier bedzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czeSci wytwodrni, gdzie odbywa sie
produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji i Robot,

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika Projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i
ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materiatow do innych robot, niz te, dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych
materiatdw zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj rob6t, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjgciem, usunigciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub STWiORB przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim
zamiarze, co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to
potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany
i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy beda one uzyte do robot,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jako$¢ 1 wiasciwosci 1 byly dostgpne do
kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow beda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych
przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materialow

Wytwoérnie materialow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatow moga by¢ pobierane
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w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej
partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu begdzie przeprowadzatl inspekcje wytworni, musza by¢
spelnione nastepujace warunki:
a) Inzynier/Kierownik projektu be¢dzie mial zapewniong wspdtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatdéw w czasie przeprowadzania inspekc;ji,
b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych cze$ci wytwoérni, gdzie
odbywa si¢ produkcja materiatdéw przeznaczonych do realizacji robot,
c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

2.7. Materialy pochodzace z rozbiérek

Materiaty z rozbidrki, ktére zgodnie z postanowieniami Specyfikacji stanowia, wiasno$¢ Zamawiajacego,
Wykonawca przetransportuje oraz ztozy w miejscach wskazanych przez Zamawiajacego tj. na terenie bazy
materiatowej Rejonu Drog Krajowych w Kolbuszowej lub na placu sktadowym urzadzonym i utrzymywanym
przez Wykonawce.

Pozostate materiaty z rozbiorki Wykonawca usunie poza Plac Budowy przy przestrzeganiu przepisow ustawy
z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628 ze zmianami).

Jako podstawows przyjeto zasade, ze:

1. Materiaty z rozbidrek barier, porgczy, elementow oznakowania pionowego oraz destrukt z rozbiodrki
nawierzchni stanowia wlasno$¢ Zamawiajacego.
2. Pozostate materiaty przechodza na wlasno$¢ Wykonawcy.

Odstepstwa od tej zasady zostaty wskazane w dokumentacji (czg$¢ przedmiarowa).
Dotyczg, one np. humusu, gruntu z wykopoéw, darniny to jest elementéw ktore projektant przewidziat do
ponownego uzycia po spetnieniu wymogéw dla nich okre§lonych.

Miejsce sktadowania materialdw z rozbiorki Wykonawca zabezpieczy staraniem wilasnym, przy czym
lokalizacja terenu sktadowania musi uzyskaé pozytywna, opini¢ odpowiednich miejscowo wiadz
samorzadowych i Inzyniera/Kierownika Projektu.

Koszt zwigzany z rozbiorka, transportem, sktadowaniem (utylizacjg) w/w materiatow Wykonawca powinien
zawrze¢ w cenie kontraktowej, w odpowiednich pozycjach kosztorysowych.

Elementy pochodzace z rozbidrek sieci uzbrojenia terenu Wykonawca zdemontuje i przetransportuje w miejsce
wskazane przez Inzyniera/Kierownika Projektu, (ktory uprzednio uzgodni je z odpowiednim wiascicielem sieci
uzbrojenia terenu). W przypadku stwierdzenia przez wlasciciela sieci uzbrojenia terenu, ze elementy pochodzace
z rozbiodrek nie odpowiadajg wymaganiom, stosuje si¢ ustalenia punktu 2.4.

Koszt transportu w miejsca wskazane przez Inzyniera/Kierownika Projektu nie podlega osobnej zaptacie i jest
zawarty w cenie kontraktowej.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do roboét powinien by¢ zgodny z oferta
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w STWiORB, PZJ lub
projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen
w wymienionych wyzej dokumentach, sprz¢t powinien by¢ uzgodniony 1 zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajno$¢ sprzg¢tu powinny gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWiORB i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma byé utrzymywany w
dobrym stanie i gotowo$ci do pracy. Powinien byé zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.
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Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bgdzie konserwowacé sprzet jak rowniez naprawiac¢ lub wymieniaé sprzgt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWiORB przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze
wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika
projektu, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkow umowy,
zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.
Wykonawca powinien dysponowac sprawnym rezerwowym sprzetem, gotowym do uzytku, w przypadku awarii
sprzgtu podstawowego.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktére nie wplyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i whasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, STWiORB i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu, w terminie przewidzianym
umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetniaé wymagania dotyczace przepisOw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie spetniajagce tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod
warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac¢ na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos¢
zastosowanych materiatdéw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami
STWIiORB, PZJ, projektem organizacji robot opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementow robdt zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okre$lonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na pi$mie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Bledy popehione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, usunigte przez
Wykonawce na wilasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem btedu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inzyniera/Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i elementow
robot beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w
STWiORB, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu
uwzgledni wyniki badan materiatow i robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach
materiatéw, doswiadczenia z przeszto$ci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na
rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce W czasie
okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytulu
poniesie Wykonawca.

Inzynier podejmuje decyzje we wszystkich sprawach zwigzanych z jako$cia robodt, ocena jakosci stosowanych
materiatow i postgpem robot, a takze we wszystkich sprawach zwigzanych z interpretacja Dokumentacji
Projektowej i STWiORB oraz dotyczacych akceptacji wypetnienia warunkoéw Kontraktu przez Wykonawcg.

Inzynier jest upowazniony do kontroli wszystkich robot oraz materiatow dostarczonych na budowe lub na jej
terenie produkowanych, wlaczajac w to przygotowanie i produkcje materiatdéw. Inzynier powiadomi
Wykonawce o wykrytych wadach i odrzuci wszystkie materiaty i roboty, ktore nie spetniaja wymagan
jakosciowych.

Wykonawca bedzie prowadzit roboty w systemie dwuzmianowym. Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiedni
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potencjal sprzetowy, a takze wykwalifikowang kadre techniczna, oraz zespoty robocze do realizacji Kontraktu w
tym systemie.

W okresie od 1 maja do 30 pazdziernika Wykonawca jest zobowiazany do prowadzenia robdt przez 6 dni w
tygodniu w godzinach 6.00-22.00 (od poniedziatku do soboty) lub jesli wymaga tego technologia rob6t - 7 dni w
tygodniu, przez cata dobe.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu
program zapewnienia jako$ci. W programie zapewnienia jako$ci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony
sposob wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot gwarantujacy wykonanie
robot zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB, harmonogramem rob6t oraz odpowiednimi przepisami
prawa.

Wykonawca opracuje Program Zapewnienia Jakosci Robot, uwzgledniajac w nim prace sprzetu, kadry
technicznej i zespotow roboczych w systemie dwuzmianowym (wykaz sprzetu, kadry technicznej i zespotow
roboczych dla kazdej zmiany).

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

a) czg¢$¢ 0golng opisujaca:
— organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,
— organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,
— sposoOb zapewnienia bhp.,
— wykaz zespoldow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
— wykaz o0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegélnych elementow
robot,
— system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia wykonywanych robot,
— wyposazenie w sprzgt i urzadzenia do pomiarow i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),
— sposOb oraz formg¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiardw, nastaw
mechanizmow sterujacych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym,  proponowany  sposob i  forme¢  przekazywania  tych  informacji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czgs¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:
— wykaz maszyn i1 urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,
— rodzaje i ilo§¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,
— sposéb zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,
— sposéb i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdéw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczeg6élnych elementdw robot,
— sposob postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnaé
zatozona jako$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peina kontrolg robot i jakosci materiatdow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezb¢dne do pobierania probek i badan materialow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materialdw oraz robdt z czestotliwoscia
zapewniajacg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i STWIORB

Ponadto, dla okreslonych w odpowiednich STWiORB robot Wykonawca bedzie wykonywat odcinki
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probne wedlug zasad i zakresu okreslonego w tych STWiORB. Celem wykonywania odcinkdéw probnych jest
sprawdzenie zaproponowanych przez Wykonawce w Programie Zapewnienia Jakosci procedur i technologii
wykonywania odpowiednich robot jak i doboru poszczeg6élnych sktadnikéw, materiatow.

Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czgstotliwos¢ sg okreslone w STWiORB, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier/Kierownik projektu ustali, jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu s$wiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzgt badawczy posiadajg wazng legalizacjg, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja
wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w
celu ich inspekgji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywaé¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu
lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan,
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych materialéw i dopusci je do uzycia
dopiero wtedy, gdy niedociagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jakos$¢ tych materialow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogag byé z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatéw, ktore budza watpliwosci, co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez
Wykonawce usuniete lub ulepszone z wlasnej woli.

Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w STWiORB, stosowaé mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu
o0 rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi
na pis$mie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami
badan jak najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosSci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu
6.6.1. Ogolne zasady prowadzonych badan przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania
materiatow w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialdow powinien udzieli¢
mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez
Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania, be¢dzie ocenia¢ zgodno$¢ materialow i robot z
wymaganiami STWiORB na podstawie wynikow wlasnych badan kontrolnych jak i wynikow badan
dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobieraé¢ probki materiatdéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to
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Inzynier/Kierownik projektu oprze si¢ wylacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatlow i
rob6t z dokumentacja projektowa i STWiORB. Moze rowniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce,
przeprowadzenie powtoérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku
catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce,
chyba ze okaze si¢, ze badane materiaty/roboty spelniaja wymagania i w takim przypadku koszty badan poniesie
Zamawiajacy.

6.6.2. Badania i pomiary Laboratorium Zamawiajacego
Laboratorium Zamawiajacego wykonuje nastgpujace badania zlecone przez Inzyniera/Kierownika Projektu:
a)przed rozpoczgciem robot:
*  badania materiatow przewidzianych do wbudowania
b) w trakcie robot:
0 badania jakosci stosowanych materiatéw i wykonywanych robot
*  badania sprawdzajace do odbioru robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
*  badania i pomiary do odbioru ostatecznego w zakresie podanym w poszczegdlnych STWiORB na
dany asortyment robot

W czasie trwania budowy probki nalezy dostarczaé sukcesywnie w miar¢ postepu robot.

Koszty za negatywne wyniki badan sprawdzajacych jako$¢ materialow zaproponowanych przez Wykonawce do
wbudowania, oraz negatywne wyniki badan kontrolnych jakosci wykonanych robdt uzyskane przez
Laboratorium Zamawiajacego, ponosi Wykonawca.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wilasciwych przepisow i dokumentow
technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polska Norma lub

— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie

sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1

i ktore spetniajag wymogi STWiORB.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez STWiORB, kazda partia
dostarczona do robot bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiadaé ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan begda dostarczone przez
Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spelniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami [2] spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i bgda dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne,
dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegolnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;j,

— dat¢ uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonogramow
robot,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementdw robot,
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— przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzadzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czeSciowych i ostatecznych odbiorow
robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdlnym w zwiagzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

— dane dotyczace czynno$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jakos$ci materialow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto
je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegélnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sig.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sig.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Rejestr obmiarow

Rejestr obmiaré6w stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementdow robot. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza si¢ w sposob ciggly w jednostkach przyjetych w
kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiarow dokumentujac narastajaco postep rzeczowy robot.

Wpisow do Rejestru Obmiaréow dokonuje Kierownik Budowy/Kierownik Robot (W przypadku, kiedy nadzor
sprawowany jest przez pracownikéw Zamawiajgcego,) i s one potwierdzane przez Inzyniera/Kierownika
Projektu.

lub

Wpiséw do Rejestru Obmiaréw dokonuje Inzynier (W przypadku kiedy nadzoér sprawowany jest przez firme
zewnetrzng wynajetq przez Zamawiajgcego) 1 sg one potwierdzane przez Kierownika Budowy/Kierownika
Robot.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow, orzeczenia o
jakosci materialow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru robot. Winny by¢
udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy =zalicza si¢, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace
dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
€) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoly z narad i ustalen,
f) korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane
do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okres$laé faktyczny zakres wykonywanych robédt zgodnie z dokumentacja
projektowa i STWiORB, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robo6t dokonuje Wykonawca (W przypadku kiedy nadzor sprawowany jest przez pracownikéw
Zamawiajgcego,) po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/Kierownika projektu o zakresie obmierzanych robét i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Obmiaru robot dokonuje Inzynier (W przypadku Kiedy nadzér sprawowany jest przez firme zewnetrzng
wynajetq przez Zamawiajgcego,) po pisemnym powiadomieniu Wykonawcy o zakresie obmierzanych robot i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do Rejestru Obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie
indziej w STWiORB nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot.

Btedne dane zostana poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagana do celu miesiecznej platnosci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okre§lonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreSlania ilo$ci robét i materialow

Dhugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegodlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo
wzdhuz linii osiowe;j.

Jesli STWiIORB wiasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m
jako dlugo$¢ pomnozona przez sredni przekroj.

Ilosci, ktéore maja by¢é obmierzone wagowo, bgeda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami STWiIORB.
Kazdy samochoéd powinien by¢ oznakowany w sposob czytelny, umozliwiajacy jego identyfikacje. Obmiar
winien nastgpowaé w punkcie dostawy.

3

7.3. Urzadzenia i sprze¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprze¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe begda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i1 zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom
STWiORB Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdéw robot, a takze
w przypadku wystepowania dluzszej przerwy w robotach.

Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposdb zrozumiaty i

jednoznaczny oraz bgda uzupetione odpowiednimi szkicami oraz dokumentacja fotograficzna, skatalogowana
w sposob nie budzacy watpliwosci, co do momentu jej wykonania oraz obiektu, ktory dokumentuje.
Obliczenia wraz ze szkicami oraz dokumentacja fotograficzna beda kazdorazowo zataczone do dokumentow
odbiorowych poszczegdlnych robot, a ich wyniki zostang zapisane w Rejestrze Obmiaru i potwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika Projektu (w przypadku, kiedy nadzér sprawowany jest przez pracownikéw
Zamawiajgcego,) Kierownika Budowy/Kierownika Robot (w przypadku, kiedy nadzor sprawowany jest przez
firme zewnetrzng wynajetq przez Zamawiajgcego,).
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWiORB, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czeSciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i1 jakosci
wykonywanych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogo6lnego postepu robot.

Odbioru robot dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos$¢ danej czgsci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie,
nie p6zniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakos¢ 1 ilo§¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentéw zawierajacych komplet wynikoéw badan laboratoryjnych i w oparciu 0 przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z dokumentacjg projektowa, STWiORB i uprzednimi ustaleniami.

Wykonawca jest zobowigzany réwniez do dokumentowania odbieranych robot w postaci fotograficzne;j.
Dokumentacja ta powinna by¢ skatalogowana w sposob nie budzacy watpliwosci, co do dat wykonania fotografii
oraz obiektow, ktore dokumentuje.

Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, w tym fotograficznej, nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje
si¢, ze jest wlaczony w cen¢ kontraktowa.

8.3. Odbiér czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jako$ci wykonanych czesci robot. Odbioru czesciowego
rob6t dokonuje sie¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robdt dokonuje Inzynier/Kierownik
projektu.

Odbioru cz¢sciowego robdt dokonuje Sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot.

Odbioru robdt dokonuje Komisja w obecnos$ci Inzyniera/Kierownika Projektu i Wykonawcy.

Komisja jest powotywana przez Zamawiajgcego.

Warunkiem dokonania odbioru czeSciowego jest uprzednie wystawienie przez Inzyniera/Kierownika
Projektu Swiadectwa Przejecia w zakresie czesci robét, o ile Wykonawca jest uprawniony do uzyskania takiego
$wiadectwa zgodnie z warunkami Kontraktu.

8.4. Odbioér ostateczny robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci 1 wartosci.

Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pisSmie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbior ostateczny robot nastapi w terminie 14 dni, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robot i przyjecia dokumentoéw, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2.
Warunkiem dokonania odbioru ostatecznego jest uprzednie wystawienie przez Inzyniera/Kierownika Projektu
Swiadectwa Przejecia

Odbioru ostatecznego robot dokona Komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na
podstawie przedtozonych dokumentéw w tym dokumentacji fotograficznej, wynikéw badan i pomiarow, ocenie
wizualnej oraz zgodnos$ci wykonania robét z dokumentacja projektowa i STWiORB.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie
odbiorow robodt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupetiajacych i
robot poprawkowych.
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W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub roboét uzupehiajacych w
warstwie §cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisj¢, ze jako§¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa i STWiORB z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja moze
dokona¢ potracen, oceniajagc pomniejszong wartos¢ wykonywanych robdt w stosunku do wymagan przyjetych w
dokumentach umowy lub nakaza¢ Wykonawcy wykonanie robot poprawkowych, wyznaczajac jednoczes$nie
nowy termin odbioru ostatecznego.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokét odbioru
ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nast¢pujace dokumenty
wchodzace w sktad operatu kolaudacyjnego:
1. Geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza (wydruk + wersja elektroniczna).
W oparcia o poligonizacj¢ panstwowa i osnowe realizacyjng nalezy wykona¢ geodezyjng inwentaryzacje
powykonawcza robot, sieci uzbrojenia terenu i wszystkich obiektow, nanies¢ zmiany na mape¢ zasadnicza
uzyskujac potwierdzenie Wojewodzkiego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficzne;j.
Mapa zasadnicza powinna zawiera¢ nastgpujace elementy:
a) kilometraz drég
b) punkty referencyjne o ile wystepuja
e) znaki drogowe pionowe i poziome
d) rzedne wysokosciowe wszystkich elementow drogi w granicach pasa drogowego mierzone co 20m
oraz w punktach charakterystycznych trasy.
e) rury ochronne i rzegdne wysoko$ciowe sieci uzbrojenia terenu.
f) oznaczenia rodzajow nawierzchni drog, chodnikéw, zjazdow i placow
g) obiekty mostowe (rzedne wlotu ,wylotu, skrajnie i $wiatto)
h/ granice pasa drogowego

Dokumentacja Inwentaryzacja Powykonawcza powinna spetnia¢ wymagania Rozporzadzenia Ministra
Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa Dz.U. 83 z dnia 26 sierpnia 1991 poz. 376.
Brakujace znaki graniczne nalezy uzupeknié i zastabilizowac.

2. dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkows, jesli zostala sporzadzona
w trakcie realizacji umowy wymaga sie przy tym, zeby dokumentacja zostata tak opracowana graficznie, aby
wszelkie naniesione zmiany byty tatwo rozpoznawalne,
3. specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robdt budowlanych (podstawowe z dokumentow umowy i ew.
uzupetniajace lub zamienne),
4. recepty i ustalenia technologiczne,
5. dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),
6. wyniki pomiardow kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z STWiORB i ew. PZJ,
7. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z STWiORB i ew. PZJ,
8. Opinie technologiczng opracowana przez Wykonawcg, sporzadzona na podstawie wszystkich wynikow
badan i pomiaréw zalaczonych do dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z STWiORB i PZJ w formie
uzgodnionej z Inzynierem/Kierownikiem Projektu.
9. Oceng techniczng realizacji Kontraktu opracowana przez Inzyniera, zawierajaca migdzy innymi: kotki opis
przebiegu realizacji kontraktu pod katem spelienia przez Wykonawce wymagan dotyczacych sprzetu,
materialow, kadry, harmonograméw, PZJ, ilosci i jako$ci wykonanych pomiarow i badan kontrolnych, jakos¢
dokumentacji przetargowej i technicznej itp. w formie uzgodnionej z Kierownikiem Projektu.
10. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, o§wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych rob6t wiascicielom urzadzen,
11. Dokumentacj¢ fotograficzna skatalogowana w sposob nie budzacy watpliwosci, co do dat wykonania
fotografii oraz obiektow, ktore dokumentuje
12.dokumentacje powstatg w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej:

(a) kopi¢ mapy zasadniczej

(b) kopi¢ mapy ewidencyjnej z zaznaczeniem granic faktycznego pasa drogowego

Wykonawca opracuje operat kolaudacyjny w jednym egzemplarzu oryginalnym i w jednej kopii. Dodatkowo
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Wykonawca zeskanuje wszystkie dokumenty wchodzace w sktad operatu kolaudacyjnego, za wyjatkiem pozycji
12, w rozdzielczosci umozliwiajacej czytelny wydruk w formacie odpowiadajacym oryginatlowi i zapisze na
nos$niku danych w jednym egzemplarzu w formacie zapisu danych uzgodnionym z Inzynierem/Kierownikiem
Projektu. Pozycja 12 zostanie zapisana na no$niku danych w formacie *.dwg lub *.dgn.

Koszt przygotowania wszystkich egzemplarzy dokumentacji odbiorowej wraz z wersja elektroniczna, jest
zawarty w cenie kontraktowej i nie podlega drobnej zaplacie.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robdt uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym.

Odbidér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglgdnieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogodlne

Podstawg platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostk¢ obmiarowsa
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu ofertowego.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie
czynnosci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w STWiORB i w
dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe Iub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:
— robocizne¢ bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
— warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu
na teren budowy,
— kwoty zmniejszenia warto$ci robot rozbidorkowych z tytutu odzysku materiatow rozbidrkowych
przechodzacych na wlasno§¢ Wykonawcy.
— koszty utylizacji materiatow rozbidérkowych zgodnie z prawem ochrony $§rodowiska
— warto§¢ pracy sprzgtu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprze¢tu na Teren Budowy i z
powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy),
— koszty posrednie, w sklad ktorych wchodza koszty takie jak: ptace personelu i kierownictwa budowy,
pracownikow nadzoru i laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie
energii i wody, budowa drég dojazdowych itp.), koszty dotyczace oznakowania robot, wydatki dotyczace bhp,
ustugi obce na rzecz budowy, optaty za dzierzawg placow i bocznic, ekspertyzy dotyczace wykonanych robét,
ubezpieczenia oraz koszty zarzgdu przedsiebiorstwa Wykonawcy,
— zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytulu innych wydatkéw mogacych
wystapi¢ w czasie realizacji robdt i w okresie gwarancyjnym,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
— wszystkie koszty zwigzane z uzgodnieniami, nadzorami i odbiorami przebudowywanych linii/sieci przez
wiascicieli sieci
— koszty wykonania przekopow kontrolnych pod nadzorem wiasciciela sieci
— koszty wylaczen i przetaczen oraz niedostarczenia mediow
— wykonanie uktadow przejsciowych na czas budowy
— warto$¢ zakupu i zuzytych materialdow do wykonania tymczasowych drég technologicznych wedlug potrzeb
wynikajacych z przyjetej technologii robdt
— przeprowadzenie pomiaréw, badan i odbioro6w zgodnie z wymaganiami STWiORB
— uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot i wywoz zbgdnych materiatdw Wykonawcy na sktadowisko
Wykonawcy
— zapewnienie niezbednych czynnikdéw produkcji wynikajacych z przyjetej technologii robot.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
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9.2. Warunki kontraktu i wymagania ogoélne Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan og6lnych zawartych w D-M-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczego6lnione w kosztorysie.
Jednostka rozliczeniowg jest ryczatt dla pozycji dotyczacych:

- kosztow dostosowania si¢ do wymagan Warunkow Kontraktu i Wymagan Ogélnych

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwigzane z opracowaniem, zatwierdzeniem projektow tymczasowej
organizacji ruchu na czas prowadzenia robot i przerw w robotach oraz koszty zwigzane z wykonaniem i
likwidacja objazdow.

Jednostka rozliczeniowa jest ryczalt dla pozycji dotyczacych:

- wykonania objazdow /przejazdow i organizacji ruchu

- likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu

Jednostka rozliczeniowa jest miesigc dla pozycji dotyczacych:
- utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu

Koszt ryczattowy wybudowania objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(@) opracowanie oraz uzgodnienie z odpowiednimi instytucjami i zatwierdzenie w organie zarzgdzajacym
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu
Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu
robot,

(b) zakupy, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

(c) koszt zapewnienia niezbednych czynnikoéw produkeji

(d) zaprojektowanie i wybudowanie niezbednych objazdow i drog dojazdowych,

(e) ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(f) optaty/dzierzawy terenu,

(9) przygotowanie terenu,

(h) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,

(i) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt miesigczny utrzymania objazdéw/przejazdoéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i $wiatet w ilo$ciach wynikajacych z biezacych potrzeb zachowania wymaganego standardu oznakowania
i warunkow bezpieczenstwa ruchu drogowego,
(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt ryczattowy likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
(a) usunigcie wbudowanych materiatow i oznakowania,
(b) demontaz objazdow i drog dojazdowych po zakonczeniu robot,
(c) koszty zwigzane z naprawg i remontem drog objazdowych,
(d) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego w tym przywrdcenie oznakowania zgodnego z uprzednig statg
organizacjg ruchu, zgodnie z wymaganymi standardami.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).

4. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewngetrznych i Administracji z dnia
31 lipca 2002 w sprawie znakow i sygnatow drogowych. Dz. U. Nr 170 z dnia 12 pazdziernika 2002 r. poz. 1393

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegoétowych warunkoéw
technicznych dla znakéw i sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow
ich umieszczania na drogach (Dz. U. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) —,,Szczegbtowe warunki
techniczne dla znakéw drogowych pionowych i warunki ich umieszczania na drogach”

00.00.00 str. 21



STWIiIORB D-M-00.00.00 Przebudowa drogi gminnej nr 101510R w miejscowosci Agatowka .

6. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (j.t. Dz. U. z 2006r. nr 129, poz. 902),

7. Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony srodowiska, ustawy o odpadach oraz
o zmianie niektorych ustaw (Dz. U. 2001 nr 100, poz. 1085; z p6zniejszymi zmianami),

8. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. 2001 nr 62, poz. 628; z p6zniejszymi zmianami),

9. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 wrzesnia 2001 r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz. U. 2001 nr
112, poz. 1206),

10. Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym (j.t. Dz. U. z 2005 nr 108, poz. 908; z
poOzniejszymi zmianami)

11 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 z sprawie szczegdétowego zakresu i formy
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegdlowego zakresu robot budowlanych stwarzajacych zagrozenie

bezpieczenstwa i zdrowia ludzi (Dz. U. Nr 151, poz. 1256).

12. Rozporzadzenie MGPiB z 21.02.1995 r. (Dz. U Nr 25 z 1 995r) w sprawie rodzaju i zakresu opracowan
geodezyjno — kartograficznych oraz czynnos$ci geodezyjnych obowigzujagcych w budownictwie.

13. Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz. 163 z
pozniejszymi zmianami).

14. Warunki Ogoélne i Szczego6lne Kontraktu
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-01.01.01

ODTWORZENIE TRASY
I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWiORB)
sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z realizacjg zadania pn.: Przebudowa drogi
gminnej nr 101510R w miejscowosci Agatowka.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna (STWiORB) stosowana jest jako dokument kontraktowy przy
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi
czynno$ciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie nizinnym przebiegu trasy drogowej
oraz potozenia obiektow inzynierskich w ilosci.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia Sytuacyjnego i wysokoSciowego punktow gldwnych osi trasy i punktow
wysoko$ciowych,

b) uzupeknienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi roboczych),

c) wyznaczenie dodatkowych punktow wysoko$ciowych (reperow roboczych),

d) zastabilizowanie punktow w sposOb trwatly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

e) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

f) Wznowienie granic pasa drogowego

g) zastabilizowanie punktoéw granicznych w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie
w sposoOb utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie

Granice dziatek nalezy wznowi¢ w obecnosci przedstawiciela Zamawiajacego jako wladajgcego pasem

drogowym i wiascicieli lub uzytkownikoéw przylegtych nieruchomosci.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty glowne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt
trasy.

1.4.2. Wznowienie granic — czynno$¢ techniczna wykonywana przez uprawnionego geodet¢ na zlecenie
wiascicieli dziatek sasiednich, gdy granice nieruchomosci zostaty juz wczesniej prawnie ustalone.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB
D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.
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2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktéw gldwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dlugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granica robot ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy,
powinny mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostalych punktow nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m
i dlugosci okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe $rednicy S mm
i dhugosci od 0,04 do 0,05 m.

»Swiadki” powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

Do stabilizacji roboczych pikietazy trasy, stosowa¢ pale drewniane umieszczone poza granica robot
ziemnych, powinny mie¢ $rednic¢ od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m z tabliczkami o wymiarach
uzgodnionych z Inzynierem.

Do utrwalania punktow osnowy geodezyjnej stosowaé materiaty zgodne z Instrukcjami technicznymi G-1 i G-2.
Do wznowienia granic stosowaé graniczniki wg zatacznika Nrl.

3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nast¢pujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki,
— flaty,
— tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadno$ci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materialow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace
lokalizacje i wspotrzgdne punktéw gtdéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzic¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje
i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich biedach wykrytych
w wytyczeniu punktow glownych trasy i (lub) reperow roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt
Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rz¢dne terenu okre§lone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rz¢dnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rz¢dne terenu istotnie r6znig si¢ od
rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie
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terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z rdznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej

i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego.
Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzag Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiardéw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma
i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochron¢ wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce
$wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostana
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robdt naleza do
obowigzkow Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gldéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaly, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych
poza granicg robdt ziemnych. Maksymalna odleglo$¢ pomigdzy punktami gtdéwnymi na odcinkach prostych nie
moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zatozyé robocze punkty wysokos$ciowe (repery robocze) wzdluz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto§¢ migdzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi¢ 500 metrow, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie
od jego konfiguraciji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robo6t zwigzanych z wykonaniem trasy drogowe;j
i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych
budowlach wzdhuz trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zalozy¢ w postaci stupkow
betonowych lub grubych ksztaltownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposdb wykluczajacy osiadanie,
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzgdne reperéw roboczych nalezy okre§laé z taka doktadno$cig, aby $redni btad niwelacji po
wyrownaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacj¢ podwdjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne
i jednoznaczne okre$lenie nazwy reperu i jego rzedne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach glownych i w punktach posrednich w odleglosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej, niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzgdne niwelety
punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okre§lonych w
dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach
wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowaé w przypadku nasypow o wysokos$ci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych
niz 1 metr. Odleglo$¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii
trasy drogowej. Odleglto$¢ ta, co najmniej powinna odpowiada¢ odstgpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.
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Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie
zgodnym z dokumentacjg projektows.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakos$ci prac pomiarowych
Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wedlug ogélnych zasad okre$lonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7)
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
8.2. Sposéb odbioru robot

Odbior robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i dziennikow
pomiarow geodezyjnych lub protokoétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena | km wykonania robdt obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy i punktow wysokosciowych,
— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktoéw wysokosciowych,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtoéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokos$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
1 ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWiORB)
sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem
i zaggszczaniem podtoza gruntowego przy realizacji zadania pn.: Przebudowa drogi gminnej nr 101510R w
miejscowosci Agatowka.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdét budowlanych (STWiORB) jest stosowana jako
dokument kontraktowy przy realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczag zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
koryta przeznaczonego do ulozenia ciaggdw komunikacyjnych oraz utwardzenia terenu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazaé si¢ mozliwo$cig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku
pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzgt nie moze spowodowac niekorzystnego wplywu na wlasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Wymagania dotyczace transportu materiatdw podano w STWiORB D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01
pkt 4.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczgciem robot zwiazanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie
do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podloza jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w
korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podlozu nie moze odbywaé si¢ ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki Iub szpilki do prawidlowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wcze$niej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkow
lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych, niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzgtu, a w szczegolnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktorym prowadzone sa
roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad
na poszerzeniach lub w przypadku robdt o maltym zakresie. Spos6b wykonania musi by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odklad w miejsce wskazane przez
Inzyniera.

Profilowanie i zaggszczenie podioza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okre§lonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem
byly, o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glebokos$¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiezé
dodatkowy grunt spetniajagcy wymagania obowiazujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia,
okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowa¢ rowniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podiloza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zaggszczanie podtoza
nalezy kontynuowaé¢ do osiggni¢cia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Minimalna warto$¢ I dla:
Strefa korpusu Autostrad i drog Innych drog
ekspresowych Ruch cigzki Ruch mniejszy
i bardzo cigzki od ciezkiego
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podloza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztalcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.
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Wilgotno$¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja
od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie Koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podloza nastapi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢
podloze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze uleglto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania kolejnej
warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbgdnych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci roboét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czgstotliwosé¢
i pomiarow badan i pomiaréw
1 | Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Rownosé podhuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Ré6wnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne ” 10razy nalkm

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i droég ekspresowych, co

Rz Kodci
0 gdne wysokosciowe 100 m dla pozostatych drog

Uksztaltowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog ekspresowych, co
planie ” 100 m dla pozostatych drog

7 Zageszczenie, wilgotno$¢ | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m?
gruntu podtoza

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gléwnych
tukow poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podloza nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz
+10cmi-5cm.

6.2.3. Rowno$¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z norma BN-
68/8931-04 [4].

Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nierownosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg z
tolerancjg + 0,5%.

6.2.5. Rze¢dne wysokosciowe
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Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podloza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 cm dla autostrad i
drog ekspresowych lub wigcej niz £ 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zaggszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okre$lony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien
by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ poroOwnanie wartosci moduldw odksztalcenia, to
warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3]
nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podioza
powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreSlonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyrdéwnanie i powtdrne
zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad Iub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,
— zaggszczenie,
— utrzymanie koryta lub podtoza,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZYPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podloza przez obciazenie ptyta
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tata
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych STWiORB sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie, przy realizacji zadania pn.: Przebudowa drogi gminnej nr 101510R
w miejscowosci Agatowka.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt budowlanych STWiORB jest stosowana jako
dokument kontraktowy przy realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zageszczonej
mieszanki, ktora stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w STWIORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno
by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i
otoczakow albo ziarn zwiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

04.04.02 str. 1



STWIORB D-04.04.02 Przebudowa drogi gminnej nr 101510R w miejscowosci Agatowka.

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ migdzy krzywymi
granicznymi pdl dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodg stabilizacji
mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg - jednowarstwowg.

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna
kruszywa nie moze przekraczac 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okre$lone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania Kruszywa .
L Wyszczegolnienie tamane Badania
P- wlasciwoscei Podbudowa zasadnicza wedtug
1 oZawartosc ziarn mniejszych niz 0,075 mm, od 2.do 10 PN-B-06714-15 [3]
% (m/m)
Zawartos¢ nadziarna,
2 |y (m/m), nie wigcej niz 5 PN-B-06714-15 [3]
Zawarto$¢ ziarn nieforemnych
3 %(m/m), nie wigcej niz 35 PN-B-06714-16 [4]

Zawarto$¢ zanieczyszczeh organicznych,
4 | barwa cieczy nad kruszywem nie

e ey wzorcowa PN-B-06714-26 [1]
ciemniejsza niz
Wskaznik piaskowy po pigcio-krotnym
zageszczeniu metoda I lub 11 wg PN-B-
5 |4 4%1%1’ o 2 g od 30 do 70 BN-64/8931-01 [19]
Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles
a) Scieralno$¢ catkowita po pelnej liczbie 35
6 obrotow, nie wigcej niz
b) Scieralnos¢ czesciowa po 1/5 pelnej
liczby obrotu bebna w stosunku do B )
$cieralnosci calkowitej, %, nie wigcej niz 30 PN-B-06714-42 [10]
7 | Nasigkliwos¢, %(m/m), nie wigcej niz 3 PN-B-06714
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-18 [6]

Mrozoodpornos¢, ubytek masy po 25
8 | cyklach zamraza- 5 PN-B-06714-19 [7]
nia, %(m/m), nie wigcej niz

Zawarto$§¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu . )
na SO3, %(m/m), nie wigcej niz 1 PN-B-06714-28 [9]

Wskaznik no$nos$ci wy,,¢ mie-szanki
kruszywa, %, nie mniejszy niz:

a) przy zageszczeniu Ig > 1,00 80
b) przy zageszczeniu Is > 1,032 120 PN-S-06102 [15]

10

1) — dla podbudowy pod nawierzchnig z kostki, 2) — dla podbudowy w miejscu przekopu
2.3.3. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 [14].
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalne;j,
D) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT
Wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport pozostalych materialéw powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza
Uksztattowanie podbudowy nalezy wyznaczy¢ przy uzyciu palikow lub szpilek.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o §cisle okre§lonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarzaé w
mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodnoéci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob,
aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Warstwa podbudowy powinna by¢
roztozona w sposOb zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spadkow 1 rzednych wysokosciowych.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalne;j,
okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony,
powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno§¢ mieszanki kruszywa jest nizsza
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od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscia wody i rownomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci,
mieszanke nalezy osuszy¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [22] powinien odpowiada¢ przyjetemu
poziomowi wskaznika no$nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawcg robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogoélne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z Kruszyw.
Wymagania ogoélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatow. Badania te
powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej STWiORB.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw:

Z uwagi na znikomy zakres robot wykonanie badan materiatow wg pkt 6.2 zwalnia wykonawce od
wykonywania badan kruszyw w trakcie wykonania robot.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zaggszczenie warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagni¢cia wymaganego wskaznika zaggszczenia.

Jezeli ustalenie wskaznika zageszczenia nie jest mozliwe ze wzgledu na gruboziarnistos¢ mieszanki
zageszezenie podbudowy nalezy sprawdza¢ metodg obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [19]

— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,

— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 2. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
z kruszywa o | Wskaznik o Minimalny modut odksztatcenia
wskazniku | zageszezenia M_aksymalne ugiecie mierzony plyta o $rednicy 30 cm, MPa
W, nie ls nie sprezyste pod kolem, mm
mniejszym | mniejszy niz
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego
obcigzenia E; obcigzenia E,
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow

Cechy geometryczne podbudowy, zapewniajace uzyskanie wilasciwej nawierzchni nalezy sprawdzi¢ po jej
wykonaniu.

6.4.2. Ré6wnos$¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrows tata, zgodnie z BN-68/8931-04 [20]
Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczaé:
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- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
6.4.3. No$no$¢ podbudowy

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek wtdrnego
modutu E; do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne i podluzne podbudowy powinny by¢ dostosowane do sytuacji wysoko$ciowej
poszerzenia.

6.4.7. Grubos$¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okre§lonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

6.5.2. Niewlasciwa grubos$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig
gleboko$é, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym materialem o odpowiednich wihasciwosciach,
wyréwnane i ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedhug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnos$¢ podbudowy

Jezeli no$no$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nos$ci
podbudowy wynikto z niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawcg podbudowy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy, z kruszywa
famanego stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogodlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy i nawierzchni na poboczach, obejmuje:
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prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

dostarczenie mieszanki na miejsce whudowania,

roztozenie mieszanki,

zageszczenie roztozonej mieszanki,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwos$ci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda
bezposrednia
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowa
12.  PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles
13.  PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania
techniczne
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw
21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie plyta
28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata
29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugigciomierzem belkowym
30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zagegszczenia gruntu
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

04.05.01

ULEPSZONE PODLOZE
Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (STWIORB) sg
wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem ulepszonego podtoza z kruszywa
stabilizowanego cementem przy realizacji zadania p.n. Przebudowa drogi gminnej nr 101510R w miejscowosci
Agatowka.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych STWiORB jest stosowana jako
dokument kontraktowy przy realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17]

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, ktora po osiagnigciu wlasciwej wytrzymatosci na Sciskanie, stanowi fragment nosnejczesci nawierzchni
drogowej.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby réwniez dodatkow
ulepszajacych, np. popiotoéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych woptymalnychilo$ciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zaggszczona i stwardniata w wynikuukoniczenia
procesu wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby
dodatkow ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnychilosciach, zaggszczona i
stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.5. Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjamipodanymi
w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pktl.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w STWiIORB D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtozez
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-
04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.Wymagania
ogoblne” pkt 2.

2.2. Cement
Nalezy stosowa¢ cement portlandzki CEM I klasy 32.5, wg[6]. Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.
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Tablica 1. Wtasciwoséci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN 197:2002 [6]

Lp. | Wiasciwoscei Klasa 32,5
1 | Wytrzymatos¢ nasciskanie (MPa), po2 dniach,nie
mniej niz: i
2 | Wytrzymatosé nasciskanie (MPa), po 7 dniach,nie
mniej niz: 16
3 | Wytrzymato$é nasciskanie (MPa), po 28 dniach,nie 325

mniej niz:

4 | Czas wigzania:

- poczatek wigzania, najwczesniej po uplywie, min 75

5 | Statos¢ objetosci , mm , nie wigcej niz: 10

2.3. Grunty
Nie przewiduje si¢ wykorzystania istniejgcych gruntow do stabilizacji cementem.
2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowac piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw,
spelniajace wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymalo$¢ na $ciskanie i mrozoodpornos¢ probek kruszywa stabilizowanegobedg zgodne z
wymaganiami okre$lonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. | Wihasciwosci Wymagania Badania wedtug

Uziarnienie

a) ziarenpozostajacychnasicie #2mm, %, nie
mniej niz: 30 PN-B-06714-15
! [4]

b) ziaren przechodzacych przez sito 0,075 mm,
%, nie wigcej niz: 15

2 Zawartos¢ czgsci organicznych, barwa cieczy nad

kruszywem nie ciemniejsza niz: wzorcowa PN-B-06714-26

[5]
- , P
3 Zawartos¢ zanieczyszczenobcych, %, nie wigcejniz: 0.5 PN-B-06714-12
[3]
4 Zawartf).sc. siarczandw, w przeliczeniu na SOs, 1 PN-B-06714-28
%, ponizej: [6]
2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielggnacji wykonanej warstwy
powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac¢wodociggowsa
wodg pitnag. Gdy woda pochodzi z watpliwych Zrodet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z
wyzej podang norma lub do momentu poro6wnania wynikow wytrzymatosci na sciskanie probek gruntowo-cementowych
wykonanych z woda watpliwa i z woda wodociagowsa. Brak roznic potwierdzaprzydatno$¢ wody do stabilizacji gruntu
lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntow cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢ nast¢pujace dodatki
ulepszajace:
- wapno wg PN-B-30020 [12],
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- popioty lotne wg PN-S-96035 [18],
- chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].
Za zgoda Inzyniera moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace aprobatetechniczng
wydang przez uprawniong jednostke.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowanecementem

W zaleznoéci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatos¢ kruszywastabilizowanego
cementem wg PN-S-96012 [17], powinna speilnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica4. Wymaganiadla gruntow lubkruszyw stabilizowanychcementemdlaposzczegdlnych warstwpodbudowy i
ulepszonego podtoza

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymatosé na sciskanie Wskaz’n@l;
Lp. nawierzchni drogowej probek nasyconych woda (MPa) mrozoodpornosci
po 7 dniach po 28 dniach
2 Warstwa ulepszonego podtoza z gruntu
stabilizowanego cementem gr. 18 cm ) .
min 1,6 min 2,5 0,6

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonaniarobot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podtoza stabilizowanegospoiwami
powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia korzystania z nastepujacego sprzetu:
-mieszarek stacjonarnych,
-uktadarek lub roéwniarek do rozktadania mieszanki,
-walcoOw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
-zageszczarek ptytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w
miejscach trudnodostgpnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19].
Mieszanke kruszywowo-spoiwowa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposob
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonaniarobot
.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi STWiORB D-
02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania ulepszonego podtoza powinny by¢ wezesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach rownolegtych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.
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Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ uktadana w
prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposob, aby
wyznaczaly one $cisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedlug dokumentacji projektowej. Wysoko$¢
prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi,
w stanie niezaggszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposob wykluczajacy ich
przesuwanie si¢ pod wplywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Ulepszone podtoze z kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy
podtoze jest zamarznigte i podczas opaddw deszczu. Nie nalezy rozpoczynad stabilizacji kruszywa cementem,

jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7
dni.

5.4. Sktad mieszanki cementowo-Kruszywowej

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 5. Zaleca si¢ taki
dobdr mieszanki, aby spelni¢ wymagania wytrzymatosciowe okre§lone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej
zawartos$ci cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w mieszance kruszywa
stabilizowanego cementem dla poszczegdlnych warstw podbudowy i ulepszonego podtoza

Maksymalna zawarto§¢ cementu, % w stosunku do masy
Lp. Kategoria suchego gruntu lub kruszywa
ruchu ulepszpne
podtoze
1 KR 2 do KR 6 8

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancja +10%, -20% jej warto$ci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wlasciwosci
kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreSlonymi w tablicy 4.

5.6. Stabilizacja metodg mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci okreslone;j
w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego
dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krotszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstgpnych probach. W mieszarkach typu ciaglego
predkos¢ podawania materiatdw powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposob, aby zapewnic
jednorodnos¢ mieszanki.

Wilgotnos$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnos$ci optymalnej z tolerancja +10% i -20% jej
wartosci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek.
Grubos¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po
zaggszezeniu. Z uwagi na wykonywanie stabilizacji na poszerzeniach dopuszcza si¢ stosowanie innych metod
rozktadania — zaakceptowanych przez Inzyniera.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzg¢dnych, spadkow
podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu rowniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w
celu uzyskania odpowiedniej réwnos$ci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapic¢ przy zastosowaniu
technologii gwarantujgcej odpowiednia rownos$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu
nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.

5.7. Grubo$¢ warstwy
Grubo$¢ warstwy ulepszonego podtoza — 25 cm, stabilizacje nalezy wykonywaé w dwdch warstwach.
5.8. Zaggszczanie

Zaggszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu
walcow gladkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w STWiORB.
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Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ sie od
krawedzi 1 przesuwaé pasami podtuznymi, czeSciowo naktadajacymi si¢ w strong osi jezdni. Zageszczenie
warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od nizej potozonej krawedzi i przesuwac
pasami podluznymi, czgéciowo naktadajacymi sie, w strong wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie
zaggszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez
wymian¢ mieszanki na pelna glebokos¢, wyrdwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zagegszczonej
warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekr6j poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zaggszczania i obrobki
powierzchniowej musza by¢ zakonczone przed uptywem dwoch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

Zaggszczanie nalezy kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia mieszanki okreslonego wg
BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17].

Specjalng uwage nalezy poswigci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spgkane podczas zageszczania lub w inny sposob wadliwe,
musza by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petna grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim
sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miar¢ mozliwos$ci nalezy unikaé podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej
szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego
pasa nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w
ulozonej i zageszczonej mieszance, nalezy niezwtocznie obcigé pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy
wbudowac¢ kolejny pas. W podobny sposob nalezy wykonac poprzeczng spoing robocza na polaczeniu dziatek
roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy
zakonczeniem zaggszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60
minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej
powinny by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;j.

5.10. Pielggnacja warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobow:
a) skropienie warstwy emulsja asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m?,
b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotworczymi posiadajgcymi aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,
C) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7
dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o szerokosci
co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
e)  przykrycie warstwa piasku lub grubej wiokniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w
czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do
pielegnacji mogg by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazdow i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po
wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac si¢ wylacznie za zgoda Inzyniera.

5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podtoza

Ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bgdzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowa podbudowg lub ulepszone
podtoze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane
przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podtoza
obcigza Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowiazany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy lub ulepszonego
podtoza uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu
oraz mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu,
jezeli wystapi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podtoza.
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Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zimg warstwa
nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczgcym dziataniem czynnikow atmosferycznych w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$cirobot

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem dorobot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw i gruntow
przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasierobot
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego

podtoza stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ badan i pomiarow

Czestotliwos¢ badan
Maksymalna
powierzchnia
podbudowy lub
ulepszonego podtoza
przypadajaca na jedno
badanie

Lp. Wyszczegodlnienie badan Minimalna liczba
badan na dziennej

dzialce roboczej

1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa

2 Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze
spoiwem

Zaggszczenie warstwy

Grubos$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza 3 400 m?

7 Wytrzymatos$¢ na $ciskanie
— 71 28-dniowa przy stabilizacji cementem i 6 probek
wapnem

8 Mrozoodpornoéé przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych

Badanie spoiwa:
9 — cementu, przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy

10 |~ Wwapna, kazdej zmianie
11 |- popiotow lotnych,
12 | — zuzla granulowanego

13 | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta

dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju
14 | Badanie wlasciwosci gruntu lub kruszywa gruntu lub kruszywa

w przypadkach watpliwych

15 | Wskaznik no$nosci CBR L ; cE
i na zlecenie Inzyniera

6.3.2. Uziarnienie kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa lub gruntu
powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tabl. 3.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa ze spoiwami

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej
mieszanki, z tolerancja +10% -20% jej wartosci.

6.3.5. Jednorodnos¢ i glebokos¢ wymieszania

04.05.01 str. 6



STWiORB04.05.01 Przebudowa drogi gminnej nr 101510R w miejscowoséci Agatowka.

Jednorodno$¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia
mieszanki.

Glebokos¢ wymieszania mierzy si¢ w odlegto$ci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy czy ulepszonego
podtoza. Glgbokos¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubos$¢ warstwy po zageszczeniu byta rowna
projektowanej.

6.3.6. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zaggszczana do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.7. Grubo$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie moze réznic si¢ od projektowanej o wigcej niz = 1 cm.

6.3.8. Wytrzymatos¢ na $ciskanie

Wiytrzymatos$¢ na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o §rednicy i wysoko$ci 8 cm. Probki do
badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem. Probki w
ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywac zgodnie z normami dotyczacymi poszczegolnych rodzajow
stabilizacji spoiwami. Trzy probki nalezy badac¢ po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania.
Wyniki wytrzymatoéci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tabl.4.

6.3.9. Mrozoodpornos¢

Wskaznik mrozoodpornos$ci okreslany przez spadek wytrzymatosci na $ciskanie probek poddawanych
cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tabl.4.

6.3.10. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, Wykonawca powinien okresli¢ wlasciwos$ci podane w tabl.1.
6.3.11. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250 [13].
6.3.12. Badanie wtasciwosci kruszywa

Whasciwosci kruszywa nalezy badaé przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa. Wtasciwosci powinny byé
zgodne z wymaganiami podanymi w tabl.3.

6.3.13. Wskaznik no$nos$ci CBR

Wskaznik no$nosci CBR okresla sie wg normy BN-70/8931-05 [13] dla probek gruntu stabilizowanego
wapnem, pielegnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011 [16].

6.4. Wymaganiadotyczace cechgeometrycznych iwytrzymato$ciowych ulepszonego podtoza
stabilizowanego cementem:

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiaré6w wykonanej podbudowy lub ulepszonego podtoza
stabilizowanych spoiwami

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Mlnlmalya} CZqSFOﬂ}WOSC
badan i pomiarow

1 Szerokos¢ 10 razy na 1 km

2 Réwnosé podiuzna w §posob cu}gly planografem albo co 20 m tata na

kazdym pasie ruchu

3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe
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6 Uksztaltowanie osi w planie®
co 100 m

7 Grubos¢  podbudowy i ulepszonego| w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m”
podtoza

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gléwnych tukéw
poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Szeroko$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze r6ézni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej
niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szerokos¢ podbudowy powinna byé¢ wigksza od szeroko$ci warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Nieréwnosci podtuzne podbudowy i ulepszonego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrows tatg lub
planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [22].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg lata.
Nieréwnosci nie powinny przekraczaé:
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podloza

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg
z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podtoza

Roznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podtoza a rzgdnymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

Os$ podbudowy i ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi
projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze réznic si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej = 10%,
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza +10%, -15%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podtoza

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli po wykonaniu badan na ulepszonym podlozu stwierdzi si¢, ze odchylenia cech geometrycznych
przekraczajg wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na calg grubos¢ i ponownie wykonana
na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on
zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szerokos$¢ podbudowy lub ulepszonego podioza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o
wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢
podbudowe lub ulepszone podtoze przez zerwanie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokos$ci pasa ruchu i
wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikow mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na
wlasny koszt.

6.5.2. Niewlasciwa grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
podbudowy lub ulepszonego podioza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuni¢cie zerwanego materiatu i
ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wlasciwos$ciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca
wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt
Wykonawcy.
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6.5.3. Niewlasciwa wytrzymato$¢ ulepszonego podtoza

Jezeli wytrzymatos¢ §rednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w tab. 4, to warstwa
wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowa o odpowiednich wtasciwosciach na koszt
Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiarurobot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) ulepszonego podtoza z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWAPLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawyptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? ulepszonego podfoza z kruszyw stabilizowanych cementem obejmuje:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
-oznakowanie robot,
-dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
-dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialdw i urzadzen pomocniczych,
-roztozenie i zaggszczenie mieszanki,
-pielggnacja wykonanej warstwy
-przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
4. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
5. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych
6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowa
7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego
9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bgbnie Los Angeles
15. PN-EN-197-1 Cement.
12.  PN-B-30020 Wapno
13.  PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw
14.  PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny
15. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny
16. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntéw wapnem do celéw drogowych
17. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu stabilizowanego
cementem
18.  PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne
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19.
20.
21.

22.
23.

24.

25.
26.
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BN-88/6731-08
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-05

BN-73/8931-10

BN-77/8931-12
BN-71/8933-10

10.2. Inne dokumenty

217.
28.

29.

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podloza przez obciazenie plyta

Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i tata

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika no$noéci gruntu jako podtoza
nawierzchni podatnych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika aktywno$ci pucolanowej popiotow
lotnych z wegla kamiennego

Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntéw stabilizowanych aktywnymi popiotami
lotnymi.

Instrukcja CZDP 1980 ,,Badanie wskaznika aktywno$ci zuzla granulowanego”
Wytyczne MK CZDP ,,Stabilizacja kruszyw i gruntéw zuzlem wielkopiecowym granulowanym”,
Warszawa 1979

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - 1997.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D -05.02.01

NAWIERZCHNIA TLUCZNIOWA

1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru nawierzchni tluczniowej przy realizacji zadania pn. Przebudowa drogi gminnej nr 101510R w miejscowosci
Agatowka.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (STWiORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem nawierzchni thuczniowej na jezdni oraz na poboczach, wg PN-S-96023 [20].

Nawierzchnig¢ ttuczniowa wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowe;j:
— bezposrednio na podtozu gruntowym przepuszczalnym,
— na warstwie gruntu ulepszonego wapnem lub popiotami lotnymi wzglednie na warstwie odcinajacej -
w przypadku podtoza nieprzepuszczalnego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia tluczniowa - jedna lub wigcej warstw z tlucznia i1 klinca kamiennego, lezacych na podtozu
naturalnym lub ulepszonym, zaklinowanych i uzdatnionych do bezposredniego przejmowania ruchu.

1.4.2. Kruszywo tamane - materiat ziarnisty uzyskany przez mechaniczne rozdrobnienie skat litych, wg PN-B-01100
[1].

1.4.3. Kruszywo tamane zwykte - kruszywo uzyskane w wyniku, co najmniej jednokrotnego przekruszenia skat litych i
rozsiania na frakcje lub  grupy frakcji, charakteryzujace si¢  ziarnami  ostrokrawedziastymi
o nieforemnych ksztattach, wg PN-B-01100 [1].

1.4.4. Thuczen - kruszywo tamane zwykte o wielkos$ci ziaren od 31,5 mm do 63 mm.
1.4.5. Kliniec - kruszywo famane zwykte o wielkosci ziaren od 4 mm do 31,5 mm.
1.4.6. Miat - kruszywo tamane zwykte o wielkosci ziaren do 4 mm.

1.4.7. Mieszanka drobna granulowana - kruszywo uzyskane w wyniku rozdrobnienia w granulatorach famanego
kruszywa zwyklego, charakteryzujace si¢ chropowatymi powierzchniami i foremnym ksztaltem ziaren
o stepionych krawedziach i narozach, o wielkosci ziaren od 0,075 mm do 4 mm.

1.4.8. Piasek - kruszywo naturalne o wielkosci ziaren do 2 mm.

1.4.9. Pozostale okreslenia sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 2.
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2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni ttuczniowej wg PN-S-96023 [20] sa:
—kruszywo tamane zwykte - thuczen i kliniec, wg PN-B-11112 [15],
—mieszanka drobna granulowana, wg PN-B-11112 [15],
—kruszywo do zamulenia gornej warstwy nawierzchni - miat, wg PN-B-11112 [15] lub piasek wg PN-B-11113 [16],
—woda do skropienia podczas watowania i zamulania.

2.3. Wymagania dla materialéw

Klasa i gatunek kruszywa, w zaleznosci od kategorii ruchu, powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-S-
96023 [20].

Dla drég obcigzonych ruchem:
—$rednim i lekkosrednim - kruszywo klasy, co najmniej II gatunek 2,
—lekkim i bardzo lekkim - kruszywo klasy II lub III, gatunek 2.

Wymagania dla kruszywa podano w tablicach 1, 2 1 3.

Tablica 1. Wymagania dla thucznia i klinca klasy II i III wedtug PN-B-11112 [15]

Lp. Wihasciwosci Wymagania
klasa II klasa III
1 | Scieralno$¢ w bebnie kulowym (Los Angeles) wg PN-B-06714-42 Tablica 2.

[13]:
a) po pelnej liczbie obrotéw, % ubytku masy, nie wigcej niz: 35 50
—  wthuczniu 40 50
—  wklincu
a)po 1/5 peinej liczby obrotow, % ubytku masy w stosunku do

ubytku masy po petnej liczbie obrotow, nie wigcej niz 30 35

2 | Nasigkliwos$¢, wg PN-B-06714-18 [9], % (m/m), nie wigcej niz:
a)dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych 2,0 3,0
b)dla kruszyw ze skat osadowych 3.0 5,0

3 [Odporno$¢ na dzialanie mrozu, wg PN-B-06714-20 [11], %
ubytku masy, nie wigcej niz:

a)dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych 4,0 10,0
b)dla kruszyw ze skat osadowych 5,0 10,0

4 | Odpornos¢ na dziatanie mrozu wg zmodyfikowanej metody
bezposredniej, wg PN-B-06714-19 [10] i PN-B-11112 [15], nie

wigcej niz:
—  wklincu, 30 nie
—  w thuczniu nie bada si¢ bada si¢

Wymagania dla thucznia i klinca gatunku 2, wedlug PN-B-11112 [15]

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 | Uziarnienie wg PN-B-06714-15 [7]:
a)zawarto$¢ ziaren mniejszych niz 0,075 mm, odsianych na mokro, % (m/m), nie
wigcej niz:
- w thuczniu 3
- w klincu 4
a)zawarto$¢ frakcji podstawowej w thuczniu lub klincu, % (m/m), nie mniej niz:
75
b)zawarto$¢ podziarna w thuczniu lub klincu, % (m/m), nie wigcej niz: 15
c)zawarto$¢ nadziarna w thuczniu lub klincu, % (m/m), nie wigcej niz: 15
2 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obeych w thuczniu lub klincu, wg PN-B-06714-12 [6], % 0.2
(m/m), nie wigcej niz: ’
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3 | Zawarto$¢ ziaren nieforemnych, wg PN-B-06714-16 [8], % (m/m), nie wigcej niz:
- w tluczniu 40
- w klincu nie bada si¢
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych w ttuczniu lub klincu wg PN-B-06714-26 Jorcowa
[12], barwa cieczy nie ciemniejsza niz: W W
Tablica 3. Wymagania dla miatu i mieszanki drobnej granulowanej wg PN-B-11112[15]
Wymagania dla
Lp. Wihasciwosci . mieszanki drobpej
miatu granulowanej
1 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B-06714-12
: Ce2ySZEZEn O 0,5 0,1
[6], % (m/m), nie wigce] niz:
2 | Wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [22], nie
mniejszy niz: 20 65
- dla kruszywa z wyjatkiem wapieni
o 20 40
- dla kruszywa z wapieni
3 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, wg PN-B- Jor Jor
06714-26 [12]. Barwa cieczy nie ciemniejsza niz: wzorcowa wzorcowa
4 | Zawarto$¢ nadziarna, wg PN-B-06714-15 [7], % (m/m), 20 15
nie wiecej niz:
5 | Zawarto$¢ frakcji od 2,0 mm do 4,0 mm, wg PN-B- nie 15
06714-15 [7], % (m/m), nie mniej niz: bada si¢
3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Wykonawca przystgpujacy do wykonania rob6t powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania
Z nastgpujacego sprzetu:
—  uktadarek lub rowniarek do rozscielania thucznia,
- walcow statycznych, zwykle o nacisku jednostkowym, co najmniej 30 kN/m, ew. walcow wibracyjnych
o nacisku jednostkowym watu wibrujacego, co najmniej 18 kN/m lub ptytowych zageszczarek wibracyjnych
o nacisku jednostkowym, co najmniej 16 kN/m?,
- przewoznych zbiornikdw do wody (beczkowozoéw) zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania wody oraz
pomp do napetniania beczkowozoéw woda.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw kamiennych

Materialy kamienne mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed  zanieczyszczeniem 1  zmieszaniem ~z  innymi  materiatami, nadmiernym  wysuszeniem
i zawilgoceniem. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywa drobne -
przed rozpyleniem.

Sposob zatadunku i roztadunku $rodkow transportowych nalezy dostosowa¢ do wytrzymatosci kamienia, aby
nie dopusci¢ do obtlukiwania krawedzi.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe pod nawierzchni¢ powinno spelnia¢ wymagania okreslone w STWiORB D-04.01.01

,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.

Jezeli podloze ulepszone pod nawierzchnie, wykonane z materialow zwigzanych spoiwami lub lepiszczami,
wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny by¢ one usunig¢te wedlug zasad akceptowanych przez Inzyniera.

Nawierzchnia powinna by¢é wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z dokumentacja
projektowa lub wedtug zalecen Inzyniera, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Odstepy miedzy palikami lub szpilkami nie powinny by¢ wigksze, niz co 10 m, co umozliwi prawidtowe
naciggniecie sznurkow lub linek.

Nawierzchnia thiczniowa powinna by¢ ulozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek
gruntu do warstwy nawierzchni. Na gruncie spoistym, pod nawierzchnig tluczniowa powinna by¢ ulozona warstwa
odcinajaca albo warstwa geotekstyliow.

W przypadku zastosowania pomi¢dzy warstwa nawierzchni thuczniowej a spoistym gruntem podioza warstwy
odcinajacej, powinien by¢ spetniony warunek nieprzenikania czastek drobnych, wyrazony wzorem:
P

D
85

gdzie:
Dis - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren warstwy odcinajacej,
Dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podioza.

Geotekstylia przewidziane do uzycia pod nawierzchni¢ tluczniowg powinny posiadaé aprobate techniczng
wydana przez uprawniong jednostk¢. W szczegodlnosci wymagana jest odpowiednia wytrzymato§¢ mechaniczna
geotekstyliow, uniemozliwiajaca ich przebicie przez ziarna thucznia oraz odpowiednie wilasciwosci filtracyjne,
dostosowane do uziarnienia podtoza gruntowego.

5.3. Odcinek probny

Jezeli przewiduje si¢ konieczno$¢ wykonania odcinka probnego to, co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem
robot Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
—  stwierdzenia, czy sprzgt stosowany przy rozkladaniu i zaggszczaniu jest wlasciwy,
- okreslenia gruboSci warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy
Zageszczonej,
—  ustalenia liczby przejs¢ sprzgtu zaggszczajgcego, koniecznej do uzyskania wymaganego zageszczenia warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdéw oraz sprzetu, jakie bgda stosowane do
wykonywania nawierzchni.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?, a dtugo$¢ nie powinna by¢ mniejsza niz
200 m.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
Inzyniera.

5.4. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Minimalna grubo$¢ warstwy nawierzchni thuiczniowej nie moze by¢ po zaggszczeniu mniejsza od 7 cm.

Maksymalna grubo$¢ warstwy nawierzchni po zageszczeniu nie moze przekracza¢ 20 cm. Nawierzchni¢ o
grubosci powyzej 20 cm nalezy wykonywac¢ w dwoch warstwach.

Kruszywo grube powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu uktadarki albo
rowniarki. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zaggszczeniu
i zaklinowaniu osiggni¢to grubo$¢ projektowang.

Kruszywo grube po rozlozeniu powinno by¢ zageszczane przejSciami walca statycznego gladkiego,
o nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m. Zageszczenie nawierzchni o przekroju daszkowym powinno
rozpocza¢ si¢ od krawedzi i stopniowo przesuwaé pasami podtuznymi, cze§ciowo naktadajacymi si¢, w kierunku jej osi.
Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od dolnej krawedzi i
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przesuwaé pasami podtuznymi, czesciowo naktadajacymi si¢, w kierunku jej gornej krawedzi. Dobor walca gladkiego
w zaleznosci od twardosci thucznia, mozna przyjmowacé wedhug tablicy 4.

Tablica 4. Dobor walca gtadkiego w zaleznoS$ci od twardosci thucznia

Twardo$¢ 1 wytrzymatos$¢ na $ciskanie skaty, Dopuszczalny nacisk kN/m

z ktorej wykonano ttuczen szerokosci tylnych kot walca
Migkka, od 30 do 60 MPa od 55do 70
Sredniotwarda, od 60 do 100 MPa od 65 do 80
Twarda, od 100 do 200 MPa od 75 do 100
Bardzo twarda, ponad 200 MPa 0d 90 do 120

Zageszczanie mozna zakonczy¢, gdy przed kotami walca przestajg sie tworzy¢ fale, a ziarno thucznia
o wymiarze okoto 40 mm pod naciskiem kota walca nie wtlacza si¢ w nawierzchnig, lecz miazdzy si¢ na nie;j.

Po zageszczeniu warstwy kruszywa grubego nalezy zaklinowac ja poprzez stopniowe rozsypywanie klinca od
4 do 20 mm i mieszanki drobnej granulowanej od 0,075 do 4 mm przy ciaglym zaggszczaniu walcem statycznym
gladkim.

Warstwy dolnej (o ile uktada si¢ na niej od razu warstwe gorna) nie klinuje si¢, gdyz niecatkowicie wypeknione
przestrzenie migdzy ziarnami ttucznia powoduja lepsze zwigzanie obu warstw ze soba. Natomiast gérng warstwe nalezy
klinowac¢ tak dtugo, dopoki wszystkie przestrzenie nie zostang wypetnione klincem.

W czasie zageszczania walcem gladkim zaleca si¢ skrapia¢ kruszywo woda tak czgsto, aby byto stale wilgotne,
co powoduje, ze kruszywo mniej si¢ kruszy, mniej wyokragla i fatwiej uktada szczelnie pod walcem.

Zaggszczenie mozna uwazaé za zakonczone, jesli nie pojawiaja si¢ slady po walcach i wybrzuszenia warstwy
kruszywa przed watami.

Jesli dokumentacja projektowa, STWiORB lub Inzynier przewiduje zamulenie gérnej warstwy nawierzchni, to
nalezy rozsypaé cienka warstwe mialu (lub ew. piasku), obficie skropi¢ go woda i wcieraé, w zaklinowang warstwe
thucznia, wytworzong papke szczotkami z piasawy. W trakcie zamulania nalezy przepuscic¢ kilka razy walec na szybkim
biegu transportowym, aby papka zostata wessana w glab warstwy. Waly walca nalezy obficie polewa¢ wodg, w celu
uniknigcia przyklejania do nich papki, ziarn klinca i tlucznia. Zamulanie jest zakonczone, gdy papka przestanie
przenika¢ w glab warstwy.

Jesli nie wykonuje si¢ zamulenia nawierzchni, to do klinowania kruszywa grubego nalezy dodawac réwniez
miat.

W przypadku zageszczania kruszywa sprzgtem wibracyjnym (walcami wibracyjnymi o nacisku jednostkowym
walu wibrujacego, co najmniej 18 kN/m lub plytowymi zageszczarkami wibracyjnymi o nacisku jednostkowym, co
najmniej 16 kN/m?), zageszczenie nalezy przeprowadzaé wedlug zasad podanych dla walcow gladkich, lecz bez
skrapiania kruszywa wodg. Liczbe przej$¢ sprzetu wibracyjnego zaleca si¢ ustali¢ na odcinku probnym.

W pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni nalezy dba¢, aby byla ona stale wilgotna.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robo6t

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji. Badania te powinny obejmowac wszystkie
wlasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3 niniejszej specyfikacji.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie rob6t przy budowie nawierzchni thuczniowej nalezy kontrolowaé z czestotliwoscig podang ponizej,
nastepujace wlasciwosci:

a) uziarnienie kruszywa, zawarto$¢ zanieczyszczen obcych w kruszywie i zawarto$¢ ziarn nieforemnych
w kruszywie - co najmniej 1 raz na dziennej dzialce roboczej z tym, ze maksymalna powierzchnia nawierzchni
przypadajgca na jedno badanie powinna wynosi¢ 600 m?,

b)scieralnos¢ kruszywa, nasigkliwo$¢ kruszywa, odporno$¢ kruszywa na dzialanie mrozu - przy kazdej zmianie zrédla
pobierania materiatow.

Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy z rozlozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan
powinny by¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi.
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Badania pelne kruszywa, obejmujace oceng wszystkich wilasciwosci okreslonych w p. 2.3 powinny by¢
wykonane przez Wykonawce z czgstotliwoscia gwarantujaca zachowanie jakos$ci robot i zawsze w przypadku zmiany
zrodta pobierania materialdbw oraz na polecenie Inzyniera. Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez
Wykonawcg w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary cech geometrycznych nawierzchni thuczniowej

Grubos¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po jej zageszczeniu, co najmniej
w dwobch losowo wybranych punktach na kazdej dziennej dzialce roboczej i nie rzadziej niz w jednym punkcie na 400
m? nawierzchni.

Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci nawierzchni nie powinny przekracza¢ + 10%.
6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych nawierzchni twardych
nieulepszonych podano w tablicy 1.

6.4.2. ROwnos¢ nawierzchni

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [24].

Nieréwnosci poprzeczne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [24].

Nieréwnosci nawierzchni nie powinny przekracza¢ 15 mm dla nawierzchni tluczniowej i 20 mm dla
nawierzchni brukowcowe;.

6.4.3. Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z
tolerancja £ 0,5%.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej nawierzchni

L Wyszczegolnienie badan i Minimalna czgstotliwo$¢

p- pomiaro6w badan i pomiarow

1 | Szerokos$¢ nawierzchni 10 razy na 1 km

2 | Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 | Rownos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m i w charakterystycznych punktach
niwelety

Uksztattowanie osi w planie * co 100 m

7 | Grubos¢ nawierzchni Podczas budowy: w trzech punktach na kazdej
dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400
m2

Przed odbiorem: w trzech punktach, lecz nie
rzadziej niz raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach glownych ukow poziomych: na poczatku krzywej przejsciowej oraz
na poczatku, w $rodku i na koncu kazdego tuku poziomego

6.4.4. Rzedne wysokoSciowe

Roéznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczaé¢ +1 cmi -2 cm.

6.4.5. Uksztaltowanie osi nawierzchni

O$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz
+5cm.

6.4.6. Szeroko$¢ nawierzchni

Szerokos$¢ nawierzchni nie moze r6znic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm i -5 cm.
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6.5. Pomiar no$noS$ci nawierzchni

Pomiary nos$nosci nawierzchni thuczniowej nalezy wykona¢ ptyta o $rednicy 30 cm, zgodnie z BN-64/8931-02
[23]. Pomiar nalezy wykona¢ nie rzadziej niz raz na 3000 m?, lub wedlug zalecen Inzyniera.
Nawierzchnia thuczniowa powinna spetnia¢ wymagania dotyczgce no$nosci podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagana no$no$¢ nawierzchni thuczniowej

Minimalny modut odksztatcenia mierzony przy
Kategoria ruchu uzyciu ptyty o $rednicy 30 cm, MPa
pierwotny wtorny
Ruch bardzo lekki i lekki 100 140
Ruch lekkosredni i $redni 100 170

Zaggeszczenie nawierzchni thuczniowej nalezy uznaé za prawidtowe wtedy, gdy stosunek wtornego modutu
odksztatcenia do pierwotnego modutu odksztalcenia, mierzonych przy uzyciu ptyty o srednicy 30 cm, jest nie wigkszy
0d 2,2 ( ).

Il
My My <12
6.6. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni
6.6.1. Niewlasciwe uziarnienie i whasciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji zostang
odrzucone. Jezeli kruszywa, nie spelniajace wymagan zostang wbudowane, to na polecenie Inzyniera, Wykonawca
wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

6.6.2. Niewlasciwe cechy geometryczne nawierzchni

Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.3.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie na calg grubo$¢ warstwy,
wyréwnane 1 powtdrnie zaggszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po ich wykonaniu nastgpi ponowny pomiar i ocena.

6.6.3. Niewlasciwa nosnos¢ nawierzchni

Jezeli noénos¢ nawierzchni bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne
do zapewnienia wymaganej no$nos$ci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy zanizenie no$no$ci nawierzchni
wynikto z niewlasciwego wykonania przez Wykonawce robot.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z thucznia kamiennego — pobocza.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? nawierzchni ttuczniowej obejmuje:
—  prace pomiarowe i oznakowanie robot,
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—  dostarczenie materialdow na miejsce wbudowania,

—  rozlozenie warstwy kruszywa grubego (thucznia, klinca),

—  zaklinowanie warstwy kruszywa grubego, skropienie woda i zageszczenie

—  przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Przepisy zwiagzane

1. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i okreslenia
2. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwo$ci woda
3. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na Sciskanie
4. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie §cieralnosci na tarczy Boehmego
5. PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na uderzenie
(zwigzlos¢)
6. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
obcych
7. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
8. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
9. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwos$ci
10. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda
bezposrednia
11. PN-B-06714-20 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
krystalizacji
12. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci zanieczyszczen
organicznych
13. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los
Angeles
14. PN-B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec
15. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
16. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek
17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci
18. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
19. PN-S-06101 Drogi samochodowe. Nawierzchnia z brukowca. Warunki techniczne
20. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tlucznia kamiennego
21. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
22. BN-64/8931-01 Oznaczanie wskaznika piaskowego
23. BN-64/8931-02 Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obcigzenie plyta

24. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH
D - 05.03.05a
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.

WARSTWA SCIERALNA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (STWiORB) sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego przy realizacji zadania p.n. Przebudowa drogi gminnej nr 101510R w miejscowo$ci Agatowka.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych STWiORB jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i

odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [85] 1 WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014

[96] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki
mineralnoasfaltowej

przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ Zaktadowsq kontrole

produkcji (ZKP).

Warstwe Scieralng z betonu asfaltowego gr. 4 cm, zaprojektowano na przebudowywanym odcinku, z mieszanki AC11S

1.4. Okreélenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania
obcigzen od ruchu pojazdow na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrozniajace t¢
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.
1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciaggtym lub nieciggltym
tworzy struktur¢ wzajemnie klinujacg sig.

1.4.6. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
»Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wigksza cz¢$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktorego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany —
kruszywo, ktore sktada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —
wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy Scieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D ¢ gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d * dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C « kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie

okreslac),

TBR « do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje,

jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI « (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik rownosci,

MOP + miejsce obstugi podroznych.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
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Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

Tab. 1 Materiaty do betonu asfaltowego AC5S KR1 do warstwy $cieralnej:

Materiat KR1

Mieszanka mineralno-asfaltowa

o wymiarze D, [mm]5

Lepiszcza asfaltowe 50/70,

70/100

Kruszywa mineralne Tabele 12, 13, 14, 15 WT-1 2014

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 1.

Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. Wtasciwosci Metoda

badania

Rodzaj asfaltu

70/100R odzaj asfaltu5 0/70

WLASCIWOSCI OBLIGATORYINE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm EN 1426 [21] 70-100 50-70

2 Temperatura migknienia °C EN 1427 [22] 43-51 46-54

3 Temperatura zaptonu,

nie mniej niz

°C EN ISO 2592 [62] 230 230

4 Zawartos$¢ sktadnikow

rozpuszczalnych,

nie mniej niz

% m/m EN 12592 [28] 99 99

5 Zmiana masy po starzeniu

(ubytek lub przyrost),

nie wigcej niz

% m/m EN 12607-1 [31] 0,8 0,5

6 Pozostata penetracja po

starzeniu, nie mniej niz

% EN 12607-1 [31] 46 50

7 Wzrost temperatury

migknienia nie wigcej niz

°C EN 12607-1 [31]99

WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Indeks penetracji % EN 12591 zal. ANR NR

9 Lepkos$¢ dynamiczna w 600 EN 12596 NR NR

9 Lepko$¢ kinematyczna w

1350

°C EN 12595 NR NR

10 Temperatura tamliwos$ci

Fraassa, nie wigcej niz

°C EN 12593 [29] -10 -8

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja } 5°C
oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN
13043 [1]1 WT-1 Kruszywa 2014 [94], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypehiacz. Kruszywa
powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 2014 — Tabele 12, 13, 14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywac¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypelniacza powinno si¢ odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
2.4. Dodatki

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wtasciwosci dodatkow
powinny by¢ deklarowane. Skutecznos$¢ stosowanych dodatkow i modyfikatorow powinna by¢ udokumentowana
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zgodnie z PN-EN 13108-1 punkcie 4.1.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanek mineralno-asfaltowych, dodatku srodka obnizajacego temperature produkc;ji i
uktadania

2.5. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. ztaczy podhuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w roznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia roznych materialow lub potaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:

* materialy termoplastyczne, jak ta§my asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

* nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatlow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach

producenta, w warunkach okre§lonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [32], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [36] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materiaty do zlgczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukeji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowaé

kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [35]
Emulsj¢ asfaltowa mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

» wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

« uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,

* skrapiarka,

* walce stalowe gladkie,

* lekka rozsypywarka kruszywa,

* szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

» samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

* sprz¢t drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i

zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do
przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie b¢da korodowaty pod wplywem emulsji i nie b¢da powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowg pojazdami samowytadowczymi w zaleznos$ci

od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywacé tylko $rodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot



STWiORB D-05.03.05a Przebudowa drogi gminnej nr 101510R w miejscowos$ci Agatowka.

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11S)w terminie nie krotszym niz 1 miesigc przed planowanym rozpoczeciem
robot.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 4.
Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 5.

Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy Scieralne;j
dla KR3-KR6 [65]

Wtasciwos¢ Przesiew, [% (m/m)]

ACSS KR1

Wymiar sita #, [mm]

31,5

22,4

16

11,2

8100

5,6 90 100

2 40 65

0,125 822

0,063 6,0 14,0

Zawartos¢ lepiszcza, dla ACSS dla KR1

minimum

Bmin 6,2

Tablica 5.Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, przy ruchu KR1 [65]
Wiasciwosc¢

Warunki zageszczania wg PNEN

13108-20 [48]

Metoda i warunki badania

ACS5S

Zawartos¢ wolnych

przestrzeni

C.1.2, ubijanie, 2x50 uderzen

PN-EN 12697-8 [33],

p-4

Vmin 1,0

Vmax 3,0

Wolne przestrzenie

wypetnione

lepiszczem

C.1.2, ubijanie, 2x50 uderzen

PN-EN 12697-8 [33],

p-5

VFBmin 75

VFBmax 93

Zawarto$¢ wolnych

przestrzeni w

mieszance

mineralne;j

C.1.2, ubijanie, 2x50 uderzen

PN-EN 12697-8 [33],

p-5

VMAmin 14

Wrazliwos$¢ na

dziatanie wody

C.1.1,ubijanie, 2x35 uderzen

PN-EN 12697-12 [35],

przechowywanie w 40°C z

b)

ITSR90

jednym cyklem zamrazania b),
badanie w 25°C
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b) ujednolicong procedure badania wrazliwosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w
zataczniku 1 do WT2-2014.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o roznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac¢ odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia } 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci okre§lonych w tabeli 6:
Tablica 6. Najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku roboczym:

Lepiszcze asfaltowe Najwyzsza temperatura [°C]

50/70, 70/100

180

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢é wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka

mineralna uzyskata temperature wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralne;j
nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 300C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w
tablicy 7. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w
wytworni.

Tablica 7. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

50/70, 70/100

od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne

otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w postaci

statej lub ciektej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkow i ich wymieszania w
wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie
powinny istotnie wptywac¢ na skutecznos¢ dziatania tych dodatkow.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktorych dodawany

jest dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe
zawiera taki §rodek.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtozem pod warstwe $cieralng z betonu asfaltowego, jest podbudowa z kruszywa tamanego, ktora

powinna by¢ na catej powierzchni:

* ustabilizowana i no$na,

* czysta, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

 wyprofilowana, rowna i bez kolein.

Wymagana rowno$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [98].

Jezeli nierownosci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrownaé podtoze.

Rzegdne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych

powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podtoze jest nicodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne Srodki nalezy podjac przed

wykonaniem warstwy asfaltowe;.

5.5. Proba technologiczna

Wykonaweca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w

obecnos$ci Inzyniera proby technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie zgodnos$ci wlasciwosci wyprodukowanej
mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu
automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobraé¢ mieszankg wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢
pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki mineralnej

na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacj¢ kruszywa.

Mieszank¢ wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub

zatadowac¢ na samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okre§lonag w PNEN
12697-27 [71].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o ewentualnym wykonaniu odcinka
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probnego.

5.6. Odcinek probny

Na polecenie Inzyniera przed przystgpieniem do wykonania warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego
Wykonawca wykona odcinek probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkow
zaggszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2, a dlugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca
powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzgtu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy $cieralne;.
Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii

wbudowania i zageszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy

warstwami i ich wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Potaczenie migdzywarstwowe nalezy wykona¢ zgodnie ze STWiORB - 04.03.01.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (z warstwy wigzacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy Scieralnej z

betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, w tablicy 9:
Tablica 9. Zalecane ilo$ci pozostatego lepiszcza do skropienia podloza

Uktadana warstwa asfaltowa Podtoze pod warstwe asfaltowg Ilo$¢ pozostatego

lepiszcza [kg/m2]

Warstwa $cieralna z betonu

asfaltowego AC

Podbudowa z kruszywa tamanego

0,5-0,7

* nalezy si¢ stosowaé¢ emulsje modyfikowang polimerem,

+ ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglgdnieniem stanu podtoza oraz porowato$ci mieszanki ; jesli mieszanka ma
wickszg zawarto§¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu
warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do

lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne)
oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang
organizacji ruchu.

Podloze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

Wytrzymalos$¢ na $cinanie dla potaczenia pomigdzy warstwa wiazaca i warstwa $cieralng nie powinna by¢

nie mniejsza niz 1,0 MPa, (badanie nalezy wykonac¢ zgodnie z instrukcja GDDKIA z dn. 31.08.2014 [100]).

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.415.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 10.
emperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ uktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania
i wbudowania nalezy indywidualnie okres§li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 10. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przystgpieniem do robot w czasie robot

Warstwa $cieralna o grubosci 4 cm +5 >+5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 11.

Tablica 11. Wtasciwosci warstwy AC5S

Typ 1 wymiar mieszanki

Projektowana grubo$é¢

warstwy technologicznej

[cm]

Wskaznik zaggszczenia

[70]
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Zawartos¢ wolnych

przestrzeni w warstwie

[o(v/V)]

AC5S4>982,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uktad

automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W
miejscach niedostgpnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢é rownomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z

betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwo$cia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

5.9. Potaczenia technologiczne

Nalezy dazy¢ do minimalizowania ilo$ci ztaczy w nawierzchni asfaltowej i jezeli to tylko mozliwe uktadania
mieszanki jednoczes$nie na calej szerokosci drogi.

W przypadku wystgpowania w nawierzchni asfaltowej ztaczy podtuznych nie powinny one znajdowac si¢ w
miejscach poruszania si¢ kot (,,w $ladzie kol”) oraz w miejscach oznakowania poziomego. Ztgcze w nawierzchni
powinno by¢ szczelne i tak wykonane aby uniemozliwi¢ przenikanie wody do warstw lezacych ponizej. Mieszanka
powinna by¢ w petni zaggszczona, a brzegi ztaczy powinny by¢ ze sobg zrownane, co mozna uzyskac stosujac jedna
z wymienionych ponizej metod, przy czym dla ztaczy poprzecznych nalezy stosowa¢ jedynie metode 3):

* metoda ,,goraca do goracej” jest szczegolnie zalecana w przypadku wykonywania ztacza podtuznego.

Ztacze wykonuje si¢ przez zastosowanie dwoch lub wiecej uktadarek pracujacych w zespole w takiej odlegltosci,
aby zapewni¢ by krawedz pasa uktadanego w pierwszej kolejnosci byta wystarczajgco goraca. Odlegto$é miedzy
zespotami uktadarek nie powinna by¢ wigksza niz dlugos¢ jednej rozktadarki. Walce zaggszczajace mieszanke
za kazda rozktadarkg powinny by¢ tego samego typu i powinny rozpoczaé zageszczanie od zewngtrznej
krawedzi pasa i stopniowo zageszczac pasy w kierunku ztgcza. Walce powinny zakonczy¢ zageszczanie
pozostawiajac pas min. 15 cm wokot ztacza (ok. 7,5 cm po kazdej stronie zlacza). Mieszanka wzdtuz spoiny
podtuznej powinna by¢ zageszczona jedynie przez ostatnie przej$cie walca.

» metoda “goraca do zimnej”. Wykonanie ztaczy ta metoda stosuje si¢, gdy ze wzglgdu na ruch, badz gdy z
innych uzasadnionych powodow konieczne jest wykonywanie pasow nawierzchni w odstepie czasu. Krawedz
ztacza w takim wypadku powinna by¢ wykonana w czasie uktadania pierwszego pasa ruchu. Krawedz ztacza
powinna by¢ ukos$na — pochylona pod katem 70/80 stopni do warstwy nizej lezacej. Skos ten pozwala na

zwigkszenie powierzchni styku dwoch warstw. Skos powinien by¢ wykonany podczas ukladania nawierzchni
poprzez specjalne urzadzenie zamontowane na rozkltadarka badz na walcu. Nie jest rekomendowane cigcie
zimnej krawedzi, poniewaz w ten sposob mozemy otrzymac zbyt gtadka powierzchni¢. Dodatkowo zabrudzenie
spowodowane ,,szlamem” wytworzonym w czasie ci¢cia krawedzi moze spowodowaé zmniejszenie
przyczepno$ci miedzy warstwami. W celu zapewnienia dobrej przyczepnos$ci pomigdzy dwoma uktadanymi
pasami ruchu powierzchnia graniczaca ze ztagczem powinna by¢ oczyszczona ze wszelkich zabrudzen i luznych
partii mieszanki. Nastepnie przed utozeniem sasiedniego pasa powierzchni¢ styku nalezy pokry¢ pasta lub tasma
przylepng. Nie dopuszcza si¢ stosowania emulsji asfaltowej do uszczelniania ztgczy. Drugi pas powinien by¢
wykonywany z zaktadem (2-3 cm, liczac od gornej krawedzi spoiny) zachodzacym na pas wykonany wczesnie;.
Brak zaktadu (naktadki) lub zbyt mata jego ilos¢ moga spowodowaé zbyt male zaggszczenie spoiny i jej
ewentualne zniszczenie. Nadmierna ilo$¢ naktadki moze spowodowac przejazd rozscietacza po gornej
powierzchni mieszanki zmiazdzenie ziarn kruszywa, a w efekcie niedostateczne zaggszczenie spoiny. Przed
rozpocz¢ciem watowania ,,naktadki” mieszanka powinna by¢ ,,rozgrabiona” na nowej warstwie.

* Spoiny poprzeczne s3 wykonywane na koncu kazdej dziennej dzialki roboczej lub w miejscu przerwy w
pracy. Przy wykonywaniu spoiny poprzecznej nalezy kolejno:

* oprozni¢ uktadarke;

* recznie odcia¢ mieszanke, formujac kat prosty jezeli grubo$¢ ulozonej warstwy jest niewystarczajaca;

» umiesci¢ deske o tej samej grubos$ci co warstwa tuz przy ztaczu;

* przysypac istniejaca nawierzchni¢ powierzchni rampy cienka warstwa piasku lub roztozy¢ na nawierzchni
pasmo wiokniny

* rgcznie skonstruowaé rampg na obszarze posypanym piaskiem lub roztozonej wlokniny z pozostatej
mieszanki mineralno-asfaltowej

* zage$ci¢ calos¢ powierzchni i rampe uzywajac walcow.

Przed rozpoczeciem wykonywania kolejnego odcinka nawierzchni nalezy:

* usung¢ rampe (podjazd), witokning;

* sprawdzi¢ za pomoca taty czy stara (utozona) warstwa jest rowna w kierunku podtuznym, jezeli to

konieczne trzeba odcia¢ nierowng cze$¢é warstwy;

* oczysci¢ doktadnie obszar podjazdu i skropi¢ go goracym asfaltem lub utozy¢ tasme;

» wykona¢ potaczenie metoda ,,goraca do zimnej” opisang powyzej.

Spoiny w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuni¢te wzgledem siebie, co najmniej o 20 cm, a
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poprzeczne o co najmniej 2 m. Ztagcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy w jednym
poziomie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

« uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnos$ci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

» wykona¢ wtasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okre§lone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg si¢ na:

— badania wykonawcy (w ramach wilasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera),

— badania kontrolne dodatkowe,

— badania arbitrazowe.

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materialow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdng starannoscia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac

o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[62]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

— wykaz ilo$ci materialow lub grubosci wykonanej warstwy,

— potaczenia migdzywarstwowe,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

* ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 12:
Tablica 12.

Lp Rodzaj badan Czgstos¢ badan

Badania mieszanki mineralno - asfaltowe;j

1. Temperatura sktadnikow Dozor ciagly

2. Temperatura mieszanki Kazdy samochod przy zatadunku i w czasie wbudowania

3. Zawarto$¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki Nie rzadziej niz 1 raz dziennie

4. Wolna przestrzen w probkach Marshalla Nie rzadziej niz 1 raz dziennie

Badania po zaggszczeniu warstwy

5. Grubo$¢ warstwy co najmniej 1 probka z dziatki roboczej

6. Wskaznik zaggszczenia warstwy co najmniej 1 probka z dziatki roboczej

7. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie co najmniej 1 probka z dziatki roboczej

6.3.2.1. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki

W czasie produkcji nalezy w sposob ciagly kontrolowa¢ temperature sktadnikow mieszanki. Pomiar temperatury
sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego termometru
zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.
6.3.2.2. Pomiar temperatury mieszanki

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance i
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odczytaniu temperatury przy zaladunku i w czasie wbudowania w nawierzchnie.

Doktadno$¢ pomiaru + 20 C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.
6.3.2.3. Zawarto$¢ asfaltu

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji asfaltu zgodnie z PN-EN 12697-1 [52]. Zawarto$¢ rozpuszczalnego
lepiszcza z kazdej pobranej probki, nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej wigcej niz o +0,3% asfaltu.
6.3.2.4. Uziarnienie mieszanki mineralnej:

Po wykonaniu ekstrakcji asfaltu zgodnie z PN-EN 12697-1 [52], nalezy przeprowadzi¢ kontrolg uziarnienia

mieszanki mineralnej. Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki, nie moze odbiegac¢ od wartosci
projektowanych wigcej niz:

» dla zawartosci kruszywa o wymiarze <0,063mm - +2% (m/m)

« dla zawartosci kruszywa o wymiarze <0,125mm - +2% (m/m)

* dla zawarto$ci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063mm do 2mm - +3% (m/m)

* dla zawartosci kruszywa grubego o wymiarze > 2mm - +3% (m/m)

« dla zawarto$ci ziaren grubych wraz z nadziarnem - +5% (m/m)

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego 1 wypetniacza powinny by¢ spelnione rownoczesnie.
Zawartos$¢ kruszywa o wymiarze ponizej 0,063mm nie moze by¢ nizsza niz 2%.

6.3.2.5. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w mieszance.

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla z pobranej mieszanki mineralno - asfaltowej nie moze
przekroczy¢ warto$ci podanych w tablicy 5.

6.3.2.6. Grubos$¢ warstwy

Grubos$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [78] moze odbiega¢ od projektu o warto$¢ +10%
przy czym dopuszczalna odchytka grubosci catego pakietu warstw asfaltowych, nie moze by¢ wigksza niz +1,0 cm .
Grubos¢ nalezy sprawdzaé we wszystkich punktach charakterystycznych skrzyzowania.

6.3.2.7. Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzaé na probkach wycietych z zageszczonej warstwy, poprzez
porownanie gestosci objetosciowej wycietych probek z gestoscig objetosciowg probek Marshalla formowanych w
dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé metoda hydrostatyczna wedlug PN-EN 12697-6 [57].
6.3.2.8. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie.

Wolng przestrzen w warstwie nalezy okresla¢ wg PN-EN 12697-8[58]. Do obliczen nalezy przyjac gestos$é
mieszanki mineralno - asfaltowej oznaczonej wg PN-EN 12697-5 [56] w dniu uktadania warstwy na danym odcinku.
Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 5.

6.3.2.9. Wiasciwosci przeciwposlizgowe.

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni, nalezy okresli¢ wspotczynnik tarcia na mokre;j
nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowej. Pomiar wykonyje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30
oC, nie rzadziej niz co 50m na nawierzchni zwilzonej woda w ilosci 0,5 I'm2, a wynik pomiaru powinien by¢
przeliczalny na warto$¢ przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Z uwagi na lokalizacje
nawierzchni na dojezdzie do ronda poszczegolne pomiary wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,47, a
przed uptywem okresu gwarancyjnego - 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

6.3.3. Badania kontrolne Inzyniera

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow

budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materialow do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie.
Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sig¢
Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 13.
Tablica 13. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b)

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartos¢ lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Ggstosc¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia a)

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownosé

2.4 Grubo$¢ lub ilo$¢ materiatu

2.5 Zawartos$¢ wolnych przestrzeni a)
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2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

a) jedno badanie kontrolne z kazdej dziennej dziatki roboczej

b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

Wtasciwosci materialow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowe;j
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania
probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.3.3.1. Wiasciwosci lepiszcza odzyskanego

Temperatura migknienia lepiszcza wyekstrahowanego z mieszanki mineralno - asfaltowej nie powinna
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych:

50/70 — 630C

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czgéciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie
moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione watpliwosci
ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzysé
przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciagu 2 miesigey od wplywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.
6.4. Badania cech geometrycznych warstwy nawierzchni

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaro6w

Tablica 14. Czgstotliwos$¢ oraz zakres pomiarow wykonanej warstwy.

L.p. Badana cecha Minimalna cz¢sto$¢ wykonywania badan i pomiarow

1. Szerokos$¢ warstwy Na catej tarczy skrzyzowania pomigdzy kraweznikami

2. Rowno$¢ podtuzna Zgodnie z pkt. 6.4.2.5.

3. Rowno$¢ poprzeczna Nie rzadziej niz co 5 m

4. Spadki poprzeczne

We wszystkich charakterystycznych przekrojach

skrzyzowania

5. Rzedne wysokosciowe We wszystkich charakterystycznych punktach skrzyzowania

6. Uksztattowanie osi w planie Na calej tarczy skrzyzowania

7. Ztacza podtuzne i poprzeczne Kazde zlacze (ocena wizualna)

8. Wyglad warstwy Ocena wizualna

6.4.2.5. Réwnos¢ podhuzna i poprzeczna

Z uwagi na niewielki zakres 1 skomplikowany ksztatt skrzyzowania do oceny rownosci podtuznej warstwy
$cieralnej nawierzchni nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem faty 4-metrowe;j i klina lub metody rownowaznej
uzyciu faty i klina, mierzac maksymalng wysoko$¢ przeswitu. Pomiar wykonuje si¢ na catej dtugosci dojazdu do
skrzyzowania. Wymagana rowno$¢ podtuzna: wysoko$¢ przeswitu nie wigksza niz 6 mm dla 95% pomiarow i nie
wieksza niz 7 mm.

Do oceny rownosci poprzecznej nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody
rownowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym
ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 5 m. Wymagana rownos$¢ poprzeczna: wysokos¢ przeswitu nie wigksza
niz 6 mm dla 90% pomiarow i nie wigksza niz 9 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

ACSS o grubosci 4 cm.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m2 warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego (AC5S) obejmuje:

* prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

* oznakowanie robot,

* zakup materiatow,

* oczyszczenie i skropienie podioza (potaczenie migdzywarstwowe),

* dostarczenie materiatow i sprzetu,

* opracowanie recepty laboratoryjnej,

» wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

» wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

* posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obeych i kraweznikow,

* roztozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

* obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

* przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

* utrzymanie czystosci w obrebie budowanego ronda i na przylegajacych drogach i placach,

* odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposab rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okre$lonych niniejsza STWiORB obejmuje:

* roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

* prace towarzyszace, ktore sa niezb¢dne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialow wystgpujacych w niniejsze;j

STWiORB)

* PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

* PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Analiza chemiczna cementu.

* PN-EN 196-6 Metody badania cementu - Oznaczanie stopnia zmielenia.

* PN-EN 459-2 Wapno budowlane - Cz¢s¢ 2: Metody badan.

* PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwo$ci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego.

* PN-EN 932-5 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 5: Wyposazenie podstawowe i
wzorcowanie.

* PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego -
Metoda przesiewania.

* PN-EN 933-2 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego -
Nominalne wymiary otworow sit badawczych.

* PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci.

* PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Cze¢$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu
ziaren - Wskaznik ksztattu.

* PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych.
* PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Cz¢$¢ 6: Ocena wlasciwosci
powierzchni - Wskaznik przeptywu kruszywa.

* PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 8: Ocena zawarto$ci
drobnych czastek-badanie wskaznika piaskowego.

* PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Ocena zawarto$ci drobnych czastek
- Badania bi¢kitem metylenowym.

* PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czgs¢ 10: Ocena zawartosSci
drobnych czastek - Uziarnienie wypehiaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza).
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* PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Metody oznaczania
odpornos$ci na rozdrabianie.

* PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwos$ci kruszyw - Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci.

* PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Cze¢s¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypekniacza.

* PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czg$¢ 5: Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

* PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Czgs¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci.

* PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci kruszyw - Czeg$¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypelniacza - Metoda piknometryczna.

* PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czg$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia.

* PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Czg¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.

* PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania.

* PN-EN 1367-6 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Czg$¢ 6: Mrozoodporno$¢ w obecnosci soli.

* PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoSTWiORB
D-05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego warstwa $cieralna "Przebudowa ul. Solidarnosci w

asfaltowych na goraco - Cze¢$¢ 11: Okreslanie powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem.

* PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna.

* PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw - Cz¢$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypelniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody.

* PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych -
Czgs¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli.

* PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych -
Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna.

* PN-ISO 565 Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie - Wymiary nominalne oczek

* PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych

* PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe — Terminologia

* PN-EN 12607-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na starzenie pod wptywem
ciepta i powietrza -- Czg¢é¢ 1: Metoda RTFOT

* PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emuls;ji asfaltowych
* PN-EN 14023 2011:Apl Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

* PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

* PN-EN 1426:2009P Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

* PN-EN 1427:2009P Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mi¢knienia - Metoda
Pierscien i Kula

* PN-EN ISO 2592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda:

* PN-EN 12591:2010P Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

* PN-EN 12592:2009/Ap1:2009P Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

* PN-EN 12593:2009P Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie famliwo$ci metodg Fraassa

* PN-EN 12595:2009P Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepkosci kinematycznej

* PN-EN 12596:2009P Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepkosci dynamicznej metoda
prozniowej kapilary

* PN-EN 13398:2012P Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

* PN-EN 13399:2012P Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie stabilno$ci podczas
magazynowania asfaltow modyfikowanych

* PN-EN 13587:2010P Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie wlasciwosci mechanicznych
lepiszczy asfaltowych metoda rozciggania

* PN-EN 13589:2011P Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sily rozciggania asfaltow
modyfikowanych, metoda z duktylometrem

* PN-EN 13703:2009P Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie energii odksztatcenia

* PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
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* PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych
na gorgco — Czg$¢ 1: Zawartos$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

* PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych
na gorgco — Czgs¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

* PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych
na goraco — Cze¢$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu - Wyparka obrotowa

* PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych
na gorgco — Czgé¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjne;j

* PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych
na gorgco — Czgé¢ 5: Oznaczanie gestosci

* PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych
na goraco — Czg$¢ 6: Oznaczanie ggstosci objetosciowej metoda hydrostatyczna

* PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych
na gorgco — Czgé¢ 8: Oznaczanie zawartos$ci wolnej przestrzeni

* PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych
na gorgco — Czg$¢ 10: Zaggszczalno$é

* PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych
na gorgco — Czgs¢ 11: Okreslenie powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem

* PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralnoasfaltowych
na goraco — Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych na wodg
* PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralnoasfaltowych
na gorgco — Czg$¢ 13: Pomiar temperatury

* PN-EN 12697-17 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych
na gorgco — Czgé¢ 17: Ubytek ziaren

* PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych
na gorgco — Czg$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

* PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych
na goraco — Cze¢$¢ 20: Penetracja probek szesciennych lub Marshalla

* PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych
na gorgco — Czgs¢ 22: Koleinowanie

* PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralnoasfaltowych
na gorgco — Czgé¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci na rozcigganie probek asfaltowych

* PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych
na gorgco — Czgé¢ 24: Odpornos$¢ na zmeczenie

* PN-EN 12697-25 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych
na goraco — Cze¢$¢ 25: Penetracja dynamiczna

* PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych
na goraco — Czg8¢ 26: Sztywnosé

* PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych
na gorgco — Cze¢$¢ 27: Pobieranie probek

* PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych
na gorgco — Czgs¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawartosci lepiszcza, zawarto$ci

wody i uziarnienia

* PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralnoasfaltowych
na goraco — Czg$¢ 29: Pomiar probki z zaggszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej

* PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych
na gorgco — Czg$¢ 30: Przygotowanie probek zagegszczonych przez ubijanie

* PN-EN 12697-31 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych
na gorgco — Czgs¢ 31: Probki przygotowane w prasie zyratorowej

* PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych
na goraco — Cz¢$¢ 33: Przygotowanie probek zageszczanych walcem

* PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych
na gorgco — Czg$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

* PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych
na goraco — Czeg$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

* PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych
na gorgco — Czgs¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja

* PN-EN 12697-40 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoSTWiORB
D-05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego warstwa $cieralna "Przebudowa ul. Solidarnosci w

asfaltowych na gorgco — Czgs¢ 40: Wodoprzepuszczalnosc ,,in-situ”
* PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych
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na gorgco — Czg$¢ 42: Zawarto$¢ zanieczyszczen w destrukcie asfaltowym

* PN-EN 12697-46 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych

na gorgco — Czgs¢ 46: Pekanie niskotemperaturowe i wiasciwosci w badaniach osiowego

rozciaggania

* PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg$¢ 1: Beton asfaltowy

* PN-EN 13108-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg¢$¢ 2: Beton asfaltowy do

bardzo cienkich warstw

* PN-EN 13108-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 4: Mieszanka HRA

* PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg$¢ 5: Mieszanka SMA

* PN-EN 13108-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 6: Asfalt lany

* PN-EN 13108-7 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 7: Asfalt porowaty

* PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 8: Destrukt asfaltowy

* PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 20: Badanie typu

* PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg¢$¢ 21: Zaktadowa Kontrola

Produkcji

* PN-EN 14188-1 Wypehniacze szczelin i zalewy drogowe - Cz¢$¢ 1: Wymagania wobec zalew

drogowych na goraco

* PN-EN 14188-2 Wypehniacze szczelin i zalewy drogowe - Cz¢$¢ 1: Wymagania wobec zalew

drogowych na zimno

10.3. Wymagania techniczne:

94. WT-1 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych,
Warszawa 2014

96. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Cz¢s¢ 1 Warszawa 2014.

10.4. Inne dokumenty

98. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

99. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i
Autostrad — Katedra Inzynierii Drogowej Politechniki Gdanskiej 2014.

100. GDDKIA - Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci migdzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody
Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci Wersja z dnia 31.08.2014
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D - 05.03.05b

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WYROWNAWCZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWiORB)
sa3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy wyrownawczej z betonu asfaltowego
przy realizacji zadania pn.: Przebudowa drogi gminnej nr 101510R w miejscowosci Agatowka.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych (STWiORB) jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach.
Zaleca si¢ wykorzystanie STWiORB przy zlecaniu robot na drogach wojewodzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez
Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zakladowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z
WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe wigzacg i wyrdwnawczg z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w
tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . . 1)
ruchu Mieszanki o wymiarze D, mm
KR 1-2 AC11W ?, AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 5-6 AC16W, AC22W

D'Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszcza si¢ AC11 do warstwy wyrownawczej do kategorii ruchu KR1+KR6 przy spetnieniu wymagan jak w tablicach
16,17, 18, 19, 20 WT-2 2010 [65] w zaleznos$ci od KR.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen
od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni migdzy warstwg $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyrdOwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, ulozona na istnicjgcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
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1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwickszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub nieciaglym tworzy
strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okre$lony zestaw
sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg , Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktorego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypelniacz — kruszywo, ktorego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany — Kruszywo,
ktore sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypeliacz dodany — wypehiacz
pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej 1 wyrdwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okres§laniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo§¢ uzytkowa nie okre$lana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR -do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne
lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 | AC11W,AC16W 50/70 ’
KR3-KR4 | AC16W,AC22W 35/50, 50/70, PMB 25/55-60
wielorodzajowy
35/50, 50/70
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KR5-KR6 | AC16W AC22W 35/50, PMB 25/55-60
wielorodzajowy
35/50

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiadciwodci Metoda Rodzaj asfaltu
- W badania 35/50 | 50/70
1 2 3 4 5

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 50+70
Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 | 46+54
Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 240 230
nic mnicj niz

1 2 3 4 5

4 | Zawarto$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99

nie mniej niz

5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
nie wiecej niz

6 | Pozostala penetracja po

A % PN-EN 1426 [21] 53 50
starzemu, nic mnicj niz

7| Temperatura  migknienia | . PN-EN 1427 [22] 52 48
po starzeniu, nie mni¢j niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartosc parafiny. % | PN-EN12606-1[30] | 2,2 2,2
nie wiecej niz

9 | Warost temp. migknienia | o0 | pN EN 1497 [22] 8 9
po starzeniu, nie wigcej niz

10 | Temperatura tamliwosci oC PN-EN 12593 [29] 5 8

Fraassa, nie wigcej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow modyfikowanych

Wymaganie o Metoda polimerami (PMB)
podstawowe Wiasciwosé badania Jednostka 25/55 — 60

wymaganie klasa

1 2 3 4 5 6

Konsystencja
w posrednich
temperatu-
rach eksploa-
tacyjnych

Penetracja

iiplpeda PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3

Konsystencja
w wysokich
temperatu-
rach eksploa-
tacyjnych

Temperatura

. PN-EN 1427 [22] °C >60 6
migknienia

Sita rozciggania PN-EN 13589 [55]

(ma%g pre;@koéc’ PN-EN 13703 [57] Jiem? >2w5°C 3
rozciagania)
Sita rozciagania
- w 5°C (duza PN-EN 13587 [53 2 a

Kohezja pr¢dko(éé rozcig- | PN-EN 13703 E57} Jjem NPD 0
gania)
Wahadlo Vialit
(metoda PN-EN 13588 [54] Jlem? NPD? 0

uderzenia)
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1 2 3 4 5 6
Statosé Zmiana masy % >0,5 3
konsystenVCJrl Pozostaig PN-EN 1426 [21] % > 40 3
(Odpornos_c penetracja
C\zs;e;\:%eEr;\lle Wzrost

o]
12607-1 lub temieratqry PN-EN 1427 [22] C <8 3
3 [31] mieknienia
Inng o Temperatura PN-EN ISO 2592 oC > 235 3
wlasciwosci zaptonu [63]
Temperatura PN-EN 12593 [29] °C <-12 6
famliwosci
Nawr6t sprezysty ) o
W 25°C PN-EN 13398 [51] % >50 5
Nawrot sprezysty o
w 10°C NPD 0
Zakres PN-EN 14023 [59] . b
plastycznos$ci Punkt 5.1.9 C TBR !
Stabilno$¢
magazynowania. | PN-EN 13399 [52] oC <5 2
Roéznica tempe- PN-EN 1427 [22] =
ratur migknienia
Stabilno$¢
) magazynowania. | PN-EN 13399 [52] a
Wymagania | Roznica PN-EN 1426 [21] | o1 ™mm NPD 0
dodatkowe penetracji
Spadek tempe-
ratury mi¢knienia PN-EN 12607-1
po starzeniu wg [31] °C TBR® 1
PN-EN 12607 PN-EN 1427 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawrot spre-
zysty w 25°C po
starzeniu wg PN- >50 4
EN12607-1lub | o o oano s
-3[31]
Nawro6t spre- [31] %
2ysty w 10°C po PN-EN 13398 [51]
starzeniu wg PN- NPD? 0
EN 12607-1 lub
-3[31]
# NPD — No Performance Determined (wtasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy po$redni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki
powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujagcym temperatur¢ z dokladnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie
zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chlodzenia polimeroasfaltu w okresie
jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i
WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelniacz. Kruszywa powinny spetniaé
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 8, 9, 10, 11.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ rdéwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednig
przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dzialanie wody, nalezy dobrac i
zastosowac $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-
EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.
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2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. zlaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réoznym czasie oraz spoin stanowigcych polaczenia réoznych materiatow lub potaczenie warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak tadmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawegdzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami
wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa §cieralng) nalezy stosowac kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe
2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsj¢ asfaltowa mozna sktadowaé¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania ze
sprze;tu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gladkie,
—  walce ogumione
—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wplywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny
powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzié¢
wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowg pojazdami samowytadowczymi w zaleznos$ci od postepu
robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i
doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki,
od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie
pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywacé tylko
srodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-
asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicach 5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego, to nalezy przyja¢ proporcj¢ kruszywa
famanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach
6,7, 8.

Tablicab. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wiazacej i
wyrownawczej, dla ruchu KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wtasciwos¢ AC11W AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] | od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
ﬁﬁ::ﬁ;;or;g) lep1szcza, Bmin4,6 Bmin4,4 Bmin4,4 Bmin4,2
“) Minimalna zawarto$¢é lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pg), to do wyznaczenia
minimalnej zawarto$ci lepiszcza podang warto$é nalezy pomnozy¢ przez wspolczynnik & wedtug
2,650
réwnania: -
Pd
Tablica 6. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyréwnawczej, dla ruchu KR1 +
KR2 [65]
Warunki
Wiasciwosé ZABSZCZANA |\ 1atod | warunki badania AC11W AC16W
wg PN-EN
13108-20 [48]
ﬁvna;é%sc gé-gyugiia”i?l PN-EN 12697-8 [33], Viin30 Vinao
przestrzeni uderzen p.4 max 6,0 max 6,0
Wolne
przestr;enie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VFBrines VFBineo
wype’mlone 2x50 uderzen p.5 VFBninso V/FBrin s0
lepiszczem
Zawarto$¢
wolnych A
pr_zes)t/rzeni w gxlSS Sgyrzgf PN-EN 12697-8 [33], VMAnin 14 VMArin 14
mieszance p.5
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
Odporoééna | C.1.1ubijanie, | Przechowywanic w 40°C
dziatanie wody | 2x35 uderzen z jednym CYk'S)m ITSRgo ITSRgo
zamrazania,
badanie w 25°C

a) Ujednolicona procedurg badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

Tablica 7. Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyroéwnawczej, dla ruchu KR3 +
KR4 [65]
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Warunki
Wiasciwosé HEEN E | Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [48]
Zawarto$¢  wolnych | C.1.3,ubijanie, Vinin 4.0 Vimin4,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax 7.0 Vinax 7,0
i C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B

dOdfpornosp Itla e watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, \IQVRT[S)A'R 03 IXVRTSA'R 03

clormacye frwaie Pog-P10o D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] AIR dekl AlRdekl

PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z ITS ITSR
dziatanie wody 2x35uderzen | jednym cyklem zamrazania, 80 8
badanie w 25°C

9 Grubosé plyty: AC16, AC22 60mm.
® Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zatgczniku 1.

Tablica 8. Wymagane wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyrdéwnawczej, dla ruchu KRS +

KR6 [65]
Warunki
Wihasciwosé ZaBZeZd | Metoda i warunki badania | AC16W AC22W
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$¢  wolnych | C.1.3,ubijanie, Vinin 4,0 Vinin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax 7.0 Vinax 7.0
Y C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B

dOdfpornosp na e @ walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, \AVJES)A'R 0.15 F\:\Ig[? AIR0.15

€rormacje trwate ng'Ploo D.1.6,60°C, 10 000 Cykll [38] AIR dekla AIR dekla

PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z ITSR ITSR
dziatanie wody 2x35uderzen | jednym cyklem zamrazania, 80 80
badanie w 25°C

9 Grubo$é plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
b) Ujednolicona procedurg badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zalaczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikdw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skladnikdow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikoéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢
okresowo sprawdzane. Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w
zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego
PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperatur¢ wtasciwa do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe

Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 35/50
Asfalt 50/70
Wielorodzajowy 35/50
Wielorodzajowy 50/70

od 155 do 195
od 140 do 180
od 155 do 195
od 140 do 180
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PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania migdzy
sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikoéw, wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku
ro6znic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzaca lub wyré6wnawcza z betonu asfaltowego
powinno by¢ na calej powierzchni:
—  ustabilizowane i noSne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, roéwne i bez kolein,
—  suche.

Wymagana réwnos$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podioza z warstwy starej nawierzchni, nierownosci nie powinny przekraczaé
warto$ci podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-metrowa
lub rownowazng metoda)

Maksymalna nierownos¢
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
wigzacg [mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania 9
T 1 wylaczania
Jezdnie lacznic, jezdnie MOP, utwardzone
GP 10
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i1
G wylaczania, postojowe, jezdnie lacznic, 10
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 12

Jezeli nierdwnosci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnig istniejgcej warstwy $cieralnej) nalezy wyrownac poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyrdwnawczej.

Wykonane w podtozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. laty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy
usungé, a powstate w ten sposob ubytki wypeni¢ materiatem o wiasciwosciach zblizonych do materialu podstawowego (np.
wypehi¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢
w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypeli¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN
14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podltozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmegczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca si¢
stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedtug
norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnos$ci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta.
W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke¢ zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do
badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnos$ci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacj¢ kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zaladowaé na
samochdd. Probki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.
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5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek probny
celem usci$lenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkow zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego
powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dhugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich
materiatdéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i
zageszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaloéci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami i ich
wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego
powinno byé¢ wykonane w iloci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?, przy czym:

—  zaleca si¢ stosowa¢ emulsje modyfikowana polimerem,

—  ilo&¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowato$ci mieszanki ; je§li mieszanka ma wigksza
zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wicksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu warstwy $cieralnej
uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie r¢czne lanca w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach
usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.
Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozkladarce.

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4
i5.7.
Temperatura podloza pod rozkladang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywac¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 11. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podiloza. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralno-
asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstwy wiazacej lub wyréwnawczej z
betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robot | w czasie robot

Rodzaj robot

Warstwa wigzaca 0 +5

Warstwa wyrownawcza 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spelnia¢ warunki podane w tablicy 12.

Tablica 12. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar grubo$é warstwy sKkaziix przestrzeni w
. . . : zageszcezenia ;

mieszanki technologicznej [%] warstwie

[cm] ° [%(vIv)]

ACI1W, KR1+KR2 4,0+10,0 >98 3,5+7,0
AC16W, KRI+KR2 5,0 10,0 >98 3,5+7,0
AC16W, KR3+KR6 5,0 10,0 >98 4,5+8,0
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AC22W, KR3+KR6 7,0 +10,0 >98 4,580

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarkg wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostepnych dla
sprzgtu dopuszeza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB  D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie
o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate
techniczng, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwos$ci materialdéw przeznaczonych do wykonania robédt, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcoOw celem sprawdzenia, czy jakos$c
materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdéw do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdng starannos$cia i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich
przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o dokonaniu
odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu
6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilo$ci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rowno$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materialtow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa
odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecno$ci Wykonawcy. Badania
odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich
obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
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1 Mieszanka mineralno-asfaltowa
11 Uziarnienie
12 Zawarto$¢ lepiszcza
13 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
14 Ggstosc¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
21 Wskaznik zaggszczenia 2
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownosé
24 Grubo$¢ lub ilo$¢ materiatu
25 Zawartos¢ wolnych przestrzeni ?
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
? do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m? nawierzchni
jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zostaé
zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czgéciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i
zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawcg ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktdre nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzy$¢ przemawia
wynik badania.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materialow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo§¢ wbudowanego materialu na
okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegaé od projektu o wartosci podane w tablicy
14.

W wypadku okreslania iloci materiatu na powierzchnie i $redniej warto$ci grubosci warstwy z reguly nalezy przyjac
za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czgsciowe. Odcinek czg¢$ciowy powinien zawiera¢ co
najmniej jedna dzienng dziatke robocza. Do odcinka czgsciowego obowiazuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczna wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci
warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku cze$ciowym.

Tablica 14. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz iloéci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC ¥
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A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz
6000 m’ lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia <10
wieksza niz 1000 m? lub
2. — maty odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

% w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest ukladana z

op6znieniem, warto§¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie
budowy do gornej warstwy nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do tacznej
grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej
wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w tablicy 12.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukoéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Ro6wnosc¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podluznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowac
metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysoko$¢ prze§witu w
polowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ podluzna jest okre§lona w
rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé
metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywaé w
kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rowno$é
poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne
[67].

6.4.2.6. Pozostate whasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokos$ci projektowanej o
wigeej niz + 5 cm.

Rzgdne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej 1 krawedziach, powinny by¢ zgodne
z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancjag ~ + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze
przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o = 5 cm.

ZYacza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatlow i sprzgtu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okre§lonych niniejsza STWiORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktdre sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg
usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (STWiORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatdow wystgpujacych w niniejszej STWiORB)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkow,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cz¢s$¢ 2: Metody badan
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartos$ci ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czegsé 6:
Ocena wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przepltywu
kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena
zawartosci  drobnych czastek — Badania bigkitem
metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgsé¢ 10:
Ocena zawarto$ci drobnych czgstek — Uziarnienie

wypehiaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.
29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

Metody oznaczania odpornos$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Oznaczanie ggsto$ci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 4: Osznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zageszczonego wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czg$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czgs¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwos$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci wypelniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalno$ci kamienia

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikdéw atmosferycznych — Czgs¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wilasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czg$¢é 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
migknienia — Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;j
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na
sicie emulsji asfaltowych oraz trwalosci podczas
magazynowania metoda pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wilasciwoéci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4:
Oznaczanie podatno$ci  wypelniaczy do  mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci
parafiny — Cze$¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wplywem ciepta i powietrza — Czg$¢ 1:
Metoda RTFOT

Jw. Czgs$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 8: Oznaczanie
zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze¢$¢ 11: Okreslenie
powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 12: Okreslanie
wrazliwosci na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgé¢ 13: Pomiar
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37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703

PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN 1SO 2592

temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 18: Splywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze¢$¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 27: Pobieranie
probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu
emulsji asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu Kkationowych  emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢s¢ 1:
Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20:
Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli
Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwos$ci
lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru ciagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metodg testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci
modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnoS$ci
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z
kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii
deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Wypehiacze ztaczy i zalewy — Czgs¢ 1: Specyfikacja zalew
na goraco

Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i
palenia — Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda
Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda
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10.3. Wymagania techniczne

64.WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut
Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D -07.01.01

OZNAKOWANIE POZIOME

WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych STWiORB sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania poziomego drog przy zadaniu pn. Przebudowa drogi
gminnej nr 101510R w miejscowosci Agatowka.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegdtowa specyfikacja techniczna STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot na drogach o nawierzchni
twardej, zwigzanych z wykonywaniem 1 odbiorem poziomego oznakowania jezdni materiatami
cienkowarstwowymi:

- znaki na przejsciach i skrzyzowaniach.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciagtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatek, napisow, symboli oraz innych linii zwigzanych

z oznaczeniem okre$lonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki
poziome mogg mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie rownolegle do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace
jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciagle, segregacyjne lub krawedziowe, — podwdjne: ciagle
z przerywanymi, ciaglte lub przerywane.

1.4.3. Znaki uzupetniajace - znaki o réznych ksztaltach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace w postaci
symboli, napisow, linii przystankowych, stanowisk i pasow postojowych, powierzchni wytaczonych z ruchu oraz
symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.4. Materialy do poziomego znakowania drdég - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane
w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny posiada¢ wlasciwosci
odblaskowe.

1.4.5. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne
i chemoutwardzalne naktadane warstwg grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.

1.4.6. Kulki szklane — material w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub
narzucania pod cisnieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie cieklym, w celu uzyskania
widzialnos$ci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej wiazki Swiatla pojazdu w kierunku
kierowcy. Kulki szklane sg takze sktadnikami materiatow grubowarstwowych.

1.4.7. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do
zapewnienia wlasnos$ci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drog, stosowane samo lub
w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.8. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym zakonczyl si¢ czas schnigcia i nie uptyn¢to 30 dni od
wykonania oznakowania. Pomiary wlasciwos$ci oznakowania nalezy wykonywac od 14 do 30 dnia po wykonaniu
oznakowania.

1.4.9. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie zo6ttej, ktorego czas uzytkowania
wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakonczenia robot.
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1.4.10. Powyzsze i pozostate okreslenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania droég powinny spetnia¢ warunki
postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [6].

Producenci powinni oznakowaé¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury [7], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobata techniczng (np. dla farb oraz mas
chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
[11], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnos$ci z norma zharmonizowang (np. dla kulek szklanych [3, 3a]
i punktowych elementéw odblaskowych [3, 3a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejScia w zycie rozporzadzenia [14] nie moga byc
zmieniane, lecz zachowuja wazno$¢ przez okres, na jaki zostalty wydane. W tym przypadku do oznakowania
wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobata techniczna.

Powyzsze zasady nalezy stosowaé takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami
o0 barwie zottej.

2.3. Badanie materialow, ktérych jakos$¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materialow, ktore budza watpliwosci
jego lub Inzyniera, co do jakoSci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym
w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu.
Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [5] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [8] lub
POD-2006 po ich wydaniu [9].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatow do poziomego
znakowania dréog bylo wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto, aby na kazdym opakowaniu byt
umieszczony trwaly napis zawierajacy:

—nazwg 1 adres producenta,

—date produkcji i termin przydatnosci do uzycia,

—masg netto,

—numer partii i dat¢ produkc;ji,

—informacje, ze wyrob posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,

—nazwg¢ jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [7],

—znak budowlany ,,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7] i/lub znak ,,CE” wg rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury [11],

—informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

—ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobow chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania
powinno by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [12].

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materialéw

Podstawowe wymagania dotyczace materialdw podano w punkcie 2.6, a szczegdélowe wymagania
okreslone s3 w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [9].

2.6. Wymagania wobec materialow do poziomego oznakowania droég

2.6.1.Materialy do oznakowan cienkowarstwowych
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Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa grubosci od 0,4
mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny by¢ nimi ciekle produkty zawierajace ciala stale zdyspergowane w
roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub wodzie, ktére moga wystgpowaé w uktadach
jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas nakladania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem, watkiem lub
przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne poszczegoélnych materialow do znakowania cienkowarstwowego okresla aprobata
techniczne.

2.6.2. Wymagania wobec materialow ze wzgledu na ochron¢ warunkéw pracy i Srodowiska.

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych
zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.

2.6.3. Zawarto$¢ skladnikéw lotnych w materialach do znakowania cienkowarstwowego

Zawarto$¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikow organicznych) nie powinna przekracza¢ 25% (m/m)
wpostaci gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza si¢ do stosowani materiatdéw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. Toluen,
ksylen, etylobenzen) w ilosci wigkszej niz 8% (m/m). Nie dopuszcza si¢stosowania materiatow zawierajacych
benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na
materiaty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno§¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku
pojazdu wiazki $wiatta wysylanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac si¢ wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywac
odpornos¢ na wodg i zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksylanej $rednicy
ponizej Ilmm oraz 30% w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy rownej i wigkszej niz lmm. Krzywa
uziarnienia powinna miesci¢ si¢ w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej
wyrobu lub certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:200093, 3a].

Wtasciwosci kulek szklanych okreslaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty “CE”.

2.6.5. Material uszorstniajacy oznakowanie

Material uszorstniajacy oznakowanie powinien sktada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkoSci
(wlasciwos$ci antyposlizgowych). Material uszorstniajgcy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek mniejszych
niz 90 um. Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajacego powinna by¢ okreslona w STWiORB. Konieczno$¢
jego uzycia zacodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania SRT>50

Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materialem
uszarstniajagcym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie techniczne;j.

2.6.6. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materialy do znakowania cienkowarstwowego nawierzchni powinny zachowac stalos¢ swoich
wlasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesi¢ecy sktadowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materialty do poziomego znakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w
temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 50 do 400C,
b) farb rozpuszczalnikowych od 0o do 250C,
¢) pozostatych materialow - ponizej 400C.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zalezno$ci od zakresu robot,
powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu, zaakceptowanego przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru:

—szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz
szczotek rgcznych,

—frezarek,

—sprezarek,

—malowarek,

—sprzetu do badan, okreslonego w STWiORB.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jako$¢, ilos¢ i wydajno$¢ malowarek lub ukladarek
proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Przewo6z materialow do poziomego znakowania drég

Materialty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych
szczelnos¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wtasciwosci materiatow. Pojemniki powinny by¢
oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252 [2]. W przypadku materiatoéw niebezpiecznych opakowania powinny
by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [12].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy
transportowa¢ zgodnie z postanowieniami umowy mig¢dzynarodowej [13] dla transportu drogowego materiatow
palnych, klasy 3, oraz szczegdtowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej
przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢
dopuszczone do transportu.

Pozostale materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi,
chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
Nowe i odnowione nawierzchnie drog przed otwarciem do ruchu musza by¢é oznakowane zgodnie z
dokumentacja projektowa.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢, co
najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢, co
najwyzej 85%.

5.3. Jednorodno$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodno$ci nawierzchni znakowanej. Niero6wnoS$ci
i/lub miejsca napraw czastkowych nawierzchni, ktore nie wyrdzniaja si¢ od starej nawierzchni i nie maja
wigkszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne.

Z uwagi na charakter i zakres podmitowej inwestycji przyj¢to, ze nawierzcnia znakowana bedzie
jednorodna.

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczy$ci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z
pyhu, kurzu, piasku, smardw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w STWiORB i
zaakceptowanego przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i
sucha.
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5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonaé przedznakowanie,
stosujgc si¢ do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zalgczniku nr 2 do rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury [6], STWiORB i wskazaniach Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwata farbe, np. farbe silnie rozcienczong
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i
koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ mala kreska poprzeczna.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materiatdow i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami STWiORB, producenta oraz
wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materialami cienkowarstowymi.

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich
braku lubniepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do
4 min do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napelniania zbiornika malowarki zaleca si¢
przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktorej osad na
dnie opakowania nie daje si¢ catkowicie wymieszac¢ lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ rownomierng warstwg o grubosci ustalonej w STWiORB, zachowujac wymiary i
ostros¢ krawedzi. Grubos$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na
ptytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. Ilos¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona
przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢ rozni¢ od ilo$ci ustalonej, wigcej niz o 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajacym.

W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos¢ i jakos$¢ sprzetu nalezy dostosowaé do zakresu i rozmiaru
prac. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzgtu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek
Wykonawcy

5.6.4. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonania oznakowania tymczasowej barwy zoltej nalezy stosowacmateriaty fatwe do usunigcia po
zakonczeniu okresu tymczasowosci.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatow odblaskowych. Do jego
wykonania nalezy stosowaé: farby, tasmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb
dopuszcza si¢ wylacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robot nawierzchniowych
oznakowanie to po ich zakonczeniu bedzie calkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nowa warstwg
Scieralng nawierzchni. Materialy stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze
posiada¢ aprobaty techniczne, a producent powinien wystawi¢ deklaracje zgodnosci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wlasciwosci oznakowania drog w czasie
ich uzytkowania. Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami reprezentujacymi rozne aspekty wiasciwosci
oznakowania drog wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].
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Badania wstepne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, s3 wykonywane w celu kontroli przed
odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy
wykonywac¢ po okresie, od 3 do 6 miesigcy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla
materialow o trwatlosci dtuzszej niz 1 rok.

Barwa zolta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktdre takze powinny by¢ kontrolowane.

6.3.1.2. Widzialno$¢é w dzien

Widzialnos¢ oznakowania w dzien jest okre§lona wspotczynnikiem luminancji 3 1 barwg oznakowania
wyrazong wspotrzednymi chromatycznosci.

Warto$¢ wspolczynnika 3 powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,.

Wartos¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla calego okresu uzytkowania
oznakowania, barwy biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,

Pomiar wspotczynnika luminacji f moze by¢ zastagpiony pomiarem wspolczynnika luminacji w §wietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [8] i POD-2006 (po wydaniu) [9].

Do okreslenia odbicia $wiatla dziennego lub odibicia o$wietlenia drogi do oznakowania stosuje si¢
wspoélczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd.

Wartos¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego 14-30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla
oznakowania $wiezego barwy:
- bialej, co najmniej 130 med m™ Ix'! (nawierzenie asfaltowe), klasa Q3,
Warto$¢ wspotczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w
ciagu calego okresu uzytkowania, barwy:
- biafej, co najmniej 100 med m2 1x! (nawierzcenie asfaltowe), klasa Q2,

6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku Ry, okreslany wedlug
PN-EN 1436:2000 [4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].
Wartos¢ wspotczynnika Rr powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu 14 - 30
dni po wykonaniu, barwy bialej, co najmniej 250 med m2Ix’!, klasa R4,
Warto$¢ wspotczynnika Rr powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciagu od 1 do 6
miesiecy po wykonaniu, barwy biatej, co najmniej 200 med m?Ix’!, klasa R3,
Warto$¢ wspolczynnika Rp powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesiaca po
wykonaniu, barwy bialej, co najmniej 150 med m?1x!, klasa R2,
W szczegblnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenic w STWiORB wyzszych klas
wymagan wg PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

6.3.1.4. Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadlem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [8] i POD-2006 (po wydaniu) [9].
Wartos¢ SRT symuluje warunki, w ktdrych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg kot przy
predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sig, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

—w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Szorstko$¢ oznakowania, na ktorym nie zastosowano kruszywa przeciwpos$lizgowego, zazwyczaj
wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymaga¢ wyzszej jego wartosci na starcie,
a nizszej w okresie gwarancji.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostal nazwany PTV (Polishing Test Value)
za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sq identyczne z przyjetymi w PN-
EN 1436:2000[4] dla oznakowan poziomych.

6.3.1.5. Trwalo$¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC
okreslonej w POD-97 [8] lub POD-2006 (po wydaniu) [9] powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym okresie
eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatnosci materiatow do
poziomego oznakowania drég.
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W stosunku do materiatow grubowarstwowych i taSm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3,4, 516
latach, gdy w oznakowaniu pojawiaja si¢ przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatlow strukturalnych,
o nieciggltym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje si¢.

W celach kontrolnych trwato$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetlniania wymagan
widocznosci w dzien, w nocy i szorstko$ci.

6.3.1.6. Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnos$ci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy mig¢dzy wykonaniem oznakowania
a jego oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekraczaé czasu gwarantowanego przez producenta, z tym
ze nie moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan
dziennych. Metoda oznaczenia czasu schnigcia znajduje si¢ w POD-97 [8] lub POD-2006 (po wydaniu) [9].

6.3.1.7. Grubos¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorna powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosi¢ dla:
oznakowania cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,

Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub,
gdy nie s3 wykonywane pomiary kontrolne za pomocg aparatury lub poprzez oceng wizualna.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu cienkowarstwowego lub
grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza
przed rozpoczgciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z
ustaleniem STWiORB, nast¢pujace badania:

a) przed rozpoczgciem pracy:
—sprawdzenie oznakowania opakowan,
—wizualng ocen¢ stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
—pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
—pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
—badanie lepkosci farby, wg POD-97 [8] lub POD-2006 (po wydaniu) [9],
b) w czasie wykonywania pracy:
—pomiar grubosci warstwy oznakowania,
—pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [8] lub POD-2006 (po wydaniu) [9],
—wizualng ocen¢ réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych,
—pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgono$¢ z dokumentacjaprojektows i zatacznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [6],
—oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka, jednoznacznie oznakowana, na blasze (300 x
250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier
moze zleci¢ wykonanie badan:

—widzialno$ci w nocy,

—widzialno$ci w dzien,

—szorstkosci,

odpowiadajagcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okreslonych
w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli wyniki tych badan wykaza
wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajacy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje
wigksza wiarygodno$¢ wynikow.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspolczynnika odblaskowosci i wspdtczynnikéw luminancji
aparatami recznymi czestotliwo$é pomiaréw nalezy dostosowac do dtugosci badanego odcinka, zgodnie z tablicg
2. W kazdym z mierzonych punktow nalezy wykona¢ po 5 odczytow wspoétczynnika odblasku i po 3 odczyty
wspotezynnikéw luminancji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ pomiaréw wspotczynnikow odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi

Lp. | Dlugosé odcinka, km .Czcr;stothwogc . Mlnlma.lna' ilos¢
pomiar6w, co najmniej pomiaro6w
1 |od0do3 0d 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3-do10 co 1 km 11
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3 |od10do20 co 2 km 11
od 20 do 30 co 3 km 11
5 | powyzej 30 co 4 km > 11

6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialow i oznakowan

Tablica 2. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow

W tablicy 2 podano zbiorcze zestawienie dla materiatow.

Wartos¢ wskaznika szorstko$ci zaleca si¢ oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania
1 | Zawartos¢  skladnikow  lotnych  w
materiatach do znakowania
—rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <25
—rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8
—benzenu i rozpuszczalnikow % (m/m) 0
chlorowanych
1 | Wiasciwosci kulek szklanych
—wspotczynnik zatamania $wiatta - 21,5
—zawarto$¢ kulek z defektami % 20
1 | Okres stato$ci wlasciwosci materiatow do .
. . miesigce >6
znakowania przy sktadowaniu

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych
na dobe na pas
Lp. Wiasciwosc Jednostka Wymagania Klasa
1 | Wspolczynnik odblasku Ry dla oznakowania
nowego (w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu) w
stanie suchym barwy:
—bialej mcd m?2 [x! > 250 R4/5
—z6ltej tymczasowej med m? Ix! >150 R3
2 | Wspotczynnik odblasku Ry dla oznakowania
suchego w okresie od 1 do 6 miesigcy po
wykonaniu, barwy:
—biatej med m? Ix°! >200 R4
—76kej med m? Ix! > 100 R2
3 | Wspodlczynnik qdb}asku Ry dla ozngkowania | med m2 k! > 150 R3
suchego od 7 miesigca po wykonaniu barwy biatej
4 | Wspotczynnik luminancji B dla oznakowania
nowego (od 14 do 30 dnia po wykonaniu) barwy:
—bialej na nawierzchni asfaltowe
—z6ltej - 20,40 B3
- >0,30 B2
5 | Wspotezynnik luminancji  dla oznakowania
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania)
barwy:
- bialej na nawierzchni asfaltowej - > 0,30 B2
- z0Mtej - > 0,20 Bl
6 | Wspolczynnik luminancji w $wietle rozproszonym
Qd (alternatywnie do 3) dla oznakowania nowego
w ciggu od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
—bialej na nawierzchni asfaltowej
—zoltej med m? Ix! >130 Q3

07.01.01. str. 8



STWiORB D-07.01.01 Przebudowa drogi gminnej nr 101510R w miejscowosci Agatowka.

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa

med m?2 Ix! > 100 Q2

7 | Wspolczynnik luminancji w $§wietle rozproszonym
Qd (alternatywnie do ) dla oznakowania
eksploatowanego w ciggu caltego okresu
eksploatacji po 30 dniu od wykonania, barwy:
—bialej na nawierzchni asfaltowej

—70ltej med m? Ix! >100 Q2
med m? Ix! >80 Q1
8 | Szorstkos¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT >45 S1
9 | Czas schnigcia materiatu na nawierzchni
—w dzien h <1 -
—W nocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiarow oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa i
zalgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [6], powinny odpowiadaé
nastgpujacym warunkom:

—szeroko$¢ linii moze r6znic si¢ od wymaganej o £ 5 mm,

—dlugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,

—dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiegac od $redniej liczonej
z 10 kolejnych cykli o wiecej niz £ 50 mm diugosci wymagane;,

—dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego
wzoru niz + 50 mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu,
nalezy doktadnie usuna¢ zbedne stare oznakowanie.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych
oznakowan.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami
Inzyniera/Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty

wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania
rob6t, moze by¢ dokonany po:
—oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
—przedznakowaniu,
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8.3. Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakofczeniu robot, na podstawie wynikow
pomiarow i1 badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbidér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w
STWiORB. Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okre$lone niniejszym STWiORB na podstawie badan
wykonanych przed uplywem okresu gwarancyjnego.

Wykonawca zobowigzany jest do zapewnienia wymagan widzialno$ci w dzien i w nocy w ciggu trwania
catego okresu gwarancyjnego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 9. Ponadto Zamawiajacy powinien tak sformutowaé¢ umowe, aby Wykonawca musial doprowadzié¢
oznakowanie do wymagan zawartych w STWiORB w przypadku zauwazenia niezgodnosci.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa 1 metra kwadratowego oznakowania poziomego obejmuje:
—prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
—zakup, dostarczenie, i sktadowanie wszystkic potrzebnych materiatow,
—koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikéw produkeji,
—przygotowanie materiatow,
—oczyszczenie podtoza (nawierzchni),
—przedznakowanie,
—naniesienie powloki znakdéw na nawierzchni¢ drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z dokumentacja
projektowa,
—ochrona znakoéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
—przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

—uporzadkowanie terenu,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cig. Znaki i znakowanie. Wymagania
podstawowe
3. PN-EN Materialty do poziomego oznakowania drég Materialy do posypywania.
1423:2000 Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)
3a. PN-EN Materialty do poziomego oznakowania drég Materialy do posypywania.

1423:2001/A1:2005  Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)
4. PN-EN 1436:2000, Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace
poziomego oznakowania drog

4a. PN-EN Materialty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace
1436:2000/A1:2005 poziomego oznakowania drog (Zmiana A1)
5. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wtasciwosci fizyczne
1871:2003
S5a. PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czeg$¢ 4: Metoda
2004(U) pomiaru oporéw poslizgu/poslizgnigcia na powierzchni: proba wahadta
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10.2. Przepisy zwiazane i inne dokumenty
6. Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegolowe warunki
techniczne dla znakow drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220,
poz. 2181)
7. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodno$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041)
8. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr
55. IBDiM, Warszawa, 1997
9. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje.
IBDiM, Warszawa, w opracowaniu
10. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)
11. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny
zgodnos$ci, wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci
oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)
12. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan
substancji niebezpiecznych i preparatow niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)
13. Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu towardw niebezpiecznych (RID/ADR)
14. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D -07.02.01

OZNAKOWANIE PIONOWE
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (STWiORB) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru oznakowania pionowego przy realizacji zadania pn.: Przebudowa drogi gminnej w
miejscowosci Agatowka.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Ogolna specyfikacja techniczna (STWiORB) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania
szczegotowe] specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych.

Zaleca si¢ wykorzystanie STWiORB przy zlecaniu robot na drogach wojewddzkich, powiatowych i
gminnych.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
— znakow ostrzegawczych,
— znakoéw zakazu i1 nakazu,
— znakow informacyjnych oraz kierunku i miejscowosci,
— znakow uzupelniajacych i tabliczek do znakéw drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staty znak drogowy pionowy - sklada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji
wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzia, na ktorej w sposob trwaly umieszczone
jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej
zabezpieczona przed procesami korozji powtokami ochronnymi zapewniajacymi jakosc¢ i trwatlo$¢ wykonanego
znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia czgs¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiona
tre$cia, wykonang technikg druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii
odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy -  element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, shuzacy do
zamocowania w sposob roztgczny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;j.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki,
bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajacych na konstrukcje i
zamontowane ha nhiej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy podswietlany - znak, w ktérym wewngtrzne zrodlo $wiatlta jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.

1.4.8 Znak drogowy o$wietlany - znak, ktorego lico jest o§wietlane zrodlem §wiatta umieszczonym na zewnatrz
znaku.

1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesi¢cy od daty
produkgji.

1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy
niz 3 miesigce od daty produkcji.

1.4.11 Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
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1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. Materialy

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skfadowania podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakow drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobatg techniczna, certyfikat
zgodnosci nadany mu przez uprawniona jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,,B” i wystawiong przez siebie
deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na
lica znakow drogowych powinny posiada¢ aprobate¢ technicznag wydang przez uprawniona jednostke oraz
deklaracje zgodnosci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny miec¢
deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zalaczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegdlowych warunkéw technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25], podano szczegdtowe informacje odnosnie wymagan
dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukeji wsporczych znakow moga byé wykonywane jako:
— prefabrykaty betonowe,
— z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
— 2z betonu zbrojonego,
— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.
Dla fundamentow nalezy opracowaé dokumentacj¢ techniczng zgodna z obowigzujacymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykona¢ z betonu lub
betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe nalezy wykonac
zgodnie z norma PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykonaé
zgodnie z normg PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentéw nalezy wykona¢ na glebokos¢ ponizej
przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakdéw pionowych nalezy wykonaé¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa
uwzgledniajagcg wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i SST, a w przypadku braku
wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakow i tablic nalezy zaprojektowac i wykonaé w sposob gwarantujacy
stabilne i prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowac opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace strefy
obcigzenia wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji
wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sa od powierzchni montowanych znakow i tablic
oraz od ilo$ci 1 sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu,
gdzie wystepuje szczegbdlne niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukcja wsporczg, usytuowanie i jej
dobor wymagaja oddzielnych rozwigzan projektowych spelniajacych warunek bezpieczenstwa dla
uzytkownikow drég. W takich przypadkach nalezy stosowac konstrukcje zabezpieczajace bierne bezpieczenstwo
kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyréznia si¢ trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukeji wsporczych:

- pochtaniajaca energi¢ w wysokim stopniu (HE),
- pochtaniajaca energi¢ w niskim stopniu (LE),

- nie pochfaniajaca energii (NE).

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub innej normy
zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewngtrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, pegknigc,

zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieroOwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu
wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek wymiarowych.
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Konice rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dlugo$ciach:
— doktadnych, zgodnych z zamowieniem; z dopuszczalng odchytka £ 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde

cigcie i z dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mmna 1 m
dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub inne
normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wiagzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie Iub na przywieszkach
metalowych.

2.4.3. Ksztaltowniki

Ksztaltowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksztattownika
powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pekniecia,
zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne s3 usuni¢te wady przez szlifowanie lub dlutowanie z tym, ze
obrobiona powierzchnia powinna mie¢ fagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie moze
zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztaltownika.

Ksztaltowniki powinny by¢ obcicte prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koncoéw
ksztaltownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknig¢ i §ladow jamy skurczowej widocznych
nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnosci mechaniczne wedhug aktualne;j
normy uzgodnionej pomiedzy Zamawiajagcym i wytworcg.

2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
spelnia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna grubos¢ powloki
cynkowej powinna wynosi¢ 60 pm.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciagla i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona
wykazywa¢ widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementow
stuzacych do zamocowania znakow na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na
okres trwalosci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sg wlasciwosci techniczne konstrukcji
wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwato$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéow znakdéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementdw, stuzacych do zamocowania znakow do innych
obiektow lub konstrukeji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej
dla znakéw drogowych bramowych i wysiggnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej
konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwalosci konstrukeji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalo$¢ materiatow na wplywy zewnetrzne

Materialy uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz polaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob
wykonczenia znaku, muszg wykazywac pelng odporno$¢ na oddzialywanie §wiatta, zmian temperatury, wptywy
atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje
elektrochemiczng) - przez caty czas trwatosci znaku, okre§lony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorcg, trwatos¢
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
c) instrukcj¢ utrzymania znaku.

07.07.01.str. 3



STWIORB 07.02.01 Przebudowa drogi gminnej w miejscowosci Agatowka.

Trwalo§¢ znaku powinna by¢ co najmniej rdwna trwalosci zastosowanej folii. Minimalne okresy
gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakow z folig typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatyczng —
12 lat.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :
— Dblachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],
- blachy aluminiowej o grubos$ci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
— innych materiatdow, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty
technicznej.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m? powinna by¢ wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN
10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z
blachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grubos$¢ warstwy powloki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza
niz 28 um (200 g Zn/m?).
Znaki i tablice powinny spetniac¢ nastgpujace wymagania podane w tablicy 1.
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Tablica 1.Wymagania dla znakow i tarcz znakow drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Wytrzymato$é na kN m* >0,60 WL2
obciazenie sita naporu
wiatru
Wytrzymato$¢ na kN > 0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztalcenie
zginajace
Chwilowe stopien - m <0,02 TDT1
odksztalcenie skretne <0,11 TDT3
<057 TDTS5
<1,15 TDT6*
Odksztalcenie trwale mm/m lub |20 % odksztatcenia -
stopien - m | chwilowego
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz E2
tloczona, zaginana,
prasowana lub
zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie moze by¢ P3
znaku przewiercone z zadnego
powodu
* klase TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klasg¢ TDT 5 dla tablic na
jednej podporze, klasg TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klasg TDT6 dla tablic
na konstrukcjach wysiggnikowych

Przyjeto zgodnie z tablica 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe
odksztalcenie zginajace, zarowno znak, jak i sama tarcz¢ znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m (klasa
TDBA4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetniaé takze nastgpujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne gigcie o
promieniu gigcia nie wigkszym niz 10 mm wiacznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego
profilu na catym obwodzie znaku,

— powierzchnia czolowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgie¢, pofaldowan i otworéw montazowych.
Dopuszczalna nieréwnos¢ wynosi 1 mm/m,

— podwdjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywnié
tarczg znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spelnione a zarazem stanowity element
konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si¢ maksymalne odksztalcenie trwale do 20
% odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powlokami
chemicznymi oraz powloka lakiernicza o grubosci min. 60 pm z proszkowych farb poliestrowych
ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-
88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie odpornosci na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakow i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:

— narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okre$lonymi w
zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak
niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

— laczenie poszczegblnych segmentéw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdhuz poziomej lub
pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystepowaly przesuni¢cia i prze§wity w
miejscach ich taczenia.
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2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowe;j

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcze¢ znaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i
urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sa dopuszczone do stosowania na
drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie
technicznej .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wilasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2
(folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi
aprobatami technicznymi dla poszczegdlnych typdéw folii,

— do nanoszenia barw innych niz biala mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne oraz w przypadku folii
typu 1 wycinane ksztalty z folii odblaskowych barwnych,

— dopuszcza si¢ wycinanie ksztattow z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem
zalecanym przez producenta folii,

- nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakoéw statych,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwalo$ci mogg by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych
stosowanych do oznakowania roboét drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i
zachowania zgodnosci z zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w
sprawie szczegétowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnalow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach [25].

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspotczynnika odblasku R’(cd-Ix'm? ) znakéw odblaskowych,
zmierzona zgodnie z procedurg zawarta w CIE No.54 [29], uzywajac standardowego iluminanta A, powinna
spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow drukowanych, z wyjatkiem bialego, nie powinien
by¢ mniejszy niz 70 % warto$ci podanych w tablicy 2 dla znakow z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z
publikacja CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spelnia¢ minimalne wymagania
dla folii typu 2 lub zwigkszone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku o$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspotrzedne
chromatycznosci i wspotczynnik luminancji B powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica2. Wymagania dla wspotczynnika luminancji [ i wspoOlrzednych chromatyczno$ci x, y oraz
wspotczynnika odblasku R’

Lp. Whasciwosci Jednostki Wymagania

1 | Wspotczynnik odblasku R’ (kat | cd/m’lx typ 1 typ 2
o$wietlenia 5°, kat obserwacji
0,33°) dla folii:
- biatej >50 > 180
- 20ltej > 35 >120
- Czerwonej >10 > 25
- zielonej >7 > 21
- niebieskiej >2 > 14
- brazowej . >06 > 8
- poma_raﬁczowej > 20 > 65
- 52ar¢) >30 > 90

2 | Wspolczynnik luminancji B i - typ 1 typ 2
wspotrzedne chromatyczno$ci x,
y *) dla folii:
- biatej f>0,35 B>0,27
- z0ltej B>0,.27 p>0,16
- Czerwone} B>0,05 B>0,03
- zielonej B>0,04 p>0,03
- Niebieskie] B >0,01 B >0,01
- brazowej 0,09 >B > 0,03 0,09 >B > 0,03
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Lp. Wiasciwoscei Jednostki Wymagania
- pomaranczowej p=0,17 p=014
- szarej 0,18 > >0,12 0,18 >3 >0,12
*) wspolrzgdne chromatycznosci x, y w polu barw wedhug tablicy 3

Tablica 3. Wspotrzgdne punktow naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspotrzgdne chromatycznoscei punktdéw naroznych
Barwa folii wyznaczajacych pole barwy
(zrodto $wiatta Dgs, geometria pomiaru 45/0 °)
1 2 3 4
. X 0,355 0,305 0,285 0,335
Biala
y 0,355 0,305 0,325 0,375
., .. X 0,522 0,470 0,427 0,465
Zolta typ 1 folii y 0,477 0,440 0,483 0,534
., .. X 0,545 0,487 0,427 0,465
Zolta typ 2 folii y 0,454 0.423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
_ X 0,078 0,150 0,210 0,137
Niebieska
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraficzowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na
krawgdziach. Na powierzchni moga wystepowaé w obrebie jednego pola $rednio nie wigcej niz 0,7 bledow na
powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystapic.

Sposob polaczenia folii z powierzchnia tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odlaczenie od tarczy
bez jej zniszczenia.

Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powstaé przy
nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byly wigksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np.
przez lakierowanie lub ramg z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gtadka bez smug
i zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéow drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie §rubg mikrometryczna:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powlok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 pm wynosi £15 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN 1SO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla plaskosci powierzchni
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Odchylenia od poziomu nie moga wynies¢ wigcej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw
Sprawdzenie przymiarem liniowym:

— wymiary dla tarcz znakow o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegotowych zatacznika nr 1 [25] sa
nalezy powigkszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej £ 5 mm,

— wymiary dla tarcz znakow i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczegolowych zatacznika nr 1
[25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powiekszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji
wymiarowej + 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynoszg + 2 mm,

— kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) musza by¢ rowne z doktadnoscia w kazdym kierunku do 1,0
mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 X 4 cm nie
moze wystgpowacé wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zalamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1
mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokos$ci nie wickszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie
wickszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz
0,8 mm i dtugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znicksztalcaja tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajacej 6 mm® kazde - w liczbie nie wickszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz
o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wickszej niz 8 na kazdym z fragmentow
powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztalca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztalcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, si¢gajacych przez warstwe
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod
warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponize;j.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystgpowanie co najwyzej dwodch lokalnych ognisk
korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentow
znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych sie w okresie wymaganej
gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgigciu tarczy o
90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w Zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowiazujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych [30] wyrob, ktory posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania
przy wykonywaniu robot budowlanych w zakresie odpowiadajagcym jego wiasciwosciom uzytkowym i
przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodno$ci, wydat krajowa deklaracj¢ zgodnosci z aprobata
techniczng i oznakowat wyrob budowlany zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodnosci
wyrobu z aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.

2.7. Znaki podswietlane
2.7.1. Wymagania og6lne dotyczace znakow podswietlanych

Znaki drogowe pods$wietlane wykonuje si¢ jako urzadzenia, ktorych integralnym sktadnikiem jest
oprawa o$wietleniowa wbudowana w znak - ostonigta licem znaku z materiatu przepuszczajacego $wiatlo.

Oprawy o$wietleniowe powinny by¢ zgodne z normg PN-EN 60598-2:2003(U) [20].

Znak drogowy podswietlany musi mie¢ umieszczone w sposob trwaly oznaczenia przewidziane na
naklejce wedtug ustalenia punktu 5.12 a ponadto oznaczenie oprawy: a) napigcia znamionowego
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zasilania, b) rodzaju pradu, c) liczby typu i mocy znamionowej zrodet $wiatta, d) symbolu klasy ochronnosci
elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, e) symbolu IP stopnia ochrony odpornos$ci na wnikanie wilgoci i ciat
obcych.

2.7.2. Lico znaku pod$wietlanego

Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystgpowaty niedokladnosci w postaci pecherzy,
peknie¢ itp. Niedopuszczalne sa lokalne nierdwnosci oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie
podswietlane;.

2.8. Znaki oswietlane
2.8.1. Wymagania ogo6lne dotyczace znakow o$wietlanych

Znaki drogowe o$wietlane wykonuje si¢ jak znaki nicodblaskowe. Ze znakiem sprz¢zona jest w sposob
sztywny oprawa o$wietleniowa, o$wietlajaca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest na zewnatrz znaku.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie znaku z materiatow odblaskowych, znak
musi spetnia¢ dodatkowo wymagania okre$lone w punkcie 2.6.

Oznaczenia na naklejce oprawy musza spetnia¢ wymagania okre$lone w punkcie 2.7.1.

2.8.2. Lico znaku o$wietlonego
Wymagania dotyczace lica znaku o$wietlanego ustala si¢ jak dla znaku podswietlanego (pkt 2.7.2).

2.9. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania mig¢dzy sobg elementow konstrukcji
wsporczych znakow jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gltadkie, bez peknigé, naderwan,
rozwarstwien i wypuktych karbow.

Laczniki mogg by¢ dostarczane w pudelkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w
zaleznos$ci od ich wielkos$ci. Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatow odpornych
na korozj¢ w czasie nie krotszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.10. Przechowywanie i skladowanie materialow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podtozu. Prefabrykaty nalezy uklada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm migdzy
podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialow dziatajacych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— koparek kotowych, np. 0,15 m® lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m®,
— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
— wiertnic do wykonywania dotow pod stupki w gruncie spoistym,
— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
— $rodkow transportowych do przewozu materialow,
— przewoznych zbiornikdw na wode,
— sprzetu spawalniczego, itp.

Pierwsze dwie pozycje dotycza wykonawcy znakdéw bramowych.

4. transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
4,

4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty
przemieszczaniu i w sposob nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.
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5. wykonanie robot
5.1. Ogélne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczyc¢:

— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub
pasa awaryjnego postoju,

—  wysokos$¢ zamocowania znaku na konstrukeji wsporczej.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczyé w taki sposdb, aby w czasie
trwania i odbioru robot istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja 1 wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowaé, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kierujacych
pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukeji wsporczych znakéw

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto
przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robot fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyrownac i zagesci¢. Wolne przestrzenie miedzy
$cianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypekni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zaggsci¢
ubijakami rgcznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to goérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢
réwna z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchni¢ nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowos$ci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z
PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie z
dokumentacjg projektows, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naplywem wod
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajagcym tatwy odplyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnosciag = 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usungé i miejsce wypeli¢ do spodu
fundamentu betonem. Plaszczyzny boczne fundamentdéw stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja,
np. emulsjg asfaltowg. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubos$ci 20 cm z
doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchylka od pionu, nie wigcej niz + 1 %,

— odchylka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz + 2 cm,

— odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wigcej niz = 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglo$ci umieszczenia znaku zgodnie z
zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
i warunkow ich umieszczania na drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych,
jak roéwniez konstrukcje wsporcze znakdéw tablicowych bocznych o powierzchni wiekszej od 4,5 m?, gdy
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wystepuje mozliwos$¢ bezposredniego najechania na nie przez pojazd - musza by¢ zabezpieczone odpowiednio
umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi,
zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowac
w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wigkszym stopniu zagraza
bezpieczenstwu uzytkownikow pojazdow, niz najechanie pojazdu na barierg, jesli przewiduje to dokumentacja
projektowa, SST lub Inzynier.

5.5.2. Latwo zrywalne zlacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonigtych barierami ochronnymi - zaleca si¢ stosowanie
fatwo zrywalnych lub latwo rozlaczalnych przekrojow, zlaczy lub przegubow o odpowiednio bezpiecznej
konstrukcji, umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczeg6lnosei - zaleca si¢ stosowanie takich przekrojow, zlaczy lub przegubow w konstrukcjach
wsporczych nie ostonietych barierami ochronnymi, ktére znajduja si¢ na obszarach zwigkszonego zagrozenia
kolizyjnego (ostrza rozgalezien drog tacznikowych, zewnetrzna strona tukéw drogi itp.).

Latwo zrywalne lub tatwo roztaczalne ztacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrukcja wsporcza po zerwaniu nie przewracat si¢ na jezdnie. Wysoko$¢ czesci
konstrukcji wsporczej, pozostatej po odtaczeniu gornej jej czgsci od fundamentu, nie moze byé wigksza od 0,25
m.

5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi i terenu przyleglego - przez konstrukcje
wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposob ograniczajacy zagrozenie uzytkownikow
pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przyleglego przy najechaniu przez
pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwos$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez
pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdow itp.) umieszczanych na dwdch stupach lub
podporach - odlegto$¢ miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku
najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupéw niz dwa -
odleglo$¢ migdzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.5.5. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym -
pozadane jest, by goérna cz¢$¢ fundamentu pokrywata si¢ z powierzchniag pobocza, pasa dzielacego itp. lub byta
nad t¢ powierzchni¢ wyniesiona nie wigcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukeji wsporczych, znajdujacych sig¢
poza korong drogi, gérna cze$¢ fundamentu powinna by¢é wyniesiona nad powierzchni¢ terenu nie wigcej niz
0,15 m.

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych pionowych musza mie¢ barwe szara neutralng z tym, ze
dopuszcza si¢ barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o
jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub
warunkami technicznymi.

5.6. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢é zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej
przesunigcie lub obrat.

Material i sposdb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé, przy
uzyciu odpowiednich narzedzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caly okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakoéw, zaleca sig
stosowanie elementow ztacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich rozlaczenie
przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposob wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia srub mocujacych przez lico znaku.
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5.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych -
obowiazuja zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okre$lone w odpowiednich przepisach i
zaleceniach dotyczacych urzadzen elektroenergetycznych.

Aparaturg elektryczng nalezy montowac na pojedynczym stupie. Na stupie powinna by¢ zamocowana
skrzynka elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004 [8]. Kazda skrzynka elektryczna powinna by¢ zabezpieczona
zamkiem natomiast poziomem zabezpieczenia przed przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w EN 60529:2003
[18], powinien by¢ poziom 2 dla czastek statych i poziom 3 dla wody.

5.8. Zrodlo $wiatla znaku podswietlanego i znaku o$wietlanego

Zrédto $wiatta nalezy wykonaé zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub wskazaniami
Inzyniera, jako:

— lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodno biate;j,

— wysokoprezne lampy rtgciowe o poprawionym wspotczynniku oddawania barw,

— lampy metalo-halogenowe

— inne zrodla $wiatla spelniajace wymagania $redniej luminancji (tablica 4) i kontrastu luminancji (tablica 5)
dla znakdéw podswietlanych oraz rownomierno$ci luminancji (tablica 6) dla znakéw o§wietlanych.

Tablica4 . Srednia luminancja L znakéw podéwietlanych, jednostka: cd-m?

Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3
Biata 40 <L <150 150 <L <300 300 <L <900
Zbtta 30<L <100 100 <L <300 300 <L <900
Czerwona 6<L<20 20<L <50 50<L<110
Niebieska 4<L<10 10<L <40 40<L <80
Zielona 8§<L<20 20<L <70 70<L <50
Ciemnozielona 4<L<10 10<L <40 40<L <80
Brazowa 4<L<10 10<L<40 40<L <80

Kontrast luminancji znakow pods$wietlanych, jesli zostat wyznaczony jako stosunek luminancji barwy

kontrastowej do luminancji barwy, powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5 . Kontrast luminancji K znakéw podswietlanych, jednostka: cd-m™

Ciemno-
1
i
Barwa Niebieska Czerwona Zielona i Brgzowa
q
i
Barwa Biata Biata Biata Bialaizolta | Biata
kontrastowa
Kontrast | s |5 5<K<15 5<K<15 5<K<15 | 5<K<15
luminancji

Rownomierno$¢ luminancji dla kazdej barwy zewnetrznie o$wietlonej i dla znakéw pods$wietlanych,
oznaczona jako stosunek najnizszej do najwyzszej warto$ci zmierzonej w jakiejkolwiek czesci znaku, powinna
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6 . Rownomierno$¢ luminancji

Klasa Stosunek maksymalny
Ul 1/10
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u2 1/6
u3 1/3

5.9. Warunki dla oprawy o$wietleniowej znaku podswietlanego

Obudowa znaku podswictlanego powinna by¢ zaprojektowana z uwzglgdnieniem niezawodnego
przenoszenia wszystkich sit statycznych i dynamicznych na zamocowanie i konstrukcje podtrzymujaca. Sciany
obudowy powinny by¢ zaprojektowane tak, aby spetni¢ wymagania statyczne. Naroza powinny by¢ zaokraglone.
Projekt powinien zapewniaé, ze woda deszczowa nie bedzie sptywata po obudowie i przez lico znaku.

Oprawa wbudowana w znak powinna spetnia¢ nastepujace wymagania:

— sposob polaczen lica znaku z tarczg znaku w formie komory, w ktorg wbudowana jest oprawa, powinien
zapewni¢ stopien IP-53 ochrony od wptywu czynnikéw zewnetrznych wg [18],

— komora statecznika powinna zapewni¢ co najmniej stopiefi ochrony IP-23 wg [18],

— w oznaczeniu musi by¢ podany rok produkcji.

5.10. Warunki dla oprawy o§wietleniowej znaku o§wietlanego

Zewngtrzne oprawy o$wietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 60598-1:1990 [19]. Minimalnym
poziomem zabezpieczenia konstrukcji wsporczych znakow, skrzynek elektrycznych zawierajacych urzadzenia
elektryczne, obudow znakow podswietlanych, opraw oswietleniowych i ich obudéw przed przenikaniem kurzu i
wody, okreslonym w PN-EN 60529:2003 [18], powinien by¢ poziom 2 dla czastek statych i poziom 3 dla wody.
Podstawg do okreslenia tych pozioméw minimalnych powinien by¢ poziom IP podany w wymaganiach klienta
lub nabywcy. Zaleca si¢, aby oprawa byta zbudowana jako zamknigta, o stopniu ochrony IP-53 dla komory
lampowej i co najmniej IP-23 dla komory statecznika wg [18].

Projekt strukturalny powinien zawiera¢ cala konstrukcje obejmujaca obudowe, stupek i zamocowania.
Lampy powinny by¢ zabezpieczone obudowa ostaniajagca od deszczu, wiatru i innych niesprzyjajacych
warunkow zewnetrznych. Obudowy lamp i panele o$wietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 12899-1:2005
[16].

Oprawa o$wietleniowa powinna spetnia¢ ponadto nastgpujace wymagania :

— dla opraw zawieszanych na wysokosci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien by¢ wykonany z materiatow
odpornych na uszkodzenia mechaniczne,
— w oznaczeniu oprawy musi by¢ podany rok produkc;ji.

Oprawa oswietleniowa stanowigca integralng cze$¢ znaku oswietlanego umieszczana jest przed licem
znaku 1 musi by¢ sztywno i trwale zwigzana z tarczg znaku. Zaleca si¢, aby oprawy byly montowane tak, zeby
nie zastaniaty kierowcom lica znaku.

5.11. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajacg nastepujace
informacje:
a) numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
b) klasy istotnych wiasciwos$ci wyrobu,
C) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujgce producenta lub dostawce jesli nie jest
producentem,
e) znak budowlany ,,.B”,
f)  numer aprobaty technicznej IBDiM,
g) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujace;.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci
widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wigksza niz 30 cm? . Czytelnosé i trwato$é cechy na tylnej
stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykonaé z folii
nieodblaskowej.

6. kontrola jakosSci robét

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci roboét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych ,,na
mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier
moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robot.
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6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i
jego wymiarow.
Czestotliwos$¢ badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiardw wyrobow dostarczonych przez

producentéw
. . . , . , Ocena
Lp. | Rodzaj badania | Liczba badan Opis badan wynikéw bada
1 | Sprawdzenie od 5 do 10 Powierzchni¢ zbadaé
powierzchni badan z wybra- | Nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo sprawdzenia glebokosei wad Wyniki badan
elementow w | uzy¢ dostepnych narzedzi (np. | powinny byé
kazdej dostar- hnlalo.w z czuj.nlklem, o zgodne z
czonej partii suwmiarek, mikrometréw itp. wymaganiami
wyrobow licza- | Przeprowadzi¢  uniwersalnymi | punktu 2
2 | Sprawdzenie cej do 1000 przyrzadami pomiarowymi lub
wymiarow elementow sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci
dostarczonych wyrobow i materiatow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:
— zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary znakow,
wysoko$¢ zamocowania znakow),
— zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiarow, zgodnie z punktem 2 1 5,
— prawidtowos$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
— poprawno$¢ wykonania fundamentoéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
— poprawno$¢ ustawienia stupkow i konstrukceji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 1 5.5,
— zgodnos¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:
a) szt. (sztuka), dla znakoéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbior robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikow
pomiarow i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Przed uplywem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad znakow i wybrang grupe poddad
badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawag odbioru
pogwarancyjnego.
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Odbidér pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uptywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w SST.
9. podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie fundamentow,
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakoéw drogowych,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w SST.
10. NORMY I przepisy zwiazane

10.1. Normy

PN-76/C-81521

Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powloki

lakierowanej na dziatlanie wody oraz oznaczanie
nasigkliwos$ci
2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie
3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno
ogblnego zastosowania
4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powltoki
na dzialanie mgty solnej
5. PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Polaczenia z fundamentami -
Projektowanie i wykonanie
7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe 1 sprezone -
Obliczenia statyczne i projektowanie
8. PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe. Cze$¢ 5. Stupy oswietleniowe
stalowe. Wymagania.
9. PN-EN 206-1:2003 Beton Czg$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i
zgodnos¢
10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty -
Tolerancje ksztattu i wymiardw wyrobow walcowanych
na zimno
11. PN-EN ISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda
zanurzeniowg (cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i
badanie
12. PN-EN 10240:2001 Wewngtrzne i/lub zewngtrzne powloki ochronne rur
stalowych. Wymagania dotyczace powlok wykonanych
przez  cynkowanie ogniowe w  ocynkowniach
zautomatyzowanych
13.  PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy
A1:2004/A1:2005(U) plastyczno$ci powlekane ogniowo w sposob ciggly do
obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne
dostawy
14.  PN-EN 10327:2005(U) Tasmy 1 blachy ze stali niskowgglowych powlekane
ogniowo w sposob ciggly do obrobki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dostawy
15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla
urzadzen drogowych. Wymagania i metody badan
16. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Czg$¢ 1: Znaki state
17. prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Czg¢$¢ 5 Badanie
wstepne typu
18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogolne i badania
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PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy os$wietleniowe - Wymagania szczegétowe -
Oprawy o$wietleniowe drogowe

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania

10.2 Przepisy zwiazane

1.

Zalaczniki nr 1 1 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegblowych warunkow technicznych dla znakéow 1 sygnaldéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodno$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspotczynnik odblasku
definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

Stale odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do
udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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