



1. OPIS TECHNICZNY PROJEKTU 

1.1 Studium opracowania 
Projekt budowlano – wykonawczy
 
1.2 Nazwa inwestycji 
Budowa sieci kanalizacji deszczowej w ul. Kwiatowej, Lipowej, Ptasiej w miejscowości Zaklików 

1.3 Inwestor 
Gmina Zaklików 
ul. Zachodnia 15 
37-470 Zaklików 

1.4 Lokalizacja obiektu 
Działki nr ewid. 3578, 3589, 3610/1, 3625, 3627, 3628/8, 3668/12 
obręb 181805_4.0001 Zaklików 
jedn. ewid. 181805_4 Zaklików -miasto 
woj. podkarpackie 

1.5 Jednostka opracowująca 
Usługi projektowo –wykonawcze 
mgr inż. Piotr Pawłowski 
Turbia 491 
37-415 Zaleszany 

1.6 Podstawa opracowania 								        • umowa z Inwestorem, 
• wizja lokalna w terenie 
• decyzja o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu publicznego o znaczeniu lokalnym IN-I.6733.23.2016 z dnia 17.XI.2016r. 
• protokół nr GN.V.6630.234.2016 z narady koordynacyjnej usytuowania projektowanych sieci uzbrojenia terenu z dnia 17.XI.2016r.
• obowiązujące normy i przepisy budowlane, literatura fachowa 
• warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlano-Montażowych 
• mapa do celów projektowych w skali 1:500 
• mapa ewidencyjno - gruntowa 
• wytyczne oraz katalogi producentów

1.7 Przedmiot i zakres opracowania. 

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlano-wykonawczy budowa sieci kanalizacji deszczowej w ul. Kwiatowej, Lipowej, Ptasiej w miejscowości Zaklików na działkach wymienionych w pkt. 1.4. Celem budowy sieci kanalizacji deszczowej jest usunięcie zastoin wody na ulicach Kwiatowej, Lipowej i Ptasiej. 
Projektowana kanalizacja służyć będzie do odprowadzania wód deszczowych z dróg w obrębie inwestycji. Wody deszczowe z w/w dróg zostały odprowadzone systemem kanałów grawitacyjnych, przepompowni ścieków i rurociągu tłocznego do studni D1 usytuowanej na działce nr ewid. 3668/12. 

1.8 Dokumenty wyjściowe do projektowania 
• Mapa sytuacyjno-wysokościowa w skali 1:500, 
• mapa ewidencji gruntów 
• umowa z Inwestorem, 

2. Opis przyjętych rozwiązań 

Niniejsze opracowanie obejmuje budowę sieci kanalizacji deszczowej w miejscowości Zaklików (ul. Kwiatowa, Lipowa i Ptasia). 
Teren przez który przebiega projektowana sieć kanalizacji deszczowej jest uzbrojony w media: woda ,gaz, energia elektryczna, telekomunikacja. Skrzyżowania projektowanej kanalizacji z istniejącym uzbrojeniem wykonuje się w rurach ochronnych i osłonowych z zachowaniem normowych odległości.
3. Projektowane zagospodarowanie terenu 

3.1. Sieć kanalizacji deszczowej 

3.1.1. Dane ogólne 
Odprowadzenie ścieków sanitarnych projektuje się rurociągami grawitacyjnymi PP Ø200, 250, 300, 400 mm i PVC 250 mm klasy S, SN8 (8,0 kN/m2). Na sieci kanalizacji sanitarnej zaprojektowano rewizyjne studnie betonowe Ø1000, Ø1200(studnia D1), wpusty betonowe Ø500. Odcinek ciśnieniowej sieci kanalizacji deszczowej zaprojektowano z rur PE100 Ø 160 SDR17 PN10.
 
3.1.2. Technologia wykonywania robót 

3.1.2.1. Roboty ziemne pod kanalizacje grawitacyjną 
Przed przystąpieniem do robót ziemnych wykonać pomiary geodezyjne rzędnej dna istniejącej studzienki i porównać ją z rzędną projektowaną. Roboty ziemne należy prowadzić zgodnie z PN-B-06050:1999 i PN-B-10736;1999. Wykopy realizować od najniższego punktu kolektorów, aby zapewnić grawitacyjny odpływ wody z wykopu w dół po ich dnie. Wydobyty grunt powinien być składowany z jednej strony wykopu, z pozostawieniem pomiędzy krawędzią wykopu a stopką odkładu wolnego pasa terenu o szerokości minimum 1,0 m dla komunikacji. Wykopy wykonywać sprzętem mechanicznym, natomiast w pobliżu istniejącego czynnego uzbrojenia podziemnego wykopy realizować ręcznie. Wykop realizować jako wąsko-przestrzenny, szalowany o szerokości w świetle ok. 1,2m. Typ szalunków dostosować do warunków gruntowo-wodnych i głębokości wykopów. Jeżeli wykop osiągnie głębokość większą niż 1m od poziomu terenu, należy wykonać zejście do wykopu. Odległość pomiędzy zejściami do wykopu nie powinna przekraczać 20,0m. Wchodzenie i wychodzenie z wykopu po rozporach jest zabronione. Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyżujące się z wykopem powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposób zapewniający ich eksploatację. Dno wykopu powinno być równe i wykonane ze spadkiem na poziomie wyższym od projektowanych rzędnych o około 0,15 m. Pogłębienie wykopu realizować bezpośrednio przed ułożeniem podsypki piaskowo-żwirowej lub elementów dennych studzienek lub rurociągu. Przed ułożeniem rurociągów wykonać zagęszczoną podsypkę piaskową grubości 0,15m i kącie opasania rurociągu 120º, a po ułożeniu rurociągu obsypkę i zasypkę piaskową o grubości 0,3m nad rurociągiem, zagęszczając poszczególne warstwy. W przypadku wystąpienia w poziomie posadowienia namułów, torfów, kurzawki (gr. organicznych i niebudowlanych) należy dokonać wymiany gruntu na pełnej głębokości ich występowania na podsypkę piaskową. W przypadku, gdy grunt rodzimy stanowi piasek to podłoże kanałów wykonać z gruntu rodzimego. Układając rurociąg należy pamiętać, aby rury miały jednakowe podparcie na całej swojej długości oraz nie przesuwały się podczas obsypywania i ubijania wskutek przesunięcia w górę lub nacisków sprzętu budowlanego. Ponadto należy przewidzieć wykonanie w gruncie zagłębień pod kielichy rur. Po sprawdzeniu szczelności rurociągu można przystąpić do zasypywania wykopu, zwracając szczególną uwagę, aby rura miała wystarczające oparcie po bokach, co pozwoli jej wytrzymać duże naciski z góry. Do zasypywanie wykopów użyć piasku. Wydobyty grunt nie nadający się do wbudowania i zagęszczenia należy wymienić na piasek. Warstwy wypełnienia z każdej strony rury o grubości 0,15-0,25m należy utwardzić za pomocą mechanicznej zagęszczarki wibrującej. Mechaniczne zagęszczanie nad rurami można rozpocząć dopiero wtedy, gdy nad jej wierzchem znajduje się przynajmniej 0.3 m pospółki. Aby uniknąć osiadania gruntu pod planowanymi i istniejącymi jezdniami i chodnikami grunt po przekopach należy zagęścić do 98% zmodyfikowanej wartości Proctora. W terenach zielonych wykopy muszą być zagęszczone do normatywnego stopnia zagęszczenia. Po wykonaniu sieci kanalizacji deszczowej nawierzchnię pasa drogowego należy odtworzyć zgodnie z wymogami zarządcy drogi.

3.1.2.2. Rurociągi grawitacyjne 
Projektowaną sieć kanalizacji deszczowej wykonać z rur PP 250, 300, 400 mm i PVC litych 250 mm klasy S, SN8 (8,0 kN/m2) z uszczelką trwale mocowaną w kielichu rury w trakcie procesu produkcyjnego, natomiast przykanaliki do wpustów deszczowych z rur PP Ø200 klasy S, SN8 (8,0 kN/m2) z uszczelką trwale mocowaną w kielichu rury w trakcie procesu produkcyjnego. Rury PP, PVC oraz kształtki łączone będą za pomocą połączeń kielichowych uszczelnianych uszczelką wargową. Smarowanie uszczelek środkiem poślizgowym powinno nastąpić na placu budowy tuż przed montażem, aby uniknąć zabrudzeń. Na całej długości zachować podstawowe odległości względem istniejących obiektów terenowych, jak również infrastruktury podziemnej. Na całej długości starać się zachować podstawowe odległości względem istniejących obiektów terenowych, jak również infrastruktury podziemnej. Przewody kanalizacyjne powinny być przy układaniu równoległym prowadzone w odległości co najmniej: 
- 1,5 m od przewodów wodociągowych, kanalizacji sanitarnej, gazowych, 
- 1,0 m od przewodów cieplnych, 
- 0,8 m od kabli energetycznych, 
- 0,5 m od kabli telekomunikacyjnych, 
Przewody kanalizacji deszczowej układane bez min. przykrycia wynoszącego 0,8 m należy zabezpieczyć termicznie poprzez założenie na rurociągu otuliny z jednej warstwy papy, obsypanie rurociągu piaskiem pomiędzy ścianami wykopu, zasypanie piasku i rurociągu 30cm warstwą keramzytu, nakrycie izolacyjne warstwy żużla papą bitumiczną i przysypanie papy warstwą ziemi. Montaż rurociągów, kształtek wykonać zgodnie z wytycznymi producenta i sztuką budowlaną.
3.1.2.3. Uzbrojenie kanałów grawitacyjnych 
Studzienki betonowe Ø1000 i Ø1200(studnia D1). 
Na sieci kanalizacji deszczowej projektuje się studnie rewizyjne wykonane z kręgów betowych Ø1000 i Ø1200. Wszystkie studnie, należy wykonać bezwzględnie z włazem żeliwnym typu ciężkiego żeliwnego, blokowanego. 
Wszystkie studnie kanalizacyjne należy wykonać w technologii betonowej z betonu wodoszczelnego C35/45. Kręgi denne prefabrykowane na zamówienie dla określonej studni. Łączenie kręgów przy użyciu uszczelki gumowej. Górną część studni stanowi krąg zwężkowy tzw. konus. Wszystkie elementy studzienek wykonać z prefabrykatów betonowych. 
Wszystkie włazy żeliwne w wersji zamykanej na zatrzask lub zamek. 
Dla studni w terenach zielonych należy wykonać wokół włazów studziennych opaskę z betonu lub kostki betonowej szerokości co najmniej 30 cm a terenach utwardzonych opaskę z bruku na szerokość jednej kostki. 
Wszystkie włazy kanalizacji deszczowej wykonać jako wentylowane. 
Wpusty deszczowe Ø500 
Wpusty zastosować jako gotowe wpusty z uliczne z osadnikiem wysokości 80 cm. Elementy betonowe prefabrykowane wpustów ulicznych wykonać z betonu wodoszczelnego(W12),mało nasiąkliwego (poniżej 4%) i mrozoodpornego(F-150). Beton powinien być wysokiej jakości, klasa nie niższa niż C35/45 (B-45).
Podstawą produkcji studni jest norma DIN 4052. Studnie powinny posiadać Aprobatę Techniczną I.B.D i M w Warszawie. 
Projektuje się wpusty żeliwne 600 x 400 uliczne z żeliwa szarego klasy D 400 z kołnierzem oraz z kratą uchylną wyposażone w zawias. Zawias uniemożliwia całkowite wyjęcie kraty, zapobiegając jej kradzieży. 
Wykonane wpusty uliczne zaopatrzyć w kosz z uszami do łapania zanieczyszczeń wykonany z blachy ocynkowanej, wykonanie wg normy DIN 4052 
Włączenia wpustów do instalacji kanalizacyjnej następuje poprzez studnie. 
Studnia rozprężna 
Przed włączeniem rurociągu tłocznego do sieci grawitacyjnej zaprojektowano betową studnie rozprężną SR fi 1,0m. Studnie należy posadowić na dobrze zagęszczonej podbudowie piaskowej grubości 25cm, natomiast dolną cześć komory wykonać z betonu gr. 0,25 m. Studnie przykryć płytą żelbetową typ PP-196/60 opartą na pierścieniu betonowym odciążającym i wyposażyć w stopnie włazowe. Na płycie żelbetowej należy osadzić właz żeliwny klasy D400 z brukiem 50cm wokół włazu. Włazy dopasować do rzędnych istniejących nawierzchni. Przejścia przewodów przez ściany żelbetowych studni rewizyjnych wykonać jako szczelne, dla rur PVC i PE. Studzienkę zaizolować zewnętrznie dwukrotnie masą gruntującą bitumiczną asfaltowo  - kauczukową (typu Abizol R+P.) W studni rozprężnej zamontować deflektor wymuszający wirowo-pionowy ruch ścieków. Przejścia przewodów kanalizacyjnych przez ściany żelbetowych studni wykonać jako szczelne.
Studnia betonowa Ø1200 (D1) z regulatorem przepływy 
W związku z ograniczonymi możliwościami odbioru ścieków poprzez studnię D1 (projektowaną wg. oddzielnego opracowania) na działce nr ewid. 3668/12 zaistniałą konieczność retencjonowania wód opadowych. Retencja odbywać się będzie poprzez kanały i studnię projektowane na sieci kanalizacji deszczowej. Dodatkowo studnię D1 projektowaną przed separatorem ropopochodnych wyposażyć należy regulator przepływu o parametrach: przepływ 30l/s, wysokość spiętrzenia 2,0 m, Dn = 250 mm, wykonany ze stali gatunku 1.4301. Ilość odprowadzanych ścieków deszczowych do separatora regulowana będzie poprzez w/w regulator.
Separator ropopochodnych 
W wysokosprawnych separatorach koalescencyjnych oddzielanie zanieczyszczeń ropopochodnych następuje dzięki zjawisku grawitacyjnego rozdziału olejów i wody, które dodatkowo jest wspomagane przez zjawisko koalescencji i sorpcji (Esk-s). Zawiesina mineralna zawarta w ściekach ulega osadzeniu na materiale koalescencyjnym w wyniku sedymentacji oraz filtracji. 
Konstrukcja separatora zapewnia uspokojenie przepływu zanieczyszczonych wód oraz jednoczesne wymuszanie rozdziału strumienia ścieków na substancje ropopochodne (magazynowane w separatorze) i wodę. Lżejsze od wody zanieczyszczenia ropopochodne wypływają na powierzchnię, gdzie gromadzą się, tworząc warstwę. Niewielkie krople oleju mineralnego, które nie mają odpowiedniej siły wyporu, w trakcie przepływu przez materiał koalescencyjny łączą się w większe krople (koalescencja), co ułatwia ich rozdział grawitacyjny. Zatopiony wylot uniemożliwia wydostanie się odseparowanych zanieczyszczeń do odbiornika. 
Dobrano separator o parametrach: przepływ 30 dm3/s o pojemności magazynowania oleju min. 970 dm3 wykonany z żelbetu klasy C3545. 
3.1.2.4. Próby i odbiory 
Próby szczelności przewodów kanalizacyjnych i studzienek należy przeprowadzić w zakresie sprawdzenia szczelności na eksfiltrację ścieków do gruntu, oraz infiltrację wód gruntowych do przewodu i studzienki. W pierwszej kolejności należy wykonać próbę na eksfiltrację wg następujących zasad: 
• próbę należy przeprowadzić odcinkami o długościach równych odległości 
między studzienkami (około 50 m) 
• cały odcinek przewodu zastabilizować przez wykonanie obsypki, a miejsca występowania łuków i dłuższych odgałęzień czasowo zabezpieczyć przed rozszczelnieniem 
• wszystkie otwory badanego odcinka dokładnie zaślepić. 
• podczas próby poziom zwierciadła wody gruntowej należy obniżyć co najmniej 0,5m poniżej dna wykopu
• poziom zwierciadła wody w studzience wyżej położonej, powinien mieć rzędną niższą o co najmniej 0,5m w stosunku do rzędnej terenu przy dolnej studzience 
• po napełnieniu wodą i osiągnięciu w studzience górnej poziomu zwierciadła 
wody na wysokości 0,5m ponad górną krawędzią otworu wylotowego, należy 
przerwać dopływ wody i tak całkowicie napełniony odcinek przewodu 
pozostawić na czas 1h w celu należytego odpowietrzenia i ustabilizowania się 
poziomu wody w studzienkach. 
• Po tym czasie, podczas trwania próby szczelności, nie powinien nastąpić ubytek wody w studzience górnej. Czas próby wynosi 60 minut. 
Pozytywna próba szczelności na eksfiltrację wskazuje, że przewód zachowuje szczelność również na infiltrację, wobec czego wykonywanie próby na infiltrację może zostać zaniechane.
3.1.2.5. Roboty ziemne pod kanalizacje ciśnieniową 
Roboty ziemne należy prowadzić zgodnie z PN-B-06050:1999 i PN-B-10736;1999. Wydobyty grunt powinien być składowany z jednej strony wykopu, z pozostawieniem pomiędzy krawędzią wykopu a stopką odkładu wolnego pasa terenu o szerokości minimum 1,0 m dla komunikacji. Wykopy należy wykonać mechanicznie, a w pobliżu czynnego uzbrojenia podziemnego - ręcznie, z zabezpieczonymi ścianami szalunkami. Roboty ziemne prowadzić metodą wykopu otwartego, wąsko-przestrzennego z pionowymi ścianami zabezpieczonymi szalunkami o szerokości w świetle ok. 1,2 m. 
Przed ułożeniem rurociągów wykonać zagęszczoną podsypkę piaskową i grubości 0,15 m, a po ułożeniu rurociągu obsypkę i zasypkę piaskową o grubości 0,3m nad rurociągiem, zagęszczając poszczególne warstwy. W przypadku, gdy podłoże rodzime stanowią piaski, z podsypki można zrezygnować odpowiednio profilując dno wykopu. Wydobyty grunt nie nadający się do wbudowania i zagęszczenia należy wymienić na piasek. Aby uniknąć osiadania gruntu pod planowanymi i istniejącymi drogami i chodnikami grunt po przekopach należy zagęścić do 98% zmodyfikowanej wartości Proctora. W terenach zielonych wykopy muszą być zagęszczone do normatywnego stopnia zagęszczenia. Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyżujące się z wykopem powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposób zapewniający ich eksploatację. Odsłonięte podczas wykonywania wykopu kable energetyczne i telekomunikacyjne należy zabezpieczyć wg zaleceń gestorów uzbrojenia. Układając rurociąg należy pamiętać, aby rury miały jednakowe podparcie na całej swojej długości oraz nie przesuwały się podczas obsypywania i ubijania wskutek przesunięcia w górę lub nacisków sprzętu budowlanego. W trakcie prowadzenia robót ziemnych wykopy wygrodzić, a ulice oznakować. Przejścia dla pieszych należy wykonać za pomocą specjalnych kładek. Po sprawdzeniu szczelności rurociągu można przystąpić do zasypywania wykopu, zwracając szczególną uwagę, aby elastyczna rura miała wystarczające oparcie po bokach, co pozwoli jej wytrzymać duże naciski z góry. 
Warstwy wypełnienia z każdej strony rury o grubości 0,15-0,25 m należy mocno utwardzić za pomocą mechanicznej zagęszczarki wibrującej. Mechaniczne zagęszczanie nad rurami można rozpocząć dopiero wtedy, gdy nad jej wierzchem znajduje się przynajmniej 0,30 m piasku. Nad rurociągami tłocznymi powyżej 0,5m należy na całej długości umieścić taśmę ostrzegawczą o szer. 0,2m ze ścieżką metalizowaną. Odtworzenie nawierzchni pasa drogowego będzie wykonane zgodnie z warunkami 
zarządcy drogi.
3.1.2.6. Rurociąg tłoczny 
Projektowaną sieć kanalizacji ciśnieniowej wykonać z rur PE100 De160mm SDR17 PN10do kanalizacji zewnętrznej. Zaprojektowano rurociągi tłoczne z rur w sztangach. Rurociągi należy łączyć doczołowo (względnie z armaturą – elektrooporowo). Rurociągi tłoczne należy układać w ziemi na głębokości ok. 1,5m równolegle ze spadkiem terenu. 
Po zmontowaniu rurociągów kanalizacji ciśnieniowej wykonać odcinkami próbę szczelności. Próbę tę wykonać za pomocą sprężonego powietrza lub wody pod ciśnieniem 1,5xProb =1 MPa utrzymywanym przez 60 min.
3.1.2.7. Przepompownia ścieków 
Pompownia ścieków została zaprojektowana przez firmę Ecol-Unicon wg. zał nr 3 lub równoważną. Przepompownie umieścić w gruncie zgodnie z DTR producenta. Zbiornik przepompowni zabezpieczyć przez wyporem przez wody gruntowe zgodnie z wymaganiami producenta za pomocą pierścieniowej opaski dociążającej. Przepompownia posiada własne sterowanie z rozdzielnią elektryczną, a teren przepompowni należy ogrodzić siatką na słupkach stalowych o wys. 1,5m z bramą 4m zamykaną na kłódkę lub zamek patentowy. Zawiasy powinny posiadać zabezpieczenie przed kradzieżą skrzydła furtki. Całość ogrodzenia musi być wykonana z elementów stalowych ocynkowanych w powłoce PCW z dodatkowym pomalowaniem elementów metalowych. Słupki ogrodzenia należy osadzić w fundamencie betonowym o wymiarach nie mniejszych niż 22 x 22 x 120cm. Beton klasy B20. Montaż ogrodzenia zgodnie z instrukcją producenta przęseł - siatki. Teren przepompowni należy utwardzić poprzez usunięcie humusu, wykonanie korytowania, stabilizacja cementem - 10 cm, beton B-15 - 20 cm podsypka cementowo - piaskowa - 5 cm i kostka betonowa. Spadek nawierzchni od przepompowni na zewnątrz - do ulicy/teren zielony. Wybrukowany teren opasać obrzeżem chodnikowym. Na terenie przepompowni w miejscu widocznym umieścić tabliczkę informacyjną o występujących zagrożeniach i dane techniczne pompowni zgodnie z PN. Przepompownie wyposażyć w przenośny wentylator zapewniający 10-cio krotną wymianę powietrza w komorze przepompowni. Wentylator musi być użyty przed wykonywaniem prac konserwacyjnych czy naprawczych w przepompowni. 
Przywołanie wskazanych powyżej produktów jest niezbędne, z uwagi na brak możliwości opisania parametrów przedmiotowych produktów za pomocą dostatecznie dokładnych określeń i założeń, które zostały przyjęte do wyliczenia parametrów urządzenia podczas opracowania dokumentacji projektowej. Z uwagi na powyższe w przypadku zastosowania rozwiązań równoważnych należy dokonać przeliczenia danych w celu potwierdzenia prawidłowego funkcjonowania sieci przy zastosowanych produktach równoważnych. Dokonanie przeliczenia jest obowiązkiem i kosztem Wykonawcy
4. Kolizje, skrzyżowania z istniejącą armaturą i uzbrojeniem podziemnym 
Trasa projektowanej kanalizacji deszczowej przebiega w terenie uzbrojonym. Wykonując kanał należy bezwzględnie przestrzegać zasad: 
- przed przystąpieniem do robót ziemnych mechanicznych, ręcznych, zlokalizować istniejące uzbrojenie krzyżujące się lub przebiegające równolegle z projektowaną kanalizacją 
- przed przystąpieniem do realizowania kolizji powiadomić odpowiedniego właściciela, któremu dane medium podlega, a prace przy zabezpieczeniu kolizji prowadzić w obecności odpowiedzialnego przedstawiciela i jeżeli to jest wymagane zakończyć protokołem.
Zwraca się uwagę na mogące wystąpić rozbieżności w lokalizacji naniesionego w projekcie uzbrojenia ze stanem rzeczywistym, jak również na istnienie w terenie uzbrojenia nie zinwentaryzowanego geodezyjnie. Wykonawca przed wykonywaniem robót zobowiązany jest do sprawdzenia rzędnych istniejącego uzbrojenia i porównania z projektowymi, w przypadku rozbieżności powiadomić projektanta. Odsłonięte podczas wykonywania wykopu kable energetyczne i telekomunikacyjne należy zabezpieczyć wg zaleceń gestorów uzbrojenia. 
4.1 Kolizje z kablem energetycznym. 
Roboty ziemne w skrzyżowaniach z istniejącymi kablami energetycznymi wykonywać ręcznie i pod nadzorem przedstawiciela RDE Stalowa Wola. Kable osłonić rurami ochronnymi dwudzielnymi wykonanymi z tworzywa sztucznego umożliwiające montaż pod drogami i ulicami o dł.1m po obu stronach skrzyżowania. Prace ciężkim sprzętem w strefie istniejących linii napowietrznych czynnych , na czas robót wyłączyć spod napięcia - z uzgodnieniu z dyspozytorem RDE Stalowa Wola. Względem istniejących słupów energetycznych zachować odległość — min.1,5m. Prace wykonywać zgodnie z warunkami technicznymi zabezpieczenia sieci energetycznej RDE Stalowa Wola 
4.2.Kolizje z kablem telefonicznym. 
Kolizje dotyczące zbliżeń i skrzyżowań kabli miedzianych w ziemi, kabli światłowodowych w ziemi , kanalizacji teletechnicznej z kablami optycznymi i kablami miedzianymi oraz linii napowietrzających z projektowaną kanalizacją sanitarną należy: 
1.Roboty realizować etapami po uprzednim wyznaczeniu przez geodetę miejsc kolizji projektowanej kanalizacji z urządzeniami telekomunikacyjnymi. 
2.Wykopy w miejscach kolizji oraz pobliżu sieci telekomunikacyjnej wykonywać ręcznie i pod nadzorem przedstawiciela TP. 
3.Kable i kanalizację teletechniczną pod ich odkopaniu należy zabezpieczyć przed uszkodzeniem przez sprzęt mechaniczny w czasie robót i w wyniku osuwania się ziemi po głębokich wykopów np.: poprzez podwieszenie, osłanianie, szalowanie itp.
4.Po ułożeniu rur kanalizacji sanitarnej wykop pod kablami i kanalizacją teletechniczną zasypać warstwami ubijanej ziemi dla uniknięcia uszkodzeń wskutek osiadania ziemi. 
5.W miejscach skrzyżowania z kanalizacją na kable telekomunikacyjne i rury kanalizacji pierwotnej nałożyć dwudzielne rury osłonowe dwudzielne wykonane z tworzywa sztucznego umożliwiające montaż pod drogami i ulicami 
6.Prace wykonywać zgodnie z warunkami technicznymi zabezpieczenia sieci teletechnicznej kolidującej z projektowaną siecią kanalizacji deszczowej 
4.3.Kolizja z gazociągiem 
W miejscach skrzyżowania z istniejącym gazociągami roboty ziemne wykonywać ręcznie, pod nadzorem pracownika ZG Stalowa Wola , zgodnie z obowiązującymi przepisami i normami . Rury ochronne odebrać protokolarnie w obecności pracownika ZG Stalowa Wola, przed zasypaniem. Kanalizacja w przebiegu równoległym do istniejących gazociągów powinna być oddalona na odległość 1,5m. Odległość ta może być zmniejszona pod warunkiem zastosowania na odcinku zbliżenia rury osłonowej na rurociągu. Przed przystąpieniem do realizowania , na siedem dni przed należy powiadomić ZG Stalowa Wola. 
4.4.Kolizje z istniejącą siecią wodociągową i kanalizacji sanitarnej. 
W miejscach skrzyżowania z istniejącym siecią wodociągową i siecią kanalizacji sanitarnej roboty ziemne wykonywać ręcznie pod nadzorem pracownika Referatu Gospodarki Komunalnej w Zaklikowie zgodnie z obowiązującymi przepisami i normami . Miejsce skrzyżowań odebrać protokolarnie w obecności pracownika RGK w Zaklikowie przed zasypaniem.
4.5.Przejście kanalizacji deszczowej przez ul. Słoneczną – przewiert 
Przewiert wykonać wiertnicą poziomą typu WP 30/60 lub inną analogiczną Przed podjęciem przewiertu należy usytuować i wytyczyć w sposób trwały oś skrzyżowania oraz komór wejściowej i wyjściowej na podstawie podkładów geodezyjnych. 
Projektuje się wykonanie komory przeciskowej o wymiarach: 8.0 x 3.0 x 2.5 m. 
Po wyznaczeniu ww. komór wykonać ich obudowy za pomocą grodzic stalowych.
Wykonać wykop koparką do głębokości uzależnionej od rodzaju zastosowanej wiertnicy (dla wiertnicy WP0 ok. 0,5 m głębiej od projektowanej osi przewiertu). Dno wykopu wyprofilować celem zapewnienia spływu ewentualnej wody gruntowej sączkami drenażowymi do studzienki zbiorczej. Podłoże utwardzić przez ułożenie 10 cm warstwy tłucznia o granulacji 20 - 40 mm, a na tym prefabrykowanych płyt nawierzchniowych. 
Komorę wyjściową należy wykonać po zakończeniu robót ziemnych w roboczej komorze wejściowej ze względu na zapewnienie ciągłości pracy koparki oraz niecelowość długotrwałego utrzymywania otwartego wykopu wyjściowego. 
W gotowym wykopie początkowym wykonać ściankę oporową z wielowarstwowo ułożonych płyt drogowych. W grodzicy wyciąć otwór w celu wprowadzenia wiertła. Następnie do wykopu opuścić wiertnicę WP. Ponad wykopem ustawić wstępnym ustawić agregat napędowy, połączony z zespołami roboczymi maszyny za pomocą przewodów elastycznych. Jednocześnie z prowadzeniem przewiertu przeciskać odcinki rur ochronnych. Urobek podawany wiertłem do przenośnych, wymiennych pojemników usuwać poza wykop początkowy. 
Wykonując przewiert prowadzić w sposób ciągły obserwacje przodka drążonego tunelu i wstrzymywać roboty w przypadku natrafienia na niezidentyfikowany element uzbrojenia podziemnego. 
Po wykonaniu przewiertu rurą stalową wprowadzić do jej wnętrza rurę przewodową na płozach z tworzywa sztucznego np.: f-my Integra typ „R” h=42 mm lub równoważnymi. Końce rur stalowej457,2 x 10 mm zaślepić manszetami np. f-my Integra typ „N” 300 x 450. Rozmieszczenie podpór ślizgowych co 1m. 
Po zakończeniu montażu rurociągu przewodowego poddać go próbie szczelności. 
Przed zasypaniem wykopów wykonać inwentaryzację geodezyjną. 
Wykonać zasypkę wykopów, grunt zagęszczać warstwami o grub. 0,3m. Nadmiar ziemi pochodzącej z wykopów rozplantować na miejscu. Teren wokół zasypanych wykopów uporządkować i przywrócić jego pierwotny wygląd.
5.Obniżenie poziomu zwierciadła wód gruntowych 
Wykonanie robót montażowych kanalizacji powinno odbywać się w warunkach suchego wykopu. Obniżenie poziomu zwierciadła wód gruntowych w wykopie powinno być dokonywane w przypadkach, gdy woda gruntowa uniemożliwia lub utrudnia wykonanie wykopu lub posadowienie rurociągu. Poziom zwierciadła wód gruntowych powinien być obniżony, o co najmniej 0,5m poniżej dna wykopu. Odwodnienie należy kontynuować w okresie całodobowym w celu uniemożliwienia wahań zwierciadła wody gruntowej, co byłoby szkodliwe z uwagi na strukturę gruntu w wykopie i jego sąsiedztwie. Obniżenie poziomu wód gruntowych powinno być tak przeprowadzone, aby ciśnienie spływowe nie spowodowało naruszenia struktury gruntu w podłożu realizowanego rurociągu. 
Obniżenie poziomu zwierciadła wody gruntowej (odwodnienie wykopów) należy wykonać za pomocą systemu igłofiltrów lub drenażu (sączków ułożonych w otulinie żwirowej), a wodę należy zebrać do studni zbiorczych i odpompować. Decyzję, co do konieczności stosowania jednego z ww. sposobów obniżenia zwierciadła wody gruntowej podejmie Inspektor nadzoru w trakcie realizacji inwestycji. 
Ze względu na niski poziom zalegania wód gruntowych równy –1,5 m pod poziomem terenu, w projekcie zakłada się odwodnienie wykopów o głębokości powyżej 1,5 m za pomocą systemu igłofiltrów, natomiast płytsze wykopy należy odwadniać poprzez drenaż.

	Zastosowanie metody igłofiltrowej w różnych rodzajach gruntu Rodzaj gruntu 
	Metoda odwodnienia 
	Średnia wielkość cząstek gruntu 
	Optymalna odległość między igłofiltrami 
	Wydajność z jednego igłofiltra 
	Wydajność ze 100m odwodnienia 
	Objętość wody w 1000 m³ gruntu 

	Ił, glina z piaskiem 
	elektro-osmoza zamrażanie gruntu Igłofiltry 
	0,005 mm 
	1 m 
	0,2 m³/h 
	20 m³/h 
	100 m³ 

	Drobny piasek z iłem 
	Igłofiltry 
	0,02 mm 
	0,8-2 m 
	0,2-0,4 m³/h 
	30-50 m³/h 
	150 m³ 

	Drobny piasek 
	Igłofiltry 
	0,05 mm 
	0,8-2 m 
	0,2-0,8 m³/h 
	40-80 m³/h 
	150 m³ 

	Piasek 
	Igłofiltry 
	0,08 mm 
	0,6-2,2 m 
	0,8-1,0 m³/h 
	60-100 m³/h 
	200 m³ 

	Gruboziarnisty piasek 
	Igłofiltry, igłostudnie 
	0,15 mm 
	1-2 m 
	1-1,5 m³/h 
	80-120 m³/h 
	150 m³ 

	Drobny żwir 
	Igłofiltry, igłostudnie 
	0,2-0,5 mm 
	1-2 m 
	1-2 m³/h 
	80-150 m³/h 
	150 m³ 



 
Instalacje igłofiltrowe - podłączone do agregatu próżniowego, wykonane z rur cienkościennych ocynkowanych, służą do obniżania poziomu wody gruntowej w celu umożliwienia prowadzenia prac w wykopach, w których dochodzi do napływania wód gruntowych utrudniających roboty ziemne i instalacyjne.
Schemat obniżania poziomu wód gruntowych za pomocą igłofiltrów.
                                          [image: ]
6.Uwagi końcowe. 
O terminie wykonania wykopów powiadomić należy użytkowników przedmiotowego terenu i urządzeń podziemnych i nadziemnych w celu uzgodnienia warunków prowadzenia i nadzoru robót. 
Wykonane wykopy należy bezwzględnie oznaczyć i zabezpieczyć przez ustawienie zapór. 
Wszystkie roboty należy wykonać zgodnie z obowiązującymi normami, sztuką inżynierską oraz przepisami bezpieczeństwa i higieny pracy, „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot budowlano montażowych”, instrukcją producenta oraz zgodnie z obowiązującymi polskimi normami PN i BN. 
Wykonane prace należy zinwentaryzować geodezyjnie i zgłosić do właściwego Ośrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej. 
Opłaty za pobór wody z sieci wodociągowej do prób szczelności, płukania i dezynfekcji wykonawca robot uiści w RGK Zaklików. 
Zasilanie pompowni wykonać wg. odrębnego opracowania. 
Przepisy: 
Roboty ziemne realizować zgodnie z normami: 
- PN-B-10736 - Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania. 
- PN-B-06050:1999 Roboty ziemne. Wymagania ogólne. 
- PN-S-02205 - Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
- PN-B-06050 - Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne. 
- PN-EN-1610 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze 

- PN-EN-1917 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne. 
- PN-EN-124 Zwieńczenia wpustów i studzienek kanalizacyjnych dla ruchu pieszego i kołowego. Zasady konstrukcji, badania typu i znakowanie, sterowanie jakością. 





PARAMETRY RÓWNOWAŻNOŚCI DLA PRZEPOMPOWNI WÓD DESZCZOWYCH Eco-unicon
Rodzaj dopływających ścieków - deszczowe
Wydatek obliczeniowy pompowni - 30 l/s
Ilość pomp w pompowni - 2 szt.
Praca pomp – równoległa
Pion tłoczny w pompowni – dn 100
Rzędna najniższego wlotu – 177,93 m n.p.m PVC dn 250
Rurociąg tłoczny – PE 100 SDR 17 PN 10 Ø160
Rzędna terenu i położenie pompowni ~180,8 m n.p.m.
Średnica zbiornika – 1500 mm
Prowadnice rurowe - stal 1.4301
Pomost eksploatacyjny (Stal 1.4301 + krata TWS)
Zbiornik Beton C35/45 fi1500 H=4,15m
Przykrycie włazowe 840x940 stal 1.4301
Pompa -  2szt moc min. 1,9 kW
 Zastosowanie rozwiązań równoważnych wymaga ponownego przeliczenia związanego z doborem pomp
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