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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

KANALIZACJA DESZCZOWA WRAZ Z PRZEPOMPOWNIĄ, SEPARATOREM I RUROCIĄGIEM TŁOCZNYM

Nazwy i kody robót według Wspólnego Słownika Zamówień (CPV)


45200000-9 – Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektów budowlanych lub ich części oraz roboty w zakresie inżynierii ściekowej i wodnej 


45231000-5 – Roboty budowlane w zakresie budowy rurociągów, ciągów komunikacyjnych i linii elektroenergetycznych 



Nazwa zadania:

BUDOWA SIECI KANALIZACJI DESZCZOWEJ W ULICY KWIATOWEJ, LIPOWEJ, PTASIEJ W MIEJSCOWOŚCI ZAKLIKÓW , OBEJMUJĄCEJ DZIAŁKI NR EWID. 3578, 3589, 3610/1, 3625, 3627, 3628/2, 3668/12 POŁOŻONE W OBRĘBIE EWID. 0001 ZAKLIKÓW
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1. [bookmark: bookmark3]WSTĘP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót budowlanych są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót w zakresie budowy sieci kanalizacji deszczowej wraz z przepompownią, separatorem i rurociągiem tłocznym, które zostaną wykonane w ramach zadania p.n. „BUDOWA SIECI KANALIZACJI DESZCZOWEJ W ULICY KWIATOWEJ, LIPOWEJ, PTASIEJ W MIEJSCOWOŚCI ZAKLIKÓW , OBEJMUJĄCEJ DZIAŁKI NR EWID. 3578, 3589, 3610/1, 3625, 3627, 3628/2, 3668/12 POŁOŻONE W OBRĘBIE EWID. 0001 ZAKLIKÓW”.

1.2. [bookmark: bookmark5]Zakres robót objętych specyfikacją techniczną
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczące zasad prowadzenia robót związanych z budową kanalizacji deszczowej obejmują:
- roboty przygotowawcze
- roboty demontażowe / rozbiórkowe odcinków jezdni asfaltowej
- roboty ziemne / wykopy, podsypki, obsypki, zasypki,
- szalowania pionowych ścian wykopów
- budowę odcinków sieci kanalizacji deszczowej grawitacyjnej, sieci kanalizacji deszczowej tłocznej
- posadowienie zbiornika przepompowni 
- posadowienie studni betonowych
- posadowienie separatora substancji ropopochodnych
- próby szczelności rurociągów
- inspekcję TV wykonanych kanałów 

Zakres robót:
Etap I: BUDOWA KANALIZACJI DESZCZOWEJ W UL. KWIATOWEJ I LIPOWEJ W ZAKLIKOWIE NA DZ. NR EWID. 3610/1, 3625, 3627, 3628/2, 3668/12
- montaż kanału z rur PP Ø 400 – 94,3 m
- montaż kanału z rur PP Ø 300 – 107,50 m
- montaż kanału z rur PP Ø 250 – 61,4 m
- montaż kanału z rur PVC Ø 250 – 5,5 m
- montaż przykanalików z rur PP Ø 200 – 82,7 m
- montaż kanału z rur PE SDR 17  Ø 160 – 80,6 m
- montaż studni betonowych Ø 1000 – 8 kpl.
- montaż studni betonowej Ø 1200 wraz z regulatorem przepływu – 1 kpl.
- montaż studni betonowej rozprężnej Ø 1000 – 1 kpl.
- montaż studzienek ściekowych betonowych Ø 500 – 16 kpl.
- montaż separatora substancji ropopochodnych o wyd. 30 l/s
- montaż przepompowni ścieków wraz z ogrodzeniem i bramą





Etap II: BUDOWA KANALIZACJI DESZCZOWEJ W UL. PTASIEJ W ZAKLIKOWIE NA DZ. NR EWID. 3578, 3589
- montaż kanału z rur PP Ø 300 – 118,1 m
- montaż kanału z rur PP Ø 250 – 49,0 m
- montaż przykanalików z rur PP Ø 200 – 22,2 m
- montaż studni betonowych Ø 1000 – 5 kpl
- montaż studzienek ściekowych betonowych Ø 500 – 6 kpl.
- przewiert rurą stalowa Dn 450 – 18 mb

1.3. [bookmark: bookmark8]Określenia podstawowe
Kanalizacja.
Kanalizacja deszczowa - sieć kanalizacyjna zewnętrzna przeznaczona do odprowadzania ścieków opadowych.

Kanały.
Kanał - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania ścieków.
Kanał deszczowy - kanał przeznaczony do odprowadzania ścieków opadowych.
Przykanalik - kanał przeznaczony do połączenia wpustu deszczowego z siecią kanalizacji deszczowej.
Kanał zbiorczy - kanał przeznaczony do zbierania ścieków, z co najmniej dwóch kanałów bocznych.
Kolektor główny - kanał przeznaczony do zbierania ścieków z kanałów oraz kanałów zbiorczych i odprowadzenia ich do odbiornika.
Kanał nieprzełazowy - kanał zamknięty o wysokości wewnętrznej mniejszej niż 1,0 m.
Kanał przełazowy - kanał zamknięty o wysokości wew. równej lub większej niż 1,0 m. 

Urządzenia (elementy) uzbrojenia sieci.
Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzełazowym przeznaczona do kontroli i prawidłowej eksploatacji kanałów.
Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na załamaniach osi kanału w planie, na załamaniach spadku kanału oraz na odcinkach prostych.
Studzienka połączeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do łączenia, co najmniej dwóch kanałów dopływowych w jeden kanał odpływowy.
Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna mająca dodatkowy przewód pionowy umożliwiający wytrącenie nadmiaru energii ścieków, spływających z wyżej położonego kanału dopływowego do niżej położonego kanału odpływowego.
Wpust deszczowy - urządzenie do odbioru ścieków opadowych, spływających do kanału z utwardzonych powierzchni terenu.

Elementy studzienek i komór.
Komora robocza - zasadnicza część studzienki lub komory przeznaczona do czynności eksploatacyjnych. Wysokość komory roboczej jest to odległość pomiędzy rzędną dolnej powierzchni płyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzędną spocznika.
Komin włazowy - szyb połączeniowy komory roboczej z powierzchnią ziemi, przeznaczony do zejścia obsługi do komory roboczej.
Płyta przykrycia studzienki lub komory - płyta przykrywająca komorę roboczą.
Właz kanałowy - element żeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub komór kanalizacyjnych, umożliwiający dostęp do urządzeń kanalizacyjnych.
Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przepływu w nim ścieków.
Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiędzy kinetą a ścianą komory roboczej.

2. TEREN BUDOWY
Prace / roboty ziemne wymagają prawidłowego oznakowania i zabezpieczenia terenu prowadzenia prac.
W przypadku prowadzenia prac w pobliżu drzew należy zachować ich szczególna ochronę - prace prowadzić w sposób wyłącznie ręczny. Cały teren zielony oraz utwardzone nawierzchnie drogowe i piesze należy po zakończeniu prac doprowadzić do stanu pierwotnego.
Prace należy tak wykonywać aby :
- nie pozbawić osób trzecich dostępu dojścia do terenu,
- nie ograniczać możliwości korzystania osób trzecich z kanalizacji, wodociągu, energii elektrycznej i cieplnej oraz ze środków łączności,
- uciążliwości powodowane przez hałas, wibracje, zakłócenia elektryczne i promieniowanie nie przekraczały dopuszczalnych norm, stosownie do obowiązujących przepisów prawnych,
- nie powodować zanieczyszczeń powietrza, wody i gleby.
Teren po zakończeniu prac remontowych musi zostać odtworzony do stanu sprzed wykonywania robót. Pozyskane materiały z terenu budowy, z których powstają odpady, które nie będą wykorzystane ponownie przy pracach remontowych - ponownie wbudowane, zostaną przez Wykonawcę wywiezione z terenu budowy i odpowiednio zagospodarowane zgodnie z obowiązującymi przepisami.
Prace związane z: organizacją zaplecza budowy i prowadzeniem robót budowlanych, ochroną środowiska, zapewnieniem warunków BHP, leżą w gestii Wykonawcy. Inwestor nie wskazuje innego miejsca zaplecza budowy niż sam teren budowy na którym prowadzone będą roboty budowlane.
Wykonawca jest zobowiązany do opracowania planu robót na czas ich wykonywania oraz uzgodnić
go z inspektorem robót, zarządcą terenu i obiektu.
W czasie prowadzenia prac Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia terenu robót w okresie trwania realizacji aż do zakończenia i odbioru ostatecznego robót. Koszt zabezpieczenia terenu robót nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje sie, że jest włączony w cenę umowną. Wykonawca ponosi pełna odpowiedzialność za utrzymanie placu robót w zadawalającym stanie i porządku od momentu przejęcia do czasu odbioru końcowego.
Niedopuszczalnym jest pozbawienie dostępu użytkownika do obiektu.

3. SPRZĘT
Sprzęt mechaniczny zastosowany przy pracach powinien spełniać wszystkie normy dotyczące BHP i ochrony środowiska. Urządzenia pomiarowe muszą posiadać aktualne świadectwo legalizacji.
Do wykonania robót należy użyć następującego sprzętu:
- kamerę TV, kolor, z głowicą obrotową,
- wóz ciśnieniowy,
- samochód samowyładowczy / wywrotka
- koparka kołowa
- koparko ładowarka
- szalunki zabezpieczające głęboki wykop
- zagęszczarka płytowa
- elektronarzędzia
- sprężarka
- urządzenie do przecisków hydraulicznych
- piła do cięcia asfaltu
- żuraw samojezdny
- agregat igłofiltrowy

4. TRANSPORT
Wykonawca zobowiązany jest do stosowania takich środków transportu, które pozwolą uniknąć uszkodzeń i odkształceń przewożonych materiałów. Materiały na budowę powinny być przewożone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz BHP. Rodzaj oraz liczba środków transportu powinna gwarantować prowadzenie robót zgodnie z zasadami zawartymi w dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznej oraz w terminie przewidzianym w kontrakcie. Przewożone materiały powinny być rozmieszczone równomiernie oraz zabezpieczane przed przemieszczaniem w czasie ruchu pojazdu.
Załadunek i rozładunek powinien być wykonany przy użyciu urządzeń zmechanizowanych o udźwigu dostosowanym do masy przenoszonych prefabrykatów. Rury transportowane przy użyciu żurawi lub suwnic powinny być podwieszone za pomocą właściwego zawieszenia. Załadunek, transport i rozładunek należy przeprowadzić zgodnie z warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych, przepisami BHP oraz wg instrukcji producenta.
Ponadto  przewóz materiałów powinien spełniać poniżej wymienione wymagania:
[bookmark: _Toc513605701][bookmark: _Toc29690848][bookmark: _Toc29973252][bookmark: _Toc55276370][bookmark: _Toc95614185][bookmark: _Toc95614567][bookmark: _Toc55276371][bookmark: _Toc95614186][bookmark: _Toc95614568]Rury, kształtki z tworzyw sztucznych:
- dopuszczalny przewóz  w oryginalnych pakietach lub luzem,
- przewóz powinien odbywać się przy temperaturze otoczenia –50 do +300C,
- wystające poza pojazd końce rur nie mogą być dłuższe niż 1,0 m,
- rury przewożone luzem powinny być ułożone w stosy o wysokości max. do 1,0m
- elementy przewożone w pozycji poziomej zabezpieczyć przed przesuwaniem i przetaczaniem w  
  czasie transportu,
- luźno układane elementy zabezpieczyć przed zarysowaniem przez podłożenie np. tektury falistej,
- w trakcie przewozu przestrzegać przepisów obowiązujących w publicznym transporcie drogowym,
- niedopuszczalne jest „wleczenie” rur po podłożu, zrzucanie lub przetaczanie rur po pochylni 
   samochodu,
- rury transportowane w oryginalnych pakietach zaleca się rozładowywać przy pomocy wózków 
  widłowych.
Prefabrykowane dna, płyty i kręgi studni:
- elementy przewozić w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji wbudowania,
- elementy zabezpieczyć przed możliwością przesunięcia,
- liczba prefabrykatów ułożonych na środku transportowym powinna być dostosowana do wytrzymałości     
  betonu i warunków zabezpieczenia ich przed uszkodzeniem,
- rozładunek przeprowadzić przy użyciu urządzeń zmechanizowanych wyposażonych w osprzęt 
  transportowy (zawiesie), o udźwigu dostosowanym do masy przenoszonych elementów,
- w celu podniesienia i opuszczenia kręgu zamontować równomiernie na jego obwodzie minimum trzy 
  liny stalowe.
Kruszywa - można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Podczas transportu kruszywa powinny być zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywa drobne - przed rozpyleniem.
Transport cementu powinien być zgodny z BN-88/6731-08.
[bookmark: _Toc55276372][bookmark: _Toc95614187][bookmark: _Toc95614569]Włazy żeliwne, armatura  i pozostałe elementy żeliwne:
- zabezpieczyć przed zabrudzeniem i przemieszczaniem podczas transportu 
- transportować krytymi środkami transportu
- armaturę transportować w kartonach z zachowaniem oznakowania góra-dół w położeniu stabilnym
- na czas transportu dopuszcza się inne położenie zasuwy pod warunkiem użycia do transportu palet i  
  zabezpieczeniu armatury przed przemieszczaniem i możliwością powstania uszkodzeń 
  mechanicznych powłoki. 
- transport winien się odbywać zgodnie z wymaganiami określonymi w PN-92/H-74001.

5. [bookmark: bookmark12]MATERIAŁY
5.1. Wymagania ogólne
Wykonawca zobowiązany jest do dostarczenia materiałów zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznych.
Zabudowane materiały muszą posiadać odpowiednie aprobaty techniczne oraz deklaracje zgodności wydane przez dostawcę.
Wymagane jest aby wyroby miały trwałe fabryczne oznakowanie dla stwierdzenia, że deklaracja zgodności dotyczy konkretnej partii dostawy.
Wykonawca powinien powiadomić Zamawiającego poprzez inspektora o proponowanych źródłach pozyskania materiałów przed rozpoczęciem dostawy i uzyskać jego akceptację

RURY PP
Kanalizację  deszczową projektuje się w systemie rur PP dwuściennych kielichowe do kanalizacji zewnętrznej,  zewnętrznie  karbowanych,  o  sztywności  obwodowej  SN8  dla  rur  i  kształtek, w zakresie średnic od DN/ID 250÷400. System rur powinien być zgodny z wymaganiami normy PN-EN 13476. 
Do  budowy  przyłączy  kanalizacji  sanitarnej  projektuje  się  w  systemie  rur  PP  dwuściennych kielichowe, kielichowe, średnicy DN/ID 200 mm.

RURY PCV
Kanały grawitacyjne PCV - z rur  i kształtek PCV-U (nieplastyfikowany polichlorek winylu) klasy ciężkiej,  SN 8 kN/m2 pełnościenne, lite, jednorodnych spełniających wymagania PN-EN 1401 i PN-EN 476 , w tym :
- maksymalna dopuszczalna temperatura ścieków: długotrwale: 60°C (DN 100 - DN 200), 
40°C (DN 250 - DN 500), krótkotrwale: 60°C, 
- maksymalna prędkość przepływu: 8 m/s, 
- zalecany spadek: 3 - 80 ‰, 
- materiał na obsypkę wg PN-EN 1610, 
- dopuszczalna głębokość posadowienia: 0,5 m - 6 m, 
- kształtki połączeniowe powinny spełniać wymagania normy PN-EN 1401 
- system posiadający aprobatę IBDiM,
- sygnowanie na wewnętrznej stronie ścianki rury (dające możliwość odczytania opisu rury podczas kamerowania.)
- system kanalizacyjny (rury, kształtki,) od jednego producenta

RURY PE
Rurociągi tłoczne– rury i kształtki PE100 SDR17 (SDR zgodnie z DP), zgrzewane doczołowo. Rury o średnicy 160 mm jako odcinki proste długości 12m. 
Rury i kształtki z polietylenu muszą spełniać warunki określone w normach PN-EN 13244 i PN-EN 12201-3.
Załamania na trasie rurociągów realizować za pomocą kształtek PE 100, długich, najlepiej segmentowych, przystosowanych do przyjętej technologii wykonania połączeń. 
Kształtki (kolana, łuki, tuleje kołnierzowe, mufy) powinny mieć parametry techniczne (średnice, kąty itp.) zgodne z projektem i być dostosowane do przyjętej technologii zgrzewania. 
Rury ciśnieniowe PE powinny:
- być produkowane zgodnie z PN-EN 13244-2,
- posiadać dopuszczenie do stosowania w drogownictwie – aprobata techniczna IBDiM,
- być projektowane do stosowania do budowy sieci kanalizacji ciśnieniowych i dostarczane, posiadać 
  jednolitą pod względem odcienia i intensywności na całej powierzchni barwę – czarną dla rurociągów 
  sanitarnych, niebieską dla wodociągów

PREFABRYKOWANE STUDNIE BETONOWE
Studnie kanalizacyjne muszą spełniać warunki określone w normach: PN-EN 476, PN-EN 10729 i PN-EN 1917. 
Wymagania dla studni betonowych: 
- elementy prefabrykowane wykonane z betonu hydrotechnicznego z domieszkami uszczelniającymi :
· Beton klasy C40/50, ekspozycja XA3
· Nasiąkliwość nie większa od 5%,
· Szerokość rozwarcia rys do 0,1mm
· Wskaźnik w/c nie większy od 0,45,
· Maksymalna zawartość chlorków 1% w stosunku do masy cementu,
· Beton powinien być zwarty i jednorodny (o parametrach jw.) we wszystkich elementach, także w kinecie,
· Do produkcji elementów studzienek stosowany cement siarczanoodporny zgodnie z PN-EN 197-1,
- kręgi betonowe i dennice łączone na uszczelki, 
· Ze względu na skład ścieków stosować należy uszczelki wykonane z elastomeru SBR lub EPDM spełniające wymagania PN-EN 681-1,
- studzienki powinny być wyposażone w stopnie złazowe żeliwne lub pokryte tworzywem sztucznym, zaleca się stosowanie stopni pokrytych tworzywem w jaskrawym kolorze, wystające minimum 120 mm przed lico ściany 
· Minimalna siła wyrywająca stopień nie powinna być mniejsza od 5 kN,
- grunt pod podstawą studzienki należy zagęścić do wskaźnika Is ≥ 0.98, moduł odkształcenia wtórnego do pierwotnego dla tego gruntu nie może być większy od 2.2,
pozostałe wymagania zgodnie z normą PN-EN 1917, PN-EN 476, PN-EN 1610, PN-EN 12063, PN-B-10736 oraz PN-EN 752.
- szczelność studni dla ciśnień wody do 5 m słupa wody
Na konstrukcję prefabrykowanych studni składają się:
· dno – element denny z wyprofilowaną kinetą stanowiące monolit i otworami wlotowymi i wylotowymi wyposażonymi w przejścia szczelne lub króćce odpowiednie do montowanego przewodu 
· komin – kręgi betonowe łączone na uszczelki 
· zwieńczenie – płyta nastudzienna ew. zwężka betonowa z otworem na właz ø 600mm
· właz ciężki przejazdowy 600 D400 żeliwny wyposażony w zamknięcie zawiasowe z kluczem 
· pierścienie dystansowe do poziomowania włazu
· uszczelki do łączenia elementów prefabrykowanych studni
Zgodnie z normą [PN-EN 1917] bardzo istotne jest zapewnienie jednorodności betonu we wszystkich elementach konstrukcji, dotyczy to także kinety, która powinna być wykonana z takiego samego betonu jak pozostałe fragmenty konstrukcji studzienki.. Dopuszcza się włoskowate zarysowania elementów konstrukcyjnych o szerokości rozwarcia nie większej od 0.15 mm. 
Dla studni na kanalizacji deszczowej dopuszcza się też klasę ekspozycji betonu XA1.
Zgodnie z normą PN- 82/B-01801 oraz normą PN-EN 206 w konstrukcjach betonowych narażonych na słabe oddziaływania korozyjne (środowisko XA1) dla zapewnienia wymaganej trwałości wystarczy ochrona materiałowo-strukturalna betonu, wszelkie izolacje są zbędne. 
Uszczelki pomiędzy elementami konstrukcyjnymi studzienek powinny być zgodne z normą EN 681-1. Rodzaj uszczelek dostosować należy do składu ścieków. W przypadku ścieków zawierających tłuszcze nie należy stosować uszczelek z elastomeru EPDM i SBR, właściwe będą uszczelki z NBR.
Wewnątrz studni muszą być zamontowane stopnie złazowe żeliwne lub stalowe zabezpieczone antykorozyjnie otuliną tworzywową. Powinny one wystawać minimum 120 mm przed lico ścianki. Stopnie powinny być rozmieszczone w pionie w odległości od 250 do 350 mm, a w przypadku stopni pojedynczych w odległości od 270 do 300 mm. Ze względów eksploatacyjnych wskazane jest stosowanie stopni pokrytych tworzywem w jaskrawym kolorze. Minimalna siła wyrywająca stopień nie powinna być mniejsza od 5 kN.
Zastosowane włazy żeliwne powinny odpowiadać normom PN-EN 124:2000 „Zwieńczenia wpustów i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i kołowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakością”.  Stosować włazy okrągłe o nośności zgodnej z projektem, żeliwne wyposażone w zamknięcie zawiasowe z kluczem.
Prefabrykowane kręgi betonowe i stopnie złazowe powinny odpowiadać wymogom norm PN-EN 476:2001 „Wymagania ogólne dotyczące elementów stosowanych w systemach kanalizacji grawitacyjnej” oraz PN-EN 1917 i PN-B-10729 „Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne” Minimalna średnica wewnętrzna studzienki włazowej powinna wynosić 1,00m.  Uszczelki muszą odpowiadać wymogom normy PN-EN 681-1,2 „Uszczelnienia z elastomerów.

SEPARATOR
W wysokosprawnych separatorach koalescencyjnych oddzielanie zanieczyszczeń ropopochodnych następuje dzięki zjawisku grawitacyjnego rozdziału olejów i wody, które dodatkowo jest wspomagane przez zjawisko koalescencji i sorpcji (Esk-s). Zawiesina mineralna zawarta w ściekach ulega osadzeniu na materiale koalescencyjnym w wyniku sedymentacji oraz filtracji. 
Konstrukcja separatora zapewnia uspokojenie przepływu zanieczyszczonych wód oraz jednoczesne wymuszanie rozdziału strumienia ścieków na substancje ropopochodne (magazynowane w separatorze) i wodę. Lżejsze od wody zanieczyszczenia ropopochodne wypływają na powierzchnię, gdzie gromadzą się, tworząc warstwę. Niewielkie krople oleju mineralnego, które nie mają odpowiedniej siły wyporu, w trakcie przepływu przez materiał koalescencyjny łączą się w większe krople (koalescencja), co ułatwia ich rozdział grawitacyjny. Zatopiony wylot uniemożliwia wydostanie się odseparowanych zanieczyszczeń do odbiornika.  
Dobrano separator betonowy o wydajności 30 dm3/s. Zbiornik betonowy od wewnątrz zabezpieczony powłoką olejoodporną, z zewnątrz izolowany substancją wodoszczelną. Wyposażenie wewnętrzne: armatura ze stali nierdzewnej, wkład koalescencyjny, uszczelki olejoodporne, pływak wytarowany na gęstość 0,85 g/cm3, króćce przystosowane dopodłączenia rur PVC.

STUDNIA BETONOWA Ø1200 (D1) Z REGULATOREM PRZEPŁYWY
W związku z ograniczonymi możliwościami odbioru ścieków poprzez studnię D1 (projektowaną wg. oddzielnego opracowania) na działce nr ewid. 3668/12 zaistniałą konieczność retencjonowania wód opadowych. Retencja odbywać się będzie poprzez kanały i studnię projektowane na sieci kanalizacji deszczowej. Dodatkowo studnię D1 projektowaną przed separatorem ropopochodnych wyposażyć należy w  regulator przepływy 30 l/s. 

STUDNIA ROZPRĘŻNA
Przed włączeniem rurociągu tłocznego do sieci grawitacyjnej zaprojektowano betową studnie rozprężną SR fi 1,0m. Studnie należy posadowić na dobrze zagęszczonej podbudowie piaskowej grubości 25cm, natomiast dolną cześć komory wykonać z betonu gr. 0,25 m. Studnie przykryć płytą żelbetową typ PP-196/60 opartą na pierścieniu betonowym odciążającym i wyposażyć w stopnie włazowe. Na płycie żelbetowej należy osadzić właz żeliwny klasy D400 z brukiem 50cm wokół włazu. Włazy dopasować do rzędnych istniejących nawierzchni. Przejścia przewodów przez ściany żelbetowych studni rewizyjnych wykonać jako szczelne, dla rur PVC i PE. Studzienkę zaizolować zewnętrznie dwukrotnie Abizolem R+P. W studni rozprężnej zamontować deflektor wymuszający wirowo-pionowy ruch ścieków. Przejścia przewodów kanalizacyjnych przez ściany żelbetowych studni wykonać jako szczelne.

PRZEPOMPOWNIA ŚCIEKÓW
Pompy, rurociągi i armatura powinny być wykonane o parametrach opisanych w projekcie budowlanym jak i niżej wymienionych:
- przepompownie należy wyposażyć w dwie pompy
- pompy należy dostarczyć wraz z podwójnymi prowadnicami do podnoszenia/opuszczania, kablem   
  zasilająco sterowniczym o długości dostosowanej do głębokości pompowni o długości aby bez 
  konieczności przwdłużania doprowadzić do szafy sterowniczej,
- prowadnice ze stali nierdzewnej 0H18N9
- wszystkie śruby i nakrętki połączeń kołnierzowych ze stali nierdzewnej,
- rurociągi wewnątrz ze stali nierdzewnej o grubość ścianek nie mniej jak 2 mm,
- złącza spawane powinny być wykonywane w osłonie argonu
- stal nierdzewna nie może podczas obróbki, magazynowania i transportu kontaktować się ze stalą zwykłą - czarną.
Powierzchnie nierdzewne powinny być chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi i zarysowaniem,
- do połączeń kołnierzowych należy stosować kołnierze luźne ze stali nierdzewnej podkładki, nakrętki 
   również ze stali nierdzewnej. Kołnierze luźne należy montować na fabrycznie wykonanych wywijakach,
W skład armatury powinny wchodzić:
- zawory zwrotne na rurociągach tłocznych każdej z pomp, kołnierzowe typu kulowego, odporny na 
  zatykanie,
- zasuwy kołnierzowe klinowe, miękko uszczelnione,
Szafa Sterownicza będzie pełniła następujące funkcje:
-sterowanie pracą pomp automatyczne lub ręczne dla każdej z osobna,
- przełączenie automatyczne na pracę jednej pompy w przypadku kiedy załączenie drugiej pompy  
   okaże się nie możliwe np. w przypadku wejścia w tryb awarii, z jednoczesnym sygnalizowaniem tylko 
   optycznym stanu awarii jednej pompy
- sygnalizowanie pracy i awarii pomp za pomocą lampek sygnalizacyjnych, na tablicy szafy,
- sygnalizowanie optyczno-akustyczne poziomów pływaków stanów awaryjnych, z opcją wyłączania   
  dźwięku na tablicy szafy wyłącznikiem,
- praca ręcznego spompowania ścieków poniżej poziomu suchobiegu za pomocą odblokowania z 
  użyciem przycisku,
- wizualizacja poboru prądu za pomocą amperomierza,
- gniazdo serwisowe 230V 16A AC,
- zliczanie czasu pracy pomp dla każdej z osobna,

5.2. Odbiór materiałów na budowie
Materiały należy dostarczyć na budowę wraz ze świadectwem jakości, kartami gwarancyjnymi i protokółami odbioru technicznego, atestami, aprobatami technicznymi, deklaracjami zgodności.
Dostarczone materiały na miejsce budowy należy sprawdzić pod wzglądem kompletności i zgodności z danymi producenta.
Należy przeprowadzić oględziny dostarczonych materiałów. W razie stwierdzenia wad lub powstania wątpliwości ich jakości, przed wbudowaniem należy poddać badaniom określonym przez Inspektora Nadzoru.

5.3. Składowanie materiałów na budowie
Wszystkie wyroby należy układać według poszczególnych grup, wielkości i gatunków w sposób zapewniający stateczność oraz umożliwiający dostęp do poszczególnych stosów lub pojedynczych elementów. Powierzchnia składowania powinna być utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem się ścieków sanitarnych i wód opadowych. Należy chronić składowane materiały przed zawilgoceniem.

6. WYKONANIE ROBÓT
6.1. Roboty przygotowawcze
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomocą kołków osiowych, kołków świadków i kołków krawędziowych.
W przypadku niedostatecznej ilości reperów stałych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzędnymi sprawdzonymi przez służby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperów i ich rzędne przekaże Inżynierowi.
Przed przystąpieniem do robót należy odtworzyć w terenie przebieg i posadowienie istniejącego uzbrojenia podziemnego. W przypadku niezgodności z projektem lub obowiązującymi przepisami powiadomić i zawezwać nadzór autorski.
6.2. Roboty ziemne
Wykop pod budowę kanalizacji deszczowej należy wykonać ręcznie lub mechanicznie zgodnie z dokumentacją projektową oraz ST.
Wykopy należy wykonać, jako wykopy otwarte obudowane.
Metody wykonania robót - wykopu (ręcznie lub mechanicznie) powinny być dostosowane do głębokości wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzętu mechanicznego.
Szerokość wykopu uwarunkowana jest zewnętrznymi wymiarami kanału, do których dodaje się obustronnie min. 0,4m jako zapas potrzebny na deskowanie ścian i uszczelnienie styków. Deskowanie ścian należy prowadzić w miarę jego głębienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien być wywieziony przez Wykonawcę na odkład.
Dno wykopu powinno być równe i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym dno wykopu. Wykonawca wykona na poziomie wyższym od rzędnej projektowanej o 0,20m.
Zdjęcie pozostawionej warstwy 0,20m gruntu powinno być wykonane bezpośrednio przed ułożeniem przewodów rurowych. Zdjęcie tej warstwy Wykonawca wykona ręcznie lub w sposób uzgodniony z Inspektorem. Roboty odpowiednio zsynchronizować z robotami drogowymi

6.3. Roboty przygotowawcze
Wymagania przy wykonaniu umocnień pionowych ścian wykopów zostały opisane w polskiej normie branżowej PN-90 /M-4 7850. Wykonawca robót powinien przedstawić  na zastosowane obudowy wykopów odpowiednie atesty w zakresie BHP i dopuszczenia do stosowania w budownictwie.
Rozwiązania te powinny zapewniać swobodny dostęp do dna wykopu gdzie będą montowane studzienki i kanały oraz zabezpieczać pracę ludzi na dnie wykopu. Górna, szczelna krawędź umocnień powinna wystawać 15 cm nad przylegający teren w celu zabezpieczenia wykopu przed napływem wód deszczowych.
Nie można usuwać umocnień pionowych ścian wykopów po zagęszczeniu podsypki, nadsypki i zasypki, bowiem dojdzie wtedy do naruszenia uzyskanej struktury gruntu zagęszczonego (obniży się stopień zagęszczenia gruntu). Takie obniżenie struktury gruntu zagęszczonego będzie miało negatywny wpływ tak na żądaną niweletę kanalizacji lub drogi w jej całym przekroju poprzecznym.
Należy, zatem sukcesywnie usuwać szalunki, idąc od dołu wykopu, w miarę wykonywania zasypu wykopu wraz z zagęszczeniem gruntu.

6.4. Przygotowanie podłoża
W gruntach suchych piaszczystych, żwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podłożem jest grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.
W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robót) podłoże należy wykonać z warstwy tłucznia lub żwiru z piaskiem o grubości od 15 do 20cm łącznie z ułożonymi sączkami odwadniającymi.  
Zagęszczenie podłoża Proctor 0,95 lub zgodnie z wymaganiami Inwestora.
Dla rurociągów zastosowano podsypki piaskowo-żwirowe. Parametry według rozwiązań projektowych i wymagań Inwestora oraz producenta rur.


6.5. Roboty montażowe
Najmniejsze spadki kanałów powinny zapewnić dopuszczalne minimalne prędkości przepływu, tj. od 0,6 do 0,8 m/s. Spadki te nie mogą być jednak mniejsze:
-	dla kanałów o średnicy do 0,4 m - 2 %%,
Największe dopuszczalne spadki wynikają z ograniczenia maksymalnych prędkości przepływu

RURY PP, PVC, PE
Położenie rurociągu musi być tak dobrane, aby układ jego linii nie powodował żadnych szkód w innych systemach, fundamentach i strukturach łącznie z systemami dróg. Z drugiej strony te systemy nie powinny uszkodzić układanych rurociągów.
Rury należy układać zgodnie z PN-92/B-10735. Przed opuszczeniem do wykopu rury należy oczyścić z ziemi i sprawdzić czy nie uległy uszkodzeniu. Rury należy zawsze układać kielichami w kierunku przeciwnym do spadku w osi wykopu, tak aby przylegały ściśle do podłoża na co najmniej V obwodu.
Przy wykonywaniu kanałów należy przestrzegać następujących zasad: trasa rurociągu powinna być prosta, bez załamań w planie i pionie. Rury muszą być układane tak, żeby podparcie ich było jednolite, oraz żeby trzymały linię spadku przyjetą w projekcie.

PRZYKANALIKI
Jeżeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalików należy przestrzegać następujących zasad:
-trasa przykanalika powinna być prosta, bez załamań w planie i pionie (z wyjątkiem łuków dla 
 podłączenia do wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy podłączeniach do kanału 
 ogólnospławnego),
- kierunek trasy przykanalika powinien być zgodny z kierunkiem spadku kanału zbiorczego,
- włączenie przykanalika do kanału powinno być wykonane pod kątem min. 45°, max. 90° (optymalnym 60°),

STUDZIENKI KANALIZACYJNE
Jeżeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych należy przestrzegać następujących zasad:
- studzienki przelotowe powinny być lokalizowane na odcinkach prostych kanałów w odpowiednich 
  odległościach (max. 60 m przy średnicach kanału do 0,50 m i 70 m przy średnicach powyżej 0,50 m)  
  lub na zmianie kierunku kanału,
- wszystkie kanały w studzienkach należy łączyć oś w oś (w studzienkach krytych),
- studzienki należy wykonywać na uprzednio wzmocnionym (warstwą tłucznia lub żwiru) dnie wykopu i 
  przygotowanym fundamencie betonowym,
- studzienki wykonywać należy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych 
  warunkach gruntowych (przy występowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie wzmocnionym,
- w przypadku gdy różnica rzędnych dna kanałów w studzience przekracza 0,50 m należy stosować 
  studzienki spadowe-kaskadowe,
Sposób wykonania studzienek (przelotowych, połączeniowych i kaskadowych) przedstawiony jest w Katalogu budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8) [22], a ponadto w „Katalogu powtarzalnych elementów drogowych” opracowanym przez „Transprojekt” Warszawa [23].
Studzienki rewizyjne składają się z następujących części:
-	komory roboczej,
-	dna studzienki,
-	włazu kanałowego,
-	stopni złazowych.
Komora robocza powinna mieć wysokość minimum 2,0 m. W przypadku studzienek płytkich (kiedy głębokość ułożenia kanału oraz warunki ukształtowania terenu nie pozwalają zapewnić ww. wysokości) dopuszcza się wysokość komory roboczej mniejszą niż 2,0 m.
Przejścia rur kanalizacyjnych przez ściany komory należy wykonać przy zastosowaniu króćca dostudzienne do średnicy jak kanał i uszczelnić materiałem plastycznym lub elastomerowym.
Dno studzienki należy przyjąć jako element prefabrykowany z wyrobioną kinetą i spocznikiem. Kineta winna być zabezpieczona wkładką elastomerową.
Kineta w dolnej części (do wysokości równej połowie średnicy kanału) powinna mieć przekrój zgodny z przekrojem kanału, a powyżej przedłużony pionowymi ściankami do poziomu maksymalnego napełnienia kanału. Przy zmianie kierunku trasy kanału kineta powinna mieć kształt łuku stycznego do kierunku kanału, natomiast w przypadku zmiany średnicy kanału powinna ona stanowić przejście z jednego wymiaru w drugi.
Dno studzienki powinno mieć spadek, co najmniej 3 % w kierunku kinety.
Studzienki powinny mieć właz typu ciężkiego wg PN-EN 124 [1].
Poziom włazu w powierzchni utwardzonej powinien być z nią równy, natomiast w trawnikach i zieleńcach górna krawędź włazu powinna znajdować się na wysokości min. 8 cm ponad poziomem terenu.
W ścianie komory roboczej oraz komina włazowego należy zamontować mijankowo stopnie złazowe w dwóch rzędach, w odległościach pionowych 0,30m i w odległości poziomej osi stopni 0,30 m.

STUDZIENKI ŚCIEKOWE
Studzienki ściekowe, przeznaczone do odprowadzania wód opadowych z jezdni dróg i placów, powinny być z wpustem ulicznym żeliwnym i osadnikiem.
Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosić:
-	głębokość osadnika 0,80m,
-	średnica osadnika (studzienki) 0,50m.
Krata ściekowa wpustu powinna być usytuowana w ścieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien być usytuowany 2cm poniżej ścieku jezdni.
Lokalizacja studzienek wynika z rozwiązania drogowego.
Rozstaw wpustów przy pochyleniu podłużnym ścieku do 3% powinien wynosić od 40 do 50 m; od 3 do 5% powinien wynosić od 50 do 70 m; od 5 do 10% - od 70 do 100 m.
Wpusty uliczne na skrzyżowaniach ulic należy rozmieszczać przy krawężnikach prostych w odległości minimum 2,0 m od zakończenia łuku krawężnika.
Przy umieszczeniu kratek ściekowych bezpośrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znajdować się 0,5 cm poniżej poziomu warstwy ścieralnej.
Każdy wpust powinien być podłączony do kanału za pośrednictwem studzienki rewizyjnej połączeniowej.
Wpustów deszczowych nie należy sprzęgać. Gdy zachodzi konieczność zwiększenia powierzchni spływu, dopuszcza się w wyjątkowych przypadkach stosowanie wpustów podwójnych.
Osadnik wpustu powinien być ustawiony poza kolizyjnym urządzeniem i połączony przykanalikiem ze studzienką, jak również z kanałem zbiorczym. Odległość osadnika od krawężnika jezdni nie powinna przekraczać 3,0m.

6.6. Zasypanie wykopów i zagęszczenie
OBSYPKA I ZAGĘSZCZENIE
Zarówno podłoże jak i obsypka są integralną częścią konstrukcji kolektora. Do obsypek i podłoża należy używać gruntów sypkich: piasek, żwir, pospółka. Do obsypki nie wolno używać gruntów zamarzniętych. Grunt stosowany na podsypkę nie może zawierać ostrych kamieni (lub innego łamanego materiału) jak również nie powinny w nim występować cząstki o wymiarach powyżej 20 mm.. W celu uzyskania właściwego stopnia zagęszczenia podłoża i obsypki, wykop na czas budowy powinien być osuszony.
Zagęszczenie w strefie rury należy przeprowadzić ręcznie lub lekkim sprzętem mechanicznym. Rura podczas zagęszczania nie powinna ulec przemieszczaniu, dlatego wykonuje się jednocześnie z obu jej boków lub warstwami na przemian. Celem uniknięcia projektowania rur o dużej sztywności obwodowej zaleca się stosowanie min. 95% wskaźnika Proctora dla zagęszczania podłoża i obsypki.

ZASYPKA
Zasypka w zależności od wymagań, może być wykonywana przy użyciu gruntu miejscowego lub dowiezionego. Pod ulicami i drogami wymagane jest zasypanie wykopu gruntami zagęszczalnymi z uzyskaniem właściwego stopnia zagęszczenia określonego w projekcie (przeważnie 100%). W projekcie przewidziano zasyp gruntem dowiezionym, zagęszczalnym.

PRÓBY SZCZELNOŚCI
Wymagania odnośnie wykonania prób szczelności z zamkniętych przewodach kanalizacyjnych zostały podane w Polskiej Normie PN-92/B-10735. Próbom szczelności oprócz studzienek poddaje się przewody kanalizacyjne, natomiast rury osłonowe zakładane na te przewody lub rury przewiertowe nie są poddawane takim próbom.

INSPEKCJA TV KANAŁÓW
Inspekcję kanałów przeprowadzić przy pomocy kamery TV wprowadzonej do kanału. Kamera TV powinna być kolorowa, samobieżna, z głowicą obrotową. W trakcie wykonywania inspekcji głowica kamery powinna być umieszczona centrycznie w osi kanału. Należy zapewnić oświetlenie wystarczające do obejrzenia całego przekroju kanału, jakość obrazu nie może budzić wątpliwości.
W tekście widocznym na ekranie muszą się znaleźć następujące informacje: data/godzina; nazwa ulicy/odcinka; numer studzienki początkowej i końcowej; średnica kanału; odległość pomiędzy studniami.
Efektem wykonanej inspekcji jest płyta CD/DVD wraz z raportem z wykonanej inspekcji (zawierającym opis stanu kanału).

6.7. Szczególne warunki bezpieczeństwa i pracy
Wykopy należy wykonywać zgodnie z obowiązującymi przepisami w zakresie BHP, podanymi w polskiej normie branżowej nr PN-B-I0736.
W szczególności w obrębie klina odłamu ściany wykopu tak nieszalowanego jak i szalowanego nie wolno składować urobku.
Wyjścia (zejścia) po drabinie z wykopu powinny być wykonane, z chwilą osiągnięcia głębokości większej niż 1,0 m od poziomu terenu, w odległościach nieprzekraczających 20,0m.
Ponieważ większość robót będzie wykonywana w rejonie zabudowy istniejącej, wykopy powinny być odpowiednio oznakowane i zabezpieczone przed dostępem osób trzecich, a ponadto oświetlone w nocy. W przypadku przerwania robót np. na czas nocy, wykopy takie nie można pozostawić bez dozoru.
Roboty przy odwodnieniu wykopów na czas budowy należy wykonywać zgodnie z obowiązującymi przepisami w zakresie BHP, zwłaszcza zakresie zasilania elektrycznego pomp i igłofiltrów.
Szalunki należy wykonywać zgodnie z obowiązującymi przepisami w zakresie BHP, podanymi w Polskiej Normie PN-90jM-47850.
Ponieważ należy sukcesywnie usuwać szalunki, idąc od dołu wykopu, w miarę wykonywania zasypu wykopu wraz z zagęszczeniem gruntu - patrz opis powyżej - zatem stosowane rozwiązania muszą zapewniać bezpieczeństwo pracy ludziom pracującym w wykopie, w całym cyklu realizacji sieci kanalizacyjnych.
Montaż ciężkich elementów prefabrykowanych (żelbetowych) za pomocą urządzeń dźwigowych należy wykonywać ze szczegó1ną ostrożnością i asekuracją. Sprzęt dźwigowy powinien posiadać aktualne atesty, a zawiesia powinny być często poddawane kontroli, zgodnie z odpowiednimi przepisami.
Należy ostrzec i zabezpieczyć pracowników znajdujących się w wykopie, przed ewentualnymi skutkami upadku ciężkich elementów.
Nie dopuszcza się pracy urządzeń dźwigowych w strefie bezpieczeństwa napowietrznych linii energetycznych określonych w Polskiej Normie PN-E-05100-1 (tab. 25 pkt. 28). Z reguły odległości tam podane są większe niż te, które będą w terenie, dlatego linie takie należy wyłączyć na czas trwania robót, w porozumieniu z Zakładem Energetycznym.
Do obsługi urządzeń zasilanych energią elektryczną, powinni być desygnowani pracownicy przeszkoleni i ewentualnie posiadający odpowiednie uprawnienia.
Nie dopuszcza się pracy urządzeń dźwigowych w rejonie napowietrznych linii telefonicznych, kiedy zachodzi prawdopodobieństwo ich zerwania.
Obowiązkiem wykonawcy jest każdorazowe powiadamianie Użytkownika istniejącego uzbrojenia podziemnego, o 	rozpoczęciu robót w rejonie występujących sieci istniejących, na trasie projektowanego kanału.
Należy wykonać ręcznie, przekopy kontrolne, w rejonie skrzyżowań z istniejącym uzbrojeniem, pod nadzorem Użytkownika danej sieci. Sieci odsłonięte należy zabezpieczyć zgodnie z normami branżowymi.
Generalnie nie dopuszcza się odprowadzenia wody z odwodnienia pasa robót ziemnych lub, jeżeli wystąpi, odwodnienia wykopów, do niżej położonych, istniejących lub już zrealizowanych kanałów sanitarnych, bowiem może to spowodować ich zamulenie.
Możliwe jest odprowadzenie tych wód do kanalizacji deszczowej, lecz tylko wtedy, kiedy w pobliżu brak jest naturalnych cieków wodnych, a ponadto wtedy, kiedy:
- wykonawca uzyskał na to zgodę Użytkownika tej kanalizacji 
- wykonawca uzyskał aprobatę Inspektora
- wykonawca zobowiązał się ponieść koszty czyszczenia tej kanalizacji, bez ponoszenia dodatkowych kosztów przez Inwestora.
Prowadzenie prac przy podłączaniu realizowanej kanalizacji do studzienek na kanałach istniejących, należy realizować ze szczególnym uwzględnieniem Zagrożeń wynikających z czynnej sieci kanalizacyjnej.
Wszystkie prace należy prowadzić zgodnie z instrukcją eksploatacji sieci istniejącej, którą posiada jej Użytkownik oraz z Rozporządzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 01.10.1993 r., zamieszczonym w Dzienniku Ustaw Nr 96j93 poz. 437.
Pracownicy muszą być przeszkoleni w zakresie przepisów BHP i P.poż.
Należy pamiętać, że ze ścieków mogą się wydzielać gazy tworzące z powietrzem mieszaninę wybuchowa takie jak wodór czy metan, oraz gazy trujące takie jak siarkowodór. Mogą też być wydzielane opary innych substancji wybuchowych lub toksycznych na skutek nienormalnej pracy urządzeń, tj. na skutek użytkowania kanalizacji niezgodnie z przepisami.
W bezpośredniej bliskości obiektów oraz w szczególności w pobliżu włazów a także wewnątrz studzienek na czynnej kanalizacji istniejącej, obowiązuje całkowity zakaz używania otwartego źródła ognia.
Wejście do takich studzienek lub studzienek na kanalizacji realizowanej, lecz mających już połączenie z siecią istniejącą, powinno się odbywać z zachowaniem szczególnych środków ostrożności tj. z przewietrzaniem kanałów, analizą składu powietrza za pomocą urządzeń przenośnych, asekuracją, ustaloną sygnalizacją i przy wyposażeniu w maski tlenowe

7. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
Badanie materiałów użytych do budowy sieci kanalizacji deszczowej  przeprowadzić na podstawie atestów producentów, porównania ich cech z normami przedmiotowymi, oględzin zewnętrznych.
Kontrola jakości robót winna obejmować następujące pomiary i badania.
Badanie odbiorcze kanałów:
· osiowość kanałów,
· spadek,
· miejsca połączeń
Badanie odbiorcze studzienek, polegające na :
· sprawdzeniu wykonania dna studzienki przez oględziny,
· sprawdzeniu wykonania ścian studzienki przez oględziny,
· sprawdzeniu przejścia kanału przez ściany studzienki przez oględziny,
· sprawdzeniu poprawności montażu stopni złazowych poprzez skontrolowanie ich zamocowania w ścianie, pomiarze odstępów pionowych i poziomych, oraz poziomego położenia górnej powierzchni stopni,

8. [bookmark: bookmark24]OBMIAR ROBÓT
Obmiar Robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych Robót. Obmiaru Robót dokonuje Wykonawca.
Obmiar Robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania. Obmiar robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób zrozumiały i jednoznaczny.
Wszystkie obmiary potwierdzi inspektor z ramienia Zamawiającego.






9. ODBIÓR ROBÓT
9.1. [bookmark: bookmark26]Ogólne zasady odbioru robót
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, specyfikacjami technicznymi i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania dały wyniki pozytywne.
Przewiduje się następujące odbiory:
- odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu,
- odbiór częściowy robót - dla poszczególnych odcinków,
- odbiór końcowy robót - po zakończeniu całości prac,
- odbiór ostateczny - po okresie gwarancyjnym.

9.2. Odbiór robót zanikających
Odbiór robót zanikających powinien być dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. Długość odcinka podlegającego odbiorowi nie powinna być mniejsza niż odległość między studzienkami.
Przy odbiorze powinny być dostarczone następujące dokumenty:
- dokumentacja projektowa ze zmianami i uzupełnieniami naniesionymi na niej w trakcie wykonywania 
   robót.
- dziennik budowy.
- dokumenty dotyczące jakości wbudowanych materiałów.
Odbiór polega na sprawdzeniu zgodności z dokumentacją projektową i specyfikacjami technicznymi, użycia właściwych materiałów, prawidłowości montażu, szczelności oraz zgodności z innymi wymaganiami określonymi w punkcie „Kontrola jakości robót" niniejszej specyfikacji. Wyniki z przeprowadzonych badań powinny być ujęte w formie protokołów i wpisane do dziennika budowy.

9.3. Odbiór częściowy robót
Jest to odbiór techniczny całkowitego przewodu po zakończeniu budowy przed przekazaniem do eksploatacji. Nie stawia się ograniczeń dotyczących długości badanego odcinka przewodu. Przy przejęciu części robót wymagane jest przedłożenie następujących dokumentów:
- protokołów wszystkich odbiorów technicznych częściowych,
- protokołu przeprowadzonego badania szczelności przewodu,
- inspekcja TV przed i powykonawcza odcinków,
- świadectw jakości wydanych przez dostawców materiałów,
- szkiców geodezyjnych odbieranego odcinka,
Przy odbiorze częściowym należy sprawdzić:
- zgodność wykonania z dokumentacją projektową oraz ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy 
  dotyczącymi zmian i odstępstw od dokumentacji projektowej,
- protokoły z odbiorów częściowych i realizację postanowień dotyczącą usunięcia usterek, aktualność  
  dokumentacji projektowej i czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupełnienia,
- protokoły badań szczelności przewodu.
[bookmark: bookmark29]


9.4. Odbiór końcowy robót
Jest to odbiór robót po zakończeniu prac przed oddaniem Zamawiającemu odcinków do eksploatacji. Odbiór końcowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robót w odniesieniu do ich ilości, jakości i wartości. Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona przez Wykonawcę wpisem do dziennika budowy z bezzwłocznym, pisemnym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie Zamawiającego. Odbiór końcowy robót nastąpi w terminie ustalonym w umowie, licząc od dnia potwierdzenia przez inspektora nadzoru zakończenia robót i przyjęcia dokumentów odbiorowych.
Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności Inwestora i Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej na podstawie przedłożonych dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania robót z dokumentacją projektową i specyfikacją techniczną.
Do odbioru końcowego Wykonawca przedstawi dokumentację odbiorową:
- protokoły odbiorów częściowych wszystkich odcinków,
- protokołu prób i badań wszystkich odcinków,
- wszystkie świadectwa jakości wydanych przez dostawców materiałów,
- inspekcję TV powykonawczą wszystkich odcinków,
- dziennik budowy wraz z oświadczeniem kierownika budowy o zakończeniu robót, zgodnie z 
  obowiązującymi przepisami,
- geodezyjną dokumentację powykonawczą,
- dokumentację projektową z naniesionymi zmianami wprowadzonymi w trakcie prowadzenia prac,
Przygotowana dokumentacja odbiorowa musi być przygotowana w czytelnej formie graficznej, wraz ze spisami treści w poszczególnych opracowaniach.

9.5. Odbiór ostateczny robót
Odbiór ostateczny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem ewentualnych wad i usterek zaistniałych w okresie gwarancyjnym.

10. [bookmark: bookmark31]PODSTAWA PŁATNOŚCI
Cena wykonania robót obejmuje:
- roboty przygotowawcze, ustawienie zaplecza budowy, dostarczenie materiałów wykonanie robót,
  prace pomiarowe i pomocnicze,
- czyszczenie kanałów, studni, separatora
- inspekcja telewizyjna po wykonawcza,
- montaż przepompowni ścieków i separatora 
- transport wewnętrzny w obrębie budowy,
- utrzymanie nawierzchni dróg tymczasowych w okresie ich eksploatacji,
- przeprowadzenie niezbędnych pomiarów,
- uporządkowanie miejsca prowadzenia robót,
- wykonanie izolacji elementów betonowych,
- próby szczelności,
- przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w Specyfikacji Technicznej,
- badań i pomiarów zagęszczeń gruntu po wykopach
- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,
- wykonanie dokumentacji powykonawczej,
Płatność będzie realizowana na podstawie warunków określonych w umowie i może zostać ustalona jako obmiarowa bądź ryczałt - skalkulowany przez Wykonawcę. Przede wszystkim Wykonawca uwzględni nie zależnie od wariantu płatności wszystkie czynności składające się na wykonanie przedmiotu zamówienia jako kompletnego zadania z punktu widzenia któremu ma służyć.
Zamawiający dopuszcza możliwość zmiany zakresu robót co równoznaczne może się okazać ze zmianą przedmiotu zamówienia a zatem wynagrodzeniem Wykonawcy nie zależnie od wariantu płatności.

11. DOKUMENTY BUDOWY
11.1. Dziennik budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego i Wykonawcę. Odpowiedzialność za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiązującymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w dzienniku budowy będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu robót, stanu bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. Każdy zapis w dzienniku budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby, która dokonała zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska służbowego. Zapisy będą czytelne, dokonane trwałą techniką w porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden pod drugim, bez przerw.

11.2. Dokumentacja projektowa
Jeżeli wykonawca uzna, że jakikolwiek element robót stałych będzie wymagał opracowania dodatkowej dokumentacji projektowej to Wykonawca w ramach ceny umownej w własnym zakresie i staraniem opracuje niezbędną dokumentację projektową, którą przedstawi do zaopiniowania inspektorowi robót z ramienia Inwestora.
W skład dokumentacji którą Wykonawca jest zobowiązany bezwarunkowo wykonać w ramach ceny umownej wchodzi między innymi:
- opracowanie projektu zabezpieczenia robót uwzględniając charakter robót, oraz używany sprzęt do 
   prowadzenia robót,
- opracowanie technologii bezwykopowego przejścia odcinków zaznaczonych w dokumentacji 
  projektowej uwzględniając rodzaj gruntu, oraz bliskie posadowienie obiektów budowlanych, 
   sugerowana technologia założona w dokumentacji projektowej to przewiert hydrauliczny modułami,
- harmonogram robót
- planu BIOZ,

11.3. Pozostałe dokumenty budowy
Do dokumentów budowy zalicza się następujące dokumenty:
	•
	pozwolenie na realizację zadania budowlanego,

	•
	protokoły przekazania Terenu Budowy,

	•
	umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

	•
	protokoły odbioru robót,

	•
	protokoły z narad i ustaleń,

	•
	szkice geodezyjne,

	•
	korespondencję na budowie.













11.4. Przechowywanie dokumentów budowy
Dokumenty budowy będą przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio, zabezpieczonym. Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Inwestora i przedstawiane do wglądu na jego życzenie oraz dla instytucji państwowych upoważnionych do wglądu do dokumentów budowy.

12. DOKUMENTY ODNIESIENIA
[bookmark: _Toc90189182]
	Numer normy polskiej i odpowiadającej jej normy europejskiej i międzynarodowej
	
Tytuł normy

	PN-EN 1610
	Budowa i badania przewodów kanalizacyjnych.

	PN-EN 805
	Zaopatrzenie w wodę. Wymagania dotyczące systemów zewnętrznych i ich części składowych

	PN-EN 752-część 1-7
	Zewnętrzne systemy kanalizacyjne. 

	PN-EN 773  
	Wymagania ogólne dotyczące elementów stosowanych w systemach kanalizacji ciśnieniowej

	PN-EN 476  
	Wymagania ogólne dotyczące elementów stosowanych w systemach kanalizacji grawitacyjnej

	PN-EN 13476-1  
	Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do bezciśnieniowej podziemnej kanalizacji deszczowej i sanitarnej -- Systemy przewodów rurowych o ściankach strukturalnych z nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu) (PCW-U), polipropylenu (PP) i polietylenu (PE) -- Część 1: Ogólne wymagania i właściwości użytkowe

	PN-EN 13476-3  
	Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego bezciśnieniowego odwadniania i kanalizacji -- Systemy przewodów rurowych o ściankach strukturalnych z nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu) (PCW-U), polipropylenu (PP) i polietylenu (PE) -- Część 3: Specyfikacje rur i kształtek o gładkiej powierzchni wewnętrznej i profilowanej powierzchni zewnętrznej oraz systemu, typ B

	PN-EN 13598-1  
	Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnej bezciśnieniowej kanalizacji deszczowej i ściekowej. Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PCW-U), polipropylen (PP) i polietylen (PE). Część 1: Specyfikacje techniczne kształtek pomocniczych wraz z płytkimi studzienkami inspekcyjnymi

	PN-EN 13598-2  
	Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnej bezciśnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej -- Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PCW-U), polipropylen (PP) i polietylen (PE) -- Część 2: Specyfikacje dla studzienek włazowych i niewłazowych w obszarach obciążonych ruchem kołowym i w głęboko przykrytych instalacjach

	PN -EN 14364
	Systemy rur GRP do ciśnieniowego i bezciśnieniowego odwadniania i transportu ścieków 

	PN-EN 545  
	Rury, kształtki i wyposażenie z żeliwa sferoidalnego oraz ich złącza do rurociągów wodnych. Wymagania i metody badań

	PN-EN 1563  
	Odlewnictwo. Żeliwo sferoidalne.

	PN-EN 1092-2  
	Kołnierze i ich połączenia. Kołnierze okrągłe do rur, armatury, łączników i osprzętu z oznaczeniem PN. Kołnierze żeliwne.

	PN-86/B-09700
	Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach wodociągowych

	PN-EN 598  
	Rury, kształtki i wyposażenie z żeliwa sferoidalnego oraz ich połączenie do odprowadzania ścieków

	PN-EN 1671  
	Zewnętrzne systemy kanalizacji ciśnieniowej

	PN-ENV 1046  
	Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych. Systemy do przesyłania wody i ścieków na zewnątrz konstrukcji budowli. Praktyczne zalecenia układania przewodów pod ziemią i nad ziemią.

	PN-EN 124
IDT EN 124
	Zwieńczenia wpustów i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i kołowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakością

	PN-EN 1401-1

	Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezciśnieniowe systemy przewodowe z   niezmiękczonego polichlorku winylu. (PCW-U) do odwadniania i kanalizacji. Wymagania  dotyczące rur, kształtek i systemu.

	PN-EN 12201-1-5  
	Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do przesyłania wody. Polietylen (PE). Część 1: Wymagania ogólne Część 2: Rury Część 3: Kształtki
Część 4: Armatura Część 5: Przydatność do stosowania w systemie

	PN-B-10725 

	Wodociągi. Przewody zewnętrzne. Wymagania i badania

	PN-B-10735
	Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.

	 PN-EN -1917 
	Studzienki włazowe i niewłazowe z betonu niezbrojonego, z betonu zbrojonego włóknem stalowym i żelbetowe

	PN-B-10729
	Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

	PN-EN 206-1
	Beton. Część 1: wymagania, właściwości, produkcja i zgodność.

	PN-EN 681-1,2
	Uszczelnienia z elastomerów. Wymagania materiałowe dotyczące uszczelek złączy rur wodociągowych i odwadniających. Część 1: Guma. Część 2: Elastomery termoplastyczne

	PN-EN 13101;  EN 13055-1
	Stopnie do podziemnych studzienek z dostępem dla personelu. Wymagania, znakowanie, badania i ocena zgodności.

	PN-C-8921
	Rury z tworzyw sztucznych. Rury drenarskie karbowane z nie zmiękczonego polichlorku winylu. (PCW-U).

	PN-EN 13244
	Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do ciśnieniowych rurociągów do wody użytkowej i kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej, układanej pod ziemią. Polietylen (PE)

	PN-EN 295-część 1-7
	Rury i kształtki kamionkowe i ich połączenia w sieci drenażowej i kanalizacyjnej

	PN-EN 1916/AC
	Rury i kształtki z betonu niezbrojonego, betonu zbrojnego włóknem stalowym i żelbetowe

	PN-B 12037  
	Wyroby budowlane ceramiczne. Cegły kanalizacyjne

	PN-EN 1433  
	Kanały odwadniające nawierzchnię dla ruchu pieszego i kołowego. Klasyfikacja, wymagania konstrukcyjne, badanie, znakowanie i ocena zgodności

	PN-H-74080  
	Skrzynki żeliwne wpustów deszczowych

	PN-B-14501
	Zaprawy budowlane zwykłe.

	PN-92/M-34503
	Gazociągi i instalacje gazownicze. Próby rurociągów

	ZN-G-3001
	Gazociągi. Oznakowanie trasy, Wymagania ogólne

	PN-B-06251
	Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne

	PN-B-06050
	Roboty ziemne budowlane

	PN-B-19701
	Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena zgodności

	BN-88/6731-08  
	Cement. Transport i przechowywanie

	PN-B-06712
	Kruszywa mineralne do betonu

	PN-B-32250
	Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw

	PN-ISO 6935-1  
	Stal do zbrojenia betonu. Pręty gładkie.

	PN-ISO 6935-i/AK  
	Stal do zbrojenia betonu. Pręty gładkie. Dodatkowe wymagania.

	PN-ISO 6935-2  
	Stal do zbrojenia betonu.

	PN 82/H-93215
	Walcówka i pręty stalowe do zbrojenia betonu 

	PN-H-84023-06/A1  
	Stal określonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki

	PN-H-04408
	Metale. Technologiczna próba zginania.

	PN-EN10002-1/ AC1
	Metale: Próba rozciągania. Metoda badania w temperaturze otoczenia.

	PN-B-03264
	Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Projektowanie.

	KB4-4.12.1
	Studzienki połączeniowe

	PN-/B-6714-17  
	Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności



Akty prawne
W trakcie realizacji zadania obowiązujące będą postanowienia bieżącej edycji lub poprawki, odnośnych norm i przepisów wymienionych w niniejszej ST. 
Niewyszczególnienie w opracowaniu jakichkolwiek obowiązujących aktów prawnych nie zwalnia Wykonawcy od ich stosowania.

· Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (tekst jednolity DzURP z 2010 r. nr 243, poz. 11623; ze zmianami) 
· Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony środowiska (tekst jednolity DzURP z 2008 r. nr 25, poz. 150)
· Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. —  o zbiorowym zaopatrzeniu w wodę i zbiorowym odprowadzeniu ścieków (tekst jednolity DzURP z 2006 r. nr 123, poz. 858; ze zmianami).
· Ustawa z dnia 18 lipca 2001 r. — Prawo wodne (tekst jednolity DzURP z 2005 r. nr 239, poz. 2019, z późn.  zmianami).
· Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. — o ochronie przeciwpożarowej (tekst jednolity DzURP z 2009 r. nr 178, poz. 1380, z późn. zmianami)
· Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. — o wyrobach budowlanych (DzURP z 2004 r. nr 92, poz. 881; ze zmianami)
· Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. — w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych upoważnionych do ich wydawania (DzURP z 2004r. nr 249, poz. 2497; ze zmianami)
· Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 października 2004 r. — w sprawie europejskich aprobat technicznych oraz polskich jednostek organizacyjnych upoważnionych do ich wydawania (DzURP z 2004r. nr 237, poz. 2375; ze zmianami)
· Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie systemów oceny zgodności, wymagań, jakie powinny spełniać notyfikowane jednostki uczestniczące w ocenie zgodności, oraz sposobu oznaczania wyrobów budowlanych oznakowaniem CE (DzURP z 2004r. nr 195, poz. 2011; ze zmianami).
· Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. — w sprawie sposobów deklarowania wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (DzURP z 2004r. nr 198, poz. 2041, ze zmianami)
· Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dn. 24 lipca 1998 r. — w sprawie określenia wykazu wyrobów budowlanych nie mających istotnego wpływu na spełnienie wymagań podstawowych oraz wyrobów wytwarzanych i stosowanych według uznanych zasad sztuki budowlanej (DzURP z 1998r. nr 99, poz.637; ze zmianami)
· Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. — w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (DzURP z 2003r. nr 47, poz. 401)
· Rozporządzenie Ministra Gospodarki z dn. 30 października 2002 r. — w sprawie minimalnych wymagań dotyczących bezpieczeństwa i higieny pracy w zakresie użytkowania maszyn przez pracowników podczas pracy (DzURP z 2002r. nr 191, poz. 1596; ze zmianami)
· Rozporządzenie Ministra Gospodarki z dn. 20 września 2001 r. — w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urządzeń technicznych do robót ziemnych, budowlanych i drogowych (DzURP z 2001r. nr 118, poz. 1263; ze zmianami)
· Rozporządzenie Ministra Gospodarki z dn. 27 kwietnia 2000 r.  — w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy przy pracach spawalniczych (DzURP z 2000r. nr 40, poz. 470; ze zmianami)
· Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Społecznej z dn. 14 marca 2000 r. — w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy przy ręcznych pracach transportowych (DzURP z 2000r. nr 26, poz. 313; ze zmianami)
· Rozporządzenie Ministra Gospodarki z dn. 17 września 1999 r.  — w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy przy urządzeniach i instalacjach energetycznych (DzURP z 1999r. nr 80, poz. 912; ze zmianami)
· Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 września 1997 r. — w sprawie ogólnych przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy (tekst jednolity DzURP z 2003 r. nr 169, poz. 1650 ze zmianami)
· Rozporządzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dn. 5 sierpnia 2005 r. —  w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy przy pracach związanych z narażeniem na hałas lub drgania mechaniczne ( DzURP z 2005r.  nr 157, poz. 1318; ze zmianami)
· Rozporządzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dn. 2 kwietnia 2001r.  w sprawie geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespołów uzgadniania dokumentacji projektowej (DzURP z 2001r. nr 38, poz. 455; ze zmianami
· Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 24 lipca 2006 r. w sprawie warunków, jakie należy spełnić przy wprowadzaniu ścieków do wód lub do ziemi oraz w sprawie substancji szczególnie szkodliwych dla środowiska wodnego. (DzURP z 2006r. nr 137, poz. 984; ze zmianami),
· Rozporządzenia Ministra Środowiska z dn. 14 czerwca 2007r. w sprawie dopuszczalnych poziomów hałasu w środowisku (DzURP z 2007r. nr 120, poz. 826; ze zmianami)
· Rozporządzenie Ministra Gospodarki z dn. 21 grudnia 2005 r. w sprawie zasadniczych wymagań dla urządzeń używanych na zewnątrz pomieszczeń w zakresie emisji hałasu do środowiska (DzURP z 2005r.  nr 263, poz. 2202; ze zmianami).
· Rozporządzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dn. 27 stycznia 1994 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy przy stosowaniu środków chemicznych do uzdatniania wody i oczyszczania ścieków (tekst ujednolicony DzURP z 1994r.  nr 21, poz. 73, ze zmianami)
· Rozporządzenie Ministra Zdrowia z dnia 29 marca 2007 r. — w sprawie jakości wody przeznaczonej do spożycia przez ludzi (DzURP z 2007r. nr 61, poz. 417, ze zmianami).

INNE DOKUMENTY I USTALENIA
· Warunki Techniczne Wykonania i Obmiaru Robót Budowlano - Montażowych 
· Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych – zeszyt 9 (Wymagania techniczne COBRTI Instal) 
· Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych, tom I - Budownictwo ogólne. MGPiB, ITB
· Instrukcje montażowe producentów i dostawców wyrobów
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