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                                  1. WSTĘP

      Celem niniejszego opracowania jest zaprojektowanie przydomowych oczyszczalni ścieków w
obrębie działki, na której znajduje się juŜ budynek mieszkalny , lub właściciel pisemnie oświadczył,
Ŝe powstanie on w najbliŜszym czasie. 
      Warunki techniczne, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie określa
Rozporządzenie MI z 2002r z późn. zm. Rozporządzenie to przedstawia wartości minimalnych
odległości zbiorników na ścieki oraz przydomowych oczyszczalni ścieków od innych obiektów na
nieskanalizowanych terenach zabudowy jednorodzinnej i zagrodowej (głównie ze względów
sanitarnych) :

 - 2 m od granicy działki, drogi publicznej ,
 -3 m od drzew,

                     - 1,5 m od rurociągów gazowych i wodnych
Studnia ,stanowiąca ujęcie wody pitnej powinna być wg tych samych przepisów oddalona

przynajmniej:
 -15 m od zbiorników do gromadzenia nieczystości oraz podobnych szczelnych urządzeń,

                     -30 m od drenaŜu rozsączającego .

2. PODSTAWA OPRACOWANIA

     - Umowa zawarta pomiędzy Gminą Zaklików, a firmą EKO-POL Sp. z o.o.,
- Mapy sytuacyjno-wysokościowe terenu projektowanych przydomowych oczyszczalni ścieków

na terenie Gminy Zaklików, w skali 1:500,
    - Szczegółowa wizja lokalna terenu, objętego zakresem opracowania,
    - Badania geologiczne gruntów, wykonane pod nadzorem uprawnionego geologa
    - Obowiązujące rozporządzenia, normy i normatywy, a w szczególności:

● Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku, w sprawie warunków technicznych,
jakim powinny odpowiadać budynki, oraz ich usytuowanie (Dz. U nr 75 z 2002 roku)

●   Rozporządzenie Ministra Ochrony Środowiska z dnia 24 lipca 2006 roku, w sprawie warunków, jakie naleŜy
spełnić przy wprowadzaniu ścieków do wód lub do ziemi, oraz w sprawie substancji szczególnie szkodliwych
dla środowiska wodnego(Dz. U nr 137 poz 984 z 2006 r.)

●   Prawo Wodne.

Niniejszy projekt  jest  projektem autorskim firmy EK O-POL Sp.  z  o.o.  z  siedzibą  w Szewni
Dolnej 89, 22-442 Adamów, i w związku z tym, jako autorzy projektu, zgodnie z ustawą o prawie
autorskim i prawach pokrewnych z dnia 04.12.1994 (Dz. U. Nr 24, poz. 83 z dnia 23 lutego 1994)
zastrzegamy prawa autorskie i zakazujemy wykorzystywania projektu (lub jego części) do celów
innych niŜ zapisane w umowie pomiędzy Gminą Zaklików, a firm ą EKO-POL Sp. z o.o. ,
jak równieŜ do wprowadzania w projekcie jakichkolwiek zmian bez naszej wiedzy i zgody.

2.1 Inwestor

Gmina Zaklików
ul.Zachodnia 15
37-470 Zaklików
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2.2 Przedmiot i zakres opracowania
  Przedmiotem opracowania jest dokumentacja techniczna przydomowych biologiczno-mechanicznych
oczyszczalni ścieków, pracujących  w technologii nisko-obciąŜonego osadu czynnego, wspomaganego
złoŜem biologicznym lub zraszanego złoŜa biologicznego ,stabilizowanego w warunkach tlenowych i
beztlenowych, oraz polegająca  na redukcji związków organicznych węgla, azotu i fosforu(biogenów)
w procesach biologicznego oczyszczania ścieków.
 Podstawowym  zadaniem  projektowanych  urządzeń  jest  stworzenie  optymalnych  warunków  do
utylizacji ścieków bytowo-gospodarczych, pochodzących z poszczególnych gospodarstw domowych.
 Osiągniecie  tego  celu   przyczyni  się,  w  znacznym  stopniu  do  ochrony  środowiska  naturalnego
obszaru,  objętego  projektem,  oraz  do  zminimalizowania  kosztów  oczyszczania  ścieków,  przy
zachowaniu wysokiej skuteczności utylizacji.
Do załoŜeń wyjściowych przyjęto:
�Jednostkową ilość ścieków , przypadającą na 1 mieszkańca (RLM) - 150 dm3/d,
�Sposób wykonania istniejącej instalacji kanalizacyjnej,
�Istniejące warunki gruntowe.
  Opis  przyjętego rozwiązania projektowego:
 W skład przydomowej oczyszczalni ścieków wchodzą następujące urządzenia:
- przepompownia ścieków surowych (w miejscu zbyt nisko posadowionego rurociągu
doprowadzajacego ścieki)
- bioreaktor oczyszczalni
- przepompownia ścieków oczyszczonych (w miejscu, gdzie istnieje konieczność wykonania studni
chłonnej w nasypie)
-studnia chłonna, w formie dołu chłonnego, zakończonego kręgiem betonowym.

Przepompownie ścieków surowych oraz oczyszczonych zaprojektowano jedynie
 w uzasadnionych przypadkach.  
  Projektowane obiekty zlokalizowane będą na gruntach naleŜących do mieszkańców Gminy Zaklików,
na  które Inwestor uzyskał prawo do dysponowania nieruchomością na cele budowlane. Przydomowe
oczyszczalnie  usytuowane  będą  w  granicach  istniejącego  ogrodzenia  terenu  (lub  ogrodzenia
projektowanego), w sposób jak najmniej widoczny w otoczeniu.
  Przy lokalizacji  oczyszczalni  ścieków spełniono warunki  określone w Rozporządzeniu  Ministra
Infrastruktury  z  dnia  12  kwietnia  2002  r.  w  sprawie warunków  technicznych,  jakim  powinny
odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz.690 z 2002 r).

  3.OCZYSZCZALNIA ŚCIEKÓW
3.1 Wpływ gospodarki ściekowej na środowisko naturalne
  Mechaniczno-biologiczną  oczyszczalnię  ścieków  projektuje  się  w  celu  poprawy  gospodarki
ściekowej na danym terenie, oraz wyeliminowania istniejących szamb.
 Ścieki  oczyszczone w w/w oczyszczalni  posiadają  parametry II  klasy czystości.  Wysoki  poziom
oczyszczania pozwala na swobodne odprowadzenie ścieków oczyszczonych do odbiornika - gruntu.
3.2 Lokalizacja oczyszczalni ścieków 
 JeŜeli  w odległości mniejszej niŜ  30 m od projektowanej studni chłonnej, znajduje się nieczynna
studnia kopana, naleŜy ją zlikwidować. Studnię z kręgów betonowych naleŜy zasypać i zabezpieczyć
korkiem iłowym i betonowym.
 Szczegółowe lokalizacje oczyszczalni zostały pokazane na załączonych planach sytuacyjnych w skali
1:500. 
 Oczyszczalnię ścieków naleŜy zabezpieczyć przed dostępem osób niepowołanych.
3.3Warunki gruntowo – wodne
   W  czasie  wykonywania  próbek  geologicznych,  stwierdzono,  w  przewaŜającej  większości
występowanie gruntów średnio i słabo przepuszczalnych, o charakterze piaszczystym jak i gliniastym.
  Szczegółowa budowa geologiczna badanych gruntów, oraz poziom występowania zwierciadła wód
gruntowych, został przedstawiony na profilach geologicznych otworów, załączonych do dokumentacji.
  W niektórych przypadkach naleŜy uwzględnić występowanie lustra wody na głębokości mniejszej od
1,5  m p.p.t.  W tych  sytuacjach  zaprojektowano  studnię  chłonną,  na  kopcu  filtracyjnym,  wraz  z



przepompownią  ścieków  oczyszczonych.  Poziom  wody  gruntowej  znajduje  się  na  głębokości
wskazanej w  załączonych profilach.
3.4 Projektowane rozwiązanie techniczne
  Projektowane rozwiązanie techniczne zakłada realizację  mechaniczno-biologicznych oczyszczalni

ścieków,  o  wydajności  poniŜej  5m3/dobę,  w  zabudowie  podziemnej.  Ścieki  oczyszczone
odprowadzane będą do dołów chłonnych, za pomocą studni chłonnych.
  Mechaniczno-biologiczna  oczyszczalnia  ścieków  przeznaczona  jest  do  odbioru  i  oczyszczania

ścieków bytowo-gospodarczych w ilości  do 1,2m3/d oraz do 2,4m3/d z odprowadzeniem ścieków
oczyszczonych do gruntu, poprzez studnię  chłonną (*w nasypie), znajdującą się na terenie działki.
Miejsce wprowadzania ścieków powinno być oddzielone warstwą gruntu o miąŜszości co najmniej 1,5
m  od  najwyŜszego  poziomu  wodonośnego  wód  podziemnych  (sposób  posadowienia  urządzeń
oczyszczalni  w zaleŜności  od  warunków wysokościowych  terenu  oraz  poziomu wód  gruntowych
przedstawiono w części rysunkowej).
Mechaniczno  –  biologiczna  oczyszczalnia  ścieków  nie  moŜe  mieć  podłączenia  z  kanalizacją
odprowadzającą wody deszczowe.
 Urządzenie  przeznaczone  jest  do  pracy  cyklicznej  lub  ciągłej  -  wymaga  stosowania  ochrony
przeciwporaŜeniowej.

3.5 Schemat technologiczny przykładowego bioreaktora oczyszczalni ścieków:

Ścieki komunalno-bytowe wpływają do osadnika wstępnego oczyszczalni. Ścieki filtrowane są za
pomocą pionowej kratki, która zatrzymuje elementy o średnicy powyŜej 10mm. Materiał
zatrzymywany jest na kratce, część ulega stopniowemu rozkładowi i dalej osiada na dnie lub tworzy
koŜuch.
Wstępnie przefiltrowane ścieki kierowane są przez złoŜe biologiczne, zawieszone nad cieczą
wykonane z wysokiej jakości tworzywa. Ruch odbywa się dzięki zewnętrznej, umieszczonej w
wodoodpornej  obudowie pompie mamutowej, która zapewnia stały ruch bakterii przez złoŜe. Taka
konstrukcja zapewnia brak elementów ruchomych we wnętrzu. Strumień powierza z dmuchawy
zapewnia odpowiednią wentylację. Powietrze wychodzące z oczyszczalni moŜe być odprowadzone
przez rurę wentylacyjną ,bądź za pomocą osobnej wentylacji.
Oczyszczone  ścieki  grawitacyjnie  przepływają  przez  złoŜe  biologiczne  i  trafiają  do  strefy  
trzeciej – osadnika wtórnego. Na dnie osadza się osad wtórny, natomiast klarowna ciecz kierowana jest
do odpływu.
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Oczyszczalnie powinny być jak najbardziej bezobsługowe – dlatego teŜ do oczyszczalni powinien być
dodawany panel błędu, który sygnalizuje ewentualną awarię.
Sterowanie zainstalowanych urządzeń mechanicznych odbywać się będzie automatycznie w systemie
czasowym za pomocą sterownika umieszczonego na zewnątrz oczyszczalni.
Przedstawiony schemat technologiczny oczyszczalni zapewnia:

� uzyskanie  parametrów  ścieków  oczyszczonych,  zgodnie  z  obowiązującymi  przepisami
Rozporządzenia Ministra Środowiska z dnia 24 lipca 2006 roku (Dz.U. Nr 137, poz. 984),

� prawidłową pracę oczyszczalni przy nierównomiernym dopływie ścieków surowych,
� zgodność z normą PN-EN:12566-3+A1:2009

3.6 Opis elementów projektowanej oczyszczalni
3.6.1.Bioreaktor oczyszczalni:
Bioreaktor  oczyszczalni  ścieków  jest  kompletnym  reaktorem,  realizującym  tlenowe  procesy
oczyszczania  ścieków  bytowo  –  gospodarczych,  pochodzących  z  gospodarstw  domowych.
Technologia  oczyszczania  oparta  jest  na  złoŜu  biologicznym  zraszanym  lub  osadzie  czynnym,
wspomaganym złoŜem biologicznym. Zbiornik  reaktora jest  monolityczny,  wykonany z tworzywa
GRP  (Ŝywica  poliestrowa,  wzmacniana  włóknem  szklanym),  lub  równowaŜnego  tworzywa,
gwarantującego nie mniejszą wytrzymałość mechaniczną oraz długoletnią wytrzymałość - 
o pionowym kierunku przepływu. Projektowany bioreaktor posiadać musi certyfikat zgodności z  CE
oraz przeprowadzony test wykonany w niezaleŜnym laboratorium zgodnie z wymogami normy PN-
EN  12566-3+A1:2009  (konieczność  przedstawienia  badań  wykonanych  w  jednostkach
notyfikowanych przez Komisję Europejską).Raport z badania zgodności typu winien być załączony
do oferty.
WaŜnym parametrem jest cicha praca urządzenia, oraz brak przykrych zapachów, w czasie normalnej
eksploatacji.
 Z uwagi na -  miejscami trudne ,warunki gruntowe (glina, ił) zaprojektowano zarówno podsypkę, jak i
obsypkę cementowo – piaskową zarówno zbiornika oczyszczalni, jak i przepompowni. 
 Ze  względu  na niewielkie  rozmiary  działek,  oraz  plany  ich  zagospodarowania  przez  właścicieli
projektuje  się  zbiorniki  wymagające  niewielkiej  powierzchni  zabudowy,  jednoczęściowe,  
o minimalnym wpływie na otoczenie(instalacja pod ziemią).

Ilość uŜytkowników Przepustowość

TYP RLM m3/d

ZO 1 5 (do 6)                1,2

ZO2 6-10 (7-12) 2,4

W miejscach, gdzie ze względu na ukształtowanie terenu lub/i wysoki poziom wód gruntowych naleŜy
podnieść  poziom ścieku projektuje się  oczyszczalnie z wbudowaną  komorą  pomp. Dzięki takiemu
rozwiązaniu montowane powinny być oczyszczalnie oraz pompownie w monolitycznych zbiornikach.



Wielkość reaktora, jak i poszczególnych komór wewnątrz reaktora zastała ustalona z zachowaniem
proporcji dla osiągnięcia pełnego biologicznego procesu oczyszczania ścieków.

3.6.2.Przepompownia ścieków surowych: (moŜna zastosować oczyszczalnię ze zintegrowaną
komorą pomp) 
Przepompownia ścieków jest kompletnym urządzeniem, mającym za zadanie przetłoczenie
dopływających ścieków do komory bioreaktora. Zbiornik urządzenia wykonany jest z polietylenu
wysokiej gęstości PEHD, tworzywa GRP(Ŝywica poliestrowa, wzmacniana włóknem szklanym) lub
tworzywa o podobnych własnościach. Średnica urządzenia wynosi minimum 600 mm a wysokość
minimum 1000 mm. Zastosować pompę  zatapialną z pływakiem do ścieków surowych o średnicy
króćca 50 mm wykonaną ze stali szlachetnych o mocy silnika 0,55 kW, wydajności 100-400 l/min,
wysokości podnoszenia 1,6-7,3 m H20. przykładowo moŜe to być pompa DW Vox lub inna o
równowaŜnych  parametrach pracy. Załączenie i wyłączenie pompy regulowane jest pływakiem
umieszczonym w komorze pompowni.
Ciśnieniowy kanał odprowadzający ścieki z przepompowni musi mieć zachowany spadek w kierunku
pompowni.
3.6.3.Przepompownia ścieków oczyszczonych:
Przepompownia  ścieków  jest  kompletnym  urządzeniem  mającym  za  zadanie  przetłoczenie
odpływających  ścieków  z  komory  bioreaktora.  Zbiornik  urządzenia  wykonany  jest  z  polietylenu
wysokiej gęstości PEHD, tworzywa GRP(Ŝywica poliestrowa, wzmacniana włóknem szklanym)  lub
tworzywa o podobnych własnościach. Średnica urządzenia wynosi minimum 550 mm a wysokość
minimum 1000 mm. Zastosować pompę zatapialną z pływakiem do wody brudnej o średnicy króćca
32mm wykonaną ze stali szlachetnych o mocy silnika 0,45 kW, wydajności 100-300  l/min, wysokości
podnoszenia  3-5 m H2O.  Przykładowo moŜe to  być  pompa DW Vox lub  inna o równowaŜnych
parametrach. Załączenie i wyłączenie pompy regulowane jest pływakiem umieszczonym w komorze
pompowni.
Ciśnieniowy kanał odprowadzający ścieki z przepompowni musi mieć zachowany spadek w kierunku
pompowni.
3.6.4. Studnia chłonna (* wykonana w nasypie):
Studnia chłonna jest to urządzenie, poprzez które ścieki oczyszczone rozsączane są do gruntu.

Urządzenie wykonane jest z:
�2 kręgi betonowe Ø=1000 mm, H=500 mm (kręgi perforowane w dolnej części, otwory Ø=50mm,
�pokrywa betonowa z rurą wywiewną Ø=110 mm, H=1000 mm,
�właz Ŝeliwny typu lekkiego Ø=600 mm.
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Wypełnienie studni chłonnej:
�warstwa rozsączająca (miąŜszość 0,7 m -w zaleŜności od chłonności gruntu ) - tłuczeń o granulacji
16-32 mm (lub 20-40 mm),opcjonalnie płukany.
�warstwa wspomagająca rozsączanie, stosowana w gruntach słabo przepuszczalnych (miąŜszość 0,5
m) - piasek.
Warstwę Ŝwirową w studni chłonnej zabezpieczyć warstwą geowłókniną, następnie przykryć gruntem
rodzimym. Odpowiednie uziarnienie filtra jest niezbędne, aby  zminimalizować  ryzyko kolmatacji
(zarastania, zamulania warstwy filtracyjnej).
 W obudowie studni, na całej wysokości właściwej warstwy filtracyjnej, naleŜy wykonać otwory o
średnicy  20-30mm,  słuŜące  do  odprowadzania  ścieków  przefiltrowanych.  Wokół  studni  w
poszerzonym  wykopie  naleŜy  wykonać  wydłuŜoną  warstwę  filtracyjną,  dla  zwiększenia  pola
rozsączania ścieków do gruntu.
 W miejscach z twardą wodą moŜe być uŜywany zmiękczacz. W przypadku zastosowania
zmiękczacza,
zuŜyty środek regenerujący musi być kierowany do osobnej małej studni chłonnej.
Uwaga!
Zachować strefy ochronne pomiędzy:
�ujęcie wody pitnej  --> studnia chłonna - 30 m,
�ujęcie wody pitnej  -->zbiornik oczyszczalni – 15 m,
�drzewa i krzewy     -->studnia chłonna – 3 m. 

* jeśli występuje wysoki poziom wód gruntowych.

3.7 Technologia obróbki osadów ściekowych

 W trakcie biologicznego i  mechanicznego oczyszczania ścieków powstawać  będzie osad wstępny
i nadmierny.
Osad nadmierny:
Osad nadmierny,  powstający podczas procesu oczyszczania ścieków, poddawany będzie procesom
gromadzenia, stabilizacji i zagęszczania w komorze osadnika wtórnego. Usuwanie nadmiernego osadu
czynnego przeprowadza się przynajmniej raz w roku, lub po stwierdzeniu wyŜszego, niŜ dopuszczalny
poziomu, przy okresowej kontroli pracy oczyszczalni. Ilość osadu uzaleŜniona jest od  częstotliwości
uŜytkowania , oraz ilości osób korzystających z urządzenia.
Usuwanie osadu powinna przeprowadzać licencjonowana firma serwisowa, posiadająca odpowiednie
pozwolenia na transport i wywóz osadu ściekowego.

   UWAGA !!!
  BEZPOŚREDNIE WYWO śENIE I WYLEWANIE OSADÓW ŚCIEKOWYCH NA Ł ĄKI LUB

POLA UPRAWNE JEST ZABRONIONE, ZE WZGL ĘDÓW SANITARNYCH
  (BAKTERIE CHOROBOTWÓRCZE, JAJA PASO śYTÓW)

KaŜdorazowo, przed usunięciem nadmiernego osadu czynnego z oczyszczalni, naleŜy sprawdzić
poziom osadu, który powinien sie wahać w granicach 30-50% (po półgodzinnej sedymentacji w
naczyniu pomiarowym).

Zanieczyszczenia stałe - skratki:
Zanieczyszczenia grube tzw. skratki, występujące w postaci substancji stałych o duŜych rozmiarach,
nierozkładalne  biologicznie,  zatrzymywane  na  umieszczonym  w komorze  I  sicie,  naleŜy  usuwać
kaŜdorazowo po stwierdzeniu ich obecności przy okresowej kontroli pracy obiektu.

3.8 Odbiornik ścieków
Odbiornikiem ścieków oczyszczonych będzie grunt, do którego ścieki oczyszczone rozsączane będą
poprzez dół chłonny lub rów chłonny.
W miejscu wprowadzenia ścieku do ziemi, grunt ma charakter:



     - piasku, o stopniu zagęszczenia ID=0,60, o współczynniku  k =5,0[m/dobę].
  - gliny piaszczystej, dla którego określono współczynnik odsączalności  µ=10 [%], a współczynnik
wodoprzepuszczalności k = 0,6 [m/dobę].
      - lessu(pyłu), dla którego współczynnik k = 0,086 [m/dobę] 
      - gliny, dla której   k = 0,058 [m/dobę]. 

Profile geologiczne otworów przedstawiono na załączniku nr 3.

3.9 Zabezpieczenie urządzeń
Zarówno oczyszczalnia jak i przepompownie ścieków muszą być zabezpieczone przed dostępem osób
niepowołanych.
Dokoła urządzenia naleŜy pozostawić co najmniej 1 m niezagospodarowanego, równego terenu,
umoŜliwiającego rutynową kontrolę oczyszczalni.
3.10 Zasilanie energetyczne urządzeń
Zasilanie  oczyszczalni  w  energię  elektryczną  projektuje  się  na  bazie  istniejącego  przyłącza,

przewodem elektrycznym ułoŜonym w wykopie YKY 3x1,5 mm2. Połączenia elektryczne pomiędzy
poszczególnymi urządzeniami, zostaną wykonane przez wykonawcę oczyszczalni.

Tabela mocy zainstalowanych urządzeń elektrycznych:

Obiekt Urządzenie Moc [kW]

Oczyszczalnia SpręŜarka powietrza 0,06

Przepompownia ścieków surowych Pompa zatapialna 0,55

Przepompownia ścieków oczyszczonych Pompa zatapialna 0,45

3.11 Sterowanie i automatyka

 Wszystkie czynności,  związane z eksploatacją  oczyszczalni,  są  zautomatyzowane i  nie wymagają
stałego nadzoru,  jedynie kontroli  okresowej.  Czas pracy urządzeń,  takich,  jak spręŜarka, pompy -
zostaną ustawione podczas rozruchu oczyszczalni.
3.12 Sterowanie spręŜarką powietrza:
Czas  pracy  spręŜarki,  częstotliwość  włączania  itd.  sterowane  są  za  pomocą  sterownika,  (o  ile
przyjęto tego typu rozwiązanie) aby utrzymać odpowiednie stęŜenie tlenu w oczyszczalni.
Pompa mieszalnika powietrznego jest napędzana spręŜarką, umieszczoną w wodoodpornej obudowie.
SpręŜarka powinna znajdować się w zacienionym miejscu, ponad poziomem moŜliwego zalania.
Strumień powietrza z dmuchawy zapewnia oczyszczalni odpowiednią wentylację. Powietrze
wychodzące z oczyszczalni moŜe być odprowadzane przez rurę wentylacyjną, bądź za pomocą
osobnej wentylacji.
3.13 Sterowanie pompami zatapialnymi:
  Włączanie  i  wyłączanie  pomp  odbywa  się  za  pomocą  czujnika  poziomu  cieczy  -  pływaka,
zainstalowanego  przy pompie.
3.14 Sterowanie pompami typu „MAMUT”:
  Wydajność  pomp ustawiana jest za pomocą  zaworów powietrza.  Pompy mamutowe recyrkulacji
osadu pracować będą w ciągu całego procesu oczyszczania ścieków. W trakcie rozruchu oczyszczalni
zostanie ustalona wydajność pomp.
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4. OBLICZENIA

4.1  Charakterystyka ścieków surowych

4.1.1 Jakość ścieków 

Jednostkowe  ładunki  zanieczyszczeń  w  ściekach  bytowo  -  gospodarczych  odprowadzanych  z
gospodarstw  domowych  zostały  określone  przez  Instytut  Melioracji  i  UŜytków  Zielonych  na
podstawie badań bezpośrednich.
PoniŜej  zamieszczono wyniki  tych  badań,  przedstawiano teŜ  wartości  stęŜeń  zanieczyszczeń  przy

przyjęciu jednostkowej ilości ścieków na poziomie - qd śr = 150 dm3/Mxd

Wskaźniki
zanieczyszcze ń

Jednostkowe ładunki
zanieczyszczeń – [g/Mxd] StęŜenie zanieczyszcze ń

[g/m3]
Zawiesina ogólna 45 - 50 300 - 333

BZT5 45 - 50                 300 - 333
CHZT 55-60 367-400

Azot ogólny 10-12 67-80
Azot organiczny 3-5 20-33
Azot amonowy 4 27
Fosfor ogólny 3-4 20-26

Stopień redukcji zanieczyszczeń w przydomowej oczyszczalni ścieków wynosi:
BZT5  - min. 90%
ChZT – min. 80%
Zawiesina ogólna – 90%    

co  oznacza ,  Ŝe  projektowana przydomowa oczyszczalnia  ścieków zapewnia  osiągnięcie  efektów
oczyszczania zgodnych z wymaganiami określonymi w Rozporządzeniu Ministra Środowiska z dnia
24 lipca  2006 roku   (Dz.  U.  nr  137,  poz.  984)  w sprawie  warunków,  jakie naleŜy spełnić  przy
wprowadzeniu ścieków do wód lub do ziemi oraz w sprawie substancji szczególnie szkodliwych dla
środowiska  wodnego,  wg  którego  najwyŜsze  dopuszczalne  wartości  wskaźników  zanieczyszczeń
powinny wynosić:

 NajwyŜsze dopuszczalne wartości  wskaźników zanieczyszczeń w ściekach oczyszczonych:

Wskaźnik zanieczyszczeń StęŜenie zanieczyszczeń [ mg/l] w ściekach oczyszczonych
BZT5 40
ChZT                                             150

Zaw. og 50
 

4.2 Obliczenia ilości ścieków

Do  sporządzenia  bilansu  ilościowego  ścieków  wykorzystano  przeciętne  normy  zawarte
w  Rozporządzeniu  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  14  stycznia  2002  roku  w  sprawie  określenia
przeciętnych  norm  zuŜycia  wody  (DZ.  U.  Nr  8,  poz.  70  z  2002  roku),  literaturę  fachową
oraz obowiązujące normy i normatywy tj. 150 dm3 na osobę.



Ilość
uŜytkowników

Przepustowość
Ładunek BZT5 
w ści.surowych

TYP RLM m3/d Kg O2/d

ZO1 5 (do 6) 1,2         0,36

ZO2 6-10 (7-12) 2,4 0,72

4.3 Uwagi końcowe
 Szczegółowe wytyczne wykonania obiektów znajdują się w części rysunkowej,
 Wykonawcę obowiązują warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montaŜowych, w
szczególności zewnętrznych sieci wodociągowych i kanalizacyjnych ,  oraz przepisy BHP. 

5. WYTYCZNE DLA BRAN ś
5.1 BranŜa budowlana

  Przed rozpoczęciem instalacji bioreaktora, naleŜy  przestrzegać następujących punktów:
·  W miejscu pracy naleŜy przestrzegać zasad bhp.
·  Przed instalacją naleŜy sprawdzić ,czy zbiornik nie jest uszkodzony i zawsze postępować ostroŜnie,
unikając silnych uderzeń lub kontaktu zbiornika z ostrymi przedmiotami.
·  Ustalona maksymalna głębokość wlotu w Ŝadnym wypadku nie moŜe zostać przekroczona.
·  Nie wolno napełniać wodą wolnostojącego zbiornika, ani nie zagęszczać gruntu wokół pustego
zbiornika. Zawsze napełniać zbiornik wodą równocześnie z umieszczaniem materiału wypełnienia w
wykopie. Uniknie się w ten sposób ryzyka “efektu pływania” i zminimalizuje się obciąŜenie zbiornika.
·  Zakłada się, Ŝe instalacja nie będzie poddana więcej niŜ zwykłemu obciąŜeniu. Ani ruch kołowy ani
inne dodatkowe obciąŜenia nie mogą być przenoszone przez ściany zbiornika.
·  Miejsce dla posadowienia oczyszczalni wybrać naleŜy zgodnie z przepisami budowlanymi,
wymaganymi odległościami od budynków, źródeł wody i systemów rozsączających.
-  Po wykonaniu robót naleŜy przeprowadzić próby szczelności zbiornika i przewodów.
- Odbioru końcowego  naleŜy dokonać,  po wykonaniu wszystkich badań  przewidzianych dla tych
urządzeń. Po pomyślnym przeprowadzeniu rozruchu hydraulicznego, moŜna przystąpić do rozruchu
technologicznego, na ściekach z kanalizacji. Po wykonaniu rozruchu, naleŜy opracować szczegółową
instrukcję bezpiecznej eksploatacji obiektu.
-Dokoła urządzenia naleŜy pozostawić co najmniej 1 m niezagospodarowanego, równego terenu,
umoŜliwiającego rutynową kontrolę oczyszczalni.

 NaleŜy zachowywa ć właściw ą pozycj ę ciała, szczególnie podczas podnoszenia elementów
oczyszczalni. W razie potrzeby nale Ŝy korzysta ć z urządzeń podnosz ących. Nale Ŝy zawsze pilnowa ć
właściwego oparcia i utrzymywa ć równowag ę. NaleŜy unika ć ostrych kraw ędzi.

5.2 BranŜa elektryczna
Doprowadzić zasilanie do tablicy elektrycznej, dostarczonej przez producenta urządzeń oczyszczalni.

a) Ilość odbiorników mocy:
�       przepompownia ścieków surowych, N = 0,55 kW,
�       przepompownia ścieków oczyszczonych, N = 0,18 kW,
�       dmuchawa  N = 0,04-0,08 kW,
b) Wytyczne projektowe:
- dmuchawa sterowana za pomocą sterownika czasowego 
- pompa do recyrkulacji osadu sterowana ręcznie lub automatycznie,
- pompa ścieków surowych w przepompowni sterowana poziomem cieczy,
- pompa ścieków oczyszczonych w przepompowni sterowana poziomem cieczy.
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  Prace elektryczne powinien przeprowadzać uprawniony elektryk

5.3 BranŜa instalacyjna
.
 Ścieki oraz odprowadzana ciecz mogą zawierać szkodliwe dla zdrowia mikroorganizmy. Wszystkie
osoby prowadzące konserwację urządzenia powinny nosić odpowiednie ubrania ochronne, w tym
rękawiczki. NaleŜy równieŜ przestrzegać zasad bhp.
NaleŜy zachowywać właściwą pozycję ciała, szczególnie podczas podnoszenia elementów
oczyszczalni.

 W razie potrzeby naleŜy korzystać z urządzeń podnoszących. NaleŜy zawsze pilnować właściwego
oparcia i utrzymywać równowagę. NaleŜy unikać ostrych krawędzi.
 Przestrzeń pracy powinna być właściwie oświetlona.

5.4 Materiał i uzbrojenie

  Przyłącze kanalizacyjne  zaprojektowano  z  rur  PVC Ø110 i  PVC Ø160,  łączonych  za  pomocą
pierścieni gumowych, umieszczonych w zagłębieniu profilu. 
  Przewód  tłoczny  od  przepompowni  ścieków  surowych  do  oczyszczalni  naleŜy wykonać  z  rur
ciśnieniowych PE Ø50.
  Przewód  tłoczny  od  przepompowni  ścieków  oczyszczonych  do  studni  chłonnej  lub  drenaŜu
rozsączającego naleŜy wykonać z rur ciśnieniowych PE Ø32. 
  Przewody tłoczne łączyć z pompą zatapialną za pomocą opasek zaciskowych, lub szybkozłączek.
  Przewody  spręŜonego  powietrza  -  łączenia  dyfuzora  z  rozdzielaczem  powietrza,  wykonane za
pomocą przewodów elastycznych oraz szybkozłączek lub opasek zaciskowych.
5.5 SkrzyŜowania projektowanej kanalizacji sanitarnej z przeszkodami           
SkrzyŜowania  kanalizacji  sanitarnej  z  istniejącym  uzbrojeniem  terenu  naleŜy  zabezpieczyć
odpowiednimi  rurami  osłonowymi.  SkrzyŜowania  kanalizacji  sanitarnej  z  wodociągiem  wykonać
za pomocą  rur ochronnych PVC Ø160 x 3,9mm i PVC Ø200 x 3,9mm. SkrzyŜowania kanalizacji
sanitarnej  z  kablami  energetycznymi  i  telekomunikacyjnymi  wykonać  za pomocą  rur  osłonowych
dwudzielnych typu AROT, nałoŜonych na kable. Przy skrzyŜowaniu kanalizacji z rurociągami gazu,
na rurę kanalizacyjną załoŜyć rurę ochronną Ø160 x 8,6 mm (dla rur kanal. Ø110) PVC–Pn-1Mpa,
L=3m. Końce rur wypełnić pianką poliuretanową.

W miejscu istniejących skrzyŜowań  projektowanej  kanalizacji  sanitarnej  z istniejącym uzbrojeniem
terenu prace budowlane  naleŜy wykonywać  ręcznie  z  zachowaniem szczególnej  ostroŜności  i  pod
nadzorem.

5.6 Wytyczne wykonawcze

5.6.1 MontaŜ oczyszczalni
>Na przygotowanej  uprzednio płycie dennej  o grubości  ok.  30 cm. z betonu klasy C-10 ustawić
zbiornik  oczyszczalni, pamiętając,  aby otwór  wlotowy ścieków w oczyszczalni  był  umieszczony
naprzeciw  rury  doprowadzającej  ścieki.  Podczas  opuszczania  zbiornika  do  wykopu  naleŜy
bezwzględnie przestrzegać  zasady, aby w wykopie nie znajdowała się w tym czasie Ŝadna osoba.
Zbiornik opuszcza się do wykopu za pomocą pasów. Przed uŜyciem naleŜy zawsze sprawdzić stan
pasów. NaleŜy uŜywać tylko pasów sprawnych , bez widocznych uszkodzeń powłoki.
�Połączyć oczyszczalnię z kanalizacją doprowadzającą ścieki oraz z odpływem wody oczyszczonej
stosując do tego celu złączki i kształtki PVC 110 i 160. Nie naleŜy stosować złączek i kształtek nie
oryginalnych, lub posiadających widoczne uszkodzenia mechaniczne lub zniekształconych.
�Zbiornik  oczyszczalni  wypełnić  wodą  do  wysokości  odpływu  poprzez  podłączoną  kanalizację
sanitarną.



�Obsypać  oczyszczalnię  mieszaniną  piasku  z  cementem,  w  formie  pierścienia  wokół  zbiornika
oczyszczalni o grubości  ok. 10 – 15 cm  do wysokości  rury odprowadzającej  wodę  oczyszczoną.
Pozostałą  część  wykopu uzupełnić  gruntem rodzimym. Zabrania  się  zagęszczania  mechanicznego
obsypki reaktora.
�Podczas ręcznego wykonywania obsypki zachować zasady bezpieczeństwa i higieny pracy.
�Zdemontować pokrywę oczyszczalni.
�Wykonać  podłączenie przewodu powietrza do rozdzielacza w zbiorniku z jednej  strony oraz  do
dmuchawy w skrzynce zasilająco sterującej z drugiej strony.
�Podłączyć energię elektryczną do skrzynki zasilająco - sterującej. 

Uwaga! Podłączenia elektryczne kaŜdorazowo wykonuje elektryk posiadający wymagane
uprawnienia.

5.6.2 Wytyczne montaŜu przepompowni ścieków:
�Na przygotowanej  uprzednio  płycie dennej  o grubości  ok.  20 cm. z  betonu klasy C-10 ustawić
zbiornik  przepompowni  pamiętając  aby  otwór  wlotowy  ścieków  do  przepompowni  był
umieszczony naprzeciw rury doprowadzającej ścieki. 
�Połączyć przepompownię z kanalizacją doprowadzającą ścieki oraz z przewodem tłocznym. Zbiornik
przepompowni wypełnić wodą do 1/3 jego wysokości. Wykonać obsypkę drobnym piaskiem w formie
pierścienia wokół zbiornika przepompowni o grubości  ok. 10 – 15 cm        do wysokości  rury
odprowadzającej wodę oczyszczoną. Pozostałą część wykopu uzupełnić gruntem rodzimym.
�Zamontować pompę wraz z przewodem tłocznym oraz pokrywę przepompowni.
�Podłączyć przewód elektryczny do zasilania.

Uwaga! Podłączenia elektryczne kaŜdorazowo wykonuje elektryk posiadający wymagane
uprawnienia. 

�Wykopy  pod  zbiornik  oczyszczalni  wykonać  jako  szerokoprzestrzenne.  Wykopy  pod  rurociągi
wykonać  o ścianach pionowych. Układanie rur w wykopie naleŜy wykonać  na podłoŜu całkowicie
odwodnionym  i  z  wyprofilowanym  dnem  na  łoŜysko  nośne  rury  kanalizacyjnej,  zgodnie  z
zaprojektowanymi spadkami.
�Przewody kanalizacyjne naleŜy układać w wykopie na podsypce z zagęszczonego piasku            o
grubości 20 cm z pogłębieniem miejsc na złączach oraz obsypce piaskowej o grubości 30 cm ponad
rurę.  Stopień  zagęszczenia  piasku  I1 =  95%.  Pozostałą  część  wykopu,  naleŜy  zasypać  gruntem
rodzimym i ubić warstwami co 30 cm.
�UłoŜony odcinek rury kanalizacyjnej – po uprzednim sprawdzeniu prawidłowości jej spadku wymaga
ustabilizowania i zagęszczenia przez wykonanie obsypki ochronnej z piasku (30 cm). Obsypka rur
musi być wykonana natychmiast po dokonaniu inspekcji i zatwierdzeniu wykonanego posadowienia
rurociągu. Obsypka musi wynosić min 30 cm po zagęszczeniu. Zasypkę naleŜy wykonać w sposób
zaleŜny od wymagań struktury nad rurociągiem. MoŜe ona być wykonana gruntem rodzimym.
�Budowę kanalizacji rozpocząć od punktów węzłowych czyli zbiorników oczyszczalni               z
obsadzonymi zgodnie z zaprojektowanymi rzędnymi, przejściami szczelnymi dla rur z PVC.
�Przed zasypaniem kanału powinien zostać dokonany odbiór techniczny.
�Roboty  ziemne  w  pobliŜu  istniejącego uzbrojenia terenu oraz w pobliŜu skrzyŜowań             z
istniejącym uzbrojeniem terenu naleŜy wykonać ręcznie z zachowaniem szczególnej ostroŜności, poza
skrzyŜowaniem  sprzętem  mechanicznym.  Odkryte  kable  i  przewody  naleŜy  odpowiednio
zabezpieczyć. Wszelkie prace w rejonie skrzyŜowań naleŜy wykonać pod nadzorem.
�Roboty  budowlano-montaŜowe  powinny  być  prowadzone  zgodnie  z  „Warunkami  technicznymi
wykonania i odbioru robót budowlano-montaŜowych” część  II,  instalacje sanitarne i przemysłowe,
zgodnie z normami branŜowymi.

5.7 Eksploatacja oczyszczalni
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Warunkiem  uzyskania  przewidzianych  efektów  oczyszczania  ścieków  jest  właściwa  eksploatacja
oczyszczalni.  Nie  przewiduje  się  stałej  obsługi  oczyszczalni,  konieczne  jest  jednak okresowe
kontrolowanie jej pracy i przegląd urządzeń.

5.7.1 Obsługa oczyszczalni

Oczyszczalnia ścieków będzie działać automatycznie i nie wymaga stałej obsługi. Do nadzoru pracy
reaktora wymaga się jedynie regularnego przeglądu ze strony właściciela nieruchomości. Ze względu
na  pełną  automatyzację  procesu  oczyszczania  ścieków,  obsługa  oczyszczalni  ogranicza  się
do przeglądu obiektu trwającego około 15 minut tygodniowo.

Do obsługi oczyszczalni naleŜy:
 - Czyszczenie filtra dmuchawy napowietrzającej wykonać zgodnie z instrukcją producenta dmuchaw.
Czynność wykonywana raz w miesiącu.
 - Kontrola poziomu osadu czynnego w oczyszczalni. Podczas pracy dmuchawy naleŜy zaczerpnąć z
komory tlenowej naczyniem szklanym mieszaninę ścieków i osadu czynnego. Pobraną próbę odstawić
na 20 -25 min.  Po tym czasie sprawdzić   zawartość.  Poziom osadu powinien wynosić   35-50 %
całkowitej wysokości słupa cieczy w naczyniu. Czynność wykonywać co trzy miesiące.
 - Sprawdzenia raz na pół roku  stanu spręŜarki, filtra powietrza, pomp itp.,
 - Kontrola procesu oczyszczania,
 - Konserwacja urządzeń.

W przypadku stwierdzenia wyŜszego niŜ zalecany poziomu osadu nadmiar naleŜy odpompować za
pomocą wozu asenizacyjnego. Czynność wykonywać według potrzeb.

 UWAGA!
Wykonywanie czynności eksploatacyjnych naleŜy przeprowadzić w obecności drugiej osoby
ubezpieczającej.
 Ponadto zabrania się:
- wrzucania do miski ustępowej wszelkich leków.
· opróŜniania duŜych ilości wybielacza lub podobnych środków czyszczących do systemu.
· wylewania  oleju kuchennego ani podobnych substancji do zlewu.
· uŜywania  węŜa lub myjki ciśnieniowej do czyszczenia filtra biologicznego, o ile nie uzyska się tego
typu jasnej wskazówki.
·   wchodzenia  do pracującej oczyszczalni.
·  spuszczania  ręczników jednorazowych, wacików, pieluszek ani tamponów w toalecie.

6. Wpływ oczyszczalni na otoczenie

Urządzenia oczyszczalni  posiadają  zamkniętą  obudowę,  która zapobiega ewentualnym wypadkom.
Proces w oczyszczalni prowadzony jest w sposób gwarantujący jej bezzapachową pracę, nie występuje
w tym przypadku problem rozprzestrzeniania się szkodliwych aerozoli.
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1.Zakres robót dla całego zamierzenia inwestycyjnego oraz kolejności realizacji poszczególnych 
obiektów:

Inwestor   zamierza  zbudować  przydomowe  oczyszczalnie  ścieków  o  wydajności  do  5  m3/dobę
w miejscowości  Lipa  (wg  załącznika).  Przy realizacji  w/w  obiektów  występują  roboty  ziemne i
montaŜowe.

2.Wykaz istniejących obiektów:
Działki są ogrodzone i zagospodarowane.
Na działce  znajdują  się  przyłącza  wodociągowe,  telefoniczne,   energetyczne oraz  naziemne linie
elektryczne.

3.Wskazanie elementów zagospodarowania działki lub terenu, które mogą stwarzać   zagroŜenie
bezpieczeństwa mienia lub ludzi:
Na przedmiotowych działkach nie występują  Ŝadne elementy zagospodarowania, które stwarzałyby
zagroŜenie bezpieczeństwa i zdrowia ludzi. Działki są zagospodarowane i uporządkowane.

4.Wskazania dotyczące przewidywanych zagroŜeń występujących podczas realizacji robót
budowlanych, określających skalę i rodzaje zagroŜeń oraz miejsce ich występowania:
Przewidywanym  zagroŜeniem  podczas  realizacji  inwestycji  jest  zagroŜenie  przysypania  ziemią
przy  wykonywaniu  wykopów  w  celu  posadowienia  zbiornika  oczyszczalni.  Roboty  te  będą
wykonywane  przez  specjalistyczne  firmy  przy  zastosowaniu  odpowiedniego  sprzętu
i wykwalifikowanych pracowników.

5.Wskazania sposobu prowadzenia instruktaŜu pracowników przed przystąpieniem do realizacji
robót szczególnie niebezpiecznych:
Pracownicy  realizujący  roboty  budowlane  muszą  posiadać  odpowiednie  kwalifikacje  określone
odrębnymi przepisami oraz aktualne orzeczenie lekarskie o dopuszczeniu do określonej pracy. Ponadto
powinni  zostać zapoznani z podstawowymi przepisami bezpieczeństwa i higieny pracy w Kodeksie
Pracy,  w  Układach  Zbiorowych  Pracy  oraz  Regulaminach  Pracy  a  takŜe  z  zasadami  udzielania
pierwszej  pomocy.  Bezpośrednio  przed  przystąpieniem  pracowników  do  wykonywania  robót
niebezpiecznych  naleŜy  udzielić  dokładnego  instruktaŜu,  zgodnie  z  planem  bezpieczeństwa
sporządzonym   przez kierownika budowy.

InstruktaŜ stanowiskowy powinien zapoznać pracowników z: 
�zagroŜeniem występującym na określonym stanowisku pracy,
�sposobami ochrony przed zagroŜeniem,
�metodami bezpieczeństwa wykonywania pracy na danym stanowisku.

NaleŜy  zapewnić  fachowy  nadzór  przy  wykonywaniu  m.  in.  takich  robót  jak:   roboty  ziemne,
rozładunek urządzeń, montaŜ maszyn i urządzeń, prowadzenie rozruchu technologicznego.

6.Wskazanie środków technicznych i organizacyjnych zapobiegających niebezpieczeństwom
wynikającym z wykonywania robót w strefach szczególnego zagroŜenia lub w ich sąsiedztwie, w tym
zabezpieczających bezpieczną i sprawną komunikację umoŜliwiającą szybką ewakuację na wypadek
poŜaru, awarii i innych zagroŜeń:
�Kierownik  budowy powinien  opracować  harmonogram niebezpieczeństw występujących podczas
wykonywania poszczególnych prac oraz metody przeciwdziałania im, jakie zastosuje.
�Przy pracach w wykopie robotnicy powinni nosić kaski ochronne.
�Ubranie robocze montera i osób obsługujących powinno być dostosowane do pory roku, powinno
być wygodne, czyste a poza pracą -przechowywane w odpowiednich warunkach.
�Przy pracach z elektronarzędziami, robotnicy powinni być zaopatrzeni w okulary zabezpieczające



oczy przed odpryskami.
�Narzędzia uŜywane do pracy powinny być odpowiednio utrzymane, konserwowane, niezuŜyte   i
sprawne.
�Elektronarzędzia powinny posiadać odpowiednie osłony zapewniające ich bezpieczne uŜytkowanie.
�Podłączenia urządzeń elektrycznych jak i montaŜ instalacji elektrycznych powinny być wykonane
przez elektryka z odpowiednimi uprawnieniami.
�Przez cały czas trwania procesu technologicznego na budowie powinny przebywać co najmniej dwie
osoby.
�Na budowie powinien znajdować się telefon i apteczka pierwszej pomocy.

7.Na budowie wywiesić tablicę informacyjną budowy oraz plan BIOZ.
 

Opracował:

EKO-POL Sp. z o.o.                Szewnia Dolna, luty  2012r.                        str. 17



EKO–POL Sp. z o.o.EKO–POL Sp. z o.o.EKO–POL Sp. z o.o.EKO–POL Sp. z o.o.
Szewnia Dolna 89, 22-442 Adamów 

tel.: 84 618 71 54, fax: 84 618 61 23, kom.: 506 192 400, e-mail: mcz-eko@o2.pl

OŚWIADCZENIE

Na podstawie art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r - Prawo
Budowlane (Dziennik Ustaw nr 156 poz. 1118 tekst  jednolity

z późniejszymi zmianami)

Oświadczam, Ŝe projekt budowlany 
BUDOWA MECHANICZNO-BIOLOGICZNYCH 

OCZYSZCZALNI ŚCIEKÓW 
zaprojektowanych na działkach stanowiących posesje indywidualne

na terenie Gminy Zaklików w miejscowości Lipa, został wykonany zgodnie z
obowiązującymi przepisami i zasadami wiedzy technicznej i jest kompletny

ze względu na cel, któremu ma słuŜyć.
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